UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
Replblica Argenting

EXP-UNC:0061748/2012

VISTO:

Las Ordenanzas HCD /2013 y 1/2014 que
establecieron la creacién de la Carrera de Licenciatura en Biotecnologia en la
Facultad de Ciencias Quimicas, aprobadas por Res. HCS 565/2014;

Lo informado por la Direccién Nacional de Gestion
Universitaria (DNGU) del Ministerio de Educacién de la Nacion, obrante a foja
210 del expediente de referencia;

ATENTO:

Que la carrera de Licenciatura en Biotecnologia no
ha sido incluida aun por el Ministerio de Educacién de la Nacion en los
alcances del articulo 43 de la Ley 24521 (“Ley de Educacion Superior”),

Que por lo tanto no corresponde adn fijar actividades
reservadas al litulo de Licenciado en Biotecnologla, si no solo alcances de
dicho titulo;

Que la Ordenanza HCD 6/2013 de creacidn de ssta
carrera fijaba actividades reservadas, en un esplritu de adecuarse a la
Resolucion 815/2012 del Consejo Interuniversitario Nacional (CIN);

Que las mismas actividades resarvadas, como tales.
han sido observadas por la DNGU, ya que segun informe técnico de dicha
Direccion Nacional interfiere con actividades reservadas a otros fitulos
universitarios,;

CONSIDERANDO:

Que es necesario adecuar los alcances de este titulo
de Licenciado en Biotecnologla a lo Informado por la DNGU:

A que es necesario mantener un texto ardenado
sobre este titulo, evitando la superposicién de modificacianes que dificulten su
cumplimiento adecuado;

Lo aconsejado por las Comisiones de Ensefianza y
de Vigilancia y Reglamento de esta Facuitad (fs. 264 y 265);

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA:

Articulo 1": Modificar &l punto 5 del Anexo | de la Ordenanza HCD 6/2013,
reemplazando el titulo del mismo (“Actividades Reservadas”) y la tabla que lo
acompafiaba, por €l titulo "Alcances de la carrera” y &l listado de dichos
alcances. El punto 5 quedara redactado como sigue a continuacian
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‘5.« Alcances de la carrera

* Reallzar manipulaciones para modificar el genoma y/o su expresion en
organismas celulares y ofras enlidades bioldgicas para la oblencién de
denvados modificados, produclos y servicios

» Disefiar metodologlas y efectuar operaciones de obtencion, purificacion
y caraclerizacion de blomoléculas derivadas de organismos y/o células
gensticamente modificados.

= Participar en la planificacion, desarrollo, ejecucion, validacion y direceion
de procesos derivados del uso de organismos vivos o sus componentes
& escala de laboratonio, planta piloto e industral

» Realizar asesoramientos técnicos y cientificos sobra la valonzacion de
recursos aprovechables para procesos de interés biotecnolégico.

= Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular. biologla
celular, microbiologla, genética y bioguimica.

» Asesorar, disefiar y desarrollar procedimientos, reactivos y sistemas de
deteccion para evaluar compuestos quimicos en muestras de orgen
biologico y no biolégico

* Realizar, supervisar y certificar la aptitud de Insumos y productos
obtenidos mediante procesos biotecnologicos.

» Participar en el desarrollo, organizacion, direccién y ejecucion de
procesos que involucren organismos vivos o sus derivados para
solucionar alteraciones del ambliente

« Asesorar sobre la organizacién y sjecucion de tareas en el laboratorio de
I+D en planta productiva.

* Integrar equipos mullidisciplinarios para el desarrollo de proyectos de
fransferencia.

« Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con Ia
aprobacion, uso, lransporte y comercializacion de todo agente bioldgico
en todas las junsdicciones del ambito nacional.

* Asesorar cientificemente y participar en estudios e investigaciones
cientificas y tecnolégicas referidos a la genética molecular, bioguimica,
microbiologla y biologia celular y molecular.

* Capacitar recursos humanos en las distintas teméticas blotecnolégicas.

* Paricipar en el disefio, produccién, correccion, certificacion y edicion de
matertal didactico y de divulgacion vinculados con el drea.”

Articulo 2°: Establscer el Anexo | que acompana la presente como Texto
Ordenado del Plan de Estudios de la Licenciatura en Biotecnologia, incluyendo

/
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las modificaciones realizadas por la Ord. HCD 1/2014, por el At 1° de Ia
presente y correcciones menoras de estilo y redaccién,

Articulo 3° Protocolicese Incluyase en el Digesto Electrénico de la UNC
Elévese al Honorable Consejo Superior para su consideracian, aprobacién y
posterior consecucion del tramite respectivo frente al Ministerio de Educacién
de la Nacion Archivess,

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS A ONCE DIAS
DEL MES DE SEPTIEMERE DEL ANO DOS MIL QUINCE.
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Anexo | (de |la Ordenanza 18 /2015)

Carrera de Grado:

LICENCIATURA EN BIOTECNOLOGIA

Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Nacional de Cordoba



Comision para la implementacion de una Licenciatura en Biotecnologia
(Res, HCD 1013/2008)

Drs, Sandra Martin y Maria T, Baumgartner (Dpto. Quimica Organica)
Drs, Adriana Gruppl, José L. Bocco y Héctor Rubinstein (Dpto. Bioquimica Clinica)
Drs. Carlos E. Argarafia y Maria E. Alvarez (Dpto. Quimica Biologica)
Dre. Marcelo Mariscal y Ezequiel Leiva (Dpto. Matematica y Fisica)
Drs. Miriam Virgolini y Marigla Pérez (Dpto. Farmacologia)
Ors. Daniel Allemandi y M. Susana Nufiez (Dpto, Farmacia)
Drs. Gustavo Rivas, Nancy Ferreyra y Osvaldo Camara (Dpto. Fislcoquimica)

También colaboraron en este proyecto les Drs. Miram  Strumia, Cecllia
Alvarez lgarzabal, Adriana Pierini, Alicla Veglla y Elba Bujan [Dpto. Quimica
Orgdnica), Graciela Panzetta, Cristina Plstoresl [Dpto. Biogquimica Clinica); Slivia
Kivatinitz, Ariel Goldrai), Andrea Smania, José L. Barra, Laura Fanan|, Jose L
Danlottl, Rodrigo Quiroga (Dpto. Quimica Biolégica), Marcos Villarreal (Dpto.
Matematica y Fisica); Jorge Zarzur (Ministerio de Salud de la Nacion),
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1.-Denominacion de la carrera

Ls carrera de Licenciatura en Blotecnologia se cursara en la Facultad de Clencias
Quimicas, Universidad Nacional de Cérdoba,

2.- Fundamentos y Justificacion para la implementacion de la carrera

La Biotecnologia es una actividad multidisciplinaria que aplica principios
clentlficos y emplea organismos vivos, células o biomoleculas para modificar u
obtener productos o servicios Utlles para el hambre, Abarca disciplinas y clencias
tales como la biologia, bioguimica, genética, microblologia, virologia, agronomia,
ingenieria, fisica, quimica, medicina y veterinaria entre otras. Ha sido especialmente
aplicada a la agricultura, medicina, farmacia, clencias de los allmentos v
medioambiente.

La Blotecnologia tradicional se ha utllizado fundamentalmente para la crig vy
selecclon de plantas y animales, asl como para la produccién de alimentos y
medicamentos mediante el uso de microorganismes no modificados y de procesos
fermentatives. Con el avance de la genética y el advenimiento de técnicas de ADN
recombinante surge en la década de los 80 la Blotecnologia moderna. En
términos generales, esta disciplina aplica herramiantas moleculares para modificar y
transferir genes entre distintas células u organismos e Incorporar rasgos heredables
de Interss. Tiene gran impacto en las cienclas de la salud (produccion de nuevos
farmacos, vacunas y reactivos para diagnostico, etc), industria (proteinas
recombinantes, plasticos blodegradables y biocombustibles, etc.), agronomia
(generacién de nueves cultivos, clonade de animales domesticas, etc), y
medioamblente (eliminacién de contaminantes), entre otras.

Ls actividad en Biotecnologia ha sido impulsada en el pais @ traves de
diversos programas del area de Clencia y Tecnica, tales como: Programa Nacional
de Blotecnologia 1982-1991; Programa Nacional prioritario de Blotecnologia 1992-
1496; Programa de Biotecnologla del Plan Plurianual de Clencia y Tecnologia 1998-
2000, Pian Estratégice Nacional de Ciencia, Tecnalogla e Innovacién "Bicentenario”
2006-2010. En este mismo sentido en el afio 2007 se promulga la Ley de Promocion
del Desarrollo y Produccién de la Blotecnologia Moderma [Ley N* 26.270/07) gue
prevé beneficias impositivos para nuevos emprendimientos y generacion de un fondo
para el estimulo de |a actividad biotecnolégica.

En forma paralela, a partir de la década de los '90 se han creado comisiones
oficiales con competencia en aspectos legales y de bloseguridad para la produccian
de blenes por procesos blotecnolégicos. Entre ellas, la Comisian Nacional Asesora en
Blotecnologla Agropecuaria (CONABIA), la Camision Nacional de Biotecnologia v



salud (CONBYSA) v la Comision Nacional Asesora para la Conservacion y Utllizacion
sostenible de la Diversidad Biolégica (CONADIBIO),

A nivel de Educacidn, varias Universidades de Argentina han Implementado
Licenciaturas en Bloteenologia en los Gltimos afios, Cinco de ellas se encuentran

en la Provintla de Buenos Alres, dos en la Provincia de 5anta Fe y una en Tucuman.

UNIVERSIDAD FACULTAD CARRERA DURACION

Universidad Nacional | Escuela de Cienciay )
; Lic, en Biotecnologia 5 afios
de General San Martin Tecnologia.
' Universidad Nacional | Facultad de Ciencias |  Lic. en Biotecnologia y 5 aflos
de La Plata Exactas Biologia Malecular
Universidad Nacional !
Sede Central Lic, en Biotecnologia 5 afios
de Quilmes
Facultad de Clencias
| universidad de Moron | Exactas, Quimicas y Lic, en Biotecnologia 4 afios
Naturales
Facultad de
Universidad Argentina i I
Ingenieria y Ciencias Lic. 2n Biotecnologia 4 afos
de la Empresa
exactas
Facultad de Ciencias |
Universidad Nacional ) . ;
Bioguimicas y Lic, en Biotecnologia 5 afios
de Rosario
Farmaceuticas
Facultad de
Universidad Nacional . ) .
Bloguimica y Lic. en Blotecnologia 5 afos
del Litoral )
Ciencias Biologicas
Facultad de
Universidad Nacional ) ) . =
_ Bioquimica, Quimica Lic. en Biotecnologia 5 aiios
de Tucuman
| v Farmacia

La Provincla de Cérdoba presenta una importante actividad de empresas gque
utilizan y desarrollan Biotecnologia en el campo de la agricultura, Industria
slimenticia, v salud humana y animal. Es la segunda provincia del pais en nivel de
actividad agropecuaria. En la industria alimenticla se especializa en los licteos,
aceltes y grasas, seguidos por la molienda de trigo, la fabricacion de bebidas
gaseosas, elaboracion de cacao, chocolate, productos de confiteria, En el ambito de
nuestra Universidad se destaca ¢l laborataric de Hemoderivados en la produccion y
comercializacién a nivel naclonal e Internacional de medicamentos derivados de
plasma humanag,

En el ambito de la Provincia no existe al presente una carrera universitaria de



grado en Blotecnologia, La Facultad de Clencias Quimicas posee numerosas grupos de
investigacion con solida experiencia en dreas afines & la biotecnologia moderna tales
como genética, biologia molecular, microbiologia y nanociencias, ademas de
disciplinas tradicionales como bioguimica, inmunologia, farmacalogia, quimica, fisica,
matematicas y otras de incipiente formacion tal como la bioinformatica. Esta
Facultad fue pionera en el desarrollo de la Ingenieria Genética vy Genética
Molecular a fines de los aitos BO, y afios mas tarde las de nanociencias. Estos campos
han experimentado un constante crecimiento que actualmente se reflela en la
docencia de grado y posgrado, lineas de investigacidn, formacién de recursos
humanas, obtencidn de subsidios y convenios con empresas.

Consideramos que la Facultad de Clenclas Quimicas poses un Importante
plantel de docentes-Investigadores capacitados para Iniciar el dictado de una Lic. en
Biotecnologla, especialmente orlentada a la Genética Molecular, con énfasis en
ciencias de la salud. Cabe destacar que el disefio de este proyecto posibilitaris |a
futura generacion de otras orientaciones a ser desarrollada por esta u otros
Centros Académicos de esta Universidad.

Cabe destacar que el D4 de diciembre de 2012, el Consejo de Universidades
(CU) ha dictado la Resolucién n B15/12, por medio de la cual se apruehan los
documentos presentados por el Consorcio de Carreras de Licenciatura en
Blotecnologia (ConBlotec) para la acreditacion de las carreras de Licenclatura en
Biotecnologia € Ingenieria en Blotecnologia. En este sentido deseamos destacar
que of anteproyecto que aqui se presenta, contempla y abarca los contenidos
curriculares minimos que se exigirdn una vez que la Lc. en Biotecnologia se
incorpore al régimen gue establece la Ley de Educacion Superior.

3.- Objetivos de la carrera

e pretende capacitar al profesional en el estudio de las ciencias de la vida
y los procesos relacionados a la produccién de bienes y servicios que requieran para
su desarrollo de agentes biolGgicos o sus productos. Se prevé que |os egresados
dispongan de una formacion multidisciplinaria. que Incorpore el conocimiento
derivado de los grandes avances tecnolégicos de las Ultimas décadas sobre una
formacion basica en guimica, biologia, genética, microbiologla y bioinformatica,
Ademas, estaran facultados para planificar, aplicar, dirigir o disefiar procesos
biotecnologicos que permitan afrontar demandas de la socledad en las areas de
quimica, farmacia, medicina, agroindustrias, medio ambiente, alimentos, y otros
campos de actlvidad socloecondmica.  Asimismo, obtendran una formacion
adecuada para desarrollar taress de investigacion en |os campos mencionados.



4.- Perfil del egresado

El Licenciado en Biotecnologia es un graduade universitario que posee solidos
conacimientos de las materias basicas relaclonadas con las clencias exactas v
naturales, a saber: Quimica, Fisica, Matematica, Computacion y Blologia, vy en
particular las directamente relacionadas con la Blotecnologia, comoe Quimica
Biologica, Biologia Molecular, Blologia Celular, Genética y Microbiologia. Ademas
posee conocimientos tedrico-practicos en Biotecnologia relacionada a las areas
Medica, Animal, Vegetal, Medicamentos y Alimentos, y una slida formacion en la
investigacién  clentifica-tecnolbgica, adquirida & traves de las practicas en
laboratorios de Investigacion basica y/o empresas relacionadas a Biotecnologia que
se llevard a cabo en el Ultimo afio de carrera y cuyos resultados constituiran la Tesls
de Licenciatura,

Pasee capacidad para Interpretar, ejecutar, modificar vio desarrollar
metodologias de trabajo en el Area Biotecnoltgica, Incluyendo la extraccion,
purificacién, modificacion y conservacion de macromoléculas de impaortancia
biolégica, como proteinas y acidos nucleicos; métodos generales de microblologia,
incluyendo cultive y modificacion genética de microorganismos; cultives de células
animales y vegetales; manipulacion de genes Yy obtencion de organismos
transgenicos.

Posee destrezas para el mansjo de materlales, instrumental y equipos
adecuados para lograr una apayatura técnica acorde con el estado actual de la
especialidad y conforme a las normas de seguridad biologlca y fisico-gquimica.

Es capaz de organizar, dirigir y ejecutar las tareas del laboratorio hiatecnalagico,
y de disefiar la metodologia de trabajo a utilizar,

Posee formaclén para la busqueda bibliografica de tecnicas, procedimientos,
patentes, etc., que lo habilitan para evaluar la pre-factibilidad de proyectos.

El licenciado en Biotecnologia adquirird formacién sobre aspectos éticos,
resaltando el respeto por la vida y su diversidad, asl como también una actitud critica
y reflexiva sobre su formacian y desempefio laboral. También su formacién posee
contenidas respecto a generar una actitud positiva para la realizacion de tareas
grupales e interdisciplinarias.

5.- Alcances de la carrera

e Realizar manipulaciones para modificar el genoma y/o su expresion  en
arganlsmas celulares y otras entidades biologicas para la obtencion de derlvados
modificados, productos y servicios.



e Disefiar metodologias y efectuar operaciones de obtencién, purificacion vy
caracterizacion de blomoléculas derivadas de organismos y/o  células
genéticamente modificados,

« Participar en la planificacian, desarrollo, ejecucion, validacion y direccion de
procesos derivados del uso organismos vivos o sus compongntes a escala de
laboratorio, planta piloto ¢ industrial

« Reallzar asesoramientos técnicos y cientificos sobre la valorizacion de recursos
aprovechables para procesos de Interés biotecnologico.

« Participar en peritajes relacionados con la biologia molecular, biologia celular,
microblologia, genética y bloguimica.

o Asesorar, disefiar y desarrollar procedimientos, reactivos v sistemas de
deteccion para evaluar compuestos quimicas en muestras de origen biologico y
no biolégico.

o Reallzar, supervisar y certificar la aptitud de Insumos y productos obtenidos
mediante procesos blotecnologicos.

» Participar en el desarrollo, organizacion, direccion v ejecucion de procesos que
Involucren organismos vivos o sus derivados para saluclonar alteraciones del
amblente.

e Asesorar sobre 13 organizacion y efecucién de tareas en el laboratorio de +D en
planta productiva

¢ Integrar equipos multidisciplinarios para ¢l desarrollo de proyectos de
transferencia.

s Participar en la elaboracion de normas regulatorias relacionadas con |a
aprobacion, uso, transporte y comerciallzacién de todo agente biologico en
todas las jurisdicciones del dmbito naclonal.

s Asesorar cientificamente y participar en estudios e Investigaciones cientificas y
tecnologicas referidos a la genética molecular, bioguimica, microbiclogia y
biologia celular y molecular,

s Capacitar recursos humanos en las distintas tematicas biotecnoldgicas.

s Particpar en el disefio, produccién, correccion, certificacién y edicion de
matarial didactico y de divulgation vinculados con el rea.

6.- Modalidad de la ensefianza

La modalidad de la ensefianza sera presenclal con asistencia a clases tedricas,
tedrico- practicas, seminarios; actividades précticas de gabinete y/o de laboratorio
y talleres.



7.- Requerimientos de cargos docentes

Si bien todas las asignaturas correspondiente al ciclo basico y varias del ciclo
superior, son las mismas que actualmente se dictan para las carreras de Bioguimica y
Farmacla y Licenciatura en Quimica, y que se dictaran sin inconvenientes por los
mismos docentes, varias asignaturas del ciclo superior, quince en total, son
asignaturas nuevas que se dictardn por primera vez (ver listado mas abajo) para la
Lic. en Biotecnologla,

5i bien ya contamos con docentes que dictaran la mayoria de estas asignaturas
en forma anexa a la carga docente que poseen actualmente, consideramos que seria
de gran ayuda contar con cargos docentes adicionales. Por este motivo se solicitan
para nuestra Facultad 5 (cinco) nuevos cargos de Profesor Adjunto con dedicacion
exclusiva y 10 (diez) nuevos cargos de auxillares docentes can dedicacion simple.
Asimismo se considera necesario sollcitar un Incrementa en la capacidad edilicia
(aulas) y de equipamiento equivalente a un 10% del total sctual con que cuenta la
Facultad de Ciencias Quimicas.

Listado de nuevas asignaturas para la Lic. en Blotecnologia:

4to Cuatrimestre:
1.- Microbiologia; 2.-Métados analiticos

bto Cuatrimestre:

3.fundamentos de fislologla vegetal y animal; 4-Biainformatica y blologia
computacional; 5.-Blomateriales
7me Cuatrimestre:

6.-Proteinas  recombinantes;  7-Genética molecular  avanzada; B
Nanablotecnalogla
8vo Cuatrimestra:

9.-Procesos biotecnoldgicos Il; 10.-Inmunalogia aplicada a la biotecnologia; 11.-
Biotecnologia ambiental; 12.-Etica v legislacion en blotecnalogla.

no 1 re:

13.-Proyectos en plantas biotecnolégicas; 14.-Economia y gestion, 15.-Farmacos

biotecnologicos

8.- Disefio curricular de la carrera

La carrera estd estructurada en tres ciclos (Nivelacion, Basico y Superior] cuya
extension se muestra en la siguiente Tabla. La carrera tendrd una extension de
cihco @fios. Cods asignatura se desarrollara como méximo en un cuatrimestre,
excepto el Practicanato Profesional, con una duracion de 500 hs & reallzarse en
el Ultime afia de cursado, preponderantemente en un cuatrimestre,



Duracion (afos) | Hs dulicas

Ciclo de Nivelacion | - 115
Ciclo Basico | 2,0 1.218

| |

| 1
Ciclo Superior 2,5 ‘ 1.775

[ practicanato Profesional (en Empresas / | r ‘
Instituciones) y elaboracion escrita de trabajo 0,5 500
final I
Total 5.0 | 3.609

En las slgulentes tablas se detallan la curriculn de asignaturas por ciclo y la

asignacion horaria,

Carga Horaria Carga Horaria

AsIignaturas
B total Semanal

| Introduccion al Estudio de las Clencias|

115 ‘ 16,3
: Quimicas J

CICLO BASICO

D;imlca Genaral | 77 5,1
r Fisica | | 71 4.7
| Matematica | 68 | 4.5
| Laboraterio | 74 4,8
‘ Total 1 290 19,2 |

Quimica General Il 74 4.9 |

Fisica |l 74 I 49

10



Matematica Il 74 49 |
Laboraterio |l 93 6.2
Total 315 21,0 ]

Quimnica Organica | 69 ab
Ouimica Inorganica 75 5,0 )
Quimica Fisica 77 5.0 a
Labaratorio |l 78 5.2

. Total 299 19,8 y

Quimica Organica || 66 4.4
_Qulmlr.a Biologica General 74 4,9
Quimica Analitica General 101 6,7
_Lahumnrln v 74 4,9
Total 315 21,0

Biologia celular y molecular g0 53
Genética 80 53

| Microbiologia® 80 53 3
Métodas anallticos® 60 4,0
Métodos estadisticos 40 2,7
Total 3ao 22,6

Blatecnologia

Fundamentos de fislologia vegetal y
| animal®

11



e n | e
Higlene y seguridad laboral 40 2,7
_Binmatzrlalcs‘ 60 4,0
Total 330 22,0
[ vewcemmeedl |
Biotisica Quimica 80 53
Protainas recombinantes® 50 33
Procesos biotecnologicos | 70 4,7
Genética molecular avanzada® 80 5.3 -
Nanobiotecnologia® &0 4,0
Total 340 22,6
' iInmunologia aplicada a la 85 - 57
biotecnologla®
Biotecnologia amblental * 80 53
Biotecnologla vegetal 70 4,7
Etica y legislacién en blotecnologia® 30 2,0
Total 335 223

B0 53

Proyectos en plantas biotecnolbgicas™

Economia y gestion® 30 20
Farmacos blotecnologicos® 80 5.3
Asignatura(s) electiva(s) &0 4,0
Practicas en empresas / instituciones y 100 67
elaboracion escrita de trabajo final !

Total ] 350 23,3




Asignatura(s) electivais) 80 53
Practicas en resas [ Instituc
lca empresas / In jonesy £00 333
elaboraclén escrita de trabajo final
1S
Total 580 38,6
*ruevas asignaturas a ser Implementadas o
9.- Régimen de correlatividades
EARA PRGREE .
ASIGNATURAS [ I_ DCIONAR CURSADO
- CURSAR Y/o Ul
1 CUATRIMESTRE | A JORENDIREXAMEN | gmutvaneo
FINAL
Introduccidn al Introduccion al Estudio
Estudio de las
Quimica General | de las Clencias Quimicas
Ciencias Quimicas Aprobada
Regular
|
ntroduccidn al Introduccién al Estudio
Estudio de las
Fisica | de las Giencias Quimicas | ——————
Ciencias Quimicas Aprobad
Regular
oduccién al
I:::u dio dETa: Introduccién al Estudio
Matematica | de las Clencias Quimicas | ~—————
Cienclas Quimicas A
Regular I
intreduccion al Estudio
Intreduccion al de las Ciencias Quimicas Fisica |
Estudio de las Aprobada Yy
Laboratorio | Ciencias Quimicas Fisica | y Quimica Quimica
Regular General | Aprobadas o General |

Regulares




PARA PROMOCIONAR
ASIGNATURAS CURSADO
PARA CURSAR ¥/0 RENDIR EXAMEN ;
2" CUATRIMESTRE i /0 SIMULTANED
i FINAL
|
Insrosliicelon s Introducclén al Estudio
Ezstudio de las
de las Clencias Quimicas
Cienclas Quimicas
Quimica General |l y
Aprobada y
; Quimica General |
Quimica General |
Aprobadas
Regular
B introduccion al Introduccian a! Estudio
Estudio de las de las Ciencias Quimicas
Fisica Il Ciencias Quimicas y —_—
Aprobada y Fisica |
Fisica | Regular Aprobadas
Introduccion al introduccién al Estudio
Estudio de las de las Cienclas Quimicas
Matematica Il Ciencias Quimicas "
Aprobada y Matematica |
Matematica | Regular Aprobadas
[ Introduccion al Estudio
del lenct i g
introduccion al ¢ los Clangias S knice Fisica Il
Estudio de las ¥ istammiaria Y
Laboratario |l ) Aprobadas .
Clenclas Quimicas Quimica
Fisica |l v Quimica
Aprobada y General Il
\ibaicgtorio ] ReREr General | Aprobadas o
ra
§ | Regulares

mmwmmmummquummmdnynwnmmm

CORRELATIVA
PARA CORRELATIVAS
::::2:;;: PROMOCIONAR ;“;E?A:::: SisanvANEAS
¥/O RENDIR PARA RENDIR
EXAMEN FINAL
Inglés — — — =
- Informética - . = —
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PARA

ASIGNATURAS PROMOCIONAR Y CURSADD
PARA CURSAR % /o -
3* CUATRIMESTRE RENDIR EXAMEN SIMULTANEQ
FINAL
i I
— :Li(::::ﬁ Quimica General | v
Quirmica Organica | Quimica General |l
Quimica General Il e
Regular
imica G I
G r:c:nh:::ral Quimica General | y
Quimica Inargdnica P Quimica General Il
Quimica General Il
Aprobadas
Regular
i |
o e Qulmica General |,
Aprobada
Quimica General Il
Quimica General I,
Quimica Fisica Fisica Il y Matematica — -
Fisica ll y i
Matematica ||
robadas
Regulares -
Quimita General Il,
Quimica General Il, | Fisica |l y Labaratorio )
Quimica
Fislca Il v I ——
Laboratario Il Aprobadas
Laboratorio N v
Regulares Quimica Inorganica y Biitils Drgknica
Labaratorio | Quimica Organica | | g
Aprcbada Aprobadas o
Regulares




PARA

ASIGNATURAS - CURSA PROMOCIONAR Y/O CURSADO
4* CUATRIMESTRE < e RENDIR EXAMEN SIMULTANED
FINAL 0
uuim':i:fmﬂ I Quimica General Il y
Quimica Organica Il Quimica General I Quimica Organica | - -
Aprobadas
Apruhada
| Quimica Orgdnica | [
Quimica General Il y
Quimica Biologica Regular

Quimica Organica |

General Quimica General Il
Apfﬂhldﬂ:l
Aprobada |
Quimica
Innrganlcal; | Quimica General |l
_ Lahnrarﬂr::? * y CQuimica Inorganica,
Cuimica Analitica QI.:I'H*EII sica Laboratotio Il v DU ——
General i r“;r“ " Quimica Fislca
Quimica Genera Aprobadas
Aprobada
Quimica Organica |, =
Labaratorio |l y . :
; Quimica Biologica
““""::‘" Dtm“::? Hl Laboratorio il o -
fio IV * L: S LA y
Labaratorio egulares
ica Blologica : S
Laboratario || Ciivica P8 Quirnica Organica
General Quimica

Aprobada I

Orgénica || Aprobadas

o Regulares
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ASIGNATURAS 5°
| CUATRIMESTRE

CORRELATIVAS PARA CURSAR

CORRELATIVAS PARA
RENDIR

Biplogla Celular y

Quimica Orgénica 1l y Quimica
Bioldgica General

Quimica Organica |,
Quimica Organica Il y

computacional*

Matematica || Aprobada

Maolecular e ; Quimica Blolégica General
Quimica Organica | i
Aprobada il
Bardiich Bidloga Celular y Molecular Bidloga Celular y Molecular
. Cursado Simultaneo Regular o Aprobada
[ Microblolate® Qufmica Bioldgica General Quimica Bioldgica General
Icroblaiagle Regular Aprobada
Quimica Analitica General y Quimica Analitica General y
Métodos Analiticos® Quimica Organica || Quimica Organica ll
Regulares Aprobadas
Matodas Estasieticos Quimica Analitica General Quimica Analitica General
1T
ey Regular Aprobada
ASIGNATURAS
CORRELATIVAS PARA CORRELATIVAS PARA RENDIR
6" CUATRIMESTRE ' ' AR
o Biologia Celular y Molecular, Blologia Celular y Molecular
Blotecnologla
Aprobada Aprobada
frt:nfal;ﬂ:ﬂtﬂi:r Blologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
d
BoRgI VEsRRTY Aprobada Aprobada
animal*
lologia Celul fa
seirminey | oee c;::;;“'“” ™ | Blologia Celular y Molecular,
biplogia Regulares Genética y Matemdtica ||

Aprobadas

Higlene v seguridad

laboral
iol | M
Slolags E:Iu arl:r ORlEs Blologia Celular y Molecular y
Biomateriales*® s Quimica Orgamea Il
CQuimica Organica || Aprobadas
Aprobada
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ASIGNATURAS : 1
R
8% CUATRIMESTRE CORRELATIVAS PARA CUIRSAR | CORRELATIVAS PARA RENDIR
Procesos Procesos h'ﬂtemﬂtﬂiifus Iy Procesos blotacnolbgicos |y
biatecnolégicos |1* Nanobiotecnologia Nanobiotecnologia
: Regulares Aprobadas

Inmunologia aplicada

Fundamentos de fisiologia
vegetal y animal

Fundamentos de fisiologia

| I i
S Regular vegetal y animal y Biotecnologia
Blatecnologia Aprobadas
Aprobada
P 505 biotecnoldgicos |
TOCESOS CIOEnam LY Procesos blotecnologicos |,
Métodos anallticos
Biotecnologla Meétodos analiticos y
Regulares
pmbrencs)” Biotecnologla Blotecnolog's
ad
Aprobada Aprobadas
Siiotecnolosia wigital Biologia Celular y Molecular Biologia Celular y Molecular
gla vege Aprobada Aprobada
Etica y legislacion en Biotecnologia Biotecnologia
hiptecnologia™ Aprobada Aprobada




ASIGNATURAS .
i i CORRELATIVAS PARA CURSAR | CORRELATIVAS PARA RENDIR
9" CUATRIMESTRE 2 ' i '
s biot lbgicos |
) FTOE0S MR ETARE Procesas biotecnalbgicos | y
Proyectos en plantas Aprobada
Biat agrag p s biotecnoléglcas i Procesos biotecnolégicos |l
gtecnologicas rocesos biote [} Aprobad
Regular
Higiene y segunidad laboral Higiene y seguridad laboral y
Aprobada Etica v leglstacion en
iGn*
ECORGSHE Y- BEsUw Etica v legislacidn en blotecnologia
biotecnologia Regular Aprobadas
Fundamentos de fislologia

Fundamentas de fisiologia
vegetal y animal y

vegetal y animal y

empresas/instituciones

7mo cuatrimestre

Farmacos
biotecnologicos® Nanoblotecnologia Nanoblotecnologia
Aprobadas Aprobadas
Asignaturals) -
electivals)
Practicas en

Tmo cuatrimestre

y elaboracldn escrita Aprobado Aprobado
de trabajo final
ASIGNATURAS
; CORRELATIVAS
10" CUATRIMESTRE ' :

Asignaturals) electiva(s)

Practicas én empresas &

Instituciones y elaboracion escrita

de trabaja final

7mo cuatrimestre
Aprobado




10.- Objetivos y contenidos minimos de las asignaturas

CICLO de NIVELACION

INTRODUCC! D imicas

Objetivos

Que los alumnes puedan comprender la ciencia como producto y como proceso y su
avolucion en el contexto histérico y social; construyan algunos conceptos basicos de
Quimica, Fisica y Matematica y sus Interrelaciones, realicen operaciones de analisis y
sintesis, Inductivas, deductivas y analdgicas y adquieran metodologias adecuadas para
el estudio de las Clencias en general y de la Quimica en particular,

Contenidos minimos

Quimica. Conocimiento Clentifico. Matenia. Sistemas Materiales. Propledades de la
Materia. Estructura Interna y Tabla Periodica. Lenguale en Quimica. Unidades en el
Universa de la Quimica. Estequiometria, Gases |deales,

Matematica: Numeros Reales, Funclones: lineal y cuadratica. Dominlo e Imagen.
feuaciones: sistemas de ecuaciones lineales,

Fisica: Procesos de Medicion, Concepto de incerteza asoclada a una medicion.
Naturaleza Eléctrica y Modelos Atomicos,

CICLO BASICO
Ler CUATRIMESTRE
uim RAL
Objetivos

Que ¢ alumne se Inicle en el estudio de la materla, sus propiedades y
transformaciones y las reacciones quimicas, teniendo en cuenta los factores gue
hacen a la comprension de las mismas.

Contenidos minimos

Calor. Termoguimics. La estructura del atomo. La estructura electronica de los
stomos y la periodicidad de los elementos Estructura atomica y muolecular,
Conceptos fundamentales del enlace quimico. El estado gaseoso, propiedades de los
gases. El estado liguido, descripcion cinético-molecular de los liguidos. El estado
sélido, propiedades de los sélidos, comparacion con los liquidos y gases. Nociones de
adsorcion y coloides, Propiedades de las soluciones.



FISICA |

Objetivos

Que los alumnos conceptualicen los principlos fisicos necesarias para |a comprension
de los procesos quimicos, fisicoquimicos, biologicos y los principios sobre los que se
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratorio v puedan aplicarios,
Contenidos minimos

Sistemas de medician. Magnitudes fisicas. Unidades. Estdtica. Cinematica. Dinamica.
Energia. Mecanica de los fluldos. Integrales curvilineas. Vectores en &l plano y en el
espacio. Introduccion al estudio de campos yectoriales y escalares, Nociones de fisica
cuantica y radiactividad.

MA |

Objetivos

Que los alumnos adquieran habllidades relaclonadas con los fundamentos vy
aplicaciones del cilculo diferencial e integral ademés de habilidades transferibles
tales como resolucién de problemas, |ustificacion de razonamientos lGgicos v
comunicacién en lenguaje formal,

Contenidos minimos

Funcienes lineales, cuadraticas, polindmicas, exponenciales y trigonométricas. Limites,
derivadas, difersnciales. Aplicaciones del calculo diferencial,

LABORATORIO |

Objetivos

Que los estudiantes formen habitos en el desempefio en un laboratorio, respeten las
normas de seguridad necesarias y los criterios de limpleza y rigurosidad para lievar
adelante un experimento

Que adqulersn conoccimiento y practica de las téenicas basicas de laboratorio:
medicién de volimenes, métodos de pesada, preparacion de soluciones, fltracion,
decantacién, etc.

Que desarrolien ¢l habito de observacion y elaboracion de conclusiones en base a
evidencias experimentales,

Que apliguen sus conocimientos teoricos al desarrollar una actividad experimental
y que desarrollen habilidades que les permitan verificar en el laboratario nuevos
conceptos Leoricos.

Que formen criterio en cuanto & la interpretacion de los resultados experimentales y
el procesamiento de los datos

Contenidas minimos

Normas de seguridad en el laboratorio. Radiacion ultravioleta. Material de
laboratorio. Masa, pesp, volumen, densidad, viscosidad, fuerza y movimientos.
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Balanzas. Precision, Errores de apreciacion, Medicion de volumenes. Densidad. Peso
especifico.  Estequiometria.  Calculos  estequiometricos. Reactante  limite:
Termoguimica y calorimetria, Capacidad calorifica. Calor especifico. Transformaciones
fisicas. Cambios de estade, Equilibrio fisico. Separacion de mezclas, Soluciones. Solute
y solvente. Solubllidad. Unidades de concentracion. Rotaciones. Energla cinética de
rotacion y movimiento angular de espin.

2do CUATRIMESTRE

QUIMICA GENERAL II
Objetivos

Que el alumne logre una adecuada representacion del equllibrio quimico mediante la
adguisicion de herramientas termodinamicas que rigen el equilibrie guimico entre
especies gasensas y-an solucion acuosa donde Intervienen especies Ionicas [reacciones
icido-base, solubllidad y redox) y ademas obtenga noclones basicas de
glectroquimica y de cinética quimica,

Contenidos minimos

Introduccion # la cinética quimica. Introduccion a la termodindmica. Equilibrio
quimico, acido base y de solubilidad Reacciones rédox. Electroguimica. Quimica
nuclear

FISICA Il

Objetivos

Que los alumnos canceptualicen los principias fisicos necesarios para la comprension
de los pracesos quimicos, fisicoquimicas, biolégicos y los principios sobre los que s&
sustenta el instrumental requerido en el trabajo de laboratonio 'y puedan aplicarlos.
Contenidos minimos

Electricidad. Magnetismo, Optica. Nociones de fisica cuanticay radiactividad.

MATEMATICA Il

Objetivas

Que los alumnos adguieran habilidades relacionadas con los fundamentos y
aplicaciones del caleulo diferencial e integral ademas de hahilidades transferibles tales
como resolucion de problemas, justificacion de razonamientos léglcos y comunicacion
en lenguaje formal,

Contenidos minimos

integrales Indefinidas y definidas. Derivadas parciales. Ecuaciones Diferenciales
Ordinarias. Aplicaciones del caleulo Integral, Integrales multiples. Introduccion a
campos vectoriales y escalares,
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LABORATORIO Il

Objetivos

La asignatura Laboratorio Il tiene como objetivo que el alumno se inici en el uso de
las técnicas basicas de laboratorio como separacion, identificacian y cuantificacién.
Medlante las actividades propuestas se pretende que los alumnas logren:

-reforzat los conocimientos adquiridos en Laboratorio | y profundizar la comprension
de los fundamentos de las técnicas empleadas en el laboratorio.

_aumentar las habilidades en nuevas técnicas, tendientes a incorporar las operaclones
analiticas basicas en un laboratorio de quimica, v analizar los fundamentos
fisicoquimicos de cada una de ellas.

-adguirir los conceptos basicos de la Instrumentacion quimica mediante el anallsis
de los resultados de experimentos sencillos de la fisica,

.desarrollar criterios para la interpretacion de resultados experimentales y el
procesamiento de datos.

Contenidos minimaos

Revision del andlisis estadistico de datos experimentales. purificacion de sdlidos.
solubilidad. Recristalizacion como método  de purificacion. Punta de fusion.
Introduccién a la cromatografia. Purificacion de liquidos. Destilacion. Equilibrio
liguido-vaporley de HRaoult. Destilacion. Optica geomeétrica. El microscopio, el
telescoplo y el ojo humano como dispositivos Opticos. Optica Fisica, Naturaleza
ondulatoria de la luz. Polarizacion de la luz, interaccion con |a materia. Absorcion de la
lug, Ley de Lambert y Beer, Companentes basicos de un espectrofotometro de
absorcién. Cuantificacion por espectrofotometria Uv-visible. Equilibrio acido-base en
soluciones acuosas. Reguladores, Indicadores y medicién de pH. Titulaciones écido-
base. Patrones primarios y secundarios. Titulaciones por precipitacion. Circuitos
gléctricos simples de Corriente Continua. Diferencia de potencial, Corriente. Aislantes
y conductores. Circuitos en serle y patalelo. Ley de Ohm. Condensadores,

Titulaciones Rédox. Relacion entre el potencial y la constante de equilibrio.
Oxidantes y reductores.

3er CUATRIMESTRE
ICA I
Objetivos

Que &l alumno adquiera, a nivel introductario, conocimientos del campo de la quimica
organica, especlalmente de algunos Afupos funcionales relacionandolos con
materiales conocidas; gue se familiarice con aspectos estructurales, especialmente la
distribucion electrénica, para entender el comportamiento de las moléculas; que
relaclone |a estructura de los compuestos Ofganicos con sus propledades fisicas y
quimicas, A partir de la comprension de las relaciones entre comportamiento gquimico
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¥ estructura, que logre extender escs conocimientos a 1a sintesis de estructuras
complicadas; gue desarrolie la capacidad de entender Un mecanismo de reacclon y de
planificar sintesis en varias etapas tendlentes a la oblencion de productos deseados;
gue diferencle entre |someros estructurales y estereoisomeros, aprendiendo a
conocer la disposicion de los atomos en el espacio.

Contenidos minimos

Refacién entre estructura y propledades. Uniones guimicas en compuestos
organicos. Estereoguimica. Conjugacion. Benceno y aromaticidad. Analisis funcional;
alcanos, halogenuros de alquilo, alcoholes, ticles, éteres y aminas. Reacciones de
sustitucion alifatica v eliminacion. Introduccion al anallsis funclonal

QUIMICA INORGANICA

Objetivos

Que el alumno adguiers, a nivel introductorio, los conceptos del enlace guimice,
segun los principios fundamentales de |a estructura atomica, geometria molecular y
propiedades perigdicas y mediante la aplicacion de algunos conceptos de la mecanica
cudntica, la prediccion de |as propiedades magnéticas, orden de enlace y geometria
maolecular de moléculas sencillas, Que el alumne comprenda claramente el concepto
moderno del enlace quimico, sin Incorporar 18 rigurosidad matematica propia de
curses mas avanzados, que aplique estos conceptos a8 los compuestos de
coordinacién, estudiando ademas nomenclatura, isomeria, propiedades magneticas y
aspectos lermodinamicos; gue comprenda aspectos de la guimica descriptiva de los
elementos y sus compuestos; que adquiera, a nivel de introduccién, conocimientos
relativos al enlace en la materia condensada, sus propledades y estructura; a algunas
estrucuras de materlales solldos de alto Impacto en reclentes avances clentificos y
tecnoltgicos v @ 1a quimica blo-inorganica.

Contenidos minimas

Eplace quimico, algunos principlos de la mecdinica cuantica, Quimica de los
Compuestos de Coordinacion, nomenclatura, isomeris, teorias del enlace de
coordinacién, Propledades y reactividad de compuestos. Estudio sistematico de los
elementos y sus compuestos. El enlace en |s fase condensada, propiedades y
estructura de los sdlidos. Introduccién & |z quimica bio- inorganica.

QuIMICA Fisica

Objetivos

Que los alumnos puedan comprender conceptos fisicoguimicos en el contexto de su
Importancia para la Blogquimica y Farmacia v acceder al estudio sistemdtico de las
propledades de la materia en sistemas en equllibrio desde el punto de vista
macroscopleo  (formulacion termodinamica) y las (ver nexo) caracteristicas de las
velocidades de las reacciones quimicas,



Contenidos minimos

Leyes de |os gases, gases reales; estados fisicos de |a materia, fuerza, energla, presion,
temperatura, ecuaciones de estado. Primera ley de la termodinamica. Segunda ley de
la termodinamica. Tercera ley de la termodinamica, criterios de espontaneldad
Equilibrio de fase.

Descripcion termodinamica de mezclas, propledades molares parciales, potencial
quimico: actividad. Equilibrio guimico. Equilibrio electroquimico. Velocidad de las
reacclones quimicas. Termodindmica de superficies e interfases,

LABORATORIO i1l

Objetivos

El curso de laboratorfo lll, tiene como objetivo proporcionar conocimientos practicos
relacionados con técnicas de sintesis de compuestos Inorgdnicos v organicos,
procedimientos para la separacian y purificacion, reacciones y uso de métodos
Instrumentales para la caracterizacién Aplicando conceptos fundamentales de |a
Quimica Fisica. Parte de lns actividades seleccionadas de laboratorio, permitirin |a
corroboracion experimental de propledades relacionadas con las estructuras, las
reactividades quimicas de elementos y compuestos, velocidad y mecanismaos de
reaccion, como asi también una Introduccién al andlisis cualitativo.,

Contenidos minimas

Equilibrio Quimico, Identificacion de especies inarganicas y organicas. Formacion de
complejas. Oxidacion de alcoholes. Reduccidn del grupa carbonilo, Otros tipos de
reacciones. Introduccién a la espectroscopia de absorcidn y emision. Croméforos,
Introduccion a la espectroscopia IR y RMN, Sintesis y caracterizacion de compuestas
organicos e Inorganicos. Inmisclbilidad de liquidos. Extraccién. Cromatografia en fase
gaseosa, Preparacion de alquenos. Caracterizacidn por espectroscopia IR y RMN.
Reacciones de alquenos, Sintesls y caracterizacién de complejos de metales de
transicion, Isomeria geomeétrica, Ligandos monodentados y polidentados. Equilibrios
en solucion. Determinaciones de constante de velocidad. Catalisis, [Elementos de
fotoquimica. Sintesis y reactividad de halogenuros de alquilo y aicoholes. Elementos
representativos, Comportamiento &cido-base, rédox, reacciones de precipitacion,
Analogias con las propiedades de compuestos organicos. Formacién de
compuestos organometalicos. Grupos funclonales, generalidades, analogfas con
especies Inorganicas, reactividad, propledades y caracterizacion. Aplicacién a métodos
de extracclon, Aldehidos y cetonas en sintesis. Andlisis cuali-cuatitativo.

dto CUATRIMESTRE
QuIMICA ORGANICA it

Objetivos



Que el alumne profundice los conocimientos del campo de la quimica organica basica,
mediante ¢l estudio de la estructura de los compuestos organicos en base a las
teorfas modernas del enlace quimico, las relaciones de la estructura con las
propiedades fisicas y guimicas y el conocimiento de mecanismos de reaccion
involucrados en los distintos tipos de reacciones de los compuestos organicos.
Asimismo, se espera gue el alumno logre planificar sintesis en varias etapas para
obtener los productos deseados y relacionar los compuestos organicos sencillos y sus
reacciones con las blomoléculas presentes en productos de origen natural. Debera
adquirir nociones sobre la quimica de los polimeros.,

Contenidos minimos

Aldehidos y Cetonas, Acldos carboxllicos y derlvados. Sintesis Orgdnica. Enolatos y
carbanlones, Reacciones guimicas de compuestos organicos. Reacciones de
Sustitucion Aromatica. Heterociclos, Aminodcidos. Carbohidratos. Nucleésidos,
Nucledtidos y Acidos Nucleicos, Polimeros Sintéticos. Terpenos y Esteroides,
Alcaloldes y Flavonoldes,

QUIMICA BIOLOGICA GENERAL
Objetivos

Este curso tlene por objeto que el estudiante obtenga un conocimiento general
acerca de la composiclon quimica de los organismos vivientes y de los diversos
procesos metabdlicos que en ellos se llevan a cabo,

Contenidos Minimos

Evolucién biolégica. Formacion prebiética de componentes blologlcos. La edlula
Compaesicion Quimica. Pared celular, Membrana plasmatica. Estructura subcelulares:
matriz citoplasmitica, nocleo, lisosomas, mitocondrias, complejo de  golgl,
reticuloendoplasmaético liso y reticulo endoplasmitico rugoso, Bioguimica estructural,
Estudio de biomoléculas: hidratos de carbono, aminoicidos, proteinas, lipidos y dcidos
nucleicos. Estructuras y funciones. Enzimas: tipos. Cinética enzimatica. Regulacion.
Bicenergetica. Oxidaciones biologicas. Fotosintesis. Metabolismo vy funclones
celulares. Metabolismo y biosintests de hidratos de carbono, aminodcidos, lipidos,
proteinas v lipoproteinas, acides nucleicos. Regulacion. Integracion y control de
procesos metabolicos. Cédigo genético. Transcripeldn v procesamiento da ARN.
Traduccion de la Informacion genética, Vectores, huéspedes v entimas utilizadas en
Ingenieria Genétlca. Aplicaclones del ADN recombinante. Secuenciacidn del ADN,

QUIMICA ANALITICA GENERAL

Objetivos

Que el alumno adquiera los conceptos basicos y metodolégicos necesarios para
desarrollar los procedimientos analiticos, con especial atencion a los métodos clisicas
de analisis quimico, mediante el estudio deductivo de los sistemas guimicos bajo



distintos equilibrios Individuales o concurrentes y de las reacciones en medlo acuoso;
que aprenda a abordar y resolver problemas analiticos, adquiriendo los criterios vy
habilidades necesarlas para seleccionar ol mejor método de andlisis, para desarrollar
las distintas stapas del proceso analitico general y para obtener resultados fiables;
que adquiera las destrezas manuales de las técnicas normales en los laboratorios de
Quimica Analitica; que conozca el fundamento, aparatos, aplicaciones; ventajas y
limitaclones de los métodos analiticos para la resolucion de casos practicos; que
aprandan a Interpretar los resultados, a valorar la eficacla v la precision de los datos
experimentales y que Incorporen @l concepto de que sus valoraclones pueden
perfeccionarse mediante la aplicacidn de métodos estadisticos,

Cantenidos minimos

Los procesos analiticos. Calidad de los reactivos analiticos Tratamiento de datos
analiticos. Valoraciones por &cido-base, formacion de complejos, precipitacion y
reacciones de oxido- reduccion, Métodos electroguimicos a corriente cero y con pasaje
de corriente, Métodos Opticos de anallsis, Separaciones por extraccion, Métodos
cromatograficos, Meétodos cinéticos de andllsis, Separacion por formacidn de
precipitados.

LABORATORIO IV,

Objetivos

Esta asignatura tiene como objetivo que el alumne adquiera habilidades
experimentales y logre la integracion de conceptos mediante la realizacion de
tedricos-practicos y trabajos practicos relacionados con los contenldos teoricos
Impartides en las asignaturas Quimica Bioldgica General y Quimica Orgdnlca || durante
gl mismo cuatrimestre,

Contenidos Minimos

Espectrometria de Masas, Cromdforos y auxocromos, Espectros de absorcidn.
Integracion de méatodos espectroschpicos (IR, NMR, UV-V, MS), Métodos
colorimétricos. Compuestos difunclonales, Caracterizacién, Cinética Enzimatica.
Purificacion y cuantificacién de lipidos.

Discusidn de la funcion biolégica. Sustitucion Electrofilics Aromatica. Proteccion de
grupos funclonales. Purificacion e identificacidn de los productos de reaccian. Sales de
Diazonio Cromatografia en placa fina v cromatografia gas-liquida frente a testigos.
Heterociclos, sintesls, Reconocimiento por métodos espectroscopicos. Propledades
fisicas y guimicas del ADN. Funclén del ADN. Estructura secundaria (modelo de
Wiatson y Crick), terciaria y cuaternaria. Diferencia en el ADN de distintos arganismos.
Replicacion codigo genético. Electroforesis y visualizacién de acidos nuclelcos. ADN
recombinante: Vectores de clonado! virales y bacterianes. Enzimas de restriccién
Clonacién. |dentificacion del gen deseado, eleccion de sonda de reconocimiento,
Ubreria genomica, librerias de expresion. Caracterizacion del gen por mapeo de
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restriccion vy por secuencia. Obtencion de polimeros sintéticos: reacclones de
polimerizacion en cadena y en etapas. Purificacion, caracterizacion y usos de los
palimeros, Sintesis de: polimetacrilato de metilo, poliesteres lineales y entrecruzados;
espuma de poliuretano, pollestirena en emulsion,



CICLO SUPERIOR

ATRIMESTRE
BIOLOGIA cu
Obijetivos

Introducir conceptos relaclonados al estudlo del origen, evelucidn y propiedades de
los seres vivos, Conocer y comprender desde el punto de vista molecular las
funcienes celulares bdsicas tales como e mantenimiento y transmision de la
Informacién genética, crecimiento, diferenciacién, comunicacion celular, transpaorte
de moléculas, e Integracion en organizaciones multicelulares hasta los mecanismos
fue conducen a su muerte.

Contenidos Minimos

Célula, estructura v funcidn, Celula procariota y eucariota Niveles de organizacion:
virus, bacterias, protistas, hongos superiores, vegetales y animales. Mociones de
taxonomia. Mecanismos celulares y moleculares del desarrollo embrionano:
diferenciacion y especializacion celular. Membrana plasmatica y transporte de jones y
sustancias de bajo peso molecular, Matriz extracelular. Movimientos celulares.
Membranas bioldgicas. Transporte de macromoléculas: endocitosis v exocitosls,
Trafico intracelular de proteinas v lipidos. Glicoblologla. Degradacidn de protainas,
Biogénesis de mitocondrias, cloroplastos y otras organelas. Nucleo y materlal
genético, Crecimiento y division celular. Oncogenes. Apoptosis y cdncer, Bases
moleculares de |la herencia. Material genético. Mitosis y meiosis, Evolucion,
Técnlcas usuales en gendtica molecular, Receptores celulares, Transduccion y
amplificacidn de sefiales, Nociones de ecologia.

GENETICA
Objetivos

- Adquirir una formacién actualizada en diferentes aspectos de la genética "clasica" y
"molecular".

- Profundizar los conocimientos tedricos y practicos de los diferentes aspectos de |a
herencia de caracteres hereditarios cromosomicos y extra-cromosomicos, de los
mecanismos de generacion y reparacion de mutaciones, los procesos de ligamiento y
recombinacion,

- Comprander los procesos de la genomica estructural y funcional, de la genética del
desarrollo y de la evolucidn-adaptacion de micro-organismos, entre otros.

Contenldos Minimos

La celula y su material genetico. Caracteres hereditarios y genética clasica. Ligamiento
y recombinacion. Estructura y expresion de genes. Clonado malecular del ADN. Ingemieria
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genética, técnicas de ADN recombinante. Replicacion de acidos nuclelcos,
transcripcidn del ADN y procesamlento de ARNs, Biosintesis de proteinas y el codigo
genético, Cambios en la secuencia de #cidos nucleicos. Alteraciones geneticas y
mecanismos de reparacian. Ligamiento y recombinacion en bacterias. Control de |a
expresin génica en procariotas, Genética de poblaciones y evolucion. Constitucién
del gepoma eucariota y dinamismo genomico. Control de la expresion genica en
eucariotas. Genética del desarrollo, Genomica estructural y funcional,

MICROBIOLOGIA

Objetivos

Desarrollar e integrar los conocimientos basicos sobre estructura, genétics, fisiologia
vy melabolismo de bacterias, virus y hongos, su relacion con el medioambiente, asl
como con el hospedador animal, humano y células en cultivo.

-Proveer conceptos generales sobre aplicacion  biotecnolgica de  los
microorganismos y de diagnostico micrablolégico.

Contenidos Minimos

Propiedades de las células microbianas. Estructura, metabolismo, fisiologia y genetica
microbiana. Plasmidos, Bacteriofagos y virus.Diversidad microblana, ecologia vy
taxanomis. Téenlcas de cultivo @ Identificacién de microorganismos. Microscopia.
Sistemnas de expresién de protelnas en organismos procariotas y eucariotas,
Adenovirus, Vaccinia virus, Lentivirus Aprovechamiento de microorganismos por el
hombre. Biotecnologia y Diorremediacion. Microbiclogia aplicada e Industrial.
Interacclon entre microorganismos y el huésped, Elementos de bioseguridad.

METODOS ANALITICOS

Objetivos

-Proporcionar a los alumnos los conocimientos sobre aspectos basicos y aplicaciones
de diversas técnicas analiticas,

Generar criterlo analitico en los alumnos de mode que adquieran las herramientas
necesarias para resolver exitosamente problemas analiticos en el transcurso de su
carrera y en su vida profesional,

_Conclentizar a los alumnes de los aspectos interdisciplinarios de la Quimica Analitica
Contemporanea,

Contenidos minimos

Métodos de Analisis cuantitativo y cualitativo, Aseguramiento de la calidad analitica.
Técnicas espectroscopicas:  espectroscoplas  de  luminiscenciai  fluorescencia,
fosforescencla v quimio-luminiscencia; espectroscopla de resonancia magnetica
nuclear: espectroscopla raman, espectrometria de masas, MALDI. Tecnicas
cromatograficas: Cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC), de exclusion, de
afinidad, de intercambio I6nico. Técnicas electroquimicas: voltamperometrias y



amperometria.  Electroforasls.  Andlisis por  inyeccion en  flujo,  Sensores,
Inmunoensayas. Métodos de centrifugacion, Técnicas en tandem,

METODOS ESTADISTICOS.

Objetivos

El curso tiene como cbjetive general gue los alumnos conozcan los fundamentas de la
Estadistica prestandc especial atencion a sus aplicaciones . Esto, mediante la
construccion de los conceptas tedricos basicos relacionados a la discipling; el
manejo de datos utilizando |a Estadistica Descriptiva, |a Inferencia estadistica a partir
del aprendizaje de los principales métodos paramétricos y la aplicacidn adecuada de
criterios para Interpretar las resultados,

Contenldos minimos

Fundamento del cdlculo de probabllidades. Estadistica descriptiva. Concepto de
pohlacion y muestra. Estadistices muestrales de posicién y dispersion, Tablas de
distribucidn de frecuencias. Muestreo aleatorio simple. Representaciones grificas,
Inferencla estadistica. Prueba de hipdtesis, Comparacion de dos medias. Comparacion
de varias muestras. Regresion, correlacion y asociacion, Anallsis de Regresion lineal.
Modelo, Aplicaciones al disefo experimental. Disefio de experimentos y Anallsis de
la varianza. Comparacién de métodos analiticos y validacion de metodos. Correlacion
y asociacion para variables cuantitativas. Coeficiente de correlacion de Pearson,
Pruebas no parametricas.

6to CUATRIMESTRE

BIOTECNOLOGIA

Objetivos

- Proveer Informacién general y actuallzada sobre la aplicacion de sistemas 0 procesos
blolégicos y organismaos vivos a la solucion de problemas de Interés a la comunidad,

- Comprender las aplicaciones actuales y potenciales generadas a partir de los
avances producidos en el conocmiento de la gendmica, ls proteemica y la
modificacion genetica de celulas y organismos.

- Comprender gue la Biotecnologia es una especlalidad multidisciplinaria con
participacién coordinada de dreas tales como la microblologia, la genética v la
bioguimica en un extremo, v la ingenleria v la tecnologiz en general en &l otro,
Contenidos minimos

Alslamiento v andlisis de genes. Modificacion génica de células y organismos.
Sistemas de expresion de genes. Secuenciamiento de genomas y gendmica funcional.
Iinteracciones moleculares. Clonacion de animales, Stem cells y terapia celular. Cultivos
colulares, Biodegradacion y bloremediacion, Purificacién de moléculas bialogicas y
determinacion de estructura de macromoléleulas. Métodaos biotecnologicos avanzados
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de analisis de macromoléculas, Aplicaciones biotecnologicas en salud, industria y
amblente.

Adquirir nociones basicas sobre la prganizacion y funcidn de arganismos animales y
vegetales, asi como las diferencias fundamentales entre los mismos.

Contenidos minimos

Principios generales de fisiologia v anatomia animal v vegetal, Niveles de organizacion,
Noclones de fisiologla animal comparada. Sistema nervioso. Sistema circulatorio.
Respiracion. Excrecion v osmoregulacion. Aparato digestivo v nutricion, motilidad,
secreclones digestivas, absorcion de nutrientes. Sistema endécrine, principales
hormonas y sus mecanismaos de accion, Reproduceian, Aparato reproductor masculine
y femenino, Control de la reproducclion animal.

Nociones de fisiologia vegetal comparada, Estructura de la planta. Movimiento de
agua. Translocacion de sustancias, Nutricion mineral, Fotosintesis, Metabolismo
primario y secundario,

Hormonas, Desarrollo vegetativo y reproductivo. Fisiologla del estres.

BIOINFORMATICA Y BIOLOGIA COMPUTACIONAL

Objetivos

Introducir los conceptos de: informacidn en el contexto de la blologla, de algoritmas,
y de aprendizaje automatico,

- Creacion y utilizacion de las bases de datos tanto de secuencias como de estructuras.
- Manejo de técnicas que permitan predecir la estructura y funcidn de proteinas
basados selo en la secuencia.

- Mecdnica molecular y técnicas de simulacidn computacionales (Monte Carle,
Dindmica

Molecular Clasica), Conceptos, Usos recomendados & interpretacion de |a informacion
obtenida

- Aspectos basicos del disefio de farmacos.

Contenidos minimos

Bioinformatica:  Introduccion  general. Informacion en  blologia.  Algoritmos.
Aprendizaje automdtica. Bases de datos. Comparacion de secuencias. Allneamlentos
de pares de secuencias. Alineamiento multiple de secuencias. Arboles filogenéticos.
Andlisis de genomas. Informdtica estructural. Herramientas informaticas estadisticas.
Biologia computacional. Bioinformatica Estructural. Superficies de energia potencial.
Campos de fuerzas. Espacio conformacional. Métodos automatizados para explorar el
espacio conformacional. Algoritmos genéticos, Métodos basados &n Mante Carlo.
Analisls y visuallracion de estructuras de proteinas y otras biomoléculas; bases de




datos. Prediccion de estructura secundaria y terciaria. Modelados de homalogia,
Dindmica malecular, "Docking” molecular, Ajuste inducido de ligandos a proteinas.
Disefio racional de farmacos, Disefo holistico de drogas; fundamentos de QSAR y
QSPR.

HIGIENE Y SEGURIDAD LABORAL

Objetivos

Que el alumno adguiera los conocimientos basicos que le permitan su correcta
inclusidn en el dmbito laboral publico o privado relacionados con: - Las leyes
naclonales de Higlene y seguridad en el trabajo, Riesgos de trabajo, Ley de Residuos
peligrosos v Ley General del amblente. - La normativa nacional e Internacional
relacionada con la Gestidn de Seguridad y Salud Ocupaclonal, Gestlén ambiental,
Manejo de sustancias pellgrosas y Gestlan de Residuos pellgroses.

Contenidos minimos

Higlene y Seguridad Laboral. Ley 19587 Higlene y seguridad en el trabajo y sus
Decretos Reglamentarios, Ley 24557. Riesgos del Trabajo, Sistemas de Gestion de
Seguridad y Salud Ocupacional. Normas IRAM 3800 y Norma OHSAS 18.001. Manejo
de sustanclas peligrosas. Normas de identificacion de sustancias peligrosas, Ley
24052 Ley de residuos peligrosos Legislacion ambiental; Ley 25675:; Ley general del
ambiente. Legislacion ambientsl provinelal. Auditorias ambientales. Narmas naclonales
e Iinternacionales. Normativas refenidas al tratamiento de residuos biologicos v
patagenos. Manejo de sustancias radioactivas

BIOMATERIALES

Objetivos

-Conocer los diferentes biomateriales clasificados segun el tipo de material y segun su
aplicaclén.

-Brindar los elementos de analisis para poder evaluar aspectos particulares
especificos de los blomaterialas,

-Evaluar las principales propiedades de los biomateriales, asi como su durabilidad
para el desarrollo e implementacion de nuevas técnicas terapeuticas y guirurgicas
de bioingenieria, mantenimiento, esterilizacion, etc.

Contenidos minimos

Introduccion a la Clencia de los Blomateriales. Propledades fisicoquimicas.
Degradacion y  envejecimiento. Blomateriales: Conceptos, caracteristicas;
clasificacion; biocompatibilidad y materiales funcionales. Conceptos de Ingenieria
biomedica, Blomateriales poliméricos: biocestables; bloactivos y biodegradables;
naturales y sintéticos, Biomateriales metdlicos, Biomateriales Ceramicos. vitreos y
vitro-ceramicos,  Blomateriales Compuestos:  Definiclones,  Clasificaciones.
Propledades. Materiales compuestos de ceramica. Polimeros: propiedades, obtencion



y aplicaciones. Biocompatibllidad de los materiales. Algunas aplicaciones de los
hiomateriales (Protesis ortopédicas de cadera, Implante de rodilla;, Valvdlas de
corazon, Implantes dentales, tejidos artificiales. Recubrimientos bioactivos; Ingenieria
de tejldos). Marco legal de los biomateriales: normas para su evaluacion y registro

Imo CUATRIMESTRE

BIOFISIC imica

Objetivos

- Aplicar los principlos de quimica, fisica, métodos del andlisis matematico y modelado
molecular para entender el funclonamiento de los sistemas biolégicos. - Estudiar los
procesos blologicos en términos de estructura molecular y propiedades de las
moléculas Individuales. - Prafundlzar en las Interacciones y propledades que adquieren
los ensambles en los procesas blologicos.

Cantenidos Minimos

Elementos de termodingmica. Equllibrio quimico, Bloenergética. Métodos de
separacion y caracterizacién de macromoléculas. Bioquimica estructural. Analisis
estructural y biofisico de biomoléculas: proteinas, lipidos y membranas lipidicas, v
acidos nucleicos. Fendmenos de transporte. Membranas bioldgicas.

PROTEINAS RECOMBINANTES
Objetivos

-Proporcionar al alumno Informacion detallada de diferentes sistemas de expresion
de proteinas recombinantes, con particular atenclon en aspectos relaclonados al
estudio de estructura y funcion, asi como en procesos de purificaciaon.

Contenidos minimos

Obtencién y desarrollo de bioproductos. Disefio de proteinas recombinantes.
Expresion génica, Sintesis de proteinas. Modificaciones postraduccion. Transporte
intracelular, Regulacién, Estabilidad del mRNA. Ingenieria del transgen, Sistemas
artificiales de expresion: bacterias; levaduras, células de Insectos y animales, plantas.
Mutagenesis y silenciamiento de genes.

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS |

Objetivos

Proveer a los alumnos Informacion general acerca de la  aplicacion de
microorganismos, sistemas y procesos bioldgicos a las industrias manufactureras y de
servicios.

-Praporcionar a8l alumne informacidn v gue se Famlliarice con la problematica v
terminologia empleadas en la empresa Biotecnoldgica.

Contenidos minimos



£l desarrollo de bioprocesos: una tarea Interdisciplinar, Microorganismos de interes
industrial. Blomasa, Procesos unitarios de los procesos industriales que utilizan
microorganismos. Proceso biotecnoldglco metaintegrada, optimizacion desde el gen
hasta &l producto final; prefermentacion (up stream), termetacion proplamente dicha,
procesos en linea de salida (down stream). Analisis cinético de procesos de
crecimiento celular y formacién de productos. Relacion metabolismo, mode de
operacién y arquitectura del reactor, Balance de materla v energia en estado no
pstacionario. Farmula elemental del microorganismo, Estequiometria del crecimiento
y la formacion de productos. Rendimlento. Blorreactores, escalado. Modos de
operacion: en lotas (batch), en lotes con alimentacion, continuo, Aplicaciones del
guimiostato/auxostato, control metabdlico. Modelizacién en  biologia celular
molecular, su utllizaclén en la optimizacién de procesos, Grificos de flujo.
Dperaciones Utilizadas en el procesamiento de post-fermentacion, procesos unitarios
oty lines de salida: ruptura celular, formulacién y envasado, Estabilidad post-
producclén. Aspectos legales y estrategias para el disefia de reactores en funcion de
los factares determinantes del costo en el proceso, Fermentaciones industriales.

GENETICA MOLECULAR AVANZADA

Objetivos

-Profundizar estudios detallados sobre disciplinas que abordan el analisis de genes a
nivel global

v particular, como una via para analizar circuitos complejos de expresidn génlca.

- Proparcionar a los alumnos los aspectos necesarios para generar modificaciones
génicas con impacto biotecnologlco.

Contenidos minimos

identificacion de genes de interdés biotecnologico. Generacion y rasireo de
colecciones de mutantes, Marcadores moleculares. Alelos mutantes y supresores
extragéncios, Métodos avanzados de andlisis de genes. Genomica estructural:
ensamblado de llbrerlas para secuenclamiento de genomas enteros. Genomas
cecuenciados, Andlisis comparative y evolutive de genomas. Arreglos de
oligonucléotidos aplicados &l estudio de genomas. Genética reversa y funclon génica:
sistemas de nctivacian y silenclamiento génico. Genémica funcional: transcriptomica.

NANOBIOTECNOLOGIA

Objetivos

-Comprender los principlos Ffisicos y quimicos que permiten definir y controlar la
autoorganizacion bottom-up (en comparacion al sentido rtop-down) de nano-bio-
pstructuras y sus propledades emergentes en nano-meso-escala.

.Conocer e Interpretar las téenicas gue permitan caracterizar la topologia vy
polimorfismo estructural de nano-blo-sistemas desde el punto de vista estructural v
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funcional

-Interiorizar al alumno &n los niveles de control molecular de estas estructuras con
potencialidad para ser usada con fines tecnologicos.

Contenidos minimos

introduccion & ls nanoblotecnologia. Nanoestructuras y nanoestructuracion top-down
(litografia) y bortom-up {estructuras autoorganizadas). Técnicas de caracterizacion de
sistemas nanoestructurados. Microscopie de  alta resclucién,  Caracteristicas
fisicoguimicas de biosuperficies. Funcionalizacion de superficies, Interaccion de
meléculas bicactivas con superficies funcionalizadas, Autoagregacion en diferentes
estados de fase. Sistemas coloidales de biomaléculas, Nanovesiculas. Cantrol de |a
actividad de proteinas v peptidos bioactives, Nanoestructuras funcionales de
protelnas v lectinas. Nanomateriales hibridos. Aplicacian de nanoestructuras como
sisternas  transportadores: liberacion controlada de compuestos  bioactivos.
Aplicaclones biomédicas de sistemas nanoestructurados: diagndstico, terapéutica v
obtencién de  Imagenes. Blonanosensores.  Blonanomecanica,  Nanofluides,
Nanamaotores biomoleculares, Nanoreactores.

8vo CUATRIMESTRE

PROCESOS BIOTECNOLOGICOS I
Objetivos

-Proveer a los alumnos Informacién sobre equipos, sistemas y procesos bloléglcos de
las industrias manufactureras y de serviclos.

-Que el alumno reciba informacidn y se famillarice con la prablematica y terminologia
empleadas en una planta industrial Biotecnolégica.

Contenidos minimos

Fundamentos del disefio de blorreactores, Transferencia de materia. Fendmenos de
fransporte. Restricclones por difusiin, Reactores |deales: mezcla completa. Fluja.
Piston, Flujo no Ideal, dispersion, distribucion de edades, Micre-macro fluldo.
Segregacion, Conversion. Turbinas de reactores: flujo axial y radial, caracteristicas de
la fuerza de cizalla, modelizacion y software especliico. Adimensionalizacian.
Biosensores. Escalamiento de procesos: Scaling-up, scaling- down. Reactores para
células de mamiferos e Hibridomas, para c2lulas vegetales, para celulas inmovilizadas,
de membrana, para tratamientos de efluentes. Reactores para esterilizaclon continua.
Calculo clelas térmicos de esterllizacion, Fundamentos de Contral Autemitico, Lazo de
Control, Sistemas lineales y no lineales. Transformada de Laplace. Funclén de
transferencia. Ganancia. Respuesta a perturbaciones, Control ON/OFF, control PID.
Estudio de establlidad. Instrumentacién de procesos biotecnoldgicos. Transmisoras,
Control neumatico v digital. Aplicaciones,
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Objetivos

-Conocer el funcionamiento del sistema Inmunolégico, asl como su utilizacion como
herramienta diagnostica y terapautica,

Adgulrlr conocimientos sobre la organizacion y funcion del sistema Inmune en
arganismos superiores y famillarizarse con los términos inmunologicos actuales.

-Cwe &l alumno pueda desarrollar estrategias para la implementacion de metodologias
bioteenolbgicas con herramientas inmunologicas y familiarizarse con las bases
metodologicas y técnicas en que se apoya la inmunologia para el diagnostico, asi
comao las herramientas inmunoldgicas que se aplican en la Industria,

Contenidos minimos

Introduccién & la Inmunologls. Caracteristicas generales de |a respuesta inmune. Bases
celulares v moleculares de la inmunidad. Organizacion morfo-funcional del sistema
Inmune. El sistema Inmune Innato. Especificidad de la respuesta Inmune. Antigenos,
Moléculas que unen antigeno: anticuerpas, receptores de células T y antigenos de
histocompatibilidad. Sintesis y purificacidn de péptidos, tetrameros y pentameros.
Inmunidad adaptativa, Generacion de la respuesta Inmune. Presentacion antigenica y
procesamiento de antigenas, Desarrollo, activacian y diferenciacion de los linfocitos T
v B. Anticuerpos; produccion y purificacion, aplicaciones, generacion por ingenieris
genética. Inmunoquimica, Mecanismos efectores y regulacion de la respuesta
inmune: Mecanismos efectores y memaoria  inmunologica.  Regulacion  y
mantenimiento de la respuesta inmune. Inmunopatologia e intervencion. Sintesis y
produccion de inmunomoduladores: citoguinas solubles, receptores solubles, etc.
Inmunizacion pasiva y activa, Gammaglobulinas y vacunas: Conceptos generales.
Proceso biotecnoldgicos para su produccion.

BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL

Objetivos

-Proveer Informacion acerca de los principales contaminantes amblentales, métodos
alternativos de descontaminacion con especial énfasis en aquellos sistemas gue
involucran procesos biologicos,

Contenidas minimos

Aspectos biotecnologicos de |a ecologia y metabalismo microbiano aplicados al contral
y gestion de suelos, residuos y agua. Tratamiento de residucs liquides. Aspectas
microbiolégicos del tratamiento de aguas servidas y residuales, Blodegradacion de
compuestos xenohicticas en sitios contaminades: Blarremediacion v biodepuracidn.
Fitorremediacion, Bloacumulacian, Microorganismas Implicados en la recuperacion de
minerales y energia. Blomineria. Blolixiviacion. Desarrollo de microorganismas
eficientes en descontaminacion, LUberaclon al amblente de microorganismos
manipulados genéticamente, Disefioc de vectores y sistemas de contencidn,
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Transferencia y establlizacion de genes en el ambiente.

BIOTECNOLOGIA VEGETAL

Objetivos

-Brindar informacion sobre los fundamentos y tecnologias aplicados & |a
transformacion genetica de vegetales, asi como las técnicas de cultivo /n vitro.
-Conocer las caracteristicas de lps principales cultivos transgénicos comercializados
actualmente.

-Desarrollar actividades practicas dirigidas a la generacion y caracterizacion de plantas
transgenicas.

Cantenidos minimos

El mejoramiento tradicional y la transgénesis. Métados alternativos para la
construccldn de plantas transgénicas en mono- y dicotlledoneas Cultiva de tejidas,
micropropagacidn y manipulacion de embriones. Estudios de genes de Interés
blotecnaldglcos en especies modelos por genética tradiclonal y reversa. Gendmica
estructural, mapas fisicos y genéticos, secuenciamiento y comparacion de genomas
vegetales, Obtencidn de plantas transgénicas con caracteres mejorados:
reproduccion; niveles de hormonas y vitaminas, resistencia a salinidad, sequla vy
heladas, resistencia & enfermedades y plagas. Plantas transgénicas utilizadas para la
produccion de anticuerpos, vacunas y para la detoxificacion de suelos.

ETICA Y LEGISLACION EN BIOTECNOLOGIA

Objetivos

Visualizar las derivaciones éticas surgidas de |a aplicacion de procesos biologicos
en las distintas areas de la produccion tecnolégica Informar sobre el marco
regulatorio para la produccion, registro y comercializacion de productos derivados de
procesos biotecnologicos.

-Conocer el rol del aspecto regulatorio en el disefio de un plan de negocios de base
biotecnolégica.

-Introducir al alumno &n el anallsis de patentes y la extraccion de datos para nuevos
desarrollos.

-Que &l alumno pueda identificar productos y procesos patentables, y aprender a
conformar y registrar una patente.

Contenidos minimos

Introduccion a la epistemologia. Impacto de la Blotecnologia en la sociedad.
Antecedentes de la bioética, definicién actual, alcances profesionales y relaciones
Interdisciplinarias.  Principlos ¥ conceptos basicos de  bioética.  Libertad  de
Investigacion y libertad de experimentacion. Modificacién del genoma humano vy
Eugenesia, Aspactos biotticos de la clonacién humana, Mercantilizacion de fa vida v
Patentes; invencion vs descubrimiento, Aspectos biogticos relativos a los organismos



genéticamente modificados, su Impacto en la salud y el ambiente,

Marco regulatorio para registro de plantas y de productos; nivel local, regional
[MERCOSUR) & Internacional, La regulacion; una barrera “para mercado que debe ser
considerada en cualguler negocio biotecnoldgico. El rol del regulador y el vinculo con
¢l hiotecnodlogo, Estudios preclinicos y clinicos. Biotecnoldgicos y patentes.
Biogeneéricos,

ATRIMESTRE

PROYECTOS EN PLANTAS BIOT ECNOLOGICAS

Objetivos

-Conocer los aspectos regulatorlos v econdmicos que participan en el disefio de
una Planta Blotecnologica.

Aprender a confeccionar un diagrama de flujo que contenga todos los tdpicos a tenet
en cuenta en la construcclon de una planta de Biotecnologia,

-Adquirlr conocimientos para, a partir de lo que se pretende producif, disefar
correctamente una Planta de Produccion,

-ldentificar sistemas y servicios basicos para el funcionamiento de una Planta
Aprender 3 manejar de manera aquilibrada la ecuacion inversion vs. rendimiento y
la relacion calidad vs. rendimiento.

Contenidos minimos

Fases en la construccion de una planta biotecnologica: desde el laboratorio de
desarrollo hasta la escala productiva. Layout de planta. Materiales vy servicios
necasarios. Dimensiones productivas acorde a producto y mercado, Especificidad de
planta. Areas segregadas. Rendimientos de procesos: calidad y eficacia productiva

ECONOMIA Y GESTION.

Objetivos

-Adquirit una serie de canocimientos sobre los aspectos economicos de la empresa
biotecnologica y del entorno en el que desenvuelve su actividad.

-Conocer el papel que desempefian las empresas de base tecnologica en |la economia.
-Analizar el impacto social y economico de los procesos de produccion biotecnolagica.
-Comprender la naturaleza y etapas del proceso de 4D+,

-Conocer las caracteristicas de las politicas publicas de promocian de |a blotecnologia.

Contenidos minimos

Objeto y Método de la Economia.Asignacion de recursos. Sistemas de precios.
Costos. Mercados, Empresa, Consumo, ahorro, Inversién, crédito, tributos, Ingenieria
econdmica, Produccién vy logistica. Blotecnologia y economia. Conceptos sobire 1+D+1.
Aspectos penerales de la innovacidn en la industria biotecnologica. Tipos de



Innovacién, Creatividad y competitividad en el sistema productivo, Tramas
productivas locales, Capital de riesgo, Estrateglas de generacion y desarrollo de una
Empresa de Base Tecnolégica (EBT). Habilidades gerenciales en EBTs. Fropiedad
intelectual y biotecnologia. Sistema nacional de innovacion. Desarrollo biotecnolagico
y espacios high tech, Herramientas para la formulacion, desarrollo y evaluacion de
proyectos biotecnologicos.

FARMACOS BIOTECNOLOGICOS
Objetivos

- Adquirir conocimientos bisicos sobre farmacocinética y toxicocinética.

- Conocer los mecanismos generales de acclon de Farmacos y sustancias toxicas en
sistemas blolégicos para su aplicacian en procesos biotecnologicos

- Relaclonar las propledades fisico-quimicas de estos compuestas con las estrategias
de formulacién, haciendo hincapié en la calidad del producto terminado

- Adguirir conocimientos bdsicos relacionados a los aspectos regulatorios gue
enmarcan los distintos procesos de obtencion de férmacos biotecnoldgicos, tanto
como principle activo come incorporados en un producto farmaceutico.

Contenidos minimos

Farmacologia: Consideraciones Generales. Introduccion de farmacos en el organismo.
Farmacocinetica, Metabolismo y aliminacion de farmacos. Bases moleculares de la
accion farmacolégica. Biodisponibilidad. Curvas dosis-respuesta. Farmacogendamica.
Terapia Genica. Principios generales de |a Toxlcologla. Toxicocinética, Mecanismos de
towicidad. Toxicodinamia. Valoracién de la toxicidad y ensayo de riesgo.
Toxicogenomica.

pefinicion de farmacos de origen hiotecnolégico. Aspectos basicos en la produccion de
macromoléculas, Modificacién estructural de proteinas (pegylacion), Aspectos basicos
de formulacion y liberacién de proteinas de Interés farmacéutico, Citoguinas,
interferon, Interleuquinas y Tactores de necrosis de tumores. Factores de crecimiento.
Hormonas terapéuticas; Insuling, glucagon, hormona de crecimienta humano
(godanotrofinas), Productos recombinantes de la sangre y enzimas terapéuticas.
Anticuerpos, vacunas y adyuvantes. Acides nucleicos y terapias basadas en células,
Aspectos regulatorios relacionades a fdrmacos biotecnologicos. Biosimilares.

ASIGNATURAS ELECTIVAS

PRACTICANATO PROFESIONAL

Practicas en empresas / Instituciones y elaboracion escrita de trabajo final,



10mo CUATRIMESTRE

ASIGNATURAS ELECTIVAS

TO PROFESION

Practicas en empresas / instituciones y elaboracion escrita de trabajo final

ASIGNATURAS ELECTIVAS
CUATRIMESTRE IMPAR:

- ELEMENTOS DE BROMATOLOGIA, MICROBIOLDGIA Y TOXICOLOGIA
. BIOFISICA DE MACROMOLECLILAS
- BIOQUIMICA MOLECULAR ANALITICA

CUATRIMESTRE PAR:

- FARMACOLOGIA I

- QUIMICA BIOLOGICA PATOLOGICA

- BIOQUIMICA DE MACROMDLECLILAS
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