EXP-UNC: 0002638/2016

VISTO:

La Ord. HCD 1/2016; Res HCS 346/2015 en la que se aprueba
la creacion de la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y
Tecnologia cogestionada por nuestra Facultad, la Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y Computacion y la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales.

ATENTO:

El informe de evaluaciéon remitido por la Comisiéon Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU) con respecto al Reglamento
y contenidos curriculares de la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias
y Tecnologia (N°de orden de la Carrera 12.069/16).

La necesidad de subsanar los aspectos mencionados en dicha
evaluacion.

A lo aconsejado por el Consejo Ejecutivo de Posgrado de la
Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas.

A lo aconsejado por las Comisiones de Posgrado y de
Vigilancia y Reglamento.

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA:

Articulo 1°: Aprobar el Anexo | (Plan de Estudios) y Anexo Il (Reglamento)
que forman parte de la presente Ordenanza.

Articulo 2° Notifiquese a la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y
Computacion vy a la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Articulo 3°: Elevar al Honorable Consejo Superior para su aprobacion.

Articulo 4°: Protocolicese. Incliyase en el Digesto Electrénico de la UNC.
Comuniquese y archivese,

DADA EN LA /SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE
DIAS DEL MES OCTUBRE DE DOS MIL DIECISEIS.

ORDENANZA N
MMM/mc
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Secretario General '
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ANEXO | (ORD. N°.......... 8 .................. )
PLAN DE ESTUDIOS

1. Datos de la Carrera

Nombre y tipo: Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia

Unidades académicas: Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacién
(FAMAF), Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (FCEFyN) y Facultad de Ciencias
Quimicas (FCQ) Titulo que otorga: Doctor en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia

Disciplina: Educacion

Subdisciplinas: Educacion Matematica, Educacion en Fisica, Educacién en Biologia,
Educacion en Quimica, Educacién en Tecnologia

Modalidad: Presencial

Estructura del plan: Personalizado

2. Fundamentacion

En esta seccion presentamos primeramente, algunas consideraciones acerca de la
denominacién propuesta para la Carrera. Luego nos referimos a las caracteristicas de la
investigacion en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia y las motivaciones que
condujeron a la construccion colectiva de este proyecto de Doctorado. Finalmente nos
detenemos en el tratamiento de dos dimensiones que justifican la necesidad de fortalecer
la investigacion en los campos que integran la Educacién en Ciencias Bésicas y Tecnologia.

Entendemos por Educacién en Ciencias Bésicas' y Tecnologia a una region de
indagacion donde confluyen los campos de investigacién denominados: Educacion
Matematica, Educacién en Fisica, Educacién en Biologia, Educacién en Quimica y
Educacion en Tecnologia. El desarrollo de cada uno de estos campos ha sido dispar y ha
pasado por diversas etapas y denominaciones, sin embargo, en la actualidad existe
consenso internacional en relacion a la denominacién colectiva que aqui proponemos
para identificar esta region de indagacion.

Las problematicas abordadas por los campos de investigacién mencionados son de
una gran diversidad y, haciendo un uso extensivo de las palabras del prominente

! Al hablar de Clencias Bisicas en el marco de este proyecto nos referimos a: Matematica, Fisica, Biologia y Quimica.

[ S8 ]



investigador en Educacién Matematica, Georg Steiner (1984)%, se puede decir que la

Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia comprende dominios de referencia y accién
que se caracterizan por su complejidad extrema:

..el complejo fenémeno de cada una de las ciencias basicas y la tecnologia en su
desarrollo actual e histérico y sus interrelaciones con otras ciencias, dreas de
practica, tecnologias y cultura; la compleja estructura de la ensefianza y la
escolarizacion en nuestras sociedades; las grandes diferencias en condiciones y
factores en los aspectos cognitivos y sociales de quienes aprenden, etc.

Esta complejidad se pone de manifiesto en la amplia variedad de tematicas de
investigacion® que se abordan en los distintos campos de investigacion ya mencionados:
formacion de profesores de diferentes niveles educativos, desarrollo curricular, la clase y
el discurso en el aula, recursos y materiales didacticos, uso de tecnologias en la
educacion, evaluacién, procesos de ensefianza y aprendizaje en contextos formales o no
formales, dificultades en el aprendizaje de ciertos conceptos especificos, resolucién de
problemas, aspectos socio-politicos y culturales vinculados con la educacién, etc. Pero
siempre considerados en el marco especifico de cada una de las disciplinas: Matematica,
Fisica, Biologia, Quimica o Tecnologia. Esta diversidad de teméticas requiere, ademas de
las disciplinas involucradas, de diversas ciencias referenciales tales como: Epistemologia,
Filosofia e Historia, Psicologia, Sociologia, Pedagogia, Lingiiistica, etc. pero siempre
relacionadas con los contenidos especificos de las disciplinas. Cabe acotar que en algunos
de los campos que integran la Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia, ya existen
desarrollos y constructos tedricos de referencia propios, tal es el caso de la Teoria de la
Transposicion Didactica devenida en Teoria Antropolégica de lo Didactico, la Teoria de
Situaciones Didacticas, la Teoria de la Educacion Matemdtica Realista, la Educacion
Matematica Critica, la Etnomatematica, la Teoria de los Campos Semanticos, la Teoria de
los Campos Conceptuales, la Teoria de Clases de Coordinacion, la Teoria Ontoldgica de
Cambio Conceptual, entre otras.

Teniendo en cuenta la complejidad brevemente caracterizada, es posible afirmar
de manera concisa que la Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia se propone, en
términos investigativos,

- abordar la comprension de los fendmenos asociados a la difusion y la
transformacion de los saberes producidos en los &mbitos de la Matematica, la
Fisica, la Quimica, la Biologia y la Tecnologia, considerando que tal difusion

; Steiner, H.G (1984) Theory of Mathematics Education in Steiner H.G.; Balacheff, N: Mason, 1;Steimbring, H. Steffe, L. P ;
Brousseau, G. ; Cooney, T, Ji; & Christiansen, B . Theory of Mathematics Education_ ICMES- Topic Area and Miniconference
Adelaida, Australia Agosto 24-31, 1984. Publicado por el Instituto de Didactica de la Matematica de Bielefeld(Bielefeld-
Alemania).

3 Este listado no tiene la pretension de ser exhaustivo sino solamente de mostrar algunos ejemplos,
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sustenta la cultura cientifica y tecnolégica en las sociedades;

- estudiar en forma enfocada y sistemadtica los fenémenos que emergen en
procesos de ensefianza y aprendizaje de los saberes en cuestion (Matemdtica,
Fisica, Quimica, Biologia, Tecnologia) en diferentes instituciones, en distintos
niveles del sistema educativo y también en ambitos de educacién noformal.

Para estimular y expandir la construccion de conocimientos especificos que
permitan repensar los problemas y preocupaciones de la Educacidon Matemadtica, la
Educacion en Fisica, la Educacién en Biologia, la Educacién en Quimica y la Educacién en
Tecnologia, y aportar posibles soluciones se ha proyectado este Doctorado en Educacién
en Ciencias Basicas y Tecnologia, como

- un marco académico para unificar los esfuerzos individuales de diferentes grupos
de investigadores en cada uno de los campos involucrados,

- un espacio de reflexion y dilucidacién sobre el proceso educativo en las Ciencias
Basicas y la Tecnologia,

- una instancia de formacién a nivel doctoral que busca satisfacer una demanda
nacional, ya que los campos que constituyen la Educacién en Ciencias Basicas y
Tecnologia configuran un drea de vacancia.

Las tres Facultades involucradas en el proyecta han coincidido en la necesidad de
articular esfuerzos para ofrecer una formacién doctoral que incluya las diferentes
disciplinas asociadas al estudio de la difusion de saberes cientificos y tecnolégicos en la
sociedad, de modo tal que el colectivo pueda hacer mucho mas por sus miembros que lo
que cada uno puede hacer por separado.

En las dltimas décadas han aumentado notablemente los trabajos de
investigacion, publicaciones, congresos y conferencias, a nivel nacional e internacional,
relacionados con los campos que integran la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.
La necesidad de fortalecer la investigacion en estos campos puede justificarse, desde
diferentes dimensiones:

- por la importancia del desarrollo de la Ciencia y la Tecnologfa para el crecimiento
del pais

- por la necesidad de dar respuestas a las problemdticas asociadas con la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Basicas y la Tecnologia en los distintos
niveles de la educacién formal, a fin de garantizar, a largo plazo, el desarrollo
cientifico-tecnoldgico del pais.



Tal como lo sefialan organismos internacionales como la Organizacién de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), contar con
cientificos y tecndlogos a futuro y con ciudadanos cientifica y tecnolégicamente
educados, depende de las acciones educativas tempranas basadas en la pertinente
investigacion en los campos que integran la Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia.

En el marco de las politicas de estado, existen en nuestro pals diversos programas
de apoyo a carreras de nivel superior vinculadas a las Ciencias Basicas y la Tecnologia; hay
también esfuerzos por difundir aspectos y logros de esos programas. Es una preocupacién
comun, en diferentes paises, el fortalecimiento de una sociedad basada en el
conocimiento, que pueda atraer, a través de la ensefianza en los diferentes niveles del
sistema, actores con vocacion en ciencias.

La importancia de las Ciencias Basicas y la Tecnologia para el desarrollo seguro y
sostenible de las sociedades y la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos es
decision estratégica de organizaciones internacionales en todo el mundo; en nuestra
region y particularmente en nuestro pais es politica de estado. En este marco, se busca
una sociedad mas justa, donde el conocimiento sea el motor de la prosperidad, a través
de la articulacion entre areas académicas que producen saberes, y entidades productivas
con base tecnoldgica para cubrir necesidades de los ciudadanos. La vinculacidon entre
Clencias Basicas y Tecnologia es un motor vital en la produccion de conocimientos,
asimismo es un factor primordial cuando se trata de satisfacer toda una serie de
necesidades basicas del ser humano actuales y a futuro.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) lleva a cabo acciones en diferentes escalas (internacional, nacional y regional)
para contribuir a la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia por la importancia decisiva
que tiene para el futuro de la humanidad. La UNESCO ademads, apoya iniciativas que estan
dirigidas a paliar la falta de interés de los estudiantes por las carreras vinculadas a las
ciencias experimentales, la matemadtica y las ingenierias, asi como a estimular el interés
por los nuevos conocimientos que necesitan los profesores en esas areas de estudio.

A su vez, el MERCOSUR, reconoce la importancia creciente de la ciencia y la
tecnologlia, y establece el Programa Marco de Ciencia, Tecnologia e Innovacién del
MERCOSUR (2008-1012) y (2015-2019) donde se propone fortalecer, proveer y ampliar
las oportunidades de colaboracién cientifica y tecnolégica entre los Estados Partes. En
esos Programas, una de las preocupaciones es la difusion de los fesultados, la educacién
de las sociedades y la generacién de vocaciones cientificas y tecnoldgicas en jévenes a
través de la mejora del nivel de la educacidn.



Como se planteé anteriormente, una de las dimensiones para fortalecer la
investigacion en los campos que constituyen la Educacién en Ciencias Basicas vy
Tecnologia es la busqueda de respuestas a las problematicas asociadas con la ensefianza y
el aprendizaje de la Matematica, la Fisica, la Biologia, la Quimica y la Tecnologia. Los
profesores de estas disciplinas en todos los niveles del sistema educativo son alcanzados
por las novedades en Ciencias y Tecnologia y es necesario promover investigaciones
educativas insertas tanto en ambitos educativos formales como no formales, que den
respuesta a los desafios que esas novedadesimplican.

3. Antecedentes y demandas

En nuestro pais la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia manifiesta un
desarrollo en permanente crecimiento en algunos de los campos que la conforman.
Particularmente, en la Universidad Nacional de Cérdoba existen Grupos de docentes-
investigadores especializados en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.

En la FAMAF se encuentra el Grupo de Ensefianza de la Ciencia y la Tecnologia
(GECyT) con una trayectoria que se origina en la década del 60. Mas recientemente un
grupo de docentes-investigadores del drea de Computacion de FAMAF, en colaboracion
con docentes-investigadores de la Facultad de Filosofia y Humanidades (FFyH) se
encuentran desarrollando proyectos vinculados con la ensefianza de |la computacién,
entendida esta como una forma de tecnologia.

En la FCEFyN se encuentra el Departamento de Ensefianza de la Ciencia v la
Tecnologia, generado en la década del 80. Mas recientemente, también en la FCEFyN, se
ha conformado un grupo de docentes-investigadores, dedicados a la investigacion de
tematicas vinculadas a la Educacién en tecnologias basicas.

Estos equipos interdisciplinarios desarrollan lineas de investigacion en los campos
disciplinares de interés para este Doctorado. Gran parte del personal que los integra
posee experiencia ininterrumpida, de mas de 25 afios, en el desempefio de funciones de
investigacion y docencia en el drea pedagdgico-didactica especifica de cada campo. Es de
mencionar que algunos miembros de estos grupos locales también han desempefado
papeles significativos en la creacion de Asociaciones de Profesores y participacién en la
edicion de revistas de educacién en Matemadtica, Fisica y Biologia, con distribucién
nacional e internacional (Revista de Educacion Matematica de la Union Matematica
Argentina, Revista de Ensefianza de la Fisica de la Asociacién de Profesores de Fisica de la
Argentina, Revista de Educacion en Biologia de la Asociacién de Docentes de Biologia de la
Argentina).



Actualmente la mayorfa de los miembros de estos Grupos son profesores
regulares de la UNC, investigadores de CONICET, becarios doctorales o posdoctorales.
Ademas se desempefian en comisiones asesoras y de evaluacién en organismos
nacionales y del extranjero, asi como en comités editoriales de publicaciones nacionales e
internacionales. También es un hecho destacable la cantidad de proyectos de
investigacion de Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia que cada afio son subsidiados
por entidades provinciales y nacionales como Ministerio de Ciencia y Tecnologia de
Cordoba, Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la UNC, Agencia Nacional de Promocién
Cientifica y Tecnoldgica (ANPCyT) o Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Tecnoldégicas (CONICET), entre otras.

Esos docentes/investigadores mantienen o han mantenido vinculaciones diversas
con carreras de posgrado en diferentes universidades a partir del dictado de cursos,
direccién de tesis e integracion de tribunales de tesis y comisiones asesoras. Algunas de
las carreras en las que docentes de los Grupos antes mencionados han desempefiado o
desempefian alguna de las actividades descriptas, son:

- Maestria en Educacion en Ciencias Experimentales y Tecnologia, que se inicia en el
2007 en la FCEFyN - UNC. Varios de los docentes de esta Maestria integraran el
cuerpo docente de la Carrera de Doctorado que aqui presentamos.

- Maestria en Investigacion Educativa - Mencion Socio-Antropolégica, Centro de
Estudios Avanzados - UNC.

- Maestria en Procesos Educativos mediados por Tecnologia, del Centro de Estudios
Avanzados - UNC.

- Maestria en Tecnologia, Politicas y Culturas, cogestionado por la Facultad de
Ciencias Sociales, Facultad de Artes y FFyH de la UNC.

- Maestria en Ensefianza de Ciencias Exactas y Naturales de la Universidad Nacional
del Comahue,

- Maestria en Didactica de las Ciencias Experimentales de la Universidad Nacional
del Litoral.

- Maestria en Didactica de las Ciencias con menciones en Matemaética, Fisica v
Quimica de la Universidad Nacional de Rosario.

- Doctorado en Educacién en Ciencias Experimentales de la Universidad Nacional
del Litoral.

- Doctorado en Ciencias de |a Educacion de la Facultad de Filosofia y Humanidades-
UNC, algunos de cuyos egresados estan incorporados a los equipos de
investigacion de la FCEFyN y de la FAMAF,



Actualmente, existen pocas instituciones publicas donde realizar estudios de
doctorado especificamente en Educacién en Ciencias Basicas y/o Tecnologia y donde los
egresados de las Licenciaturas o Profesorados en alguna de las Ciencias Basicas, y de las
Especializaciones y Maestrias relacionadas con la Educacién en Ciencias Basicas y
Tecnologia, puedan continuar sus estudios. En el pais existen los Doctorados en
Ensefianza de las Ciencias Exactas y Naturales, de la Universidad Nacional del Comahue
(con menciones en Biologia, Matematica, Fisica y Quimica); el Doctorado en Ensefianza de
las Ciencias de la Universidad Nacional del Centro de la Provincia de Buenos Aires (con
menciones en Matematica y Fisica) y el Doctorado en Educacién en Ciencias
Experimentales de la Universidad Nacional del Litoral.

También es posible, aunque en menor medida, hacer Doctorados disciplinares con
tesis en Educacion en la disciplina, por ejemplo, el Doctorado en Fisica con tesis en
Educacion en Fisica (FAMAF-UNC), el Doctorado en Ciencias Quimicas con tesis en
Educacién en Quimica (FCQ-UNC), o el Doctorado en Ciencias con Mencién en Didactica
de las Ciencias Formales o Didactica de las Ciencias Experimentales (UNCa). Ademas, es
factible también realizar tesis doctorales con tematicas vinculadas a alguno de los campos
que conforman la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia en el marco de otras
carreras de doctorado, por ejemplo el Doctorado en Ciencias de la Educacion de la
Facultad de Filosofia y Humanidades de la UNC, el Doctorado en Ciencias de la Educacion
de |a Facultad de Filosofia y Letras de la Universidad de Buenos Aires, el Doctorado en
Educacion de la Facultad de Humanidades y Ciencias de la Educacién de la Universidad
Nacional de La Plata, el Doctorado en Educacion de la Universidad de San Andrés, este
Ultimo en el ambito privado. Si bien estas opciones han permitido la formacion de
doctores con tesis en Educacion en Ciencias Basicas, se observa la necesidad de integrar
el campo tedrico disciplinar al pedagégico-didactico especifico, por lo general ausente en
estos posgrados. Asi, tanto los trayectos formativos como la constitucion de comités
académicos y tribunales de tesis suelen tornarse dificultosos en talescarreras.

A nivel mundial es cada vez mayor el ndmero de universidades que han asumido el
compromiso y el protagonismo del trabajo inter-niveles en el campo de la educacién
cientifico-tecnologica en funcién, precisamente, de integrar los conocimientos generados
en los centros de producciéon de las ciencias y las tecnologias con el conocimiento
educativo del drea en todos los niveles del sistema educativo. La sociedad espera de ellas
los medios y procedimientos mas adecuados para brindar soluciones a problemas
relacionados con la educacion en los contextos locales y la formaciéon de recursos
humanos capaces de investigar e innovar, multiplicando su accién en los diferentes
niveles del sistema.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado las Facultades de Ciencias
Basicas reciben demandas de formacién en los campos de la Educacion Matematica, la



Educacion en Fisica, Biologia o Quimica o la Educacién en Tecnologia, las cuales provienen
tanto de profesionales universitarios de areas cientifico-tecnoldgicas, como de docentes
egresados de Licenciaturas, Maestrias y hasta de Profesorados Universitarios o de
Institutos de Formacion Docente.

En consecuencia, la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y
Tecnologia que aqui se propone se concibe como una forma de contribuir a la formacién
de investigadores en el pais y en la region que trabajen y desarrollen los campos de
investigacion que integran la Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia.

Finalmente, no resulta ser un detalle menor la ubicacion geografica de la Universidad
Nacional de Cérdoba, como un lugar estratégico para recibir postulantes provenientes de
distintos lugares del pais.

4. Objetivos

o Generar un espacio de investigacién y formacién que incentive y promueva el
estudio y la discusion en torno a conocimientos cientificos especificamente
vinculados a los campos que integran lo que denominamos Educacién en
Ciencias Basicas y Tecnologia: Educacion Matematica, Educacién en Fisica,
Educacion en Biologia, Educacion en Quimica y Educacién en Tecnologia.

o Promover la formacion de recursos humanos de alto nivel académico capaces
de abordar e investigar problematicas especificamente relacionadas con la
educacion en ciencias basicas y la educacion en tecnologia, con una mirada
abierta y critica en consonancia con un encuadre de inclusion educativa.

o Formar recursos humanos capaces de promover lineas de investigacion o
desarrollo asociadas a los distintos campos que constituyen la Educaciéon en
Ciencias Basicas y Tecnologia.

5. Perfil del egresado

El egresado sera capaz de:

o ldentificar, formular y abordar problemas de investigacion relevantes en los
diferentes campos que integran la Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.

© Generar a partir de la investigacién, aportes originales para la reflexién y el
guehacer educativo vinculado con las Ciencias Basicas y la Tecnologia, en
ambitos formales o no formales,




o Integrar equipos de investigacion y desarrollo que aborden tematicas de
Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia.

o Formar recursos humanos que se integren a diversas instituciones y generen
lineas de investigacion y accién tendientes a la mejora en la calidad de la
Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.

o Promover el desarrollo de los campos que integran la Educacidon en Ciencias
Basicas y Tecnologia.

6. Plan de estudios

a) Requisitos de Admisidn

Podran postularse para la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas
y Tecnologia quienes se encuentren en alguna de las siguientes condiciones:

a) Egresados con titulo de grado de la UNC con formacién en alguno de los
siguientes campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia o
tecnologia.

b) Egresados de otras universidades nacionales, provinciales, privadas o publicas,
reconocidas por el Ministerio de Educacion que posean titulos de grado
equivalentes a los otorgados por esta Universidad con cuatro afios de duracién
como minimo, y con formacién en alguno de los campos disciplinares
enumerados en el inciso a).

c) Egresados de una universidad del extranjero de reconocida jerarquia con
formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a),
debiendo exigirse que cumpla con la normativa de la UNC para estudiantes
extranjeros.

d) Egresados con titulo superior no universitario de cuatro afios de duracién como
minimo con formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el
inciso a), en virtud del Articulo 39 bis agregado a la Ley de Educacién Superior
24521, segun Ley 25754,

En todos los casos el Consejo Académico evaluara los antecedentes del aspirante
para decidir sobre su admision a la Carrera y suscribirda un acta. Con caracter
excepcional el Consejo Académico evaluara postulaciones que no estén encuadrados en
los items anteriores.

El tramite de inscripcion deberd realizarse dentro de las fechas y plazos
establecidos por las autoridades de la Carrera, por expediente iniciado en Mesa de
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Entradas de la Facultad sede administrativa a través de una solicitud de admisiéon
dirigida al Director de la Carrera, en la que conste la siguiente informacion:
. Nombre y DNI del aspirante.

. Domicilio especial en Cardoba, teléfono y direccién de correo electrénico
del aspirante.

. Lugar de trabajo del aspirante (Instituto, Facultad, Universidad, etc.).
«  Titulo del Plan de Tesis.

' Nombre del Director de Tesis propuesto (y Codirector, si corresponde), y
su/s lugar/es de trabajo.

Ademads debera adjuntarse la siguiente documentacion:

a) Curriculum Vitae nominal del aspirante con certificaciones de tesis y cursos
aprobados, publicaciones y participacion en equipos de investigacion.

b) Constancia del titulo de grado y de posgrado (si lo hubiere), debidamente
legalizados.

¢) Certificado analitico legalizado de materias, en donde figure el promedio final de
su carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera necesario, se solicitara los
contenidos de los programas de las asignaturas que figuran en el certificado.

d) Certificado de aprobacion del examen CELU —Certificado de Espafiol Lengua y Uso-,
para el caso de aspirantes extranjeros no hispanoparlantes, en un todo de acuerdo
con la Resolucion HCS 1490/2010.

e) Curriculum Vitae del Director propuesto (y del Codirector, si corresponde) y
constancia de su aceptacion.

f) Plan de Tesis que debera estar redactado en un méaximo de seis (6) paginas, sin
considerar las referencias. Deberd contener, como minimo, la siguiente
informacion:

. Titulo del proyecto.

«  Antecedentes sobre el tema.

. Formulacién del problema, objetivo/s, procedimientos metodolégicos.
. Relevancia del proyecto.

»  Justificacion de la posibilidad de su materializacion.

. Referencias bibliogréficas.

El Consejo Académico evaluard las solicitudes de admisién y podra requerir
entrevista personal para resolver dicha solicitud. El Consejo Académico comunicara los
resultados en un plazo maximo de sesenta dias de cerradas las inscripciones a la Carrera.



b) Organizacién de las actividades curriculares

El Plan de Estudios propuesto para la obtencién del grado de Doctor es de caracter
personalizado y requiere el cursado y aprobacién, con una calificacion de siete (7) puntos
0 mas, de cursos de doctorado de:

Formacion General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a
las siguientes temdticas: Metodologias de la Investigacién Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias
basicas y la tecnologia; Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tecnologia,
totalizando un minimo de tres cursos.

Formacion Especifica por un total de 9 créditos, relativos a: Didacticas
Especificas, y Formacion Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos.

Los cursos de Farmacion Disciplinar provendran, por ejemplo, de los cursos de
posgrado aprobados como tales, correspondientes a las dreas disciplinares de
las unidades académicas participantes.

Los cursos requerirdn el aval de la Comisién Asesora y el dictamen favorable del
Consejo Académico de la Carrera.

c) Oferta de cursos (ver detalle en Anexo)

Las tres Facultades involucradas en el Proyecto poseen antecedentes vy
trayectorias en la formacion de posgrado a través de los Doctorados disciplinares en
Matemadtica, Fisica, Biologia y Quimica. Este hecho garantiza no solo la disponibilidad
permanente de cursos de Formacion Disciplinar que se contemplan en la Formacién
Especifica que propone este Doctorado, sino también un vinculo saludable con las
diversas formas de construir y validar conocimientos en las distintas disciplinas.

Ademas, el Cuerpo docente que pertenece a las unidades académicas proponentes de
la Carrera, esta en condiciones de ofrecer diversos cursos especialmente destinados al
Doctorado. A continuacion se detallan algunos, clasificados segln sean de Formacidn
General o Especifica y de acuerdo a las tematicas abordadas. La informacion se
presentard en dos cuadros y se utilizara la siguiente nomenclatura para la especificacién
de las tematicas:

- MIE Metodologias de la Investigacion Educativa

- PE Problematicas educativas generales y especificas vinculadas
a las Ciencias Basicas y la Tecnologia

- EHCT Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tecnologia

- DE Didacticas Especificas



Cabe aclarar que en estos cuadros no se incluyen cursos de Formacion Disciplinar. Los
mismos provendran, per ejemplo, de los cursos de posgrado aprobados como tales,
correspondientes a las areas disciplinares de las unidades académicas participantes en la
Carrera. Tales unidades académicas cuentan con carreras de Doctorados en Matematica,
Fisica, Biologia y Quimica. Este hecho garantiza una oferta permanente, amplia y variada de
Cursos que se renuevan afo a afo y que podran ser incluidos como oferta para la Formaciéon

Disciplinar de esta Carrera.

tecnoldgico

FORMACION GENERAL
Curso Tematica Carga Institucién

Horaria (hs) oferente
Metodologia de investigacion cualitativa MIE 60 FAMAF
en Educacion Matemadtica
Estadistica aplicada a la investigacion MIE 40 FCEFyN
educativa
Estadistica no-paramétrica MIE 60 FAMAF
Metodologia e  Investigacion en MIE 40 FCEFyN
Educacion para la Salud
Politica Educacional PE 60 FAMAF
La teoria de la transposicion diddctica y el PE 60 FAMAF
enfoque antropoldgico
La perspectiva pedagdgica, un espacio de PE 40 FCEFyN
controversias
La interaccion discursiva y la construccién PE 40 FCEFyN
del conocimiento en el aula
Teoria curricular: diferentes enfoques PE 60 FAMAF
Historia de la Matemadtica EHCT 60 FAMAF
Filosofia de la Matemdtica EHCT 60 FAMAF
Tdpicos de historia de la Fisica EHCT 60 FAMAF
Filosofia de la técnica y del cambio EHCT 60 FAMAF




FORMACION ESPECIFICA

Curso Tematica Carga Institucion

Horaria (hs) oferente

La teoria de las situaciones diddcticas DE 60 FAMAF

Investigacion en Educacion Matemdtica DE 60 FAMAF

Investigacion educativa en ciencias DE 40 FCEFyN

bdsicas

Introduccion a la ensefianza de la Fisica DE 60 FAMAF

El aprendizaje de conceptos en Fisica y las DE 40 FAMAF

interacciones entre y con los estudiantes:

hacia una interferencia constructiva

Las tecnologias de la informacion y la DE 40 FCEFyYN

comunicacién en la ensefanza de las

ciencias bdsicas

Estrategias de innovacion en la DE 40 FCEFyN

ensefianza de las ciencias experimentales

y tecnologia

Enfoque Evolutivo en la Ensefianza de la DE 40 FCEFyYN

Biologia

Desafios de la Diddctica de la Biologia DE 40 FCEFYN

Modelos y Lenguajes en Ensefianza y DE 60 FCQ

Aprendizaje de Ciencias Naturales

Enfoques tedrico prdcticos para la DE 40 FCEFyN

educacion en tecnologia |

Enfoques tedrico practicos para la DE 40 FCEFyN

educacién en tecnologia Il

Introduccion a la ensefianza de la DE 60 FAMAF

computacion




d) Duracion total de las actividades

La duracion maxima de la Carrera serd de cinco (5) afios. Las fechas de iniciacidn y
finalizacion seran las correspondientes a la notificacidn de la admisién y a la defensa de
la Tesis.

De no mediar una prérroga, los plazos minimo y maximo fijados para la

presentacion de la Tesis son 24 meses y 54 meses respectivamente, contados a partir de
la admisian.

Total de horas obligatorias en cursos generales o especificos: 360 horas.

e) Condiciones de permanencia y graduacion

Condiciones de permanencia (Ver capitulo IV del Reglamento)

Condiciones de graduacion

Para acceder al titulo de Doctor en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia, el
doctorando debera cumplir con los siguientes requisitos generales:

a) Cursar y aprobar, con una calificacion de siete (7) puntos o mds, cursos de
doctorado de:

- Formacién General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a
las siguientes tematicas: Metodologias de la Investigacion Educativa;
Problematicas educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias
basicas y la tecnologia; Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tecnologia,
totalizando un minimo de tres cursos.

- Formacion especifica por un total de 9 créditos, relativos a: Didacticas
Especificas, y Formacion Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos.

Los cursos requeriran el aval de la Comisién Asesora y el dictamen favorable del
Consejo Académico de la Carrera.

b) Aprobar el Examen de idiomas para doctorandos en dos idiomas: inglés y francés o
portugues. Este requisito debera ser cumplimentado durante los dos primeros afios
de la Carrera.

c) Participar en actividades programadas en la Carrera (Seminarios de Investigacion,
Jornadas de doctorandos o investigadores noveles, etc.) segln lo disponga el
Consejo Académico.

d) Realizar y aprobar un trabajo de Tesis.



f) Tesis de culminacién de la Carrera (Ver Capitulo VIl del Reglamento)

La Tesis consiste en una investigacion individual dentro de un tema de la Educacién
en Ciencias Basicas y Tecnologia que constituya un aporte significativo al progreso del
conocimiento cientifico de alguno de los campos que integran la Educacién en Ciencias
Basicas y Tecnologia: Educacion Matematica, Educacidn en Fisica, Educacién en Biologia,
Educacion en Quimica o Educacion en Tecnologia. La Tesis debera ser un trabajo original,
realizado sobre la base de una rigurosa metodologia cientifica bajo la tutela de un
Director de Tesis.

Concluido el trabajo de investigacién y cumplidos todos los requisitos que establece
el Reglamento, el doctorando debera solicitar autorizacion a la Comision Asesora para la
presentacion de la Tesis. Una vez autorizado por la Comisién Asesora y con el acuerdo del
Consejo Académico, el doctorando presentard su Tesis por Mesa de Entrada de la
Facultad sede administrativa. Tal presentacion consistira en tres (3) ejemplares impresos
del mismo tenor y en versién digital, junto a un pedido formal de constitucién del Jurado
Evaluador, firmado por el doctorando y avalado por su Director y Codirector (si
correspondiera). De no mediar una préorroga (Articulo 17°), esta presentacion deberd
concretarse entre los 24 meses y los 54 meses a partir de la admisién a la Carrera. En caso
de contar con una prarroga, la presentacion debera concretarse hasta seis meses antes de
la finalizacién de dicha prérroga.

Los miembros del Jurado Evaluador seran designados por el HCD de la sede
administrativa, a propuesta del Consejo Académico y estara constituido preferentemente
por los miembros que actuaron en la Comisién Asesora respectiva, excepto el Director y
Codirector. El Jurado estara compuesto por tres (3) miembros titulares y al menos dos
miembros suplentes, quienes deberan reunir los mismos requisitos que un Director de
Tesis. Al menos un miembro titular del Jurado y un suplente deberdn ser externos a la
UNC, y al menos un titular y un suplente deberdn pertenecer a alguna de las tres unidades
académicas participantes en esta Carrera. Ni el Director ni el Codirector, si lo hubiere,
podran integrar el Jurado. La designacion del Jurado se efectuara dentro de los treinta
(30) dias a partir de la fecha de recepcion de los ejemplares de Tesis y la solicitud de
integracion del Jurado Evaluador de Tesis. Una vez efectivizada la designacién del Jurado,
esta sera notificada a sus miembros, al doctorando, a su Director de Tesis y al Codirector,
sicorrespondiera.

El Jurado evaluara el trabajo de Tesis en un plazo no superior a los 60 (sesenta) dias
corridos desde la recepcion de los ejemplares, debiendo remitir sus dictamenes al
Director de la Carrera, por escrito, en forma individual y fundada. Dentro de los cinco (5)
dias habiles posteriores, éste remitira al doctorando los resultados de la evaluacién del
manuscrito. Si el incumplimiento de los plazos establecidos por parte de un miembro del
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Jurado deriva en un perjuicio para alguna de las partes, el Consejo Académico podrd, a
pedido de los afectados, o bien de oficio, decidir el reemplazo de dicho integrante.

El dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistira en la fundamentacién de
su opinion acerca de la calidad del trabajo de Tesis, teniendo en cuenta la originalidad, la
importancia o la repercusion de los resultados, la adecuacion de la metodologia empleada
y la revision bibliografica, asi como también la claridad y correccién de la presentacién. El
dictamen no incluird una calificacién, pero debera explicitar si el trabajo de Tesis debe ser:

(i) aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral,
(ii) devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de ladefensa,
(iii) rechazado.

En todos los casos el dictamen es irrecurrible.

En el caso de ser devuelto por la mayoria de los miembros del Jurado, el dictamen
debera sefialar claramente las objeciones y proponer las correcciones o modificaciones a
efectuar. Posteriormente, el dictamen sera remitido al doctorando, quien tendra hasta
tres (3) meses de plazo para presentar la version definitiva de la Tesis corregida.

Esta version corregida sera nuevamente evaluada por el Jurado, quien emitird un
nuevo dictamen, explicitando si el manuscrito es aceptado, expresando su aval para
proceder a la defensa oral, o rechazado en segunda instancia.

Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por la mayoria de los miembros del Jurado
en la primera o en la segunda instancia de la evaluacién del manuscrito, se asentara el
dictamen “No aprobado” en un Acta y se notificarad al doctorando.

Si la mayoria de los integrantes del Jurado hubiera considerado, en primera o
segunda instancia, que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, el Director de la Carrera
acordard con el Jurado la fecha en la cual se debera efectuar la defensa oral y publica de la
Tesis, con no menos de cinco (5) dias habiles de antelacion y lo dara a conocer mediante
publicidad. Se admitira que uno de los miembros del Jurado participe de la defensa a
través de teleconferencia u otros medios tecnolédgicos similares.

Una vez realizada la defensa oral y publica, el Jurado decidird por mayoria la
calificacion del trabajo de Tesis sobre la base de una escala de Bueno, Distinguido o
Sobresaliente. La calificacion se asentard en un Acta ad hoc que deberd ser firmada por
todos los integrantes del Jurado. El doctorando debera entregar a las Bibliotecas de cada
Facultad un ejemplar impreso de su Tesis en versién final aprobada y una versién digital.



g) Requisitos que deben cumplir los directores y mecanismos de seleccién y
designacidén

Podra proponerse como Director o Codirector de Tesis a docentes que sean o hayan
sido Profesores regulares de ésta u otra Universidad o a miembros de la Carrera del
Investigador Cientifico (CIC) del CONICET que acrediten suficientes antecedentes en
investigacion. En todos los casos deberan tener el grado académico de Doctor.
Excepcionalmente el Consejo Académico podra considerar mérito equivalente al grado
maximo, evaluando la trayectoria académica y cientifica del candidato a Director o
Codirectaor.

Cada Director o Codirector de tesis podra tener a su cargo hasta cinco estudiantes
de doctorado, incluyendo otras carreras de posgrado y codirecciones.

El Director y Codirector de Tesis es propuesto por el aspirante en la instancia de
inscripcion. El Consejo Académico evaluara el cumplimiento de los requisitos bdsicos y
antecedentes de los mismos. Cumplida esa instancia satisfactoriamente, debera proponer
al HCD de la Facultad sede administrativa la designacion de Director de Tesis y Codirector,
si lo hubiere,

h) Propuesta de seguimiento curricular

Se prevé llevar adelante un proceso de autoevaluacion anual para favorecer un
desarrollo curricular que mantenga una oferta educativa actualizada. Asimismo, para el
mejoramiento de deficiencias que pudieran observarse en la implementacién del plan.

Con la coordinacion del Director de la Carrera, se realizardn encuestas a estudiantes
cursantes, egresados y docentes sobre diferentes aspectos que atafien al desarrollo de la
Carrera, tales como oferta de cursos de la Formacién General y Especifica, formatos
pedagogicos de los mismos, desempefio de los docentes, material didactico y recursos
tecnologicos disponibles, formas de evaluacién, contenidos y satisfaccion de expectativas
previas. El analisis de |la autoevaluacion sera incluida en el informe anual que el Director
de Carrera deberd elevar a las Unidades Académicas de la UNC que intervienen en este
Doctorado.

Referido a la opinidn de los estudiantes y docentes en relacidn al desarrollo de la
Carrera, en la UNC existen sistemas informaticos como el SIU-KOLLA que permite a la
Universidad realizar un seguimiento de sus graduados a fin de obtener informacion sobre
su insercion laboral, su relacién con la universidad, el interés por otros estudios y otros
datos relevantes. Con esta finalidad se ha implementado una Encuesta de Opinion
aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de Posgrado de esta Universidad,
cuya aplicacion es obligatoria en |a instancia de gestion del Titulo (Res HCS N2178/2014).
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OFERTA DE CURSOS

FORMACION GENERAL
Curso Tematica Carga Institucién
Horaria (hs) oferente
Metodologia de investigacion cualitativa MIE 60 FAMAF
en Educacion Matematica
Estadistica aplicada a la investigacion MIE 40 FCEFyN
educativa
Estadistica no-paramétrica MIE 60 FAMAF
Metodologia e  Investigacion  en MIE 40 FCEFyN
Educacién para la Salud
Politica Educacional PE 60 FAMAF
La teoria de la transposicion diddctica y el PE 60 FAMAF
enfoque antropoldgico
La perspectiva pedagdgica, un espacio de PE 40 FCEFYN
controversias
La interaccion discursiva y la construccion PE 40 FCEFYN
del conocimiento en el aula
Teoria curricular: diferentes enfoques PE 60 FAMAF
Historia de la Matemadtica EHCT 60 FAMAF
Filosofia de la Matemadtica EHCT 60 FAMAF
Tépicos de historia de la Fisica EHCT 60 FAMAF
Filosofia de la técnica y del cambio EHCT 60 FAMAF
tecnologico
| FORMACION ESPECIFICA
Curso Tematica Carga Institucién
Horaria (hs) oferente
La teoria de las situaciones diddcticas DE 60 FAMAF
Investigacion en Educacién Matemadtica DE 60 FAMAF
Investigacion educativa en ciencias DE 40 FCEFyN




bdsicas
Introduccion a la ensefianza de la Fisica DE 60 FAMAF
El aprendizaje de conceptos en Fisica y las DE 40 FAMAF
interacciones entre y con los estudiantes:
hacia una interferencia constructiva
Las tecnologias de la informacién y la DE 40 FCEFyN
comunicacién en la ensefanza de las
ciencias bdsicas
Estrategias de innovacion en la DE 40 FCEFyN
ensefianza de las ciencias experimentales
y tecnologia
Enfoque Evolutivo en la Ensefianza de la DE 40 FCEFYN
Biologia
Desafios de la Diddctica de la Biologia DE 40 FCEFyN
Modelos y Lenguajes en Ensefianza y DE 60 FCQ
Aprendizaje de Ciencias Naturales
Enfoques tedrico prdcticos para la DE 40 FCEFYN
educacién en Tecnologia |
Enfoques tedrico prdcticos para la DE 40 FCEFYN
educacion en Tecnologia Il
Introduccion a la Ensefianza de la DE 60 FAMAF
Computacion

- MIE Metodologias de la Investigacion Educativa

- PE Problematicas educativas generales y especificas

vinculadas a las ciencias basicas y la tecnologia
- EHCT Epistemologla e Historia de las Ciencias y la Tecnologia

- DE Didacticas Especificas

Aclaracién: esta oferta no incluye cursos de Formacidn Disciplinar. Los mismos
provendran, por ejemplo, de los cursos de posgrado aprobados como tales,
correspondientes a las dreas disciplinares de las unidades académicas participantes en la
Carrera. Tales unidades académicas cuentan con carreras de Doctorados en Matematica,
Fisica, Biologia y Quimica. Este hecho garantiza una oferta permanente, amplia y variada
de cursos que se renuevan afio a afio y que podran ser incluidos como oferta para la

Formacidn Disciplinar de esta Carrera.




METODOLOGIA DE INVESTIGACION CUALITATIVA EN
EDUCACION MATEMATICA

Formato pedagdgico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas
tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos
minimos

1. La investigacion en Educacién Matemética. La identidad del campo en distintas areas del
conocimiento, Problemas de investigacién. El proceso investigativo

2. Paradigmas de investigacion en educacion, El paradigma cientifico. El paradigma
interpretativo. El paradigma critico. La dicotomia "cualitativo-cuantitativo”

3. El flujo de la investigacion naturalista. Disefio de la investigacion. Muestras. Teoria. Técnicas
de recoleccion de datos. Analisis de datos. Criterios deconfiabilidad

4. Modelos de investigacion. Investigacién-accion.. Investigacién colaborativa, Experimento de
ensefianza. Entrevista clinica . La ingenieria didactica

5. Disefio y evaluacion de proyectos e investigaciones educativas

8. Criterios de calidad en un disefio de investigacién. Relevancia, validez, objetividad,
originalidad, rigor y precision, pronstico, reproducibilidad, relacionamiento, coherencia, etica

Obijetivos

o Proporcionar elementos tedricos que permitan caracterizar distintos paradigmas de
investigacién en Educacion y las metodologias asociadas conellos.

o Discutir aspectos relacionados con metodologia de investigacion cualitativa en Educacion
Matematica, desde |a teoria y desde la practica,

o Caracterizar las distintas etapas del proceso investigativo.

o Presentar y discutir criterios de confiabilidad y calidad que permiten evaluar articulos y
proyectos de investigacion en Educacion Matematica.

o1 Analizar trabajos de investigacion desarrollados en una perspectiva
cualitativa. Modalidad de Evaluacién

1, Elaboracién de un trabajo escrito individual presentando el analisis de los procedimientos
metodolégicos de una tesis de posgrado de interés del doctorando y vinculada con su
proyecto de tesis.

2. Elaboracién de un texto que exponga y justifique las posibles opciones metodologicas
para el desarrollo de proyecto de tesis del doctorando.
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Education. In Valero, P. and Zevenbergen, R. (Eds), Researching the Socio-Political
Dimensions of Mathematics Education: Issues of Power in Theory and Methodology. Dordrecht.
Kluwer Academic Publishers, 207-226.

STEFFE, L. & THOMPSON, P. (2002) Teaching experiment methodology: underlying principles
and essential elements. En Kelly, A. & Lesh, R (Eds) Handbook of research design in
mathematics and science education. Lawrence Erlbaun Associates Inc, 267-306.

VILLARREAL, M. (2003) La investigacién en Educacién Matemética. Boletin de la Sociedad
Argentina de Educacién Matemética. Afio 5, n. 16, p. 4-12.

VILLARREAL, M. (2002) La investigacion en Educacion Matematica: (Qué ocurre en
Argentina?
Noticiero de la Unién Matematica Argentina. Numero Extraordinario Julio 2002, p. 60-81.

VILLARREAL, M. & ESTELEY, C. (2002) Una caracterizacion de la Educacion Matematica en
Argentina. Revista de Educacion Matematica. FaMAF-UNC Vol 17, n.2,18-43.

ZAZKIS. R. & HAZZAN, O. (1998) Interviewing in Mathematics Education Research: choosing
the questions. Journal of Mathematical Behavior. 17(4),429-439,



ESTADISTICA APLICADA A LA INVESTIGACION EDUCATIVA

Formato pedagégico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 40 horas

tedricas Régimen de cursado:

Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos
imo

1. Estadistica descriptiva. Distribucién de variables. Estadisticos descriptivos: Posicién y
Dispersion. Técnicas para |a sintesis y presentacién de datos.

2 Estadistica Inferencial. Distribuciones probabilisticas. Pruebas de Hipdtesis. Muestreo y
Disefio Experimental. Andlisis de datos e interpretacion de resultados: Pruebas Paramétricas,
Analisis de la Varianza, Regresion y Correlacién, Pruebas no Parametricas.

3. Herramientas informéticas para analisis estadistico. Herramientas incluidas en planillas de
calculo (Excel o similares). Software en los dominios pablicos y comerciales.

Objetivos

Desarrollar habilidades para disefiar la colecta de datos y realizar una correcta sintesis,
presentacion, analisis e interpretacion de datos colectados en el curso de una investigacion
cientifica, usande como base la teoria y métodos de laestadistica

Modalidad de Evaluacién

Evaluacién mixta: a) participacion clase, b) evaluacién de preparacion de proyecto pautado de
trabajo individual, c) evaluacién final escrita de proyecto pautado de trabajo Individual
(resultados, analisis e interpretaciones).

Bibliografia

BROWN, D & Rothery, P. 1993. Models in biology. Mathematics, statistics and computing. J
Wiley & Sons Ltd. 688 pp.

DRAPER, N & Smith, H. 1981. Applied Regression Analysis. 2nd edition. Wiley Interscience. 709

JONGMANN, RGH; Ter Braak, CJF & Van Tongeren, OFR. 1995, Data analysis in community
and landscape ecology. Cambridge University Press, 299 pp.

KENDALL, M & Ord, K. 1993. Time series. 3rd edition. Edward Arnold. 266 pp.

MARASCUILO, LA & McSweeney, M. 1977, Nonparametric and distribution-free methods for
the social sciences. Brooks/Cole Publishing Company. 556 pp.

MORRISON, DF. 1976. Multivariate statistical methods. Mc Graw-Hill Kogakusha.
415 p. SNEDECOR, GE & Cochran, WG. 1967 Métodos Estadisticos. CECSA.703
PP

SOKAL, RR & Rohlf, JR. 1981. Biometry. 2nd edition. W. Freeman & Co, 859

pp. ZAR, JH. 1984, Biostatistica Analysis. 2nd edition. Prentice-Hall, Inc. 718

PP



ESTADISTICA NOPARAMETRICA

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 60 horas

tedricas Régimen de cursado:

Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. Test de Rangos para comparacion de dos tratamientos.

2. Comparaciones en bloques para dos tratamientos.

3, Comparacién de mas de dos tratamientos.

4. Blogues aleatorizados completos.

5. Comparacion de dos tratamientos o atributos en modelos poblacionales.
6. Medidas de

correlacién. Objetivos

Adquirir destreza para el manejo de las herramientas que proveen los métodos no paramétricos

Transferir esas herramientas a problematicas sociales en las que el muestreo no permite
herramientas de |a estadistica paramétrica

Resolver problemas educativos utilizando las herramientas desarrolladas en este curso,
comprendiendo sus alcances y limitaciones

Modalidad de Evaluacion
1. Asistencia al 80% de las clases,

2. Aprobacidn de examen final

escrito Bibliografia

E.L. Lehmann, “Nonparametrics Statistical Methos based on ranas”. Mc Graw-Hill.
W.I. Conover, “Practical Nonparametic Statistics” Wiley

P. Sprent and A.S. Smeeton, "Applied nonparametric Statistical Methos"

Texts in Statistical Methos.



=

METODOLOGIA E INVESTIGACION EN EDUCACION PARA LA SALUD

Formato pedagogico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 40 horas
tedricas Régimen de cursado.
Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidos
minimos
. Evolucién histérica y epistemoldgica del concepto salud.
. Antecedentes, Visiones y Paradigmas de |a Promocién de la Salud.

- Educacion para la salud, enfoques. Areas de intervencion
- La educabilidad de la salud.

- La planificacién en EpS: plan, programa, proyecto. Diferencias entre proyectos de
investigacion y proyecto de intervencion.

- Proyectos de Intervencion Educativa en Educacion para la Salud. Abordaje
conceptual y metodolégico.

. Métodos cuantitativos de investigacién en educacion para la salud. La investigacion
educativa. Disefios de investigacion,

Obijetivos
Analizar desde una perspectiva historica el concepto de salud y EPS

Integrar conceptos y desarrollar capacidades para la implementacién practica de propuestas de
promocién de salud en diversas areas de intervencion de la EPS.

Comprender los procesos y las etapas de cambio que dieron lugar al establecimiento de la
Promocién de la Salud y la relevancia de la Educacion en dicho proceso.

Adquirir capacidad para disefiar proyectos de investigacién y de intervencion en el areas
de |a educacion para la salud.

Modalidad de evaluacién

Se tendra en cuenta un sistema de evaluacién que contemple la adquisicion de compelencias
procedimentales, conceptuales y actitudinales buscando que el estudiante se afirme en los
cuatro pilares de la educacion ( aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a aplicar y
aprender a ser) y logre desarrollar su pensamiento creativo en busca desoluciones.

Es requisito para la aprobacién del curso aprobar un examen final escrito y la presentacion de
un proyecto de investigacién o de intervencion aplicando algunos de los disefios estudiados.

Criterios de evaluacion: capacidad de transferencia y comprension de estrategias de
intervencion en EPS. Capacidad para disefiar una propuesta de investigacion o de
intervencién ensalud.

Bibliografi
CARMONA MORENO, ROZO REYES ,CLAUDIA MARCELA | MOGOLLON PEREZ AMPARO

SUSANA ( 2005) La salud y la promocién de la salud: una aproximacion a su desarrollo
histérico y social. Rev, Cienc. Salud / Bogota (Colombia) 3(1):62-77.

GAVIDIA CATALAN VALENTIN ( 2009) El profesorado ante la educacion y promacion de la
salud en la escuela. Didactica De Las Ciencias Experimentales Y Sociales. N.° 23.2009,171-
180.



GAVIDIA, V. RODES, M.J. y CARRATALA A. (1993) La educacion para la salud: una
propuesta fundamentada desde el campo de la docencia. Ensefianza de las Ciencias, 11,
(3). 289-296.

HERNANDEZ SAMPIERI ROBERTO, FERNANDEZ COLLADO CARLOS, BAPTISTA
PILAR
LUCIO ( 2004) Metodologla de la investigacién. Cuarta Edicion. Mc Graw Hill.

JULIANA JARAMILLO PABON, CARLOS GAITAN (2010) Practicas de Ensefanza
Universitarias en el Campo de las Ciencias de la Salud . En: Colombia

Educacién y Desarrollo Social ISSN: 2011-5318 Ed: Universidad Militar Nueva Granada v.4
fasc.1 p.108 - 128,

OMS Resultados de la Conferencia Mundial sobre los Determinantes Sociales de la Salud.,
Geneva ( 2012) (Doc EB130.R11. http://www.who int/sdhconference/background/
news/B130_R11- sp.pdf)

PASTORINO, ISABEL (20086) Criticas y Tendencias en Educacion para la Salud. Aportes a
la formacion del profesorado de Biologia. Tesis de Especializacion en Docencia
Universitaria.

PEREA QUESADA ROGELIA (2004) Educacién para la salud: (reto de nuestro tiempo)
Ediciones Diaz de Santos.

SALKIND NEIL ( 19988 Métodos de investigacion Tercera Edicién. Prentice Gall.

SERRANO GONZALEZ MARIA ISABEL ( 2002). La Educacion para la Salud Del Siglo
XX|: Comunicacién y Salud. 20 Edicion. Alezeia,

SOUZA MINAYO MC. (2008) Interdisciplinariedad y pensamiento complejo en el area de la
salud. Salud Colectiva; 4 (1):5-8.

VERGARA QUINTERO MARIA DEL CARMEN ( 2007) Tres Concepciones Histéricas Del
Proceso Salud-Enfermedad. Hacia la Promocion de la Salud, Volumen 12, Enero - Diciembre
2007, pags. 41 - 50,

WORLD HEALTH ASSEMBLY (2012) World Health Assembly resolution WHAB5.8, Outcome of
the World Conference on Social Determinants of Health.World Health Organization
hitp:/lwww.who.int/sdhconference/background/A65 RB8-en pdf




POLITICA
EDUCACIONAL

Formato peda
Curso Caracter.
Optativo Modalidad:
Presencial

Carga Horaria. 60 horas
tedricas Régimen de cursado:
cuatrimestral Contenidos

minimos

Problematica epistemolégica de la politica educativa. Enfoques y conceptualizaciones que
fueron configurando la situacién actual del campo de estudio de la politica educativa.

El Estado como regulador de multiples regulaciones o metarregulacion. Herramiantas
conceptuales y metodolégicas para el analisis de las politicas educativas. Politica educativa
como poalitica publica. La perspectiva de los ciclos de |a politica (Policy Cycle Approach). De la
macro a la micropolitica educativa. Agencias y agentes.

Reformas e innovaciones. Politicas y estrategias de reformas de los sistemas educativos en los
noventa. Textos y discursos de las agendas internacionales y su influencia en las politicas
educativas nacionales. Las leyes como estrategias de reforma de los sistemas educativos. El
modelo de “educacion global’; fragmentacion y desigualdades educativaslocales.

Las politicas educativas en los escenarios del Siglo XX| y nuevos modos de regulacién politica.
La obligatoriedad de la educacién secundaria. Planes, programas y proyectos como estrategia
de las politicas de inclusion social en las escuelas.

Objetivos
-Conocer la problematica epistemolégica de la politica educativa

-Apropiarse de herramientas conceptuales y metodologicas para el analisis de las politicas
educativas.

-Comprender las politicas educativas en los escenarios del Siglo
XX|. Modalidad de evaluacion:

a) En proceso: a través de los trabajos grupales y de las intervenciones de los participantes en
las reuniones de clase.

b) Final: Elaboracion de un trabajo escrito, individual o grupal (no mas de tres
integrantes). Bibliografia:

Abal Medina, J.M. (2003) El Estado. En PINTO, J. Introduccién a la Ciencia Politica. Eudeba,
Bs. As.

Ball, S. (2004): Education for sale! The commodification of everything? King's Annual Education
Lecture. Institute of Education, University of London. Mimeo,

Ball, $.(2003a) The teacher’s soul and the terrors of performativity. En Journal of Educational
Policy, Vol 28, N°2, 215-228.

Ball, 5. (2003b): Performativity, Privatisation and the Post-Industrial State. Conferencia dictada
en Turku, Finlandia, Mayo 2003, Mimeo.

Ball, S. (2002b) Textos, discursos y trayectorias de la politica. La teoria estratégica. En Paginas.
Revista de la Escuela de Ciencias de la Educacién, Afio 2, N° 2 y 3. Facultad de Filosofia y
Humanidades de la Universidad Nacional de Cérdoba, (Traduccién Estela M. Miranda)



Ball, S.(1997) Education Reform. A critical and post-structural approach. Open University Press,
Londres.

Ball, S. (1995) "Intellectuals or Technicians? The Urgent Role of Theoryin Educational Studies”, British
Journal of Educational Studies, 43 (3), 225-271

Barroso, J. (2013). Autonomia das escolas: entre publico y privado. En Peroni V. (Ed.),
Redefinicies das fronteiras entre o plblico e o privado: implicagdes para la democratizagao da
educagao. Brasilia: Liber Livro.

Barroso, J (2005) O Estado, a educagdo e a regulagdo das politicas publicas. Educagao &
Sociedade, out, 2005, vol. 28, N®.92, p.725-751.

Barroso, J (2004) La autonomia de las escuelas en el contexto de cambio de los modos de
regulacién de las politicas y de la accién educativa: el caso portugués. Revista Educacion N°
333, Madrid.

Barroso, J. (2003) Regulagéo e desregulagao nas politicas educativas; tendé&ncias emergentes em
estudos de educagdo comparada. Edigoes Asa Porto. Pp.79-109.

Colares, L; Miranda, E.; Bryan; N. (2014) Politicas de Regulagdo da Formagdo Continuada de
Professores No Brasil e Na Argentina. En Brasileiro, T. y Otras: Educagéo Escolar e Formagao
Docente em Estudos de Pés-Doutoramento. Curitiba-Brasil, Editoria CVR.

Dale, |. R. & Robertson, S. L. (2002) The varying effects of regional organizations as subjects
of globalization of education, Comparative Education Review, 46 (1), pp. 10-36.

Dubet, F. (2005). La escuela de las oportunidades ;Qué es una escuela justa? Gedisa
Editorial, Barcelona.

Garcia Delgado, D. (1998) Estado-nacion y globalizacion. Fortalezas y debilidades en el umbral
del tercer milenio. Ariel, Bs. As.

Feijob, M. (2002) Argentina. Equidad social y educacion en los ‘80, IIPE/UNESCO, BuenosAires.

Hargreaves, A (1998). Profesorado, cultura y posmodernidad (cambian los tiempos, cambia el
profesorado), Ediciones Morata, Madrid.

Krawczyk, N (2002) La reforma educativa en América Latina, desde perspectivas de organismos
multilaterales. En Revista Mexicana de Investigacion Educativa. Vol 7, N* 16, Consejo Mexicano
de Investigacién Educativa (COMIE), México.

O’Donnell, G. Acerca del Estado, la democratizacion y algunos problemas conceptuales. En
Desarrollo Econémico. Revista de Ciencias Sociales, Vol 33, Nro.130 (Julio-Septiembre),
Bs As.

Miranda, E. ( 2014) Una caja de herramientas para el analisis de politicas educativas. La
perspectiva de los ciclos de las politicas (Policy Cycle Approach). Miranda, E. y Bryan, N,
(Org)(2014) (Re)Pensar a Educag@o Publica: contribuicbes da Argentina e do Brasil.
Campinas: Atomo &Alinea Editora.

Miranda, E. (2013). De la seleccién a la universalizacion. Los desafios de la obligatoriedad de
la educacion secundaria. Espacios en Blanco. Revista de Educacion, N° 23. Nucleo de Estudios
Educacionales y Sociales (NEES). Universidad del Centro de la Pcia de BuenosAires.

Miranda, E. y otras (2004): Politicas de reforma del sistema educativo en los noventa. Nuevas
configuraciones emergentes a partir de la Ley Federal de Educacién y su implementacion en
Cérdoba, Editorial Brujas, Cordoba.

Rizvi, F., & Lingard, B. (2013). Politicas educativas en un mundo globalizado. Madrid: Morata.

Sader, E. Gentilli, P. (Comp.) (2003) La trama del neoliberalismo. Mercado, crisis y exclusion
social. Buenos Aires: Clacso. Disponible en http://biblioteca.clacso.edu.ar

Senén Gonzalez, S. (2008) Politicas, leyes y educacién. Entre la regulacién y los desafios de la
macro y la micropolitica. En: En. Perazza, R. (Comp.) Pensar en lo publico. Notas
sobre la



Educacion y el Estado. Aique Educacion, Buenos Aires.

Tiramonti, G. (2008) Mutaciones en la articulacién Estado-Sociedad. Algunas consideraciones
para la construccién de una nueva agenda educativa. En: Perazza, R. (Comp.) Pensar en lo
puiblico. Notas sobre la Educacién y el Estado. Aique Educacion, Buenos Aires.

VINAO, A. (2002) Sistemas Educativos, Culturas Escolares y Reformas: Continuidades y
Cambios.



LA TEORIA DE LA TRANSPOSICION
DIDACTICA Y EL ENFOQUE
ANTROPOLOGICO

Formato pedagogico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 60 horas
tedricas Réagimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidos
minimos

1. Caracteristicas de la investigacién francesa en la década de 1970. La “didactique” vista
desde los Estados Unidos. Teorizaciones de lo didactico el sistema didactico y el sistema de
ensefianza; las situaciones didacticas.

2. La transposicion didactica. Identificacién y designacion de los objetos a ensefiar. Legitimidad
de esos saberes. “Objetos de saber” y otros objetos. Condicionamientos sobre la transmision
escolar de los saberes. El texto del saber y la estructura del tiempo didactico El analisis de
Freudenthal sobre el texto de Chevallard.

3. La relacién con el saber. La nocion de relacién institucional. La transposicién institucional de
los saberes. La relacién oficial con el saber, La relacion personal con el saber.

4. La evolucion de la teoria; el analisis de Arsac

5. El enfoque antropolégico en el analisis de lo didactico. El proceso de estudio en un sentido
amplio. Elementos esenciales en una obra matematica. Organizaciones de los saberes. Los
momentos del estudio. Los niveles de determinaciondidactica.

6. Vinculaciones entre |a teoria antropolégica de lo didactico y la teoria de las situaciones
didacticas.

Objetivos

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de la transposicién didactica y del
enfoque antropolégico de lo didactico, especificando los contextos deproduccion.

o Analizar, desde esas perspectivas tedricas, fenomenos que acompafian la difusion de
saberes matematicos.

o Estudiar producciones desarrolladas desde estas perspectivas tedricas,

= Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen decisiones sobre la
ensefianza, tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares, libros de texto, practicas
deensefianza.

1 Analizar propuestas alternativas para la ensefianza de algunos saberes
matematicos. Modalidad de Evaluacion

Presentacién de un trabajo escrito individual sobre un articulo que, desarrollado en el marco de
la teoria estudiada, pueda constituir un aporte significativo al proyecto de tesis deldoctorando.

Bibliografia

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Matematica. Texto de la Conferencia en
Educacién Matematica presentada en la XXVI Reunion Nacional de Educacién Matematica.

ARSAC, Gilbert (1992): L'évolution d'une théorie en didactique: I'exemple de la transposition
didactique, in Recherches en Didactique des Mathématiques, vol. 12, n* 1, pp.7-32.



ARTIGUE, M. (2013) La educacién matematica como un campo de investigacion y como un
campo de practica: Resultados, Desafios. Cuadernos de Investigacion y Formacion en
Educacién Matematica, Afio 8 Numero 11, pp. 43-59, Costa Rica. Disponible en:
http://revistas ucr ac.criindex.php/cifem/article/view/14707/13961

BOSCH, Marianna (1994), La dimension ostensiva en la actividad matematica. El caso de la
proporcionalidad, thése de doctorat, Universitat Auténoma de Barcelona, Espafia.

CHEVALLARD, Yves (1985), La transposition didactique, La Pensée Sauvage. Edicion en
espafiol La transposicion didactica, Aique.

CHEVALLARD, Y.. MERCIER, A. (1987), Sur la formation du temps didactique, IREM d'Aix
Marseille, France.

CHEVALLARD, Yves (1989), Aspects d'un travail de théorisation de la didactique des
mathématiques. Etude du cas de I'algébre élémentaire, note de synthése, Habilitation a diriger
des recherches.

CHEVALLARD, Yves (1889), Le concept de rapport au savoir. Rapport personnel, rapport
institutionnel, rapport officiel. Séminaire de Didactique des Mathématiques et de l'informatique,
Université J. Fourier, n® 108, Grenoble.

CHEVALLARD, Yves (1992), Concepts fondamentaux de la didactique: perspectivas aportes
par une approche anthropologique, Recherches en Didactique des Mathématiques 12/1, La
Pensée Sauvage

CHEVALLARD, Y., BOSCH, M., GASCON, J. (1997): Estudiar matemaéticas. El eslabon perdido
aentre la ensefanza y el aprendizaje, \CE-Horsori, Universitat de Barcelona.

CHEVALLARD, Yves (2007), Passé et présent de la théorie anthropologique du didactique, en
Sociedad, escuela y matemaéticas. Aportaciones de la teorla antropoldgica de lo didéctico, RUIZ
HIGUERAS, L. ESTEPA, A GARCIA, J. (comp.), Universidad de Jaén. Disponible en:
http://yves.chevallard free fr/spip/spip/IMG/pdf/Passe_et_present_de_la_TAD-2.pdf

CHEVALLARD, Yves (2013), La matematica en la escuela: por una revolucion epistemologica y
didactica, El Zorzal, Buenos Aires,

FREUDENTHAL, Hans (1986), Book Reviews, Educational Studies in Mathematics17

KILPATRICK, J. (1994), Vingt ans de didactique francaise depuis les USA, en Vingt ans de
didactique des mathématiques en France, ARTIGUE, M., GRAS, R, LABORDE, Gt
TAVIGNOT, P. (Eds.). La Pensée Sauvage, France,

MERCIER, A.; MARGOLINAS, C. (coord.) (2005), Balises en didactique des mathématiques, La
Pensée Sauvage éditions.

MERCIER, Alain (1992), L'éléve el les contraintes lemporelles de I'enseignement, un cas en
calcul algébrique, thése de doctorat, Université Bordeaux |, France.

PELTIER - BARBIER (coord.) (2004), Dur d'enseigner en ZEP. Analyse des pratiques de
professeurs des écoles enseignant les mathématiques en réseaux d'education prioritaire, La
Pensée Sauvage éditions.

RODITI, Eric (2005), Las practiques enseignantes en mathématiques. Entre contraintes et
liberté pedagogiqué. Collection Savoir et Formation, L'Harmattan.

ROUCHIER, A., BLOCH, |. (coord.) (2008) Perspectives en Didactique des Mathématiques. La
Pensée Sauvage éditions, Grenoble.

SIERRA, T.; BOSCH, M.; GASCON, J. (2007), Interrelacién entre lo matematico y lo didactico
en la reconstruccion escolar de los sistemas de numeracion, en Sociedad, escuela y
matemadticas. Aportaciones de la teoria antropoldgica de lo didactico, RUIZ HIGUERAS, L.,
ESTEPA, A.; GARCIA, J. (comp.), Universidad de Jaén,



LA PERSPECTIVA PEDAGOGICA, UN ESPACIO DE CONTROVERSIAS

Formato pedagogica: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas
tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. La problematica pedagogica: La Pedagogla: contextualizacion antropolégica, ética,
epistemologica y social. El discurso pedagégico. La Educacion: paradigmas y enfoques
conceptuales de la antigledad a nuestros dias. Origenes de la pedagogia moderna. Enfoques y
corrientes pedagogicas latinoamericanas y argentinas (S.XIX-8.XX).

2. La educacién y la perspectiva sociocultural: Educacion y las relaciones de reproduccion,
transformacion y ambivalencia. Educacion y estratificacion social.

3. Educacion e Ideologia; el nuevo papel del conocimiento. El capital cultural y la acreditacion de
los saberes. La cultura de la evaluacion,implicancias

4. La educacién y la perspectiva institucional: Educacién y Postmodernidad. Las Reformas
educativas, estado actual del debate El caso Argentino: la transformacion educativa a nivel
nacional y provincial. La escuela como centro de lo instituyente e instituido, Los procesos de
conservacion, innovacian, reproduccion y transformacién, alcances y relaciones.

Objetivos

- Reconstruir los principales problemas de la Pedagogia y su objeto, hallando lineas de
continuidad y ruptura en el pensamiento pedagoégico.

- Comprender los fenomenos educalivos como un proceso histérico-social e institucional
multideterminado.

- Responsabilizarse en la transformacion educativa enmarcado en una postura fundamental y
critica.

Modalidad de Evaluacion

La evaluacién se entiende como proceso continuo en la tarea de reflexién y reconstruccion de
conceptos, vivencias y practicas. Por lo cual esta se retroalimenta durante todo el cursado del
médulo adquiriendo un carécter integrador gradual y se manifiesta en las actividades y
producciones realizadas durante el mismo a través de la construccion de redes conceptuales,
analisis de casos, indagacion interpretativa de textos, etc,

La aprobacién del médulo implica |a asistencia al 80% y la presentacion de un ensayo
integrador y novedoso de la tematica general.

Los criterios de evaluacion seran: Analisis critico de los textos, integracion de los conceptos
centrales, empleo de vocabulario especifico, rigurosidad en la construccion argumental,
diversidad de fuentes consultadas, profundidad en el andlisis y participacion activa,
colaborativa y reflexiva, pertinencia en el uso de conceptos especificos, competencia en la
expresion y organizacién oral y escrita del pensamiento.
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LA INTERACCION DISCURSIVA Y LA
CONSTRUCCION DEL CONOCIMIENTO
EN ELAULA

Formato pedagdgico: Curso

Caracter: Optativo

Asianacion horaria: 40 horas

tedricas Régimen de cursado;

Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. La comunicacion y la educacion en ciencias, Principales problematicas.
2. Estructura y dindmica de la comunicacion en el aula.

3. Fundamentos sociologicos, sociolinglisticos, psicologicos y didacticos que explican el
proceso de comunicacién en el ambito de la institucién educaliva.

4. La comunicacién y la construccion del conocimiento en el aula. Relacion docente-alumno-
objeto de conocimiento. El habla del profesor y del alumno. La construccion de significados.

5. El discurso oral y el discurso escrito, su analisis interdisciplinario y caracteristicas generales.
La lectocomprensién del texto escrito: fundamentos psicolégicos. El problema de Ia
lectocomprensidn de las consignas de trabajo. Algunas prescripciones didacticas.

6. El discurso educative en contextos argumentativos y de discusion de tematicas socio-
cientificas.

7. La comunicacion didactica como campo de investigacion en la ensefianza de las ciencias.
Lineas de investigacion, tematicas y metodologias de trabajo realizadas en el marco de
problemas de interaccion discursiva en aulas de ciencias.

Objetivos

- Analizar, desde marco teérico de la Didéctica de las Ciencias, la problematica de la
comunicacion profesor-alumnos.

- Comprender |la complejidad de variables que inciden en la dinamica de la interaccién
discursiva en el aula de ciencias.

- Reconocer la importancia del habla del docente y del alumno, en la construccion del
conocimiento.

- Iniciarse en el analisis de datos y elaboracién de categorias en el marco de investigaciones
sobre la problemética de |a interaccion discursiva y construccion de conocimiento en elaula.

Modalidad de Evaluacion

Se realizard un seguimiento de los alumnos a través de la resolucién de las actividades
practicas y la participacién en Ias clases, teniendo como criterios fundamentales la pertinencia
y nivel de la participacién, analisis critico de los textos, integracion de los conceptas centrales,
empleo de vocabulario especlfico, rigurosidad en la construccion argumental, légica en el
analisis, colaboracién grupal.

Se solicitara la realizacién de un trabajo final que sirva de integracién de lo estudiado y
relacionado con la formacién y realidad institucional de cada participante. El mismo podra
tomar el formato de una monografia, de un articulo o de un proyecto.
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TEORIA CURRICULAR: DIFERENTES ENFOQUES

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacién horaria: 60 horas
tetricas Régimen de cursado:

Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidas

minimos

1. El campo del curriculum. Tradiciones y perspectivas teoricas.

2, El curriculum como dispositivo de regulacién de las practicas escolares.

3, El dispositivo curricular. Principios de poder y control social de la transmision

cultural. Los sistemas de mensajes del discurso pedagdgico: el curriculum, la pedagogia y
laevaluacion.

4, Estructuras curriculares. La clasificacion en el curriculum (coleccion e integracion).
Tiempo, status y jerarquia de los conocimientos. La interdisciplinariedad y 1a integracion.
Condiciones institucionales,

Objetivos
-Desarrollar conceptos basicos del campo de la teoriacurricular.

-Apropiarse de elementos tedrico-metodolégicos para el analisis de documentos
curriculares oficiales de nivel nacional, provincial e institucional.

-Construir herramientas de analisls de proyectos y practicas curriculares y su articulacion
con el nivel de la prescripcion

Modalidad de evaluacion:
1. Lectura y exposicion de algin tema relacionado con alguno de los contenidos minimos
2. Aprobacion de examen final escrito

Bibliografia:

ALTERMAN, N. (2009), Desarrollo curricular centrado en la escuela y en el aula. Documento
para el docente. Ministerio de Educacién de la Nacién. Fortalecimiento Pedagégico de las
Escuelas del Programa Integral para la Igualdad Educativa. Gestiénescolar.

BERNSTEIN, B. (1988). Clases, cédigo y control Il Hacia una teoria de las
transmisiones educativas. Madrid. Akal Universidad. Cap. IV y V.

FURLAN. A, (1996). Curriculum e Institucion. Michoacan: Cuadernos del Instituto Michoacano
de Ciencias de la Educacion. Cap. 1, 3 y4.

FELDMAN, D. (2009): “La innovacién escolar en el curriculo de la escuela sacundaria”, en
Claves para mejorar la escuela secundaria. Romero, Claudia (comp.) Ed. Noveduc. Bs. As.

TERIGI, F. (1999), Curriculum. Itinerarios para aprehender un territorio. Ed. Santillana.

GOODSON, . (2000), “Mas all4 del monolito de la asignatura: tradiciones y sub-culturas”, en
La crisis del cambio curricular. Madrid: Octaedro,

SALINAS, DINO, (1899) “Curriculum, racionalidad y discurso didactico’, en POGGI, M.
(comp.), Apuntes y aportes para la gestién curricular. Buenos Aires: Kapeluz.

TORRES SANTOME, J. (1994), Globalizacion e interdisciplinariedad: el curriculum
integrado.Madrid: Morata. Cap. 6

ZABALZA, M. a (1997), Disefio y Desarrollo Curricular. Ed. Narcea. Madrid. Cap.4.
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HISTORIA DE LA MATEMATICA

Formato pedagoéaico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacién horaria: 80 horas tedricas
Réaimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado; Presencial

ontenidos minimos

1. La matematica en la antigledad griega. El teorema de Pitagoras. Ocurrencias en diversas
civilizaciones. Triples pitagoricos. Puntos racionales en el circulo, Triangulos rectangulos.
Numeros irracionales. La geometria griega. El método deductivo. Los Elementos de Euclides.
Los poliedros regulares. Construcciones con regla y compas. La teoria de numeros de los
griegos. El papel de la teoria de numeros. Numeros poligonales, primos y perfectos. El
algoritmo euclideo. El infinito en la matematica griega. Temor al infinito. EI método de
exhauscion,

Notas biograficas: Pitagoras, Euclides, Arquimedes, Diofanto.

2. Algebra y geometria. Algebra de ecuaciones. Ecuaciones lineales y eliminacion. Ecuaciones
cuadraticas. |rracionales cuadraticos. La solucién de ecuaciones clibicas. Ecuaciones de mayor
grado. Geometria analitica. Pasos hacia la geometria analitica. Curvas algebraicas. La
aritmetizacion de la geometria.

Notas biograficas e histéricas: Los matematicos arabes, Al-Khwarizmi, Tartaglia, Cardano,
Viete, Descartes.

3. Analisis. Calculo. Resultados tempranos sobre areas y volimenes, Métodos de maximo,
minimo y tangentes. La Arithmetica Infinitorum de Wallis. El calculo de series de Newton. El
calculo de Leibniz.. Series infinitas. Resultados tempranos. Series de potencias. Una
interpolacién sobre la interpolacion. Suma de series. Series de potencias fraccionales.
Funciones generatrices, Nimeros reales. Teorias del numero real: Dedekind, Cantor, Peano.

Notas biograficas: Wallis, Newton, Leibniz, Gregory, Euler, Dedekind, Cantor, Peano.

4 Los numeros complejos. Los numeros complejos en el algebra. Numeros imposibles.
Ecuaciones cuadraticas. Ecuaciones cubicas. El intento de Wallis de la representacion
geométrica. El teorema fundamental del algebra. Las demostraciones de d'Alemberi y Gauss.
Numeros complejos y funciones. Funciones complejas. Aplicacion conforme. Teorema de
Cauchy.

Notas biogréaficas: d'Alembert, Lagrange, Cauchy, Riemann.

5. Complementos. Teorla de numeros. La teoria de numeros entre Diofanto y Fermat. El
teorema pequefio de Fermat. El dltimo teorema de Fermat. Geometria no euclideana. El axioma
de las paralelas. La geometria hiperbélica de Bolyal y Lobachevsky. Grupos. El concepto de
grupo. Permutaciones y teoria de ecuaciones.

Notas biograficas: Fermat, Bolyai, Lobachevsky,
Galols, Objetivos
& Brindar un panorama somero de |a historia de algunos temas fundamentales en matematica.

1 Mostrar la génesis de algunos conceptos matematicos basicos, junto con la evolucién de los
diferentes puntos de vista a lo largo de la historia y algunos elementos biograficos de los
principales matematicos involucrados.

o Procurar un adecuado balance entre la comprension de los temas desde el punto de vista
matematico y la discusién de la evolucidn histérica



Modalidad de Evaluacién

La evaluacion consistira en una exposicién oral de un tema no desarrollado en el curso, a
eleccion del alumno.

Bibliografia
STILLWELL, John (1891): Mathematics and its History. New York: Springer-Verlag.

BABINI, José (1977); El célculo infinitesimal. Leibniz/Newton. Buenos Aires: Editarial
Universitaria de Buenos Aires.

BELL, Eric Temple (1949). Historia de las matematicas. México: Fondo de Cultura Econdmica.

BOURBAKI, Nicolas (1969): Elementos de historia de las matematicas. Trad. J.
Hernandez. Madrid: Alianza Editorial,

DURAN, Antonio José {1996): Histaria, con personajes, de los conceptos del calculo.
Madrid: Alianza Editorial.

GONZALEZ URBANEJA, Pedro Migue! (1992). Las raices del célculo infinitesimal en el siglo
XVII. Madrid: Alianza Editorial.

JOSEPH, George Gheverghese (1991): La cresta del pavo real. Las matematicas y sus ralces
no europeas, Madrid: Ediciones Piramide.

LEVI, Beppo (2000): Leyendo a Euclides. Buenos Aires: Libros del Zorzal.

REY PASTOR, J., J. BABINI (1997): Historia de la matematica. Vol. | y Il. Segunda edicion.
Madrid: Editorial Gedisa.



FILOSOFIA DE LAMATEMATICA

Formato pedagdgico: Curso
Caracter:Optativo

Asignacién horaria: 60 horas tedricas

Réaimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial
Contenidos minimos

Naturaleza de los objetos matematicos
La nocién de conjunto infinito
La paradoja de Russell y las antinomias en los fundamentos,

1.

2.

3.

4. El programa de Hilbert
5. Formalisma, logicismo, Intuicionismo

6. El método axiomatico y el problema de la consistencia
s

El teorema de
Gadel. Objetivos
-Reflexionar acerca de la matematica desde diferentes posturasfiloséficas

-Analizar algunas de las paradojas que dieron lugar a la crisis fundacional de la matematica y
como las diferentes posiciones tedricas enfrentan esta crisis

-Examinar |a teoria axiomatica de conjuntos para recorrer la nocién de sistema formal y
los metateoremas de incompletitud

Modalidad de evaluacion

1. Lectura y exposicién de algin tema relacionado con alguno de los contenides minimos
2. Realizacion de un ensayo sobre alguno de los temas tratados y coloquio oral para
defenderlo.

Bibliografia:

Konstantine Arkoudas and Selmer Bringsjord. Computers, justification, and mathe-
matical knowledge. Minds Mach., 17(2):185-202, 2007,

Peter Aczel. Non-Well-Founded Sets.CSLI, Stanford,1988. Jon Barwise and John Etchemendy.
The liar: an essay in truth and circularity. Oxford University Press, Inc., New York, NY, USA,
1887.

George Boolos. The iterative conception of set. Journal of Philosophy, 88(8):215-231,1971.

Paul Benacerraf and Hilary Putnam, Philosophy of Mathematics: Selected Readings.
Cambridge University Press, 1983.

J.R. Brown. Philosophy of mathematics: an introduction to the world of proofs and
pictures. Philosophical issues in science. Routledge, 1999.

A. A. Fraenkel, Y. Bar-Hillel, and A. Levy. Foundations of Set Theory, volume 67 of Studies in
Logic and the Foundations of Mathematics. North-Holland, Amsterdam, The Netherlands,
second printing, second edition, 1984.

Solomon Feferman, Harvey M. Friedman, Penelope Maddy, and John R. Steel. Does
mathematics need new axioms? Bulletin of Symbolic Logic, 6(4).401-446, 2000,



Pasquale Frascolla. Wittgenstein's Philosophy of Mathematics. Routledge, 1994,

Torkel Franzen. Inexhaustibility: A Non-Exhaustive Treatment, volume 16 of Lecture Notes in
Logic. Association for Symbolic Logic, September 2004,

Torkel Franzen, Godel's Theorem: An Incomplete Guide to Its Use and Abuse, A K Peters, Ltd,
May 2005,

A. George and D.J. Velleman. Philosophies of mathematics. Blackwell Publishers, 2002.
Carl Hempel. Geometry and empirical science. American Mathematical Monthly, 52,
1945 Carl Hempel. On the nature of mathematical truth. American Mathematical Monthly,
52,1945,

G. Klimovsky. Las desventuras del conocimiento cientifico: una introduccion a la epis-
temologia. La Ciencia y la gente. A-Z editora, 1994,

Penelope Maddy. Naturalism in Mathematics. Oxford University Press, 1897 [Mad05]

Penelope Maddy. Mathematical existence. Bulletin of Symbolic Logic, 11(3):351-376, 2005.
Peter Smith, An introduction to godel's theorems,
2005,



TOPICOS DE HISTORIA DE LAFISICA

Formato pedagoéagico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos

1. Introduccién a los estudios historiograficos de la Fisica. Las acciones a distancia en
electrodinamica.

2. El campo electromagnético, La conversion de Hertz a las ondas electromagnéticas.

3. El mecanicismo y sus distintas representaciones: el mundo britanico y el dominio germanico.
4. La mecanica de Hertz y su forma geométrica. El rol de los modelos mecanicos en
termodinamica Objetivos

-Introducir al estudiante en los aspectos metodolégicos de la historia de laFisica

-Estudiar los conceptos, dogmas y prejuicios que prevalecian en la fisica de la segunda mitad
del siglo XIX

-Comprender la evolucién de conceptos y métodos en electrodinamica ytermodinamica
-Reconstrulr experimentos originales de los disefios mecanicos de la

época Modalidad de evaluacion

1. Lectura y exposicién de alglin tema relacionado con alguno de los contenidos minimos
2, Aprobacion de examen final

escrito Bibliografia:

Introduccion a la Historia de la Ciencia. H, Kragh, Editorial Critica

The creation of Scientific Effects, J. Z. Buchwald, Chicago University

Press Mechanistic Images in Geometric Form, J. Lutzen, Oxford

University Press

Las Contribuciones de H. Hertz al Desarrollo y Consalidacién del Concepto de Campo
Electromagnético. P.W. Lamberti, Epistemologia e Historia de la Ciencia, 230, 1999,

El rol del modelo mecanico en Boltzmann. P.W, Lamberti y V. Rodriguez. Epistemologla &
Historia de la Ciencia, Volumen 14,2008,

Notas sobre la concepcién de Maxwell acerca de |a fisica experimental. P.W. Lamberti, D. Prato

y
V. Rodriguez. Epistemologia e Historia de la Ciencia, Volumen 15,2009.

El Bicykel de Boltzmann. P. W. Lamberti. Epistemologia e Historia de la Ciencia, Volumen 16,
2010.

Hermann von Helmholtz and the foundations of the nineteenth-century science. David Cahan,
California Studies in the History of Science.



FILOSOFIA DE LA TECNICA Y DEL CAMBIO TECNOLOGICO

Formato pedagogico: Curso

Caracter: Optativa

Asignacion horaria: 60 horas

tedricas Régimen de cursado:

Cuatrimestral Modalidad de_

dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. El concepto de tecnologia en el marco del debate filosofico contemporaneo.
2.Tecnologia, cuerpo y subjetividad.

3.El mecanicismo y sus distintas representaciones: el mundo britanico y el dominio germanico.
4.La sociedad tecnolégica moderna y el aspecto politico de la tecnologia

5.La accion técnica y sus problemas
6.Los artefactos técnicos.
7.La técnica y la tecnologia y la accién colectiva.

8.El cambio tecnolégico como problema filosafico.

Objetivos

- Lograr una aproximacion critica y rigurosamente fundada a los principales postulados
del debate filoséfico contemporaneo en torno al estatuto ontolégico de la tecnologia.

- |dentificar las principales orientaciones filoséficas contemporaneas dirigidas a dilucidar
la dimension politica de la tecnologia moderna.

- Formar puntos de vista particulares sobre los temas del programa a través de
argumentaciones bien fundadas.

- Vincular los contenidos de tales aproximaciones con los programas de investigacion
bajo los cuales desarrollan sus propias investigaciones.

Modalidad de evaluacion
1, Asistir al 80% de |as clases.
2. Entregar y aprobar un trabajo final escrito sobre alguno de los contenidos conceptuales
detallados en el programa del curso.

Bibliografia.

Aristételes (1970), Ftica a Nicomaco, Instituto de Estudios Politicos, Madrid,

Aspe Armella, V. (1993), El concepto de técnica, arte y produccion en la filosofia de Aristoteles,
Fondo de Cultura Econdmica, México.

Baker, Lynn R., 2004. The ontology of artefacts. Philosophical Explorations, 7, pp. 99-111.
BASALLA, George (1988), La evolucion de la tecnologla, Barcelona: Gedisa.

Bratman, M. (1987), Intentions, Plans, and Practical Reason, Harvard University Press,
Cambridge, Mass,

Bratman, M. (1892), "Shared Cooperative Activity”, Philosophical Review 101, 327-41.
Bratman, M. (1993), “Shared Intentions®, Ethics, 104, 97-113

Bratman, M. (1899), I Intend That We J", en M. Bratman (1998), Faces of Intention: Selected
Essays on Intention and Agency, Cambridge University Press, Cambridge, 142-261.

Broncano, F. (2000), Mundos artificiales, Paidés, México.

Broncano, F. (2007); “Sujeto y subjetividad en la mente extensa” Revista de Filosofia 31/2, 109-
33,

Broncano, F. (2009, pr. Publ.), “El mito de la maquina y la agencia técnica", en Diego Lawler y
Jesus Vega (eds.), La respuesta a la pregunta. Técnica, melafisica y valores, Biblos, Buenos
Alres,

/|




BRONCANO, Fernando (2005), “La agencia técnica®, CTS. Revista Iberoamericana de Ciencia,
tecnologia y sociedad, 2, (5), pp. 95-108.

BRONCANO, Fernando (2008), La melancolia del ciborg, Barcelona: Herder.

Bucciarelli, L. L. (1994), Designing Engineers, MIT Press, Cambridge, Mass.

Bunge, M. (1985), Treatise on Basic Philosophy. Vol. VII. Philosphy of Science and Technology.
Fart Il:Life Science, Social Science and Technology, Reidel, Dordrecht.

BUNGE, Mario (1983), "Toward a philosophy of technology”, en MITCHAM, C, y MACKEY, R.,
eds., Philosophy and Technology. Readings in the philosophical problems of technology, Nueva
York: The Free Press.

Carrara, M. y Vermaas. P, E. 2008, The fine grained metaphysics of artifactual and biological

functional kinds. Synthese, 169, pp. 125-143.

Dipert, Randall R., 1993, Artifacts, Arts Works, and Agency. Philadelphia: Temple

Ezquerro, J. (1995), “Acciones, planes y tecnologia®, en F. Broncano (ed.) (1995), Nuevas
meditaciones sobre la técnica, Trotta, Madrid.

FEENBERG, Andrew (1999), Questioning technology, Londres: Routledge.

FEENBERG, Andrew (2005), "Teoria critica de la tecnologia®, CTS. Revista iberoamericana de
ciencia, tecnologla y socledad, 2, (5), pp. 109-123.

Franssen, M., 2006. The normativity of artefacts. Studies in History and Philosophy of Science.

37, pp. 42-57.

GEHLEN, Arnold (1974), Der Mensch. Seine Natur und seine Stellung in der Welt, Frankfurt:
Athenaion,

Gibson, J..J. 1977, "The Theory of Affordances”. In R. Shaw & J. Bransford (Eds.). Perceiving,
Acting, and Knowing: Toward an Ecological Psychology. Hillsdale, NJ: Lawrence Erlbaum, (pp.

67-82).

Gilbert, M. (1989), On Social Facts, London-New York, Routledge.

Gilbert, M, (1990), "Walking Together: A Paradigmatic Social Phenomenon”, Midwest Studies,
15, 1-14.

Gilbert, M. (1882), “What is that we do when we intend?”, American Philosophical Association,
Central Division, Kentucky.

Gilbert, M. (1987), “What Is it for us to Intend?”, en G. Holmstrom-Hintikka y R, Tuomela (eds.)
(1997), Contemparary Action Theory, vol. 2, The Philosophy and Logic of Social Action, 65-85.
Hauser, M. D. y Santos, L. R. (2007), “The Evolutionary Ancestry of Our Knowledge of Tools:
From Percepts to Concepts”, Margolis, E. y Laurence, S. (eds.) (2007), 267-288.
HEIDEGGER, Martin (1967), “Die Frage nach der Technik”, Vorfrdge und Aufsélze, Tubingen;
G. Neske.

HEIDEGGER, Martin (1994), Serenidad, Barcelona: Serbal, 1994.

HEIDEGGER, Martin (1996), “Lenguaje de tradicion y lenguaje técnico”, trad. D. Tatian,
ARTEFACTO. Pensamientos sobre la técnica, (1), pp. 10-20.

Henare, A., Holbraad, M. y Wartel, S. (eds.) (2007), Theorizing artefacts ethnographically,
Routledge, London,

Hilpinen, R., 2004. Artifact. The Stanford Encyclopedia of Philosophy, in

http://plato.stanford edu/archives/fall2004/entries/artifact 1.

Ihde, D. (1879), Technics and Praxis. A philosophy of Technology, Reidel, Dordrecht.

IHDE, Don (2005), "La incorporacion de lo material: fenomenologia y filosofia de la tecnologla”,
Revista CTS. Revista iberoamericana de Ciencia, tecnologia y socledad, 2, (5), pp. 153-166.
Ihde, Don, 1980, Technology and the Lifeworld. Bloomington, (Ind.)/Minneapalis (Minn): Indiana
University, Press.

INGOLD, Tim (2000), The perception of enviroment, Londres: Routledge,

KAPP, Ernst (1978) [1877], Grundlinien einer Philosophie der Technik: Zur
Entstehungsgeschichte dur Kultur aus Neuen Gesichipunkten, Dusseldorf. Stern Verlag

Kroes, P. and Meijers, A., 2006. The Dual Nature of Technical Artefacts. Studies in History and



Philosophy of Science, 37, pp. 1-4

Kutz, Ch. (2000), “Acting Together”", Philosophy and Phenomenological Research, LXI, No 1., 1-
31.

LATOUR, Bruno (2002}, “Marality and technology: The End of the Means", Theory, Cullure &
Society, 19: 247-260.

LATOUR, Bruno (2002), "Morality and technology: The End of the Means", Theory, Culture &
Society, 19: 247-260.

Lawler D. y Vega, J. (2010), “Clases artificiales” [Artifactual kinds), Azafea. Revista de Filosofla

12, Salamanca, Universidad de Salamanca, 2010, pp. 119-147. ISSN 0213-3563.
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Nuevas meditaciones sobre la téenica, Madrid: Trotta.

Lobkowicz, N. (1987), Theory and Practice: history of a concept from Aristotle to Marx,
University Press of America, Lanham, MD.

Losonsky, M., 1890, "The Nature of Artifacts". Philosophy, 65, pp. 81-88.
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S

LA TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Formato pedagégico. Curso
Caracter Optativo
Asignacién horaria: 60 horas
tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. Caracteristicas de la Investigacién francesa en la década de 1970. La “didactique” vista
desde los Estados Unidos Teorizaciones de lo didactico: el sistema didactico y el sistema de
ensefianza; |as situaciones didacticas. Enfoques cognitivos: campos conceptuales.

2. La teoria de las situaciones didacticas. Origenes de la teoria, La diferenciacion con los
trabajos de Dienes y colaboradores. Los primeros conceptos: medio; dialécticas de la accion,
de la formulacién, de la validacion. Obstaculos identificados en didactica: sus origenes.
Variables didacticas. El Centro para la Observacion e Investigacion en Ensefianza de la
Matematica: un dispositivo para la investigacion.

3. Desarrollo y difusion de la teoria. Aparicion de nuevos conceptos, afinamiento de conceptos
anteriores y su articulacion con los nuevos: ingenieria didactica, el contrato didactico, la
institucionalizacion. Efectos y paradojas del contrato didactico. La devolucién y la diferenciacion
entre situaciones didacticas y adidacticas. La estructuracion del medio. La memoria didactica.
Tipologia de las situaciones en didactica: situaciones de accion, de formulacion, de validacion,
de institucionalizacion.

4. Problemas en la ensefianza de los racionales. Anélisis de los objetos a ensefiar. Estudio de
los problemas didacticos que plantean.

5 Actualidad de la teoria de las situaciones.

6. Vinculaciones entre la teoria antropolégica de lo didactico y la teoria de las situaciones
didacticas.

QObjetivos

o Profundizar las nociones fundamentales de la teoria de las situaciones didacticas
especificando los contextos de produccion.

- Analizar. desde esa perspectiva tedrica, fendémenos que acompafian la difusién de saberes
matematicos.

o Estudiar producciones de investigacion desarrolladas desde este enfoque.

o Interpretar desde la experiencia de estudio, el sentido que tienen decisiones sobre la
ensefianza tomadas en diferentes niveles: documentos curriculares, libros de texto, practicas
deensefanza.

o Analizar propuestas alternativas para la ensefianza de algunos saberes

matematicos, Modalidad de Evaluacién

Presentacién de un trabajo escrito individual sobre un articulo que, desarrollado en el marco de
la teoria estudiada, pueda constituir un aporte significativo al proyecto de tesis deldoctorando.

Bibliografia

ALAGIA, H. y otros (1998); Entrevista a Guy Brousseau, Estudios n* 10, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacional de Cérdoba.

ALAGIA, H. (2002) Problemas en Educacion Matematica. Texto de la Conferencia en
Educacién Matemética presentada en la XXV| Reunién Nacional de Educacion Matematica.



ALAGIA, H. (2005) Educacién Matematica: disciplina y proyecto, En Kulesk, O. (Ed)
Reflexiones tedricas para la Educacion Matemética. Libros del Zorzal. Buenos Aires.

ARTIGUE, M. (2014), Perspectives on Design Research: The Case of Didactical Engineering.
in, A. Bikner-Ahsbahs, C. Knipping & N. Presmeg (Eds), Approaches to Qualitative Research in
Mathematics Education (pp. 467-496), New York: Springer.

ARTIGUE, M. y otros (eds.) (1994): Vingt ans de didactique des mathématiques en France, La
Pensée Sauvage, Grenoble.

ARTIGUE, M., DOUADY, R., MORENO, L. (ed.) GOMEZ, P. (1995): Ingenieria didactica en
educacion matematica. Un esquema para |a investigacion y la innovacion en la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas, Grupo Editorial Iberoamérica.

BLOCK, David (2008). La nocién de razon en las matematicas de la escuela primaria. Un
estudio didactico, Tesis de Doctorado DIE. México. (Tesis presentada el 29 de marzo de
2001).

BLOCH, Isabelle (2000), L'enseignement de l'analyse & la chamiere lycée-université. Savoirs,
connaissances et conditions relatives a la validation, thése, Université Bordeaux|.

BROUSSEAU, Guy (1980): Problémes de I'enseignement des décimaux, Recherches en
Didactique des Mathématiques, vol. 1/1, pp. 11-59, La Pensée Sauvage, Grenoble. (Traduccion
publicada por la U.N. de Cordoba).

BROUSSEAU, Guy (1981, revision 2009): Etude d'un enfant en difficulté en mathématiques. ‘Le
cas Gaél’, document provisoire, IREM de Bordeaux. Disponible  en:
hitp://www.famaf.unc.edu.ar/wp-content/uploads/2015/08/BEns-06.pdf

BROUSSEAU, Guy (1981): Problémes de didactique des décimaux, Recherches en Didactique
des Mathématiques, vol. 2/1, pp. 37-127, La Pensée Sauvage, Grenoble. (Traduccion publicada
por la

U.N. de Cérdoba).

BROUSSEAU, Guy (1986): Fondements et méthodes en didactique des mathématiques,
Recherches en Didactique des Mathématiques, vol. 7/2, La Pensée Sauvage, Grenoble.
(Traduccién publicada por la U.N. de Cérdoba). Disponible en: http:/iwww.famaf unc.edu.ar/wp-
content/uploads/2015/03/BEns05. pdf

BROUSSEAU, Guy (1986): La relation didactique: le milieu, Actes de I'Ecole d'éte de
Didactique des Mathématiques, Publication de I''REM de Paris VII,

BROUSSEAU, Guy (1987): Les différents réles du maitre, Actes du colloque InterlREM des
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INVESTIGACION EN EDUCACION MATEMATICA

Formato pedagogico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas

teéricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos
minimos

1. La investigacién en Educacién Matematica. La identidad del campo: Educacion Matematica,
Didactica de la Matematica, Matemética Educativa. Actividades que se vinculan con la
Educacién Matematica/Didactica de la Matematica: investigacion, desarrollo y practica. ,Qué
significa investigar en Educacién Matematica? Temas de Investigacion en Educacion
Matematica

2. La Educacién Matematica en Argentina. Una caracterizacion: influencias ytendencias

3. El proceso investigativo. El planteo de una problematica de investigacion. Discusion de
algunos procedimientos metodolégicos. Estudio de un caso: |a sobregeneralizacion de modelos
lineales en contextos no lineales. Génesis del proyecto y desarrollo de lainvestigacion.

4. Criterios de calidad para evaluar la investigacién en Educacion Matematica

5. Relevancia, validez, objetividad, originalidad, rigor y precision, pronéstico, reproducibilidad,
relacionamiento, coherencia, ética

6. Profundizacién de algunas probleméaticas actuales de investigacion en Educacion
Matematica. Uso de tecnologias en educacion matematica. El potencial mediador de las
tecnologias. Humanos- con-medios: una posicién epistemologica. Analisis de producciones de
investigacién. La modelizacion matematica en la educacion matematica. Perspectivas
asociadas. Preocupaciones. Analisis de producciones de innovacién e investigacion. La
Educacion Matematica Critica, Sus preocupaciones tedricas. Sus propuestas pedagégicas. Una
metodologia de investigacion, Desarrollo profesional de profesores de Matematica. Aspectos
investigados y tendencias actuales. Analisis de producciones de investigacion.

Objetivos

o Discutir criticamente asuntos relacionados a la investigacion en Educacién Matematica,
desde la teoria y desde |a practica de investigacion.

o Generar criterios que permitan evaluar aspectos metodologicos (pertinencia, calidad) en
articulos y proyectos de investigacion provenientes del campo de la Educacion Matematica.

o1 Analizar criticamente trabajos de investigacion desarrollados en una perspectiva

cualitativa, Modalidad de Evaluacion

Presentacion de un trabajo escrito individual en el cual se presenten y analicen al menos tres
articulos de investigacion en Educacion Matematica publicados, relacionados con alguna de las
problematicas actuales de investigacion en el campo que han sido abordadas en el curso y que
se relacionen con la tematica de su proyecto de tesis. Se requerira que se expliciten los
vinculos entre esos articulos y con el propio trabajo de tesis.
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INVESTIGACION EDUCATIVA EN CIENCIAS
BASICAS

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas
tedricas Régimen de cursado.
Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. La investigacion educativa en ciencias: Vinculacion entre la investigacion, la innovacion y el
nuevo rol del profesor. La Investigacidon educativa y sus paradigmas. Funciones y
caracteristicas de |a investigacion. Visiones actuales de la investigacién en la ensefianza de las
ciencias.

2. La Ciencia, los Contextos y la Investigacion, Implicancias de la investigacién en el
curriculum, Una visién prospectiva. Consideraciones éticas de la investigacion

3. La generacion de proyectos de investigacion: Modalidades de investigacién educativa.
Abordaje de la investigacion cualitativa: perspectiva etnografica, la investigacion accion y el
estudio de casos. Fiabilidad y validez de los estudios. Problemas de investigacién. Marco
tedrico. Métodos y técnicas. Anglisis de datos, resultados e informes. Disefio y evaluacion de
proyectos.

Objetivos

- Comprender diferentes aspectos de la investigacién como principios que sustentan la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y latecnologia.

- Analizar diferentes metodologias de investigacion educativa.

- Desarrollar habilidades y destrezas para |la adecuada seleccion de problemas con
transferencia al aula.

- Reflexionar acerca del Nuevo rol docente para permitir una toma de decisiones ulicas
acorde a ellos,

Modalidad de Evaluacién

Se realizara un seguimiento de los alumnos en la resolucion de las actividades practicas y en
su participacion en las clases. Se solicitara la realizacion de un trabajo final que sirva de
integracion de lo estudiado y relacionado con la tesis. Especialmente |as etapas de planteo del
problema, hipétesis, operacionalizacién de variables, metodologia y anélisis de credibilidad.
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INTRODUCCION A LA ENSENANZA DE LA FiSICA

Formato pedagoagico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas

tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de

dictada: Presencial Contenidos
minimos

1. Aprendices y aprendizaje

2. Ensefiantes y Ensefianza

3, Ensefianza de la Flsica

4. Investigacion en Ensefianza de

Fisica Objetivos

1- Sea capaz de reconstruir algunos problemas que dan origen a la investigacion en
educacion en fisica

2- Logre contextualizar esos problemas desde su experiencia comoalumno

3- Desarrolle una postura critica y reflexiva hacia la ensefianza de la fisica fundamentada en
resultados de investigacion

Modalidad de evaluacion

1. Lectura y exposicidén de algun tema relacionado con algune de los contenidos minimos
2. Asistencia al 80% de las clases

3. Aprobacion de examen final

escrito Bibliografia:
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Pietrocola, M (Ed). Universidade Ferderal de Santa Catarina, 2001.

Handbook of Research on Science Education. Abell, S, y Lederman, N. (Eds). LEA,
2007. How People Learn; Brain, Mind, Experience and School. Ed. Bransford, Brown
and Cocking. National Academic Press. 2001

Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia. R. Driver, E. Guesne, A. Tiberghien.
Ediciones Morata, 1992.

Mapas conceituais & Diagramas V. Marco A, Mareira, Porto Alegre, 2006.
Renovar la Ensefianza de las Ciencias. R. Duschl. Editorial Narcea, 1997.
The Impact of Epistemology on Learning: A Case Study from Introductory
Physics. Laura Lising and Andrew Elby. Am. J. Phys. 2005, 73 (4)

Teaching modern physics from a cultural perspective: An example of educational
reconstruction of spacetime theories. Olivia Levrini, Proceedings of the International School of
Physics "Enrico Fermi”, Research on Physics Education Research, 2004, pp. 621-628.
How Physics Teachers Approach Innovation: An Empirical Study for Reconstructing the
Appropriation Path in the Case of Special Relativity. Anna De Ambrosis and Olivia Levrini
Physical Review Special Topics - Physics Education Research, 2010, 6,020107

Commaon Sense Clarified: The Role of Intultive Knowledge in Physics Problem Solving. Bruce
Sherin, Journal of Research in Science Teaching, 2008, 43 (6).



EL APRENDIZAJE DE CONCEPTOS EN FISICA, Y LAS
INTERACCIONES ENTRE Y CON LOS ESTUDIANTES: HACIA UNA
INTERFERENCIA CONSTRUCTIVA

Formato pedagogico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 40 horas
tedricas Réaimen de cursado:
Bimestral Modalldad de dictado:
Presencial Contenidos minimos

Médulo A’ La construccién/aprendizaje de conceptos en Fisica, segun la Teoria de Clases de
Coordinacién. Funcién principal de una Clase de Coordinacion — Los elementos distribuidos —
Proyecciones de una Clases de Coordinacién / relevancia del contexto — El papel de las
definiciones en la Proyeccion de una Clase - Alineacion — Span {Extensién) de una Clase- El
problema de la Articulacion

Médulo B: Las dinamicas discursivas. Las dimensiones dialégico/autoritativo e Interactivo/no
interactivo — La interanimacion de ideas — La autoritatividad intrinseca de la tarea docente vs. la
dialogicidad necesaria para el aprendizaje.

Obijetivos generales:

- Que los asistentes accedan a herramientas para comprender mejor las producciones de
nuestros estudiantes de fisica, valorande tanto las “conclusiones correctas” como las
“incorrectas”

- Que los asistentes puedan discutir acerca de la posibilidad e importancia de generar
entornos de ensefanza que rescaten y revaloricen los avances y retrocesos en la comprension
de conceptos como elementos indispensables para el aprendizaje de susestudiantes.

- Que los asistentes puedan proponer y definir algunas caracteristicas de esos
entornos de aprendizaje para algun(os) contenidos particulares de Fisica

Obijetives particulares:
- Reconocer en la resolucién de problemas un proceso complejo de utilizacién de
conoeptos fuertemente contextualizado

- Reconocer en |os propios razonamientos caracteristicas comparables a las
de los estudiantes.

- Reconocer en los ejercicios de “aplicacion” de conceptos un potencial entorno para el
aprendizaje de los mismos. Entender el aprendizaje de conceptos como una tarea
permanente, sin diferenciarla de la aplicacion.

. Diferenciar distintos “tipos" de dinamicas discursivas y las correspondientes
caracteristicasde las participaciones de los estudiantes en cada una. Establecer las
potencialidades de cada tipo de participacion para generar entornos productivos deaprendizaje.

Modalidad de evaluacion
1. Asistencia al 80% de las clases,
2. Aprobacion de un trabajo final escrito



Bibliografia;

Baudino Quiroga, Nicolas y Coleoni, Enrique Andrés (2013). Lo Laborioso de Aprender. Analisis
de Participaciones en Situaciones de Aula Real. XVIIl Reunion de Educacién en Fisica.
Catamarca, 15-18 de octubre de 2013. Actas en CD,

Buteler, L.M. y Coleoni, E.A. (2014) El aprendizaje de Empuje y sus variaciones contextuales:
un analisis de caso desde la Teoria de Clases de Coordinacién. Revista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias. 13, # 2, 137-155 (ISSN 1578-1513).

Buteler, Laura M., Coleoni, Enrique A , Perea, M. Andrea. (2014) Aprendiendo empuje durante
la resolucién de problemas: Un analisis desde la Teoria de Clases de Coordinacion. Revista de
Ensefianza de las Ciencias. En prensa (ISSN: 0212-4521)

Leonard, W.J., Gerace, W.J., Dufresne, R.J. (2002). Resolucion de Problemas basada en el
analisis, Hacer del anélisis y del razonamiento el foco de |la ensefianza de la Fisica. Ensefianza
de las Ciencias, 20, 3, 387-400.

Coleoni, E.A., Buteler, L.M., Baudino Quiroga, Nicolds. (2015) Las intervenciones del
investigador durante la entrevista clinica grupal. Un analisis metodalégico. X Encontro Nacional
de Pesquisa em Educagao em Ciéncias — X ENPEC. Aguas de Lindéia, SP - Brasil.



LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA COMUNICACION EN
LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS BASICAS

Formato pedagdgico. Curso

Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas

tedricas Régimen de cursado:

Cuatrimestral Modalidad de_

dictado: Presencial Contenidos

minimos

1. Fundamentos de educacion virtual: El constructivismo y el aprendizaje con TIC. Debates

actuales entorno al uso de las TIC. Caracteristicas del aprendizaje en linea. Las exigencias de
nuevos roles. Diferentes modelos.

2. Componentes del sistema: El docente on-line y el sistema tutorial. Las comunidades de
aprendizaje, el trabajo colaborativo y las interacciones virtuales. El material multimedia,
formatos y criterios. Plataformas, correo electrénico, hipertextos, paginas Web yforos.

3. Proyectos y programas en educacion cientifica: Programas para la ensefianza de la ciencia.
Aplicaciones de la ensefianza en linea y las ciencias. Los materiales didacticos y la evaluacion.
Disefio de proyectos. Criterios para la evaluacién de programas virtuales.

Obijetivos

- Conocer los aportes tedricos y las principales caracteristicas del aprendizaje con tecnologlas
de la informacion y la comunicacion (TIC).

- Comprender la comunicacién, el texto, la imagen grafica y los diferentes entornos provistos en
el contexto de la virtualidad.

- Desarrollar aplicaciones para la ensefianza de las ciencias con TIC fundadas en el
conocimiento aulico y sus posibles transferencias.

- Reflexionar acerca de las implicancias de las tecnologias en la educacion en
ciencias. Modalidad de Evaluacion

Evaluacién continua de los estudiantes mediante su participacion en clase y los trabajos
requeridos en las misma.

Evaluacién sumativa integrando el disefic de un médule instruccional usando las TIC con
su justificacion tedrica y bosquejo de su desarrollo.

Bibliografia

BARTOLOME, A. R. (1999). Nuevas Tecnologias en el Aula. Barcelona: ICE- Grao.
BATES, T (2003). Cdmo Gestionar el Cambio Tecnolégico. Barcelona: Gedisa
BERGER, C. F,, LU, C. R., BELZER, S. H. y VOSS B. E. (1994). Research on the
uses of

technology in science education. Capitulo 16 en Handbook of Research on Science Teaching
and Learning. Gabel D. (Ed.). New York: MacMillan,

BURBULES, N. C., & CALLISTER, T. A. (2001). Educacion: Riesgos y promesas de las nuevas
tecnologlas de la informacién. Buenos Aires: Editorial Granica.

CABERO, J. (2001): Tecnologia Educativa. Disefio y ulilizacion de medios en la
ensefanza
Barcelona, Paidds.

CEBRIAN, M. (Ed.) (2003), Enseftanza Virtual para la Innovacion Universitaria. Narcea: Madrid.



—_—

COLELLA, V. (2000). Participatory simulations: building collaborative understanding through
immersive dynamic modelling. The Journal of the Learning Sciences, 9 (4), pp.471-500.

DEDE, C. (2000). Aprendiendo con Tecnologla. Buenos Aires: Paidos.
DURAT, J. Y SANGRA, A. (2000). Aprender en la Virtualidad, pp. 61-76. Barcelona: Gedisa.

EDELSON, D. (1998). Realizing authentic science learning trough the adaptation of scientific
practice. En Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Eds.). International Handbook of Science Education,
pp. 317-332. Gran Bretana: Kluwer Academic Publishers.

FAINHOLC, B. (1998). Formacién del Profesorado para el Nuevo Siglo: Aportes de la
Tecnologia Educativa Aproplada. Lumen: Buenos Aires.

FANDOS GARRIDO, M. (2003). Formacién basada en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion: analisis didéctico del proceso de ensefiaza-aprendizaje. Tesis doctoral.
Universitat Rovira i Virgili,

LINN, M. C. (1998). The impact of technology on science instruction: historical trends and
current opportunities, en Fraser, B. J. y Tobin, K. G. (Ed.). International Handbook of Science
Education, pp. 265-294. Gran Bretana: Kluwer Academic Publishers.

LINN, M. C. (2002). Promover la educacién cientifica a través de las tecnologias de la
informacién y la comunicacién. Ensefianza de las Ciencias, 20 (3), pp. 347-355.

LINN, M. C. y HSI, S. (2000). Computer, Teacher, Peers: Science Learning Partners. Mahwah,
New Jersey: Lawrence Erlbaum Associates.

LISCOVSKY, |. J. y VALEIRAS, N. (2003). Perfil de los usuarios en cursos de capacitacion de
docentes en Ciencias Naturales mediados por las nuevas tecnologias. Primer Encuentro de
Innovadores Criticos. (Trabajo No 14, Formato CD). Huerta Grande. Argentina: Asociacion de
Docentes de Biologia de Argentina.

LITWIN, E. (1997). Ensefianza y tecnologia en las aulas para el nuevo siglo. Buenos Aires: El
Ateneo

LITWIN, E. (2000). Tecnologia Educativa: Politica, Historia, Propuestas. Paidés: BuenosAires.

LOWY, E. (1999), Utilizacién de Internet para la ensefianza de |as ciencias. Alambique. No 18,
pp. 65-72.

MARCELO, C., PUENTE, D., BALLESTEROS, M. A. y PALAZON, A. (2002), E-leaming

y
Teleinform@cidn. Barcelona: Gestion.
MC. LUHAN, M. y POWERS, B.R. (1995): La aldea global. Barcelona, Gedisa,

MEDINA RIVILLA, A, (1989): La formacién del profesorado en una sociedad tecnolégica.
Madrid, Cincel.

MEDINA RIVILLA, A, Y DOMINGUEZ C. (1991); El empleo del ordenador en la enseflanza.
Madrid, Cincel,

MIR, J. |., REPARAZ, C. y SOBRINO, A. (2003). La formacion en Internet. Ariel,
Barcelona. MONEREO, C. et al. (2005) Internet y competencias basicas Cord. Barcelona:
Grao,

NOVAK, G. PATTERSON, E., GAVRIN, A. y CHRISTIAN, W. (1999). Just-in-time
Teaching.
Blending Active Learning with Web Technology. New Jersey: Prentice Hall,

ORIEHUELA, J. L. y SANTOS, M. L. (2000). Introduccién al Diseflo Digital. Concepcion y
Desarrollo de Proyectos de Comunicacion Interactivos. Madrid: Anaya Multimedia.

PAPERT. S. (1995): La maquina de los nifios. Replantearse la educacion en la erade los
ordenadores. Barcelona, Paidos.



ESTRATEGIAS DE INNOVACION EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
EXPERIMENTALES Y TECNOLOGIA

Formato pedagégico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 40 horas
tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de
dictado: Presencial Contenidos
minimos

1. Las innovaciones como procesos creativos en el contexto de los procesos educativos.
Mediacién del contexto politico, social e ideolégico. Innovacion, cambio y reformas educativas.
Diversidad de concepciones subyacentes.

2 La innovacién en la ensefianza de las ciencias y la tecnologia: posibilidades de generar
nuevos desarrollos en las instituciones educativas. Estado actual. Tendencias futuras,

3. El rol del profesor como agente innovador al seno de las instituciones educativas.

4, La generacion de innovaciones educativas, Estrategias en la ensefianza de las ciencias y la
tecnologla. Disefio, implementacion, analisis y evaluacion. La importancia de la comunicacion-
difusion.

Objetivos

- Comprender el estado actual de las innovaciones educativas en ciencias y tecnologia, los
principios que las sustentan y las tendencias futuras.

- Reconocer la importancia para la renovacion de la practica docente, de la produccién de
innovaciones educativas en el area de |as ciencias y latecnologia

- Desarrollar estrategias para la implementacion de innovaciones educativas en ciencias y
tecnologia atendiendo a necesidades nacionales yregionales

Modalidad de Evaluacidn

La evaluacién como proceso posibilitara el seguimiento a través de las actitudes docentes en
clase, su participacion y desarrollo de las actividades tedrico-practicas propuestas. Se
propiciaré la auto y co-evaluacién en esta instancia.

Es requisito para la aprobacién del curso la presentacion de un trabajo final de
aplicacién. Este consiste en el disefio de una experiencia educativainnovadora.

Componentes propuestos (a acordar oportunamente con los cursantes): Planteamiento del
problema que genera la innovacion, explicitacion del modelo y los supuestos de la propuesta,
descripcion del contexto, objetivos, estrategias utilizadas, etapas con un cronograma tentativo,
consideracién de los factores que pueden restringir la innovacion y las posibilidades favorables,
resultados esperados, propuesta de evaluacidn y bibliografia.

Bibliografla

AMIEVA, R. y otros (2001) Representaciones y Formacion. Una experiencia de Investigacion
con Ingenieros Docentes. En Rev. Alternativas. Serie Espacios Pedagégicos. Afio 6 (23) 17-59

ASTUDILLO, M., Lecumberry, G., Etchegaray, S., Bastan, S., Colombo, S. Ortiz, F. y Peparelli,
S.(2000) E/ perfil del profesor de ciencias dibujado desde las acciones. En cd-rom del Il
Congreso



Iberoamericano de Educacion en Ciencias Experimentales. Organizado por la UNRC, la Univ.
Nac. de Cba. Y la Univ, de Alcala (Espafia).

ASTUDILLO, M. y Rivarosa, A. (2001) Cambios y dificultades en la transformacion de la
ensefianza universitaria: analisis transversal de los Proyectos Pedagégicos Innovadores en la
Facultad de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y Naturales. En Rev. Alternativas (L.A.E.) 6(23)
108-117 UNSL,

ASTUDILLO, M. (2003) Viabilidad Democrética en la Formacién Pedagdgica Universitaria. En
Mancini, A. y Macchiarola (comp.) Docencia Universitaria. Miradas Criticas y Prospectivas.
UNRC. Sec. Acad. Coord. de Innovaciones Pedagogicas y Desarrollo Curricular. Rio Cuarto,
Cérdoba.

ASTUDILLO, M. y Rivarosa, A. (2003) Contextos de formacién para la innovacion educativaen

clencias En cd rom del Primer encuentro de innovadores criticos. ADBIA. Huerta Grande, Cba..
ISBN 987-21701-0-x

ASTUDILLO, M. y Rivarosa, A. (2003) Cémo incidir en el conocimiento practico del

profesor: andlisis de experiencias con docentes universitarios y de nivel medio. En cd-rom
de la Primera Jornada Naclonal de Formacién Docente. IFD. Villa Mercedes, San Luis.
ASTUDILLO, M., Clerici, J. y Ortiz, F. (2007) Estudio sobre las representaciones de docentes
universitarios en torno a la formacién pedagdgica y las innovaciones en la ensefianza.
Informe de Investigacion presentado en las | Jornadas Nacionales de Investigacion
Educativa, de la Fac. de Educacién Elemental y Especial. U, N. de Cuyo. Mendoza

ASTUDILLO, M; Valle, M.; Moyetta, L; Astudillo, C. y Rivarosa, A. (2009) Saberes y Practicas
en accion: sistematizacion de experiencias educativas. UNRC. CD-Rom (*)

BAENA CUADRADO, M. D, (2000) Pensamiento y accion en la ensefianza de las ciencias. En
Rev. Ensefianza de las Ciencias. 18 (2) 217-226. Barcelona

BARRAZA MACIAS, A. (2004) Innovacidn Educativa. En www.monografias.com.
EZCURRA, A., de Lella, C. y Krotsch, P. (1990) Formacion Docente e Innovacion
Educativa. Buenos Aires. Aique. Serie Cuadernos. Cap. 3.

GALAN, M. Vivas, A. y Rivarosa, A. (2003) Practicas Docentes en Clencias. Ensefianza e
Investigacion Educativa en la Universidad. En Rev. Alternativas-Serie Espacio Pedagogico.
Afio8 (30):3-12. San Luis.

GUTIERREZ, J, (1999). "Analisis de la investigacion cualitativa: informes de

investigacion interpretativa y de investigacién-accion®. En BUENDIA, L., GONZALEZ,

D.,

GUTIERREZ, J., PEGALAJAR, M.: Modelos de andlisis de la Investigacion Educativa.
Sevilla; Alfar, pp. 61-80

LECUMBERRY, G. y otros (2004) Ensefianza cooperativa integrada en Fisica y Biologla en
la Universidad. Trabajo presentado en las Terceras Jornadas de Innovacion Pedagdgica en
el Aula Universitaria. Junio 2004.Univ. Nacional del Sur

LUCARELLI, E. (2004) Las Innovaciones en la enseflanza jCaminos posibles hacia la
transformacion de la ensefanza en la universidad?, Trabajo presentado en las Terceras
Jornadas de

Innovacion Pedagégica en el Aula Universitaria. Junio 2004.Univ. Nacional del Sur.

MONEREO, C. y Pozo, J.(2004) La universidad ante la nueva cultura educativa. Ensefar
y aprender para la autonomia. Barcelona. Edit. Sintesis. Cap. 1.



PORLAN, R (1998) Pasado, Presente y Futuro de la Didactica de las Ciencias. En Rev.
Ensefianza de las Ciencias, 16 (1),175-185.

RIVAROSA, A y Perales, J. (1998) La transformacion de la pedagogia de los profesores
universitarios de ciencias desde la reflexion: una propuesta innovadora. En Rev.
Interuniversitaria de Formacién del Profesorado. Nro. 33. Sep-Dic. 141-159.Granada, Espafia

RIVAROSA, A. y De Longhi, A. (1998) Reflexiones sobre las innovaciones e investigaciones de
los educadores en biologia presentadas en las jornadas de la ADBIA. En Rev. de Educacion en
Biologia. 1(2).Cérdoba.

RIVAROSA, Alcira (2007) Estaciones para el Debate. Un mapa de didlogo con la
cultura universitaria. UNRC

RIVAROSA, A; Astudillo, C y Astudillo, M { 2008) El conocimiento ambiental y el “arte” de
educar. En Novedades Educativas Afio 20 N215.Pag. 30-33

CUADERNOS DE PRACTICAS EDUCATIVAS. Coleccidn de cuadernos para la formacién
docente. UNRC. INFOD. +N° 1.Formando (nos): Rivarosa, A Astudillo, C. y Roldan, C.
“Historias y dialogos de educadores”



ENFOQUE EVOLUTIVO EN LA ENSENANZA DE LA BIOLOGIA

Formato pedagdaico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 40 horas
tedricas Régimen de cursado:
Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos
minimos

Resena histérico-epistemolégica referente al concepto evolucion biolégica. La evolucién
mas alla de Darwin.

El concepto de evolucién en la historia de la Biologia: desde AristGteles hasta la actualidad.
Debates y tendencias actuales.

Estrategias de |a evolucion. Procesos y mecanismos de Micro y Macroevolucion

La importancia de la ensefianza de la evolucién bioldgica . Ensefiar y aprender biologia
evolutiva en el siglo XXI

Enfoques y estrategias en la ensefanza de la evolucion

biolégica Objetivos

Promover una vision del origen y diversificacion de los seres vivos desde el punto de vista
de |a teorla evolutiva, destacando sus lineamientos fundamentales y el estado actual del
debate,

Evaluar criticamente las principales controversias sobre los mecanismos de laevolucion.
Analizar los distintos enfoques y estrategias en la ensefianza de la evolucion biolégica.

Proponer y/o discutir actividades de aplicacion practica de los conceptos tedricos tratados
para trasladarlos al aula.

Estimular el desarrollo del pensamiento reflexivo sobre |a base de la metodologia cientifica.
Adquirir entrenamiento para obtener informacién actualizada sobre la tematica del

curso, Evaluacion

Para aprobar el curso el alumno debera rendir un examen escrito individual final y la
presentacion de una propuesta didactica relacionada a los temas estudiados. Esta propuesta
puede ser grupal (hasta 3 alumnos por grupo). |

Bibliografia

ANDRADE, E. (2009). La ontogenia del pensamiento evolutivo. Hacia una interpretacion
semidtica de la naturaleza. Bogota: Universidad Nacional de Colombia, 422p.

ANTOLIN, M. F. & J. M. HERBERS (2001) Perspective: evolution's struggle for existence in
America's public schools. Evolution, 55(12), 2379-2388.

ARAUJO, R. Y ROA, R. (2011) Ensefianza de la evolucién biolégica, Una mirada al estado
del conocimiento. En:Bio-grafia: Escritos sobre la Biologla y su Ensefianza Vol. 4 No.7
p.15-35. Universidad Pedagdgica Nacional: Bogota.

CABALLER, GIMENEZ Y MADRID (2002) La evolucién. Programacién de aula: ;qué
queremos conseguir? Revista Alambigue, Didactica de las Ciencias Experimentales 34.
DAWKINS, R. (1985) El gen egoista, Salvat Editores S.A. Barcelona.

DIEGUEZ, A. (2012) La vida bajo escrutinio. Una introduccién a la Filosofia de la Blologla.
Biblioteca Buridan



DOBZHANSKY, F.; AYALA, F.J.; STEBBINS, G.L. & JW. VALENTINE. 1893, Evolucion.
Ed. Omega.

FUTUYMA, D.J. (2005). Evolutionary Biology. Sunderland, Massachusetts, Sinauer.
GALLARDO, M.( 2011) Evolucién. El curso de la Vida. Editorial Médica Panamericana

GOMEZ GALINDO, ALMA ADRIANNA: GARCIA FRANCO, ALEJANDRA; GONZALEZ
GALLI,

GONZALEZ GALLI., L., REVELCHION, A. Y MEINARDI, E. (2008). Actividades centradas
en obstaculos para ensefiar el modelo de evolucion por seleccion natural. Revista de
Educacién en Biologia, 11(1), 52-55.

GOULD, S.J. (2004) La estructura de |a teoria de la evolucion. 2% edicién. Tusquets
Barcelona

JIMENEZ, T. (2008). Los conceptos de poblacién y de especie en la enseflanza de la
biologia: concepciones, dificultades y perspectivas. [Version electronica]. Disertacion
doctoral no publicada, Universidad de Granada, Granada, Espafia.

MAYR, E. (2008) Por qué es Unica la Biologia. Consideraciones sobre la autonomia de una
disciplina cientifica. Katz, Buenaos Alres.

OMENECH G, M. y LOPE P, S. (2009). Propuesta de actividades de aula sobre evolucion:
otros prismas y contextos. Ensefianza de las Ciencias, Numero Extra VIII Congreso
Internacional sobre Investigacién en Didactica de las Ciencias.1148-1153.

PEREZ, JE, C. ALFONSI, JA. GOMEZ (2012) Biologia Evolutiva ¢Por qué
ensefiarla?. Scientia (Panama), 22 (2), 91-102.

PURVES, W.K., D. SADABA, ORIANS, G.H. (2003)Vida: La ciencia de |la Biologla, Buenos
Aires, Panamericana,

ROSAURA RUIZ GUTIERREZ, ERENDIRA ALVAREZ PEREZ, RICARDO NOGUERA
SOLANO, MARTHA SUSANA ESPARZA SORIA{ 2012) Ensefar y aprender biclogla
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Monografico de Evolucién. P. p.80-88.

SCHARMARNN, C. L. (2005). A Proactive Strategy. The American Biology Teacher; 67, 1, pg.
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WILSON, F.O, (1980) Sociobiologia, la nueva sintesis. Editorial Omega. Barcelona,



DESAFIOS DE LA DIDACTICA DE LA BIOLOGIA

Formato pedagoéaico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas

tedricas Régimen de cursado.

Cuatrimestral Modalidad de

dictado: Presencial Contenidos

minimos

-La Didactica de la Biologia como érea de investigacion e innovacién educativa.

-E| analisis de situaciones didacticas en Biclogia, interrelaciones entre agentes, contextos
y procesos.

-La complejidad de las nociones biolégicas y su tratamiento didactico. Nuevas
perspectivas epistemolégicas y culturales.

-Enfoques integrales y problematizacion tematica en el ambito de las Ciencias Biologicas.
-Contextos didacticos, estrategias y materiales para promover significaciones autenticas,
Objetivos

-Analizar el ambito de investigacién e innovacién de la Didactica de laBiologia
-Identificar las dimensiones que se entrecruzan en las situacionesdidacticas.
-Comprender el caracter complejo de las nociones biologicas.

-Analizar situaciones, estrategias y materiales para ensefiar

biologia. Modalidad de evaluacién

Examen

final

Bibliograf
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Abell, S. y Lederman N. 2007. Handbook of research of science education, LEA, Londres.

Bermudez G. y De Longhi A, (Coord.). 2015, Retos para la ensefianza de Biodiversidad
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Camilloni, A. y otros. 2007, El saber didéctico. Buenos Aires: Paidos.
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Davila. Bs. As,



Maturana, H. y Varela, F. 1984, El arbol del conocimiento. Bases bioldgicas del entendimiento
humano. Edicion revisada (1992) The tree of knowledge: blological roots of human
understanding.

Molina A.; Martinez, C. A.; Gallego, O. (Org.) 2012.. Algunas problematicas de investigacion en
la enseflanza de las ciencias naturales en América Latina. Bogota: Universidad Distrital
Francisco José de Caldas.

Pozo |., Schewer N., Pérez Echeverria M. , Mateo M., Martin M. y de la Cruz M., 2007. Nuevas
formas de pensar LA ENSENANZA Y EL APRENDIZAJE. Las concepciones de profesores y
alumnos. Ed. Grao. Barcelona,

-Rivarosa, AL y De Longhi, AL. 2012. Aportes didécticos para nociones complejas en
Blologla: la alimentacion. Buenos Aires: Mifio y Dévila. ISBN: 878-84-92613-81-6.

-Rivarossa A. y De Longhi A. (Coord) 2016. La investigacion educativa en ciencias. Narrativas
de casos. UNRC. ISBN N° 123-123-123-123 ( en prensa)



MODELOS Y LENGUAJES EN ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
CIENCIAS NATURALES

Formato pedagéaico!

Curso Caracter:

Optativo

Carga Horaria Total: 60 horas
tedricas Modalidad Presencial

Régimen de cursado
Cuatrimestral Contenidos

minimos
-Capacidades cognitivo linglisticas de Procesamiento de la Informacién.
-Las Ciencias Naturales y sus lenguajes.

- La nocién de modelo en ciencia y en ensefianza de las ciencias naturales. El rol de los
lenguajes en |la brecha de comprension entre expertos y novatos.

-El rol del docente para potenciar aprendizajes

sustentables. Objetivos:

-Reconocer la complejidad de los lenguajes de las Ciencias Naturales y su impacto para la
construccion de modelos mentales.

-Analizar discursos desde |a perspectiva de estudiantes novatos,

-Diferenciar modelos mentales de representaciones, analoglas y otros dispositivos didacticos
del discurso experto.

Modalidad de evaluacion

1. Analisis critico escrito de textos de ensefianza. Propuesta de reformulacion o mejoramiento,
en funcién de los marcos tedricos desarrollados en el curso.

Bibliografia:
Mayer, Richard E. (1985). El futuro de la psicologla cognitiva, Alianza, Madrid.

Galagovsky, L. et al. (2003) Representaciones mentales, lenguajes y codigos en la Ensefianza
de las Clencias Naturales. Un ejemplo para el aprendizaje del concepto de Reaccién Quimica a
partir del concepto de Mezcla. Enseflanza de las Ciencias, 21(1), 107-121 (2003).

Galagovsky, L (2007). Ensefianza vs aprendizaje de las Ciencias Naturales: El papel de los
lenguajes y su impacto en la comunicacion entre estudiantes y docentes. Episteme y Tecné
(Colombia).

Galagovsky Lydia, Di Giacomo Maria Angélica y Castelo Veronica (2009). Modelos vs. dibujos:
el caso de la ensefianza de fuerzas intermoleculares. Revista Electrénica de Ensefianza de las
Ciencias, 8(1), 1-22.. OU-18/2002. Vigo, Espafia.

hitp:/. _saum.uvigo.es/reec/volumenes/voluman8/A Volg8 N1.pdf

Galagovsky y Bekerman (2009) ). La Quimica y sus lenguajes: un aporte para interpretar
errares de los estudiantes. Revista Electronica de Enseflanza de las Ciencias, Vigo, Espafa.
Vol 8(3) 952- 975.

3, Ali, S.: Di Giacomo, M. A.; Galagovsky, L., Gemelli, M. E.; Giudice, J.; Lacolla, L.; Pepa, L.,
Porcel de Peralta, C. (2010). Libros de texto de Quimica: ¢fuentes de comunicacion o
incomunicacién? Revista Industria y Quimica. Asociacion Quimica Argentina, numero 362, pp
61- 64



ENFOQUES TEORICO PRACTICOS PARA LA EDUCACION

EN TECNOLOGIA |

Formato pedagégico: Curso

Caracter: Optativo

Asignacitén horaria: 40 horas teoricas
Régimen de cursado: Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos

- La tecnologia como objeto de estudio en las instituciones educativas. Prospectiva y
proyecciones.

- El enfoque inter y multidisciplinario en la educacion en tecnologia.

- Dimensiones metodoldgicas de la ensefanza de la tecnologia.

- El uso de tecnologias convencionales en |a alfabetizacion cientifica y tecnologica

Objetivos
-Reconocer la importancia de la tecnologia como un campo disciplinar con caracteristicas
propias.

-ldentificar a la tecnologia como un facilitador de la integracion de conocimientos cientificos
-Construir criterios y estrategias que permitan su abordaje pedagogico

Modalidad de Evaluacion

-Los estudiantes analizaran las alternativas de la educacién en tecnologlia en los diferentes
contextos educativos, elaborando un ensayo sobre |a tematica.

-Los estudiantes desarrollaran una secuencia didactica utilizando tecnologias convencionales
dentro de cada incumbencia, que permita identificar su caracter inter y/o multidisciplinario

Bibliografia

Aguirre, G. E. (1999) “Educacion Tecnolbgica, nueva asignatura en Latinoamérica”, en Revista
Pensamiento Educativo, vol. 25, Dic., Ediciones Novedades Educativas, Buenos Aires.

Ander Egg, E. (1994) Interdisciplinariedad en Educacion. Edit. Magisterio del Rio de la Plata.
BuenosAires. 83 pp.

Barén, M. (2001) “El enfoque sistémico en la educacién tecnolégica. Haclendo comprensible lo
complejo” en Revista Novedades Educativas, No. 121, Afo. 13, Ediciones Novedades
Educativas, Buenos Aires.

Coria Arreola, J. (2011) El aprendizaje por proyectos. Una metodologia diferente. Revista e-
Formadores. Disponible en.
http.//red.ilce.edu, mx/sitios/revista/e_formadores_pri_11/articulos/monica_mar11.pdf

Estrada, A (2010). El trabajo colaborativo como herramienta para elevar el nivel de
aprovechamiento escolar, Instituto Michoacano de Cs de la Educacion "José Maria Morelos",
Departamento de Pedagogia, Secretaria de Educacion Publica en Michoacan.

Ferreyra, H., Peretti G y Vidales, S. (2012). Hacia un proyecto curricular y pedagégico
centrado en la adquisicion y desarrollo de capacidades. En Ferreyra, H. y Vidales, S. (comps.).
Educacién Secundaria; Dialogos desde los saberes y experiencias para (re) construir sentidos.
Cordoba, Argentina: Comunicarte.



Gennuso, G., “La propuesta didactica en tecnologia: un cambio que se ha empegzado a
recorrer”. hitp://cab.cnea.gov. ar/PropuestasDidacticas. pdf

Gilbert, J. K. (1995) "Educacién Tecnologica: una nueva asignatura en todo el munda”, en
Ensefianza de las Ciencias. Revista de Investigacion y Experiencias Didacticas, vol 13,
Barcelona, Ediciones ICE.

Gros Salvat (2008). Aprendizajes, conexiones y artefactos. La produccién colaborativa del
conocimiento, Espania. Editorial Gedisa.

Lépez C. J. y Valenti, P., ‘Educacién Tecnologica en el siglo XXI" http://www.campus-
oel.org/salactsi/edutec. htm

Maiialich Suérez, R. (1998). Interdisciplinariedad y didactica. p. 5. En Revista Educacion. N 94,
La Habana. Cuba.

Martin G. M., “Reflexiones sobre la educacién tecnolégica desde el enfoque CTS", en Revista
Iberoamericana de Educaciéon, Num. 28, Enero-Abril, 2002, hitp.//www.campus-
oei.org/revista/rie28a01.htm

Osorio, M. C., “Enfoques sobre la Tecnologia® en Revista Interamericana de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad e Innovacion, No. 2, enero-abril, 2002.

Rodriguez, A. G., “Ciencia, Tecnologia y Sociedad: una mirada desde la Educacion en
Tecnologia”. hitp://www.campus-oei org/oeivirt/rie18a05.htm

Torres Santomé, J. (1994). Globalizacion e interdisciplinariedad: el curriculo integral. Ed.
Morata S. L. Madrid.



Q

ENFOQUES TEORICO PRACTICOS PARA LA EDUCACION

EN TECNOLOGIA I

Formato pedagéaqico: Curso
Caracter: Optativo

Asignacion horaria: 40 horas teoricas
Réqimen de cursado: Cuatrimestral
Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos

- Relaciones entre la educacion por competencias y la educacion tecnolégica

- Enfoques pedagogicos en la evaluacion de las disciplinas tecnologicas.

- Principales lineas de investigacion y desarrollo en el campo de las disciplinas tecnoldgicas.
- El uso de tecnologias informatizadas en |a alfabetizacién cientifica y tecnologica

Objetivos
-Reconocer la importancia de |a tecnologia en el desarrollo de competencias complejas

-Disefiar instrumentos eficaces de evaluacién para disciplinas tecnologicas
-Identificar las areas mas importantes en el campo de la educacion en tecnologia
-Construlr criterios y estrategias que permitan su abordaje pedagogico

Modalidad de Evaluacién

-Los estudiantes analizaran las alternativas de |a investigacion en educacion en tecnologia en
los diferentes contextos educativos, elaborando un ensayo sobre la tematica.

-Los estudiantes desarrollaran un instrumento de evaluacidn de aprendizajes de contenidos en
tecnologia

-Los estudiantes desarrollaran una secuencia didactica utilizando tecnologias informatizadas
dentro de cada incumbencia, que permita identificar el desarrollo de competencias complejas

Bibliogra

Acevedo, J. A. (2008). El estado actual de la naturaleza de la ciencia en la didactica de las
ciencias. Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias, 5(2), 134-169,
http://www.apac-eureka.org/revista/Larevista htm

Aguirre, G. E., “Educacién Tecnologica, nueva asignatura en Latinoamérica”, en Revista
Pensamiento Educativo, vol. 25, Dic., Ediciones Novedades Educativas, Buenos Aires 1999.

Baron, M., “El enfoque sistémico en la educacién tecnoldgica. Haciendo comprensible lo
complejo” en Revista Novedades Educativas, No. 121, Afio. 13, Ediciones Novedades
Educativas, Buenos Aires, 2001.

Coria Arreola, J. (2011) El aprendizaje por proyectas. Una metodologia diferente. Revista e-
Formadores. Disponible en:
hitp.//red.ilce. edu. mx/sitios/revista/e_formadores_pri_11/articulos/monica_mar11.pdf

Estrada, A (2010) El trabajo colaborativo como herramienta para elevar el nivel de
aprovechamiento escolar. Instituto Michoacano de Cs de la Educacién "José Maria Morelos",
Departamento de Pedagogia, Secretaria de Educacion Publica en Michoacan.



Gennuso, G, “La propuesta didactica en tecnologia: un cambio que se ha empezado a
recorrer’. http://cab.cnea.gov.ar/PropuestasDidacticas. pdf

Gilbert, J. K., “Educacion Tecnoldgica; una nueva asignatura en todo el mundo”, en Ensefianza
de las Ciencias. Revista de Investigacion y Experiencias Didacticas, vol. 13, Barcelona,
Ediciones ICE, 1995,

Gros Salvat, B. (2008). Aprendizajes, conexiones y artefactos. La produccion colaborativa del
conocimiento. Espafia. Editorial Gedisa.

Lopez C. J. y Valenti, P., “Educacion Tecnolégica en el siglo XXI". http://www.campus-
oei.org/salactsi/fedutec. htm

Marpegan, C. y Mandén, M. (2001) “Teorla de la educacién tecnolbgica. La evaluacion de los
aprendizajes en tecnologia’, en Revista Novedades Educativas, No. 121, Afio 13, Ediciones
Novedades Educativas, Buenos Aires,,

Martin G. M., “Reflexiones sobre la educacion tecnolégica desde el enfoque CTS", en Revista
Iberoamericana de Educacién, Num. 28, Enero-Abril, 2002, hitp://www.campus-
oei.org/revista/rie28a01.htm

Ministerio de Educacién de la Nacién (2007) Politica publica sobre educacion superior por
ciclos y por competencias. Documento de discusién. Bogota. Colombia.

Osorio, M. C., “Enfoques sobre la Tecnologia® en Revista Interamericana de Ciencia,
Tecnologia, Sociedad e Innovacion, No. 2, enero-abril, 2002.

Rodriguez, A. G., “Ciencia, Tecnologla y Sociedad: una mirada desde la Educacion en
Tecnologla’ hitp:/iAwww.campus-oei.org/oeivirt/rie18a05.htm

Tobén, S. (2008). Las competencias en la educacién superior. Politicas de calidad. Bogota.
Colombia.

Vazquez Alonso, A Manassero-Mas, M. (2012) La seleccién de contenidos para ensefar
naturaleza de la ciencia y tecnologia (parte 1): Una revision de las aportaciones de la
investigacién didactica, Revista Eureka sobre Ensefianza y Divulgacion de las Ciencias,
http://rodin.uca es/xmluithandle/10498/14621

Vazquez, A., Acevedo, J. A. y Manassero, M. A. (2004). Consensos sobre |a naturaleza de la
clencia: evidencias e implicaciones para su ensefanza. Revista Iberoamericana de Educacion,
edicion electronica, en hitp./www.campusoei.org/revista/deloslectores/702Vazquez.PDF.(2016)



INTRODUCCION A LA ENSENANZA DE LA COMPUTACION

Formato pedagdgico: Curso
Caracter: Optativo
Asignacion horaria: 60 horas tedricas

Régimen de cursado:
Cuatrimestral

Modalidad de dictado: Presencial

Contenidos minimos
-La introduccién de |a ensefianza de la computacién en instituciones educativas: la dimension

histérica, pedagogica y politica.

Dimension histérica. Paradigmas de Introduccion de la computadora en las instituciones
educativas: paradigma técnico, utilitario, integrador y lingUistico. El rol de la industria del software
en las definiciones educativas, De la maquina universal, a los paquetes cerrados de los grandes
monopolios, hasta los movimientos de software libre.

Perspectivas pedagdgicas que acompafaron la introduccion de la ensefianza de la computacién
en las instituciones educativas: 1) El enfoque de los recursos humanos y la preparacion para el
mundo del trabajo. 2) El enfoque “neo-progresista”: el rol de la corriente de la escuela nueva, las
teorias criticas y el constructivismo. 3) La corriente de las instituciones educativas eficientes. Los
aportes del conductismo. Las rupturas del cognitivismo social, los tutoriales Inteligentes.

Caracteristicas de las politicas de introduccién de la computacién en las instituciones educativas:
el &nfasis en &l equipamiento; el uso de la computadora como herramienta y la incorporacion de
productos comerciales. Debates intemacionales actuales sobre la computadora como objeto de
estudio. El rol de las politicas de desarrollo cientifico e industrial en la construccion de politicas
educativas en ensefianza de la computacién. Los debates en torno a “la brecha digital” y la
“alfabetizacién digital”. Breve andlisis de los supuestos, logros y desafios de los programas
“Conectar Igualdad” "Program.ar”.

-Debates en torno al curriculum de computacién. La evolucién del concepto de pensamiento
computacional. Conceptualizaciones de Seymour Pappert y Jeanette Wing. La relacion entre
pensamiento computacional y otras modalidades de pensamiento. Las tensiones con el formato
esoolar clasico,

-Principales lineas de investigacion y desarrollo en el campo de la ensefianza de la computacion.
Los desarrollos didacticos en area.

Objetivos
-Relacionar algunos aspectos de la ensefianza de la computacion en las instituciones

educativas (contenidos, enfoques, propésitos) con los contextos de produccion mas amplios del
campo de la paolitica, la industria y la educacion.

-Comprender el pensamiento de Seymour Papert y contrastar el “construccionismo” de Papert
con nuevas miradas sobre el pensamiento computacional.

-Construir criterios que recuperen los aportes del campo de la pedagogia y la psicologia
cognitiva para anallizar programas de ensefianza de la tecnologia y especificamente, de la
computacién, en las instituciones educativas.



-Identificar las principales dimensiones del campo de |a ensefianza de la computacion
para poder ubicar a futuros proyectos de investigacion en contextos de debates
epistemoldgicos mas amplios.

Modalidad de Evaluacién

-Los estudiantes analizaran diferentes experiencias documentadas de ensefianza de la
computacién recuperando las dimensiones histéricas, politicas y pedagogicas.

Asimismo, escribiran un ensayo en donde recuperaran los principales debates del campo que
sean pertinentes en relacién a un tema de investigacion. A partir de este ensayo los estudiantes
construiran un problema o una pregunta de investigacion en el area.

Bibliografia

Bell, T.. Alexander, J., Freeman, |. y Grimley, M. (2008). Computer science unplugged: School
students doing real computing without computers. The New Zealand Journal of Applied
Computing and Information Technology, 13(1), 20-29. Disponible en: http:/icsunplugaed.org/wp-

cg_r_ateg;[ugtoads_!ZM4!12lungluggeclTeache@DecZDO&-SQanish-master-ar-121 B2008.pdf

Benitez Larghi, S; Aguerre, C; Calamari, C, Fontecoba, A y Moguillansky, M. (2013). De brechas,
pobrezas y apropiaciones. Juventud, sectores populares y TIC en la Argentina. Versién.
Disponible en: Berners-Lee. (2013), Saber programacion es la nueva brecha digital, segun
Berners-Lee. C/O. Lima.

Disponible en: http://version.xoc.uam.mx/index php?option=com_content&view=article&id=77de-
brechas-pobrezas-y-apropiaciones&catid=35:version-tematica&ltemid=44

Blanco, J. O.; Garcia, P. y Cherini, R. (2011). Convergencias y divergencias en la nocion de
computacién. CTS: Revista iberoamericana de ciencia, tecnologia y sociedad, 7(19), 111-121.

Disponilbe en https://dialnet.unirioja.es/serviet/articulo?codigo=4185244

Brennan, K. y Resnick, M. (2012). Nuevos marcos de referencia para estudiar y evaluar el
desarrollo del pensamiento computacional. American Educational Research Association (AERA).
Disponible en: http://eduteka icesi edu.co/pdfdir/EvaluarPensamientoComputacional.pdf

Busaniche, B. (2007). Analfabetizacion informatica o ¢ por qué los programas propietarios
fomentan la analfabetizacion? Documentos de la UNSA,

Disponible en: http://bo.unsa.edu.ar/docacad/softwarelibre/articulos/analfal

Cotik, V. y Monteverde, H. (2016). Evolucién de la ensefianza de la informatica y las TIC en la
Escuela Media en Argentina en los Ultimos 35 aflos. Virtualidad, Educacion y Clencia, 7(12), 11-
33,

Disponible en: https/revistas.unc.edu.ar/index php/vesc/article/download/14793/14732

Cuban, L. (1993). Computers meet classroom: Classroom wins. Teachers College Record, 95 (2),
185.

Dijkstra, E. W. (1988). On the cruelty of really teaching computing science. Communications of the
ACM, 32(12), 1398-1404,

Disponible en: http://iwww smaldone com.ar/documentos/ewd/EWD 1036 pretty.pdf

Echeveste, M. E. y Martinez, M. C. (2018). Desafios en la ensefianza de ciencias de la
Computacién, Virtualidad, Educacion y Ciencia, 7(12), 34-48.

Disponible en: https://revistas. unc.edu.ar/index php/vesc/article/view/14796

Grover, S. y Pea, R. (2013). Computational Thinking in K~12 A Review of the State of the Field.
Educational Researcher, 42 (1), 38-43. Disponible en:

httn /iwww amanyadav.org/CEP991A/wpcontentuploads/2014/08/Grover Pea 2013 pdf




Guzdial, M. (2008). Education Paving the way for computational thinking, Communications of the
ACM, 51(8), 25-27.

Levis, D. (2007). Ensefar y aprender con informatica/ ensefiar y aprender informatica. Medios
informaticos en la escuela argentina. En Cabello, R. y Levis D. S. (Comps.) (2007) Medios
informéticos en la educacion: a principios del siglo XX!, Buenos Aires. Prometeo,

Papert, S. (1995). La maéquina de los niflos: replantearse la educacion en la era de Ios
ordenadores. Barcelona: Paidés.

Taborda, H. y Medina, D. (2014). Programacién de computadores y desarrollo de habilidades de
pensamiento en nifios escolares: fase exploratoria, Documento de Trabajo de CIES. Marzo, 2014

Repenning, A., Webb, D. y loannidou, A. (2010). Scalable game design and the development of a
checklist for getting computational thinking into public schools. In Proceedings of the 41st ACM
technical symposium on Computer science education (pp. 265-269). ACM. Disponible en:

hitps:/ cs.colorado_edu/~ralex/papers/PDF/SIGCSE 10-repenning.pdf

Zapata-Ros, M. (2015). Pensamiento computacional: Una nueva alfabetizacion digital. Revista de
Educacion a Distancia, (46). Disponible en: http://www.um es/ead/red/46/zapata pdf
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ANEXO Il (ORD. N°svovvriestosssssssssssssn)

REGLAMENTO DE LA CARRERA DE DOCTORADO EN EDUCACION EN CIENCIAS
BASICAS Y TECNOLOGIA DE LAUNC

CAPITULO I: DE LA CARRERA DE DOCTORADO

Articulo 1°

a) La Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia, de caracter,
personalizado, conduce a |a obtencién del titulo de Doctor en Educacion en Ciencias Basicas y
Tecnologla, el que se otorgard de acuerdo a lo dispuesto en el presente Reglamento.

El titulo tendra valor académico, no habilitando para ejercicio profesional alguno en el pals.

b) Participaran de la Carrera del Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia las
siguientes Facultades de la Universidad Nacional de Cérdoba:

- Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion

- Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,

- Ciencias Quimicas.

c) El titulo serd otorgado por la Universidad Nacional de Cérdoba a salicitud de la Unidad
Académica que oficie de sede administrativa de la Carrera.

Articulo 2°

El Doctorado en Educacion en Ciencias Bésicas y Tecnologia tendrd su sede administrativa en la
Secretaria de Posgrado de alguna de las Facultades participantes de la Carrera, decidida de comin
acuerdo entre el Consejo Académico y estas Facultades, Esta sede sera responsable de los tramites
administrativos, la comunicacion formal entre los diferentes estamentos académicos de la Carrera
del Doctorado, la presentacion de la acreditacion y de toda comunicacién con el Ministerio de
Educacién de la Nacién y con cualquier otro ente publico o privado, nacional o extranjero,
pertinente a los fines de las actividades especificas del Doctorado.

Articulo 3°

La duracion maxima de la Carrera serd de cinco (5) afios, Las fechas de Iniciacion y finalizacién
seran las correspondientes a la notificacion de la admision y a la Defensa de la Tesis,
respectivamente.

Articulo 4°
Para acceder al titulo de Doctor en Educacidon en Ciencias Basicas y Tecnologia, el doctorando

deberd cumplir con los siguientes requisitos generales:
a) Cursary aprobar, con una calificacién de siete (7) puntos o mas, cursos de doctorado de:




- Formacion General por un total de 9 créditos (1 crédito = 20 horas), relativos a las
siguientes tematicas: Metodologias de la Investigacion Educativa; Problematicas
educativas generales y especificas vinculadas a las ciencias basicas y la tecnologia;
Epistemologia e Historia de las Ciencias y la Tecnologia, totalizando un minimo de tres
Cursos.

- Formacién especifica por un total de 9 créditos, relativos a: Didacticas Especificas, y
Formacion Disciplinar, totalizando un minimo de tres cursos. Los cursos de Formacion
Disciplinar provendran de los cursos de posgrado aprobados como tales,
correspondientes a |as areas disciplinares de las unidades académicas participantes.

Los cursos requeriran el aval de la Comision Asesora y el dictamen favorable del Consejo
Académico de |la Carrera,

b) Aprobar el Examen de idiomas para doctorandos en dos idiomas: inglés y francés o
portugués, Este requisito debera ser cumplimentado durante los dos primeros afios de la
Carrera.

¢) Participar en actividades programadas en la Carrera (Seminarios de Investigacion, Jornadas
de doctorandos o investigadores noveles, etc.) seglin lo disponga el Consejo Académico.

d) Realizar y aprobar un trabajo de Tesis.

CAPITULO Ii: DE LOS ORGANISMOS DEL DOCTORADO

Articulo 5°
La Carrera de Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia tendrd un Consejo

Académico presidido por un Director, y también contara con un Director Alterno.

El Consejo Académico estara integrado por seis (6) miembros titulares y seis (6) miembros
suplentes designados por los Honorables Consejos Directivos (HCD) de las unidades académicas
participantes correspondiendo dos (2) titulares y dos (2) suplentes a cada una de ellas. Tanto los
miembros titulares como los suplentes deberan poseer grado de Doctor otorgado por ésta u otra
Universidad reconocida por autoridad competente, ser o haber sido profesor regular de alguna de
las Unidades Académicas participantes de esta Carrera y acreditar experiencia en la formacion de
recursos humanos y antecedentes académicos en Educacion en Ciencias Basicas y Tecnologia.
Excepcionalmente podran considerarse méritos equivalentes al titulo maximo, cuando la
trayectoria cientifica y académica del candidato a miembro del Consejo Académico asl lo acredite.
Los miembros durardn dos (2) afios en sus funciones, pudiendo ejercer este cargo hasta por dos
periodos consecutivos. En caso de renuncia o impedimento permanente de los representantes de
una determinada unidad académica, el HCD respectivo designarda un reemplazante hasta
completar el periodo de dos (2) afios.

Las reunlones de Consejo Académico se llevardn a cabo con un minimo de cuatro miembros, con
por lo menos un representante de cada unidad académica, y seran convocadas por el Director,



quien remitird a todos los participantes el Orden del Dia correspondiente. Se llevara un Libro de
Actas, en el cual se detallardn las actuaciones de cada una de las reuniones. Las decisiones se
tomaran por consenso.

De existir diferencias de opiniones, seran resueltas por mayoria simple de los presentes,
requiriéndose un quorum de la mitad mas uno del Consejo Académico.

Las actuaciones del Consejo Académico de la Carrera seran elevadas a la sede administrativa.

Articulo 6°

Son funciones del Consejo Académico:

a) Proponer el nombre del Director y del Director Alterno para que sean designados por el HCD de
la Facultad sede administrativa.

b) Evaluar y elevar al HCD de |a sede administrativa para su aprobacion las solicitudes de Admision
a la Carrera del Doctorado, considerando el cumplimiento de requisitos basicos, los antecedentes
del Director y el Plan de Tesis propuesto.

¢) Solicitar al aspirante, en funcidn de sus antecedentes y Plan de Tesis, la aprobacién de cursos de
grado sin que ello implique la admision ni el reconocimiento de créditos por la aprobacion de
dichos cursos.

d) Proponer al HCD de la Facultad sede administrativa la conformacién de la Comision Asesora de
cada doctorando (véase Articulo 23°), para su correspondiente designacion,

e) Refrendar los dictamenes de las Comisiones Asesoras sobre el desempefio anual de los
doctorandos y remitirlos a sus legajos para su posterior comunicacion,

f) Cancelar la matricula del doctorando en los casos estipulados en el articulo 19°,

g) Proponer al HCD de la Facultad sede administrativa la conformacion de Jurados examinadores
de Tesis, para su correspondiente designacion.

h) Evaluar las propuestas de los cursos de doctorado que conformen la oferta de la carrera, asi
como los antecedentes de los docentes dictantes en un todo de acuerdo con los requisitos
establecidos por las normativas vigentes en la UNC,

i) Proponer al HCD de la Facultad sede administrativa las designaciones de los docentes de los
cursos aprobados

j) Reconocer las equivalencias de cursos cuando corresponda.
k) Ratificar las decisiones de la Comision Asesora en lo relativo a los cursos a tomar por el
Doctorando.

I} Proponer modificaciones reglamentarias e instructivos sobre aspectos especificos que considere
pertinentes.

m)  Colaborar con el proceso de autoevaluacion de la Carrera.

n) Considerar y resolver solicitudes de prérroga en virtud del Articulo17°.



Articulo 7°

El Director surgira de entre los miembros del Consejo Académico y serd elegido por mayoria
simple de los presentes, requiriéndose un guorum de la mitad mas uno de dicho Consejo. El
resultado de la eleccion serd propuesto al HCD de la Facultad sede administrativa para su
designacién. La remocién sélo podra realizarse por mayorfa absoluta del Consejo Académico.

El Director durard dos afios en sus funciones, pudiendo ser reelegido por un tnico periodo
adicional consecutivo. La eleccion para una nueva gestion debe ser convocada por el Director, con
una anticipacién no inferior a los tres (3) meses de la caducidad de su mandato.

Articulo 8°

El Director Alterno surgira de entre los miembros del Consejo Académico, pertenecera a una
Unidad Académica participante de esta Carrera, distinta de la del Director, y sera elegido y
designado por el mismo procedimiento que el Director. El Director Alterno colaborard con el
Director y lo reemplazara en caso de ausencia o impedimento temporal.

Clausula Transitoria: A los fines de evitar la caducidad simultdnea de los mandatos del Director y
del Director Alterno, este Ultimo serd elegido, en el primer mandato, por un periodo de 1 (un) afio,
computandose este periodo como de 2 (dos) afios a los fines de futuras postulaciones.

Articulo 9°

El Director, o el Director Alterno segun corresponda, tendrdn las siguientes funciones:

a) Planificar, organizar y supervisar las actividades académicas y cientificas de la Carrera del
Doctorado con el aval del Consejo Académico.

b) Proponer al HCD de la sede administrativa el presupuesto anual estimativo, el orden de
prioridades sobre cémo se afectaran los recursos y, cuando correspondiere, los aranceles de
servicio. En esta tarea se requerira el asesoramiento y aval del Consejo Académico.

c) Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con el Doctorado que le sean requeridas por las
autoridades de la UNC,

d) Ejercer la representacion del Doctorado ante las autoridades de la UNC y ante instituciones
oficiales, privadas y extranjeras.

e) Convocar y presidir las reuniones del Consejo Académico.

f) Evaluar anualmente el desarrollo de la Carrera y elevar un informe de la marcha de la misma a
las facultades intervinientes.

g) Reunir y brindar toda la informacién relacionada a concursos de becas y subsidios de interés
para la Carrera.

h) Convocar para la eleccién de Director o Director Alterno cuando caduguen los mandatos
correspondientes.

i) Gestionar el proceso de acreditacion y autoevaluacion de |a Carrera.



Articulo 10°

Las situaciones de vacancia en la direccion de la Carrera de Doctorado en Educacion en Ciencias

Basicas y Tecnologia se resolveran por los siguientes mecanismos:
a) En caso de renuncia o impedimento permanente del Director, el Director Alterno ocupara
automaticamente este cargo por el lapso que falte para cumplir los dos afios del mandato.
Unnuevo Director Alterno sera elegido por el Consejo Académico para cubrir el cargo por el
periodo restante hasta la fecha original de renovacién del mandato.
b) En caso de renuncia o impedimento permanente del Director Alterno, un nuevo Director
Alterna sera elegido por el Consejo Académico para cubrir el cargo por el periodo restante hasta
la fecha original de renovacién del mandato.
c) En caso de vacancia temporal (hasta un lapso de 6 meses) y simultanea del cargo de Director y
de Director Alterno, la direccién serd ejercida en forma interina por uno de los miembros del
Consejo Académico, elegido por sus pares.
d) Si la vacancia simultanea de Director y Director Alterno afecta un periodo superior a los B
meses, el Consejo Académico de la Carrera convocara, en un plazo perentorio de 15 dias, una
nueva eleccion de Director y Director Alterno por |as vias reglamentarias, En tal caso, y a los fines
de evitar la caducidad simultdnea de sus mandatos, el Director Alterno serd elegido segun el
Articulo8® clausula transitoria.

CAPITULO IlI: DE LAS CONDICIONES E INSCRIPCION DE LOS ASPIRANTES

Articulo 11°
Podran postularse para la Carrera de Doctorado en Educacién en Ciencias Basicas y Tecnologia
guienes se encuentren en alguna de las siguientes condiciones:

a) Egresados con titulo de grado de la UNC con formacién en alguno de los siguientes
campos disciplinares: matematica, fisica, quimica, biologia o tecnologia.

b) Egresados de otras universidades nacionales, provinciales, privadas o publicas,
reconocidas por el Ministerio de Educacién que posean titulos de grado equivalentes a
los otorgados por esta Universidad con cuatro afios de duracion como minimo, y con
formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a) del presente
Articulo.

c) Egresados de una universidad del extranjero de reconocida jerarquia con formacién en
alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a) del presente Articulo,
debiendo exigirse que cumpla con la normativa de la UNC para estudiantes extranjeros.

d) Egresados con titulo superior no universitario de cuatro afios de duracion como minimo
con formacion en alguno de los campos disciplinares enumerados en el inciso a) del



presente Articulo, en virtud del Articulo 39 bis agregado a la Ley de Educacion Superior
24521, segln Ley25754,

En todos los casos el Consejo Académico evaluara los antecedentes del postulante para decidir
sobre su admisién a la Carrera y suscribird un acta. Con caracter excepcional el Consejo
Académico evaluara postulaciones que no estén encuadrados en los items anteriores.

Articulo 12°

El tramite de inscripcion deberd realizarse dentro de las fechas y plazos establecidos por las
autoridades de la Carrera, por expediente iniciado en Mesa de Entradas de la Facultad sede
administrativa a través de una solicitud de admisién dirigida al Director de la Carrera, en la que
conste la siguiente informacion:

. Nombre y DNI del aspirante.

. Domicilio especial en Cérdoba, teléfono y direccion de correo electronico del
aspirante,

. Lugar de trabajo del aspirante (Instituto, Facultad, Universidad, etc.).

+  Titulo del Plan de Tesis.

. Nombre del Director de Tesis propuesto (y Codirector, si corresponde), y su/s
lugar/es de trabajo.

Ademas deberd adjuntarse |a siguiente documentacion:

a)
b)
c)

d)

e)

f)

Curriculum Vitae nominal del aspirante con certificaciones de tesis y cursos aprobados,
publicaciones y participacion en equipos de investigacion.
Constancia del titulo de grado y de posgrado (si lo hubiere), debidamente legalizados.
Certificado analitico legalizado de materias, en donde figure el promedio final de su
carrera de grado, incluidos los aplazos. Si fuera necesario, se solicitara los contenidos de
los programas de las asignaturas que figuran en el certificado,
Certificado de aprobacion del examen CELU —Certificado de Espafiol Lengua y Uso-, para el
caso de postulantes extranjeros no hispanoparlantes, en un todo de acuerdo con la
Resolucién HCS1490/2010.
Curriculum Vitae del Director propuesto (y del Codirector, si corresponde) y constancia de
su aceptacion,
Plan de Tesis que debera estar redactado en un maximo de seis (6) paginas, sin considerar
las referencias. Debera contener, coma minimo, la siguiente informacion:

. Titulo del proyecto.

. Antecedentes sobre el tema.

. Formulacién del problema, objetivo/s, procedimientos metodologicos.

- Relevancia del proyecto.

. Justificacion de la posibilidad de su materializacion.

. Referencias bibliograficas.



El Consejo Académico evaluard las solicitudes de admisién y podra requerir entrevista personal
para resolver dicha solicitud. El Consejo Académico comunicara los resultados en un plazo maximo
de sesenta dias de cerradas las inscripciones a la Carrera.

Articulo 13°

Sobre |a base de la evaluacidn realizada por el Consejo Académico, éste resolvera si el Plan de Tesis
es aceptado sin cambio alguno, si requiere cambios o si es rechazado. El Plan de Tesis, modificado
de acuerdo a las sugerencias, serd reconsiderado una Unica vez, resolviéndose su aceptacion o
rechazo definitivo.

CAPITULO IV: DE LA PERMANENCIA DE LOS DOCTORANDOS

Articulo 14°
El doctorando debera cumplimentar una matricula anual establecida de acuerdo a la normativa
vigente a fin de conservar la condicién de alumno de la Carrera.

Articulo 15°

El doctorando deberd presentar, a través de Mesa de Entradas de la Facultad sede administrativa,
un informe anual a partir del primer afio de la admisién, referido al cumplimiento del Plan de
Tesis, los avances realizados, las dificultades encontradas, las modificaciones efectuadas, etc.
Debera incluir las constancias de los cursos aprobados, el cumplimiento de toda otra actividad
reglamentaria, publicaciones, participaciones en reuniones cientlficas, etc. El informe del
doctorando serd remitido a su Comisidn Asesora y defendido oralmente ante ésta, la cual
devolverd la evaluacion correspondiente.

Articulo 16°
El doctorando podrd solicitar el reconocimiento por equivalencias de cursos de doctorado

realizados en ésta u otras universidades, lo que serd decidido por el Consejo Académico. Los
cursos deberan haber sido aprobados dentro de los tres (3) afios previos al momento de admision
de la Carrera. El Consejo Académico podra reconocer hasta un maximo de tres (3) cursos de
posgrado aprobados por el doctorando con anterioridad, siempre que cada curso complete un
minimo de un (1) crédito. Se evaluard la vigencia de los contenidos del curso y su pertinencia en
base a la documentacidn presentada: titulo del curso, lugar y fecha, institucién donde se dicto,
carga horaria, programa completo, bibliografia, condiciones de aprobacion, Curriculum Vitae
del/de los docente/s responsable/s. Dichos cursos pueden contribuir a la Formacién General y/o a
la Formacion Especifica.

El total de los créditos correspondiente a los cursos reconocidos por equivalencia no podra superar
los 5 (cinco) créditos.



Articulo 17°

Transcurrido el plazo maximo de 5 afos sin finalizar la carrera, el doctorando podra solicitar al
consejo Académico, con el aval de su Director y de la Comision Asesora, y por causa justificada, una
prérroga por un periodo méximo de dos (2) afios. Cumplido dicho plazo sin presentar la tesis,
caducara su condicién de alumno del Doctorado. En caso de desear continuar sus estudios, el
aspirante deberd realizar una nueva solicitud de admision. En caso favorable, el Consejo
Académico podra considerar |a aceptacion de todos o algunos de los cursos ya aprobados.

Articulo 18°

El doctorando podra solicitar licencia en la Carrera del Doctorado por un plazo total acumulado no
mayor a un (1) afio, por motivos justificados. Durante el lapso que dure la licencia quedaran
suspendidos los plazos y las obligaciones académicas y administrativas que emanan del presente
Reglamento, los cuales se reanudaran desde la fecha de reincorporacion.

Articulo 19°
El doctorando perdera su condicidn de alumno de |a Carrera del Doctorado en los siguientes casos:
a) Si no se reincorpora a la Carrera del Doctorado luego de haber acumulado un afio de
licencia por motives justificados.
b) Sicomunica por escrito su iniciativa de abandonar la Carrera.
¢) Cuando se excedan los plazos previstos en los Articulos 2°y 17° de este Reglamento,
d) Cuando cuente con dos informes anuales consecutivos con resultado “No aprobado” o
“No presentado”,

CAPITULO V: DE LA DIRECCION DE LATESIS

Articulo 20°
Podra proponerse como Director o Codirector de Tesis a docentes que sean o hayan sido
Profesores regulares de ésta u otra Universidad o a miembros de la Carrera del Investigador
Cientifico (CIC) del CONICET que acrediten suficientes antecedentes en investigacién. En todos los
casos deberan tener el grado académico de Doctor. Excepcionalmente el Consejo Académico
podra considerar mérito equivalente al grado maximo, evaluando la trayectoria académica y
cientifica del candidato a Director o Codirector,
Cada Director o Codirector de tesis podra tener a su cargo hasta cinco estudiantes de doctorado,
incluyendo otras carreras de posgrado y codirecciones.
La inclusidon de un Codirector de Tesis sera considerada en las condiciones siguientes:
. Si el Director no es o no ha sido docente de la UNC o investigador de la CIC con lugar
de trabajo en la UNC, el doctorando debera proponer un Codirector que pertenezca
a alguna de dichas instituciones.
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+ Cuando la evaluacion del Consejo Académico lo considere necesario segun la
naturaleza del Plan de Tesis.

Articulo 21°
El Director y el Codirector de Tesis, si hubiere, tendran las siguientes funciones vy
responsabilidades:

a) Atender y supervisar en forma permanente el trabajo de investigacion, Orientar al
doctorando acerca de la concepcion epistemolégica y los instrumentos de investigacion
mds adecuados y oportunos para el mejor desarrollo de la investigacion y la elaboracion
de la Tesis.

b) Supervisar el cumplimiento del presente Reglamento por parte del doctorando y avalar sus
presentaciones ante la Carrera del Doctorado.

c) Proveer los medios necesarios para que el doctorando pueda desarrollar su trabajo
d) Uno de ellos deberd Integrar la Comision Asesora de Tesis.

Articulo 22°

En caso de que el Director de Tesis se ausentare por un periodo de entre seis (6) y doce (12)
meses, el Codirector lo reemplazara en todas sus funciones de pleno derecho y por el plazo que
dure la ausencla de aquél. En caso de no contar con un Codirector, o si tanto el Director como el
Codirector estuvieran ausentes, la Comisidén Asesora evaluara junto con el doctorando la situacion
y, de considerarlo necesario, con la debida antelacion y de comin acuerdo, deberan solicitar y
proponer al Consejo Académico un Director suplente, cuyas funciones estaran limitadas al tiempo
que dure la ausencia del Director.

En caso de que el impedimento del Director o del Codirector para cumplir sus funciones se
produjere por un perfodo mayor a un (1) afio, o por renuncia, la Comisién Asesora evaluara junto
con el doctorando la situacién y propondra al Director de la Carrera la designacion de un nuevo
Director/Codirector de Tesis.

CAPITULO VI: DE LA COMISION ASESORA

Articulo 23°

La Comision Asesora de cada doctorando estard constituida por tres (3) miembros, une de los
cuales sera el Director o Codirector de Tesis, y al menos uno de los otros dos debera pertenecer a
alguna de las unidades académicas intervinientes en este Doctorado. Se propondra la Comisién
Asesora una vez aprobado el plan de tesis por el Consejo Académico; dicho Consejo la elevara al
HCD de la sede administrativa para su designacion. Podran ser miembros de Comisiones Asesoras




las personas que, de acuerdo con este Reglamento, reunan las condiciones para ser Director de
Tesis de Doctorado.

Articulo 24"
Las Comisiones Asesoras tendran |as siguientes funciones:
a) Asesorar al doctorando en todo lo relacionado con su Plan de Tesis.
b) Informar al Consejo Académico sobre los cursos que debera tomar vy aprobar el
doctorando.
¢) Evaluar el informe anual del doctorando y confeccionar un dictamen escrito realizando
sefialamientos y sugerencias que considere pertinentes. Tal dictamen sera refrendado, en
conformidad o desacuerdo fundamentado, por todos los miembros de la Comision
Asesora. El resultado de esta evaluacién podrd ser: “Aprobado” o “No aprobado”. La
Comisién contara con un plazo de dos meses, a partir de la presentacion del informe del
doctorando, para realizar el dictamen y comunicar su resultado al Consejo Académico
enviando una copia del dictamen, con firmas originales o digitalizadas de los miembros de
la Comisién Asesara,
d) Reunirse con el doctorando cuando éste lo solicite,

Articulo 25°

En caso de ausencias temporales o permanentes de alguno de los miembros de una Comision
Asesora, se aplicaran los mismos criterios que para el Director/Codirector de Tesis (Articulo 22°).
En caso de que un miembro de Comisién Asesora Incumpla sus funciones, el Consejo Académico
podré resolver su reemplazo.

CAPITULO VII: DE LA TESIS

Articulo 26°
La Tesis consiste en una investigacién individual dentro de un tema de la Educacion en Ciencias

Basicas y Tecnologfa que constituya un aporte significativo al progreso del conocimiento cientifico
de la especialidad. La Tesis debera ser un trabajo original, realizado sobre la base de una rigurosa
metodolog(a cientifica bajo la tutela de un Director de Tesis.

Articulo 27°

Concluido el trabajo de investigacién y cumplidos todos los requisitos que establecen los Articulos
precedentes, el doctorando deberd solicitar autorizacion a la Comisiéon Asesora para la
presentacion de la Tesis. De no mediar una prorroga (Articulo 17°), esta solicitud debera
concretarse entre los 24 meses y los 54 meses a partir de la admisién a la Carrera. En caso de
contar con una prérroga, la solicitud deberd concretarse hasta sels meses antes de la finalizacién
de dicha prérroga.




Con el acuerdo de la Comision Asesora y del Consejo Académico, el doctorando debera presentar
su Tesis por Mesa de Entrada de la Facultad sede administrativa. Tal presentacion consistira en
tres (3) ejemplares impresos del mismo tenor y en version digital, junto a un pedido formal de
constitucién del Jurado Evaluador, firmado por el doctorando y avalado por su Director y
Codirector (si correspondiera).

Articulo 28°

Los miembros del Jurado Evaluador serdn nombrados por el HCD de la sede administrativa, a
propuesta del Consejo Académico y estara constituido preferentemente por los miembros que
actuaron en la Comisién Asesora respectiva, excepto el Director y Codirector. El Jurado estara
compuesto por tres (3) miembros titulares y al menos dos miembros suplentes, quienes deberan
reunir los mismos requisitos que un Director de Tesis. Al menos un miembro titular del Jurado y un
suplente deberan ser externos a la UNC, y al menos un titular y un suplente deberdn pertenecer a
alguna de las tres unidades académicas participantes en esta Carrera, Ni el Director ni el
Codirector, si lo hubiere, podran integrar el Jurado. La designacion del Jurado se efectuara dentro
de los treinta (30) dias a partir de la fecha de recepcién de los ejemplares de Tesis y |a solicitud de
integracion del Jurado Evaluador de Tesis. Una vez efectivizada la designacién del Jurado, ésta sera

notificada a sus miembros, al doctorando, a su Director de Tesis y al Codirector, si correspondiera.

Articulo 29°

El Jurado evaluara el trabajo de Tesis en un plazo no superior a los 60 (sesenta) dias corridos desde
la recepcién de los ejemplares, debiendo remitir sus dictdmenes al Director de |la Carrera, por
escrito, en forma individual y fundada. Dentro de los cinco (5) dias habiles posteriores, éste
remitira al doctorando los resultados de la evaluacion del manuscrito. Si el incumplimiento de los
plazos establecidos por parte de un miembro del Jurado deriva en un perjuicio para alguna de las
partes, el Consejo Académico podrd, a pedido de los afectados, o bien de oficio, decidir el
reemplazo de dicho integrante.

£l dictamen escrito de cada miembro del Jurado consistird en |la fundamentacién de su opinién
acerca de la calidad del trabajo de Tesis, teniendo en cuenta la originalidad, la importancia o la
repercusion de los resultados, la adecuacién de la metodologia empleada y la revisién
bibliografica, asi como también la claridad y correccién de |a presentacion. El dictamen no incluira
una calificacian, pero debera explicitar si el trabajo de Tesis debe ser:

(i) aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral,

(ii) devuelto para correcciones que deban ser realizadas antes de la defensa,

(iii) rechazadao,

En todos los casos el dictamen es irrecurrible.

En el caso de ser devuelto por la mayorfa de los miembros del Jurado, el dictamen debera sefialar
claramente las objeciones y proponer las correcciones o modificaciones a efectuar.
Posteriormente, el dictamen sera remitido al doctorando, quien tendra hasta tres (3) meses de




plazo para presentar la versién definitiva de la Tesis corregida.

Esta versién corregida serd nuevamente evaluada por el Jurado, quien emitird un nuevo dictamen,
explicitando si el manuscrito es aceptado, expresando su aval para proceder a la defensa oral o
rechazado en segunda instancia.

Si el trabajo de Tesis resultara rechazado por la mayoria de los miembros del Jurado en la primera
o en la segunda instancia de la evaluacién del manuscrito, se asentara el dictamen “No aprobado”
en un Acta y se notificara al doctorando.

Articulo 30°
Si la mayoria de los integrantes del Jurado hubiera considerado, en primera o segunda instancia,

que el trabajo de Tesis debe ser aceptado, el Director de |a Carrera acordara con el Jurado la fecha
en la cual se debera efectuar la defensa oral y publica de |a Tesis, con no menos de cinco (5) dias
hébiles de antelacion y lo dard a conocer mediante publicidad. Se admitird que uno de los
miembros del Jurado participe de la defensa a través de teleconferencia u otros medios
tecnoldgicos similares.

Una vez realizada la defensa oral y publica, el Jurado decidird por mayoria la calificacion del
trabajo de Tesis sobre la base de una escala de Bueno, Distinguido o Sobresaliente. La calificacion
se asentara en un Acta ad hoc que debera ser firmada por todos los integrantes del Jurado. El
doctorando deberd entregar a las Bibliotecas de cada Facultad un ejemplar impreso de su Tesis en
version final aprobada y una version digital.

CAPITULO VIII: DISPOSICIONES GENERALES
Articulo 31"

Toda situacion no prevista en el presente reglamento serd resuelta por el Consejo Académico de la
Carrera, siendo elevada las conclusiones al HCD de la sede administrativa para su resolucion.

Articulo 32°

Podran dictar cursos de posgrado, docentes que sean o hayan sido Profesores regulares de ésta u
otra Universidad o miembros de la Carrera del Investigador Cientifico del CONICET que acrediten
suficlentes antecedentes en investigacian. En todos los casos deberdn tener el grado académico
de Doctor. Excepcionalmente se podra considerar mérito equivalente al grado maximo, evaluando
la trayectoria académica y cientifica del docente.



