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Viernes 13 de Noviembre de 2020
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EN QUIMICA AMBIENTAL

VISTO:
La Ord. HCD N° 2/2016 que aprueba el Reglamento Interno de la Escuela de Posgrado;

La Ord. HCD N° 8/2013, aprobada por Res. HCS N° 1204/2013 que crea y reglamenta la Carrerade
Especializacion en Quimica Ambiental;

La Resolucion N° 160/2011 del Ministerio de Educacion que establece los estandares para la acreditacion de
carreras de Posgrado y los criterios que aseguran la calidad educativa de las mismas y su oferta académica;

ATENTO:

A que es necesario adecuar el plan de estudios y reglamento vigentes de la Carrera de Especializacién en Quimica
Ambiental a los estdndares ministeriales establecidos para las Carreras de Especializacion;

CONSIDERANDO:
Lo aconsejado por el Consejo Asesor de Posgrado de la Universidad Nacional de Cérdoba;

Lo aconsejado por el Consejo Asesor de Especializaciones, el Consejo Ejecutivo de Posgrado y Comision de
Posgrado y la Comision de Vigilancia y Reglamento;

EL H. CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
ORDENA:

Articulo 1°.- Aprobar el Plan de Estudios (ANEXO I) y Reglamento (ANEXO IlI) correspondientes a la Carrera de
Especializacion en Quimica Ambiental que forman parte del presente Proyecto de Ordenanza.

Articulo 2°.- Elevar las presentes actuaciones al Honorable Consejo Superior para su aprobacion.

Articulo 3°.- Protocolicese. Incliyase en el Digesto Electrénico de la UNC. Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SESION VIRTUAL DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
CIENCIAS QUIMICAS, EL TRECE DE NOVIEMBRE DEL ANO DOS MIL VEINTE.
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CARRERA DE ESPECIALIZACION EN QUIMICA AMBIENTAL

1. Plan de Estudio

1.1. Identificacion Curricular de la Carrera

1.1.1. Fundamentacion

Las evidencias son cada vez mas claras respecto a que los diferentes ambientes que conforman
nuestro planeta interactian de manera dindmica y altamente compleja. Estas interacciones
determinan los ciclos geobioquimicos, sélo parcialmente conocidos, de cuya dinamica dependen la
atmodsfera, la hidrdsfera, la litésfera y la bidsfera. Lentamente vamos comprendiendo que los
recursos materiales son limitados, que la energia proveniente del Sol no es infinita, que tampoco lo
es la capacidad del agua, del aire y del suelo para incorporar y transformar residuos. Los seres
humanos tenemos la capacidad de incidir sobre los procesos naturales, produciendo modificaciones
ambientales a nivel local y a nivel planetario, cuyos alcances no estdn todavia del todo establecidos.

Las estrechas conexiones entre el aire, el agua, el suelo, el clima y los organismos vivos apuntan
a la necesidad de encarar su estudio en conjunto e interdisciplinariamente. Las interacciones son
complejas y de largo alcance. Las fuerzas operantes son a menudo inmensas y la vastedad de los
océanos y la atmdsfera determinan que, a pesar de los esfuerzos realizados, no contemos todavia
con un conocimiento adecuado de estos sistemas ni estemos en condiciones de entender
acabadamente procesos globales como el cambio climatico o las modificaciones antrdpicas del ciclo
del ozono.

Es por lo tanto necesario contribuir a lograr una mayor comprension de los procesos que ocurren
en los diferentes ambientes locales, regionales y globales, como asi también promover el desarrollo
de metodologias mas limpias y eficientes que contribuyan a un mejor aprovechamiento de los
recursos naturales y a un control mas eficiente y adecuado de los niveles de contaminacion.

Sin perder de vista el caracter eminentemente interdisciplinario de los estudios ambientales, el
presente programa se centra en:

- El andlisis de las reacciones quimicas y de los procesos que afectan la distribucion y
circulacidn de las especies quimicas en las aguas, en el aire, en el suelo y en la biosfera.

- El desarrollo de las bases tedricas para la comprension del comportamiento de los sistemas
ambientales.

- La metodologia adecuada para la descripcion de dichos sistemas desde el punto de vista de
las Ciencias Naturales.

- El estudio de los procesos involucrados en la gestién y tratamiento tecnolégico de los
recursos naturales, metodologias menos contaminantes para la generacidn de bienes y servicios y
para remediar los efectos deletéreos de las actividades humanas sobre el ambiente.

El enfoque de los puntos anteriores incluye, ademds de aspectos fundamentales de la Quimica,
fuertes interacciones con la Biologia, la Geologia y las demas Ciencias de la Tierra; como asi también
con los aspectos socioculturales directamente relacionados.

Antecedentes de la Carrera
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La UNC cuenta entre sus Programas de Posgrado con carreras relacionadas con los estudios
ambientales, priorizando enfoques hacia la gestion ambiental agropecuaria o urbana. Ninguna de
ellas se aboca en profundidad al estudio de la Quimica de los sistemas ambientales, razén por la que
docentes de la Facultad de Ciencias Quimicas, y de otras Facultades de la UNC de reconocida
trayectoria en el medio, presentaron en el afio 2012 el proyecto de creacién de la Carrera de
Especializacién en Quimica Ambiental. La misma fue reconocida por el Ministerio de Educacion
como Carrera Nueva N2 11.395/13, con dictamen favorable de CONEAU en su sesidon 411 del afio
2014, otorgando titulo con reconocimiento provisorio y consecuente validez nacional segin Resol.
N° 214/2017 del Ministerio de Educacidn y Deportes. El dictado de la primera cohorte comenzé en
marzo de 2016 con 13 estudiantes, de los cuales, 9 tienen el titulo universitario en Bioquimica, 1 en
Farmacia, 1 Bioquimica y Farmacia, 1 en la Licenciatura en Tecnologia de los Alimentos y 1 en
Quimica Industrial. De los 13 estudiantes, 11 cumplieron con todos los requisitos de la carrera en el
tiempo planeado, mientras que 1 culmind con el cursado, y 1 abandond luego del primer semestre.
La implementacién de la especializacidn, habiendo culminado la carrera el 85 % de los estudiantes,
aportd elementos para avanzar en una nueva propuesta superadora que reorganiza y readecua
contenidos, optimiza la articulacién de las actividades tedricas y practicas y propone el desarrollo
del Trabajo Final Integrador (TFl).

Es prioritario proveer una educacién ambiental en el marco de un enfoque multidisciplinario.
Esta Especializacién en Quimica Ambiental continda la formacidn de recursos humanos calificados,
gue aporten conocimientos quimicos sélidos y actualizados para ser utilizados en el desarrollo de
estrategias productivas y de herramientas destinadas a evaluar y corregir el conjunto de actividades
destinadas a la preservacion del ambiente.

1.1.2. Denominacion de la Carrera:
Especializaciéon en Quimica Ambiental

1.1.3. Denominacion de la titulacidn a otorgar:
Especialista en Quimica Ambiental

1.2. Objetivos de la Carrera

- Formar egresados que comprendan el funcionamiento de los sistemas ambientales
naturales, sus componentes, interacciones y cambios que los caracterizan para contribuir con sus
conocimientos y habilidades al desarrollo sostenible en el area de la Quimica Ambiental.

- Formar egresados capaces de desempefiarse en equipos interdisciplinarios que ayuden a
prevenir, morigerar o mitigar la contaminacién ambiental asi como el Cambio Climatico,
desempenandose ademds como consultores y educadores en su ambito laboral, entes regulatorios,
legislativos y de la comunidad en su conjunto.

- Proveer capacitacion en los procedimientos relacionados con la Quimica Ambiental
incluyendo la obtencién y extraccion de muestras (etapa pre-analitica), identificacion y
cuantificacion de contaminantes ambientales en medios bioldgicos y no biolégicos (etapa analitica),
en la interpretacidon y comunicaciéon de los resultados (etapa post-analitica) para colaborar con el
diagndstico de distintos escenarios de riesgo o contaminacién ambiental.
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- Formar recursos humanos capacitados en herramientas de teledeteccion, en el analisis de
impacto y riesgo ambiental considerando la probabilidad de ocurrencia de exposicion y toxicidad de
contaminantes ambientales en la salud humana y en otros integrantes de la biota.

- Aportar los fundamentos de metodologia de la investigacidn cientifica y de la estadistica
para la generacion de trabajos cientificos que repercutan en el avance de la disciplina en particular
y fortalecimiento de la comunidad cientifica en general.

- Desarrollar criterios de evaluacion, sobre bases cientificas, frente a situaciones nuevas
referidas a la Quimica Ambiental.

Competencias y Perfil del Egresado

Los Profesionales Egresados como Especialistas en Quimica Ambiental seran capaces de:

- Comprender los procesos fisicoquimicos y biolégicos que regulan los sistemas ambientales.
- Integrar equipos multidisciplinarios con capacidad para evaluar, controlar y reducir la
contaminacidon ambiental, a través de actividades de gestién, docencia e investigacion.

- Aplicar procedimientos para la ejecucion de las etapas pre-analitica, analitica y post-
analitica destinadas al diagndstico de distintos escenarios de riesgo o contaminacion ambiental.

- Impulsar el uso de procesos productivos que disminuyan los efectos negativos asociados al
deterioro ambiental.

- Estimular el empleo de procesos tecnoldgicos innovadores compatibles con los objetivos
del desarrollo sostenible.

- Desempefiarse en organismos publicos y privados responsables del disefio, desarrollo y
control de programas de proteccién ambiental.

- Brindar asesoramiento, sobre el impacto ambiental de procesos productivos y tecnolégicos.
- Brindar asesoramiento sobre la utilizacion de procedimientos adecuados para el
tratamiento de residuos peligrosos.

- Desarrollar un papel activo en la respuesta eficiente ante una emergencia ambiental.

- Desarrollar alternativas superadoras frente a situaciones problemdticas relacionadas a la
quimica ambiental.

1.3. Caracteristicas Curriculares de la Carrera

1.3.1. Requisitos de Ingreso/Admisién

Para poder inscribirse como aspirante a ingresar a la Carrera de Especializacion en Quimica
Ambiental el postulante debera:
- Poseer titulo Universitario de Licenciado en Quimica, Bioquimico, Licenciado en Bioquimica
Clinica o Licenciado en Bioquimica, Farmacéutico 6 Licenciado en Farmacia o en areas relacionadas
acreditando en su curricula conocimientos sélidos de Quimica (General, Inorganica, Organica,
Analitica), otorgado por Universidades Nacionales, Publicas o Privadas reconocidas por el Ministerio
de Educacion o por una Universidad del Extranjero reconocida oficialmente, debiendo en este caso
exigirse se cumpla con la normativa vigente en la Universidad Nacional de Cérdoba.
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- Acreditar conocimiento de idioma inglés que le permita leer y comprender textos cientificos
y técnicos en dicho idioma.

Los aspirantes extranjeros, en caso que su lengua materna no sea el espafiol, deberan ademas
acreditar dominio funcional del idioma espafiol mediante la certificacion CELU (Certificado Espafiol
Lengua y Uso) aprobado con nivel avanzado, segin normativa de la UNC.

1.3.2. Modalidad de la Carrera: Presencial y Estructurada.

1.3.3. Localizacion de la Carrera

La actividad académica de la Carrera tendra lugar en la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad Nacional de Cérdoba (Cérdoba, Argentina), mediante el desarrollo de tedricos, tedrico-
practicos, practicos, talleres y seminarios los dias viernes y sdbados cada 3 (tres) semanas en aulas
y laboratorios de dicha Institucion.

Las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo de la Carrera (50 horas) se llevaran a cabo
en los laboratorios de investigacidon o lugar de trabajo donde cumplan tareas los docentes de la
carrera y para lo cual la Facultad de Ciencias Quimicas de la UNC cuenta con los convenios
respectivos.

1.3.4. Asignacion horaria total de la Carrera:

554 horas: 255 h tedricas, 199 h de actividades tedrico-practicas, prdacticas, seminarios y talleres,
50 h de formacién practica complementaria y 50 h para la realizacion de un Trabajo Final Integrador
(Tabla 1).

1.3.5. Trayecto estructurado del Plan de Estudio

1.3.5.1. Contenidos Curriculares

La Carrera propone un disefio de curricula con modalidad estructurada presencial, con una
organizacidn que contempla las necesidades de los profesionales que puedan estar ejerciendo su
profesidn con horarios restringidos o que se encuentran radicados en el interior de la Provincia de
Cdérdoba o en provincias vecinas. De este modo, la carrera estructurada les permite organizar
actividades y sostener el régimen de cursado.

El nimero total de horas obligatorias previstas para la Carrera es de 554 h, distribuidas de la
siguiente manera: 255 h tedricas, 199 h de actividades tedrico-practicas, practicas, talleres y
seminarios; 50 h de formacién practica complementaria en laboratorios en los que se desempefian
los docentes dentro o fuera de la Universidad Nacional de Cdérdoba (con convenios) y 50 h
destinadas a la realizacién de un Trabajo de Integrador Final en el area de la Quimica Ambiental
sobre algun aspecto de la tematica que constituye el contenido del plan de estudios de la carrera.

En las horas tedricas se desarrollaran conceptos tedricos acordes a lo indicado en el punto 1.3.7,
en modalidad presencial, a partir del cardcter interactivo de estas clases, utilizando como soporte
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tecnoldgico para las presentaciones programas informdaticos disefiadas para tal fin. Se usaran
plataformas virtuales interactivas disponibles en la UNC (por ejemplo, Moodle) para complementar
los contenidos de la presentacion tales como videos, links institucionales de interés, noticias de
portales cientificos, foros de discusidn, etc. Las horas practicas contemplan clases tedrico-practicas,
seminarios y talleres que incluyen la discusidn sobre revisiones actuales relacionadas al drea de
especializaciéon, la aplicacidon préctica de los contenidos tedricos desarrollados. Ademas, se
discutirdn técnicas de uso en campo y laboratorio y se debatirdn casos de prevencidon, moderacion
y mitigacidon de la contaminacién asi como la implicancia social del impacto de las actividades
humanas sobre el ambiente. También se realizardn actividades practicas de campo y laboratorio,
para que los estudiantes se formen en aspectos metodoldgicos y analiticos que sélo pueden ser
incorporados de manera gradual, continuada en el tiempo y bajo la supervisién de un docente
formado en el area.

Las actividades curriculares se organizan en actividades presenciales (clases teéricas, practicas,
resolucidn de problemas, talleres y seminarios) a desarrollarse en 5 semestres. Cada semestre estd
conformado por 1 mddulo que constituye una unidad tematica con contenido tedrico y practico.

Médulo 1: Sistemas ambientales naturales.

Moédulo 2: Contaminaciéon y mitigacion.

Médulo 3: Desarrollo sostenible.

Modulo 4: Legislacion y evaluacién del impacto ambiental.
Médulo 5: Actividades Practicas Generales.

El desarrollo de los contenidos de los mddulos se dictara los dias viernes y sabados cada 3 (tres)
semanas a lo largo de cinco semestres, con un calendario establecido al comienzo del afio
académico. El temario sigue un disefio progresivo que comienza con una actualizacién en conceptos
generales de sistemas ambientales naturales, para luego avanzar sobre el estudio de la
contaminacion, sus efectos, distintas estrategias de mitigacién, propuestas para el desarrollo
sostenible y finaliza con la profundizacidon en la legislacién ambiental actual y evaluacién del impacto
ambiental. Las actividades précticas se incrementan paulatinamente siendo la formacion practica
el eje de los contenidos del quinto semestre.

Esta organizacién y régimen de cursado posibilita la insercidn en la Carrera a profesionales que
no residen en la ciudad de Cdrdoba. La distribucién de la carga horaria total en cada médulo se
detalla a continuacién y se realizard en forma equilibrada, privilegiando los contenidos que
presentan una mayor articulacién con el perfil de la Especializacién y la adquisicién de herramientas
que permitan desarrollar el TFI.

Médulo 1: Sistemas ambientales naturales.
Cantidad de horas tedricas: 68

Cantidad de horas practicas: 24

Carga horaria total: 92

Carga horaria semanal de dictado: 13,1

Moédulo 2: Contaminacion y mitigacion.
Cantidad de horas tedricas: 56
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Cantidad de horas priacticas: 35
Carga horaria total: 91
Carga horaria semanal de dictado: 13

Médulo 3: Desarrollo sostenible.
Cantidad de horas teoricas: 62

Cantidad de horas priacticas: 30

Carga horaria total: 92

Carga horaria semanal de dictado: 13,1 h.

Moddulo 4: Legislacion y evaluacién del impacto ambiental.
Cantidad de horas tedricas: 59

Cantidad de horas practicas: 28

Carga horaria total: 87

Carga horaria semanal de dictado: 12,4 h.

Médulo 5: Actividades Practicas Generales.
Cantidad de horas tedricas: 10

Cantidad de horas practicas: 82

Carga horaria total: 92

Carga horaria semanal de dictado: 13,1 h.

La duracion maxima de la Carrera es de 5 semestres destinados al cursado de los 5 mddulos, la
realizacion de las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo y el Trabajo Final Integrador.
Las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo se realizaran sobre uno de los médulos de la
carrera a eleccidn del Especializando una vez aprobado el mismo, por lo que podran iniciarse a partir
del 3*'semestre. El Trabajo Final Integrador (TFI) podra iniciarse en el 5%°semestre de la Carrera. Se
prevé una prorroga de hasta 6 (seis) meses por motivos justificables.

Metodologia de la ensefianza: se dictardn de manera presencial clases tedricas, tedrico-
practicas, practicas, resoluciéon de problemas, seminarios y talleres donde se relacionaran los
conceptos tedricos con los practicos y se focalizardn problematicas particulares relacionadas a los
diferentes médulos. La modalidad de dictado sera intensiva pero se priorizard un modo ameno y
participativo para mantener activos y predispuestos a los estudiantes. Se promovera el ejercicio del
pensamiento reflexivo, el andlisis critico, la integracién de conceptos tedricos y la propuesta de
estrategias de evaluacién y mitigacidon ambiental alternativas o innovadoras. Esto permitira al
estudiante desarrollar sus capacidades de investigacion individual y grupal, ademas de poder
abordar temas desde un punto de vista integral.

Se utilizara el apoyo de un aula virtual para Educacion a Distancia, por ejemplo “Moodle”, para
mantener una comunicacion fluida con los estudiantes, realizar la entrega de material didactico en
forma anticipada y el seguimiento de las actividades asociadas a seminarios, talleres y resolucion de
problemas.

Las actividades practicas de la Carrera se llevaran a cabo en laboratorios de Facultad de Ciencias
Quimicas, de otras unidades académicas de la UNC y en el lugar de trabajo donde cumplan tareas
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los docentes de la carrera para lo cual la Institucién Responsable (Facultad de Ciencias Quimicas,
UNC) cuenta con convenios especificos. De esta manera se asegura el acceso al equipamiento
necesario para el desarrollo del contenido practico y la formacién del especializando.

1.3.5.2. Formacion Practica

Los mddulos 1 a 4 contemplan una carga horaria practica a dictarse durante el cursado de los
mismos. Los objetivos de estas actividades se indican en el punto 1.3.7.El seguimiento y evaluacion
sera realizado por los docentes responsables de cada médulo.

El plan de estudios incluye ademds un mddulo de Actividades Practicas Generales (médulo 5)
gue tiene como objetivo realizar actividades practicas de larga duracion (8 h) en laboratorios de la
Facultad que cuenta con el equipamiento superior necesario para analisis generales y especificos de
muestras ambientales segun el objetivo de cada actividad. El seguimiento y evaluacion serd
realizado por los docentes responsables de cada actividad.

El estudiante debera adicionalmente realizar las Actividades Practicas Complementarias de
Médulo (50 h). Para ello planificard con un docente Instructor el entrenamiento practico a
desarrollarse en los laboratorios de investigacién o lugar de trabajo donde cumplan tareas los
docentes de la carrera que le permita aplicar técnicas ya aprendidas durante el cursado de un
moédulo particular buscando resolver una problematica especifica. El Especializando deberd
presentar un Plan de Trabajo de las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo avalado por
su instructor 1 mes antes del comienzo de la actividad siguiendo una ficha tipo propuesta por la
Comisidn Asesora de la Especializacion en Quimica Ambiental (CAEQA) (Anexo 1). El cronograma de
las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo serd consensuado entre el Director, la CAEQA
y los instructores.

Debido a que la Carrera contempla la admision de estudiantes del interior de la Provincia de
Cdérdoba y de otras Provincias, el cronograma tendra una flexibilidad adecuada a las actividades
profesionales de cada especializando en su lugar de procedencia.

La CAEQA podrd evaluar y suscribir nuevos convenios para la realizacion de las Actividades
Practicas Complementarias de Médulo para estudiantes que residan fuera de la capital de Cérdoba,
siempre y cuando dichos centros acrediten una infraestructura y prestaciones similares a las de los
laboratorios ya incorporados a la carrera.

Metodologia de evaluacidn:
Las instancias de evaluacién seran:

1. Aprobacién de los mddulos por exdmenes parciales y un examen integrador por médulo.
2. Aprobacién de las Actividades Practicas Complementarias de Mdédulo.
3. Aprobacién del manuscrito del TFl y defensa oral y publica.

La evaluacion del contenido tedrico y practico de los médulos estara a cargo de los docentes
responsables del dictado de dichas actividades. Se realizard por examenes parciales que
comprenderan todo el contenido dictado segln se especifica en el Plan de Estudios. Estos incluirdn
preguntas a desarrollar, resolucion de problemas, interpretacion de resultados de campo y
laboratorio, etc. Al finalizar cada semestre se receptard también un examen integrador que
consistird en la discusidn de casos relacionados con la tematica del médulo. La aprobacidn de estos
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examenes serd con una calificacidn no inferior a 7 (siete) puntos, equivalente al 70%. Al finalizar el
semestre se podra acceder a un examen recuperatorio, siempre que hayan cumplido la exigencia
de asistencia al 80 % de las actividades tedricas y practicas desarrolladas en cada médulo.

Las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo serdn supervisadas por los instructores.
La CAEQA proporcionara una Ficha de Registro de las Actividades Practicas Complementarias de
Mddulo en la que los instructores consignaran la fecha de inicio y finalizacién de la practica, el tipo
y nimero de actividades realizadas (Anexo 2). Al finalizar los estudiantes presentaran un informe de
las actividades realizadas. Esta actividad se calificara con la modalidad Aprobado/Reprobado.

El TFI sera evaluado por un tribunal designado por el Director de la Carrera a propuesta de la
CAEQA segun se establece en el Reglamento de la Carrera, que aprobara el escrito y recomendara
su presentacion oral. Luego de la exposicion oral y publica se calificara con una escala de cero (cero)
a diez (10). La aprobacién del TFl sera con una calificacién no inferior a 7 (siete) puntos, equivalente
al 70%. En caso de ser reprobado, el Especializando debera hacer una nueva presentacién en un
plazo a establecer por la CAEQA.
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PLAN DE ESTUDIOS- ESPECIALIZACION EN QUIMICA AMBIENTAL
Las actividades curriculares se dividirdn en 5 mddulos, uno por semestre. El contenido de los
maodulos se dictara los dias viernes y sdbados cada 3 (tres) semanas, con un calendario establecido

al comienzo del afio académico.

Tabla 1: Asignacion horaria para los médulos de la Carrera

UBICACION DENTRO DEL CANTIDAD DE | CANTIDAD DE CARGA

PLAN DE ESTUDIOS- HORAS HORAS HORARIA
) CONTENIDO < p

MODULO TEORICAS PRACTICAS TOTAL

1.1: Introduccién a los sistemas
ambientales no perturbados

. 1.2: Atmosfera

Primer semestre
1.3. Hidrésfera
Médulo 1: Sistemas
ambientales naturales

1.4. Litésfera
1.5. Principios de ecologia
1.6: Microbiologia ambiental

1.7: Estadistica aplicada.
Métodos paramétricos.

68 24 92

2.1: Contaminacion y
remediacion de la troposfera

2.2: Técnicas para control y
mitigacion de la contaminacion

del aire
Segundo semestre

2.3: Contaminacién de la
Médulo 2: Contaminacién y | estratosfera y su mitigacién
mitigacion 2.4:Contaminacion de aguas
2.5: Tratamiento y remediacion
de aguas

2.6: Contaminacion y
remediacion de suelos

2.7. Tratamientos de residuos
solidos

56 35 91
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3.1: Cambio climatico
3.2: Quimica verde
3.3: Energias alternativas y
economia ecolégica
3.4: Biotecnologia ambiental
3.5: Ecotoxicologia
Tercer semestre 3.6: Toxicologia y seguridad
i laboral
Médulo 3: Desarrollo
sostenible 3.7: Estadistica aplicada.
Andlisis multivariado
62 30 92
4.1: Elementos de comunicacion
cientifica
4.2: Metodologia de la
investigacion
4.3:Aspectos éticos y legales
Cuarto semestre 4.4: Elementos de teledeteccion
3 . ambiental
Modulo 4: Legislacion y
evaluacién del impacto | 4.5: Evaluacién de impacto
ambiental ambiental
4.6: Seminarios de discusion
(Talleres)
59 28 87
Quinto semestre Actividades Practicas Generales
Moédulo 5:  Actividades
Practicas Generales
10 82 92
Actividades Practicas 50 50
Complementarias de
Médulo.
Total general de horas
i & - 255 249 504
tedricas y practicas
Trabajo Final Integrador 50
Horas Totales 554
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1.3.6. Propuesta de Seguimiento Académico y Curricular

La CAEQA evaluara en forma continua la calidad y pertinencia de los contenidos formativos de
la carrera. Al finalizar cada médulo se realizaran encuestas de valoracion a través de las cuales los
estudiantes podrdn emitir su opinidon sobre distintos pardmetros: desempefio de los docentes
(Anexo 3) contenidos tedricos y practicos, evaluacidn y gestién (Anexo 4). Estas herramientas
permitiran formular recomendaciones y optimizar el desarrollo de las actividades. Este seguimiento
constituird un instrumento de supervisién que otorgara garantias minimas para respaldar la calidad
del proceso educativo, y que asi se logren los objetivos de la Carrera alcanzando el perfil de
egresado. Las encuestas serdn andnimas y obligatorias y contemplaran aspectos sobre metodologia
de ensefianza- aprendizaje y evaluacién entre otros aspectos.

Con respecto al desarrollo de la Carrera, en la UNC existen sistemas informaticos como el SIU-
KOLLA que permiten a las universidades implementar encuestas para el seguimiento de sus
graduados a fin de obtener informacion sobre su insercidn laboral, su relacién con la universidad, el
interés por otros estudios y otros datos relevantes. Con esta finalidad se ha implementado una
encuesta de opinion aprobada por el HCS (UNC) para egresados de Carreras de Posgrado de esta
Universidad, cuya aplicacién es obligatoria en la instancia de gestion del Titulo (Res. HCS N2
178/2015).

Para garantizar el progreso académico-cientifico de los docentes se promovera la participacién
de los mismos en actividades cientificas organizadas por la Facultad de Ciencias Quimicas como
Jornadas de Posgrado, cursos de Formacion Especifica y General y de actualizacién profesional.

Ademas, tanto los docentes como los especializandos tendran acceso a la Biblioteca de la
Facultad, que cuenta con una red informatica de tipo estructurado provisto por la UNC que conecta
a los Departamentos Académicos, el Area de Administracién Central, el Area de Gestién de Alumnos
con Oficialia, edificios, laboratorios de Investigacion y Biblioteca. El sistema permite acceso a
Internet, sistemas administrativos y de gestidn. A través de la UNC, los especializandos accederan
dentro del ambito de la FCQ a la Biblioteca Electrdnica de Ciencia y Tecnologia conteniendo mas de
11.000 titulos de revistas cientifico-técnicas y mas de 9.000 libros.

Al finalizar cada afio de la carrera, el Director y la CAEQA solicitaran al Area Econémico-Financiera
Satélite Posgrado de la FCQ un reporte de la disponibilidad de recursos para la compra de
bibliografia actualizada, equipamiento menor, insumos para el desarrollo de las Actividades
Practicas Complementarias de Mddulo de los especializandos.

1.3.7. Contenidos minimos de los Médulos
MODULO 1: SISTEMAS AMBIENTALES NATURALES
Objetivos:

- Introducir los conceptos de sistemas ambientales, con el propédsito de dar cuenta de los
componentes, interacciones y cambios que los caracterizan.
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- Brindar un conocimiento amplio e integrado a fin de identificar, predecir y evaluar los

impactos ambientales negativos y positivos.

- Comprender los mecanismos que influyen en el medio ambiente asi como los
conocimientos y las habilidades relacionadas con la sostenibilidad desde el punto de vista
de la Quimica para contribuir a su conservacion.

Contenido
1.1: Introduccidn a los sistemas ambientales no perturbados
Objetivos:

- Comprender la complejidad de los sistemas ambientales.

- Interrelacionar los diferentes fenédmenos fisicos y quimicos que determinan el
comportamiento de los sistemas ambientales.

- Introducir el conocimiento de las principales reacciones y ciclos de la atmdsfera.

- Analizar los diferentes ciclos biogeoquimicos y sus implicancias ambientales.

Temas:

Nociones sobre la evolucién de la atmdsfera, la hidrosfera y la gedsfera terrestre. Balance energético
de la Tierra. Evolucion de la atmésfera terrestre. Estructura y composicién. Ciclo hidrolégico. La
hidrosfera y su papel en la regulacidon del clima. Quimica de los sistemas acudticos naturales.
Principales caracteristicas de rios, lagos, aguas subterraneas y oceanicas. La corteza terrestre,
evolucidn, estructura y propiedades. El suelo, propiedades fisicas y quimicas.

Actividad practica
Se discutiran trabajos cientificos que promuevan la mejor comprension de los ciclos biogeoquimicos
y sus implicancias ambientales.

1.2: Atmosfera

Objetivos:

- Comprender la relacidn entre los distintos procesos fisico y quimicos en la atmésfera.

- Analizar las principales reacciones y ciclos de la atmésfera.

- Familiarizarse con técnicas para la manipulacion y control de gases.

- Familiarizarse con procesos quimicos y fotoquimicos que pueden estudiarse en diferentes
fotoreactores simulando condiciones cuasi-reales de la atmdsfera.

- Analizar diferentes metodologias de monitoreo de gases y COVs en campo vy laboratorio,
sus alcances y limitaciones.

- Evaluar experimentos para la determinaciéon de parametros cinéticos y mecanisticos de
reacciones de especies relevantes de la tropdsferay de la estratdsfera

Temas:
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Elementos de cinética, de fotoquimica y de espectroscopia de componentes atmosféricos.
Reacciones quimicas de la tropdsfera. Quimica de la estratdsfera, mecanismo de Chapman y ciclo
del ozono. Aerosoles y particulas en suspensién.

Actividad practica:

Se visitara el Laboratorio Universitario de Quimica y Contaminacion del Aire (LUQCA) de la FCQ-UNC
donde se realizard la presentacién del instrumental de medicién y métodos experimentales de
estudio de la fase gaseosa con especial énfasis en la Quimica de la Atmdsfera. Determinaciones de
las constantes de velocidad de reacciones de diferentes COVs con los principales oxidantes
atmosféricos y de los procesos de fotdlisis. Identificacién y cuantificacion de los productos formados
vinculados a con las condiciones de presiéon y temperatura entre otras variables intervinientes.
Explicacidn practica para la realizacidon de medidas de campo y la realizacidn de giras de campaiay
su relacion con los estudios de modelado.

1.3: Hidrosfera

Objetivos:

- Realizar una introduccién a los sistemas hidroldgicos, fluviales y ocednicos presentando los
procesos fisicos involucrados y las metodologias bdsicas para su evaluacion vy
caracterizacion.

- Familiarizarse con técnicas de monitoreo y medicién de variables hidrometeoroldgicas.

- Familiarizarse con procesos fluviales tipicos, reproducidos a escala en modelos fisicos de
laboratorio.

Temas:

Ciclo hidrolégico. Procesos involucrados. Cuencas, precipitacién, transformacién lluvia caudal,
transito y escorrentias superficiales. Mediciones hidrometeoroldgicas. Caracterizacion del ambiente
fluvial, tipologias fluviales, herramientas de calculo y aplicacidon. Monitoreo hidraulico, aforometria.

Actividad practica:

Se visitard el laboratorio de Hidraulica de la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales (LH-
FCEFyN), donde se realizara: Presentacion de instrumental de medicidon y métodos experimentales
de aplicacion en laboratorio y campo. Hidrometeorologia. Visita a la estacion hidrometeoroldgica
completa del LH-FCEFyN. Reconocimiento de un modelo fisico fluvial. Descripcion y cuantificacion
de las variables intervinientes. Explicacién practica para la realizacion de un aforo por vadeo en
campo.

1.4: Litosfera
Objetivos:
- Profundizar conocimientos en temas relacionados con los suelos, su identificacién,

propiedades y comportamiento, y tematicas relacionadas con aspectos fisicos vy
geoquimicos de los suelos.
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- Abordar aspectos interdisciplinarios y manejo de fundamentos bdasicos para la
interpretacidon y solucion de problemas relacionados con la contaminacion del suelo y el
agua subterranea.

Temas:

Funciones de los suelos en los ecosistemas: El suelo como regulador del ciclo hidrolégico. El suelo
como habitat de organismos. El suelo como filtro, amortiguador y transformador. El suelo como
medio en el que crecen las plantas. Fisicoquimica de los suelos para la geotecnologia ambiental:
Conceptos basicos de quimica orgdnica e inorganica. Composicién y mineralogia de suelos.
Interacciones suelo-agua. Relacidn entre formacion, fabrica y propiedades del suelo. Propiedades
geotécnicas. Propiedades quimicas. Efectos fisicoquimicos sobre las propiedades del suelo.
Geoquimica inorgdnica. Geoquimica orgdnica.

Acuiferos. Flujo subterraneo en acuiferos. Pozos de bombeo. Flujo bi- y tri-dimensional. Modelos.
Principios del transporte de contaminantes en medios porosos. Difusidn y adveccién. Procesos de
transformacidn quimica y bioldgica. Flujo multifase. Modelos y aplicaciones.

Actividad practica:
Se discutiran trabajos cientificos remarcando el vinculo entre la teoria desarrollada y la fisica
aplicada a problemas geoambientales.

1.5: Principios de ecologia

Objetivos:

- Comprender las causas del deterioro del ambiente y las acciones tendientes para
preservarlo y recuperarlo.

- Comprender cémo funciona la biosfera y adquirir una base de conocimientos sobre
principios ecoldgicos basicos.

- Proveer al estudiante conocimientos generales sobre el funcionamiento de los ecosistemas,
sus relaciones internas, los ciclos y los flujos que los caracterizan, sus mecanismos de
autorregulacion y auto-perpetuacion.

Temas:

Introduccidn. Dominio de la ecologia. Principios generales de la ecologia. Organismos. Historia de
vida. Parametros. Estrategias. Componentes de historia de vida. Asignacion de energia. Plasticidad
fenotipica. Poblaciones. Distribucidén y abundancia. Principales pardmetros. Dindmica poblacional:
crecimiento y regulacién. Competencia intraespecifica en animales y plantas.

Interacciones entre especies. Recursos y consumidores. Competencia, parasitismo, herbivoria.
Predacién. Respuesta funcional. Teoria de consumo éptimo. Comunidades. Propiedades de las
comunidades. Patrones basicos y procesos elementales. Competencia: Mecanismos, Modelos y
Nicho. Aproximacion Bioenergética de las Comunidades.

Ecosistemas. Equilibrio y no equilibrio de las comunidades. Estabilidad y complejidad. Biodiversidad,
relacion con funcidn del ecosistema y con la productividad. Gradientes espaciales y variacion
temporal en la diversidad de especies. Principales biomas. Ecologia del paisaje. Heterogeneidad,
parches y escala. Conceptos generales de Ecotoxicologia.
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Actividad practica:
Se discutiran trabajos cientificos para identificar el uso de parametros ecoldgicos en estudios locales
y regionales.

1.6: Microbiologia ambiental

Objetivos:

- Adquirir conocimientos bdsicos que posibiliten la interpretacion del mundo microbiano.

- Conocer la morfologia y algunos aspectos de la fisiologia de los microorganismos
procariotas.

- Entender la naturaleza de las relaciones establecidas entre los individuos de una poblacién
microbiana y sus consecuencias sobre ella.

- Comprender y valorar el papel de los microorganismos en los ambientes naturales,
particularmente en el suelo, a través de su participacién en las cadenas trdficas, el
funcionamiento de los ciclos de los elementos y su interaccidn con plantas.

- Conocer y comprender el fundamento de algunas metodologias que permiten analizar la
diversidad de microorganismos en ambientes naturales.

Temas:

Microbiologia: concepto- Nociones de microscopia- Concepto y métodos de esterilizacidon-La célula
procariota: estructura y tinciones microbianas- Metabolismo y nutricién microbiana — Medios de
cultivo: concepto y caracteristicas- Crecimiento microbiano y recuento celular — Interacciones entre
microorganismos: Conceptos de neutralismo, comensalismo, amensalismo, mutualismo,
competencia, depredacion y parasitismo- Genética microbiana — Métodos de estudio de la
diversidad microbiana en distintos ambientes- Aspectos fisiolégicos y moleculares de la interaccién
de microorganismos patdgenos y simbiontes con plantas de importancia agronémica.

Actividad practica:
Se discutiran trabajos cientificos para ejemplificar la aplicacién de métodos de estudio de diversidad
microbiana en casos locales y regionales.

1.7: Estadistica aplicada. Métodos paramétricos

Objetivos:

- Brindar elementos tedricos y practicos para entender los métodos estadisticos paramétricos
mas empleados en esta especialidad. Adquirir criterio para realizar analisis estadisticos
clasicos, interpretar salidas de computadoras, realizar analisis diagnodstico.

- Desarrollar habilidades para el analisis de informacion mediante el uso de software
adecuado.

Temas:

Estadistica Descriptiva. Poblacidn y muestra. Tipos de datos estadisticos muestrales de posicion y
dispersidon. Tablas. Representaciones graficas. Conceptos de Variable Aleatoria, Distribucion
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Normal. Intervalos de Confianza. Pruebas de Hipétesis. Comparaciéon de muestras. Analisis de la
Varianza. Analisis de Regresidn y de Correlacién. Introduccidn a los métodos no paramétricos.

Actividad practica:
A partir de un conjunto de datos se aplicaran los contenidos desarrollados mediante el uso del
programa INFOSTAT.

Carga horaria Total del Mdédulo: 68 horas tedricas- 24 horas practicas

Modalidad de ensefanza: presencial e intensiva.

Evaluacién: Exdmenes parciales escritos con preguntas a desarrollar de los contenidos tedricos
dictados y un examen integrador con discusidn de casos relacionados el contenido del médulo. Para
la evaluacién de las actividades practicas se plantearan situaciones problematicas, discutiran casos,
interpretardn resultados de estudios de campo y laboratorio, etc. La aprobacién es con un minimo
de siete puntos (7), (70%), de una escala de uno (1) a diez (10).

Bibliografia:

1.1.

Baird, C. and Cann, M. Environmental Chemistry. Macmillan Learning. 2012.

Berner, E.K. and Berner, R. A. Global Environment. Water, Air and Geochemical Cycles. 2nd Ed.
Prentice Hall.1996.

Harrison, R. M. Pollution: Causes, Effects and Control. R.M. Harrison. 5th Ed. Royal Society of
Chemistry. 2014.

Harrison, R.M., Harrison, R. Understanding Our Environment: An Introduction toEnvironmental
Chemistry and Pollution. Royal Society of Chemistry. 1999.

Manahan S.E. Environmental Chemistry. 10""Ed. CRC Press. 2017.

1.2

Finlayson- Pitts, B. and Pitts, J.Chemistry of the Upper and Lower Atmosphere-Theory, Experiments
and Applications. ACADEMIC Press. 2000.

Moortgat, G. Chemical, Physical and Biogenic Processes in the Atmosphere. Mainz : Max Planck
Institute for Chemistry. 2002.

Seinfeld, J.H. and Pandis, S. N. Atmospheric Chemistry and Physics. John Wiley& Sons, 2016.

Warneck, P. Chemistry of the Natural Atmosphere. Academic Press. 1999.

1.3

Fetter, C.W. Applied Hydrogeology. 4th Ed. Waveland Press, Inc. 2018.

Gupta., R.S. Hydrology and Hydraulic Systems. Waveland Pr. Inc. 2007.

Hendriks, M. Introduction to Physical Hydrology. Oxford University Press. 2010.

Mijares. F.A. Fundamentos de Hidrologia de Superficie. Limusa. Grupo Noriega Editores. 2009.

Sen, Z. Practical and Applied Hydrogeology . 1st Ed. Elsevier. 2014.

Ven Te Chow. Applied Hydrology (Civil Engineering). McGraw-Hill Publishing Company. 1988.
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Brady, N.C. and Weil, R.R. The nature and properties of soils. Prentice Hall, Inc. 2009.

Das, B.M.and Luo, Z. Principles of Soil Dynamics. Cengage Learning. 2016.

Lakshmi N. Reddi and Hilary I. Inyang. Geoenvironmental Engineering, Principles and Applications.
CRC Press. 2000.

Lopez-Acevedo Reguerin,M. and Poch Claret, R.M. Edafologia: uso y proteccién de suelos
(Agricultura). Ediciones Mundi-Prensa 2014.

McWhorter, D.B.and Sunada D.K. Ground-Water Hydrology and Hydraulics. Water Resources Pubns.
2010.

Mitchell, J.K. and Soga, K. Fundamentals of Soil Behavior. John Wiley & Sons. 2005.

1.5

Begon,M., Towsend, C. R., Harper. J. Ecology: From Individuals to Ecosystems. Blackwell Scient. Publ.
2006.

Gaston, K.J. and Blackburn, T. M. Pattern and Process in Macroecology. Blackwell Pub. 2006.

Hanski,l. and Gaggiotti, O. E. Ecology, genetics and evolution of metapopulations. Elsevier Academic
Press. 2004.

Jaksic, F. M. and Marone, L. Ecologia de Comunidades. 2° Ed.. Ediciones Universidad Catdlica de
Chile. 2007.

Magurran, A.E. Measuring Biological Diversity. Wiley-Blackwell. 2008.

Murray, D.L. Sandercock, B. K. Population Ecology in Practice. Wiley-Blackwell. 2020.

Relyea R. and Ricklefs, R.E. Loose-leaf Version for Ecology: The Economy of Nature. 8" Ed. W. H.
Freeman 2018.

With, K.A. Essentials of Landscape Ecology. OUP Oxford. 2019.

1.6

Atlas, R. y Bartha, R. Ecologia microbiana y Microbiologia ambiental, 42 Ed. Pearson. 2005.

Barton, L.L. and McLean, R.J.C. Environmental Microbiology and Microbial Ecology. Wiley-Blackwell.
2019.

Madsen, E.L. Environmental Microbiology: From Genomes to Biogeochemistry. 2nd Ed. Wiley-
Blackwell. 2015.

Nakatsu, C.H., Miller, R.V., Pillai, S. D. Manual of Environmental Microbiology (ASM Books Book 33)
4th Ed. ASM Press. 2016.

Saharan, B. S. and Nehra, V. Plant Growth Promoting Rhizobacteria: A Critical Review. Life Sciences
and Medicine Research, Volume 2011.

1.7

Miller, J.C. and Miller, J. N. Estadistica y Quimiometria Para Quimica Analitica. Pearson Educacion.
2005.

Di Rienzo JA, Casanoves F, Gonzalez LA, Tablada EM,Diaz MP, Robledo CW, Balzarini MG. Estadistica
y Biometriapara las Ciencias Agropecuarias. 7ma Ed. Editorial Brujas. 2008.

Bolton, S. and Bon, C. Pharmaceutical Statistics. Practical and Clinical Aplications. Informa
Healthcare. 2009.

Gardiner, W.Statistical analysis methods for chemists. The Royal Society of Chemistry. 1997.

Sprinthall, R.C. Basic Statistical Analysis. 9th Ed. Pearson. 2011.
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Articulos en revistas internacionales de publicacién periddica disponibles en internet: se utilizaran
revisiones y trabajos originales de los ultimos afos de Applied and Environmental Microbiology,
Environmental Microbiology, Soil Biology and Biochemistry, Journal of Biological Sciences, Altier
Research in Microbiology, Natural Reviews on Microbiology, Annual Review of Phytopathology,
Cellular Microbiology, Environmental Toxicology and Chemistry, Environmental Sciences: Processes
and Impacts, Environmental Geochemistry and Health, International Journal of Environmental
Analytical Chemistry.
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MODULO 2: CONTAMINACION Y MITIGACION

Objetivos:

- Comprender los distintos procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que llevan a Ia
contaminacidon del ambiente a diferentes escalas (doméstica, local, regional y global).
Reconocer a la relacidon existente entre los diversos factores que interaccionan desde una
perspectiva multidisciplinaria y multidimensional.

- ldentificar las causas de la contaminacion del ambiente evaluando el impacto de la accidn
antropogénica comparando con otros procesos de origen geo y biogénico.

- Discutir diversos métodos de saneamiento ambiental y mitigacidn de la contaminacion.
Proponer alternativas viables para diferentes escenarios.

- Contribuir a la evaluaciéon del impacto y riesgo ambiental y a la prevenciéon de la
contaminacidn a través de distintas herramientas en educacién ambiental.

- Generar una conciencia de desarrollo sustentable a los fines de crear un compromiso ético
necesario para contribuir a la conservacidon del ambiente desde el punto de vista de la
Quimica.

Contenido

2.1: Contaminacién y remediacion de la tropdsfera

Objetivos:

- ldentificar las distintas fuentes de contaminacion del aire.

- Distinguir entre contaminantes primarios y secundarios y su origen en la degradacion de
COVs (compuestos orgdanicos volatiles).

- Evaluar la calidad del aire a través de mediciones de campo y modelado atmosférico a
distintas escalas.

- Proponer estrategias de remediacion y/o mitigacion de la contaminacién atmosférica.

- Relacionar conceptos de Quimica (Fisica, Organica, Analitica), de Meteorologia y de Fisica
para entender la composicion de la Atmdsfera y los procesos que se suceden en ella.

- Adquirir familiarizacién con modelos sencillos de calidad de aire.

- Alcanzar capacitaciéon sobre el planteo de problemas comunes de contaminaciéon
atmosférica en una ciudad y el uso de modelos de calidad de aire para lograr su disminucién.

Temas:
Contaminantes, definicidn, clasificacién, fuentes. Cinética y mecanismos de oxidacion de COVsen la
atmosfera. Smog fotoquimico. Lluvia acida.





Meteorologia y contaminacion. Ciclo del agua en la atmédsfera. Determinacion del riesgo ambiental,
métodos de identificacion de riesgos.

Técnicas y sistemas de medicion. Calidad del aire y redes de vigilancia a distintas escalas. Modelos
atmosféricos y estudios de impacto ambiental.

Remediacidn o mitigacion.

Actividad practica:

Ejercicios y problemas de los mecanismos de reacciones de degradacidn fotooxidativas de COVs en
la troposfera y su relacién con la contaminacién del aire.

Cdlculo de tiempos de residencia de una especie en la atmdsfera.

Metodologia mas apropiada para la determinacién y cuantificacién de contaminantes en el aire.
Actividad integradora de discusidn de trabajos cientificos de revistas internacionales con referato
sobre el estado del arte de la contaminacién atmosférica a nivel local, regional y global.

2.2: Técnicas para control y mitigacion de la contaminacidn del aire

Objetivos:

- Lograr que se comprendan los mecanismos por los cuales se produce la contaminacion
relacionados con el transporte y las técnicas para controlar y mitigar dichos fendmenos.

- Abrirladiscusién de los temas en funcidén de informes de articulos publicados como trabajos
cientificos y evaluar la respuesta de los estudiantes.

- Familiarizarse con técnicas de monitoreo de emision del automotores en institutos de
inspeccion vehicular.

Temas:

Contaminacién y parque automotor. Fuentes de emisiones de vehiculos. Fuentes moviles.
Combustibles. Motor naftero. Parametros que influyen en el control de las emisiones: mejoras
internas y externas. Convertidores cataliticos y emisiones. Motor diesel. Comparacién motor diesel
y naftero. Técnicas y sistemas de medicion. Remediacién y/o mitigacidn. Procesos tradicionales para
el control de emisiones gaseosas: tecnologias no destructivas (filtracion, adsorcion, depuracion
himeda) y destructivas (oxidacion térmica, oxidacién/reduccion catalitica, biofiltracién).
Mineralizacidon de contaminantes aéreos aplicando tecnologias fotoquimicas: UV, UV+H,0,, UV+0s,
UV+ fotocatalizador.

Actividad practica:

Se realizara la discusién de trabajos cientificos relacionados a la incidencia del transporte y sus
mejorasde los Ultimos tiempos. Se visitaran institutos de inspeccion vehicular donde se participara
de la mediciéon de las emisiones de automotores.

2.3: Contaminacidn de la estratosfera y su mitigacion

Objetivos:
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- Comprender la relacién entre los distintos procesos fisico y quimicos en la atmdsfera ligados
a la destruccidn del ozono estratosférico.

- Evaluar la influencia antropogénica en la formacién de agujeros y los distintos esfuerzos
internacionales para lograr revertir el proceso.

- Profundizar conocimientos acerca del estado actual en la destruccién de la capa de ozono
estratosférica y su mitigacion.

Temas:

Estratosfera y la capa de ozono- Mecanismos de formacién no catalitica de ozono- Ciclos de
destruccién de ozono-Ciclos nulos y formacion de reservorios- Cloro y Bromo en la estratosfera-
Clorofluorocarbonos (CFCs) y reemplazantes-Nubes polares estratosféricas- Formacion de agujeros
en la Antartida y el Artico- Potenciales de destruccién de ozono- Acuerdos internacionales,
tendencias y previsiones-Protocolo de Montreal y sus enmiendas- Efectos de la disminucién de la
capa de ozono.

Actividad practica:
Se realizara discusidn de trabajos cientificos de temas relacionados al estado del arte de la fisica y
guimica estratosférica integrando medidas de laboratorio, mediciones de campo y modelado.

2.4: Contaminacidon de Aguas
Objetivos:

- Brindar informacion actualizada sobre el ingreso, distribucion y permanencia de los
contaminantes organicos e inorgdnicos en el ecosistema acudtico, asi como de las distintas
estrategias utilizadas en la evaluacidén de la calidad de agua.

- Determinar los niveles de contaminantes inorganicos y organicos en muestras de agua y
sedimentos del Rio Suquia.

Temas:

Fuentes, vias de ingreso y permanencia de contaminantes en agua. Principales tipos de
contaminantes ambientales: inorgdnicos (gases, metales y nutrientes), compuestos organicos
(Hidrocarburos Policiclicos Aromaticos, Bifenilos Policlorados, Bifenilos Polibromados,
Clorofluorocarbonados, Alquenos organoclorados, Fenoles clorados, Productos de cloracién,
Dibenzodioxinas y Dibenzofuranos; Plaguicidas (Insecticidas organoclorados, organofosforados,
carbamatos, piretroides, y neonicotinoides, herbicidas y fungicidas), contaminantes emergentes.
Distribucion de los contaminantes en agua y sedimentos. Calidad de agua segln su uso. Variaciones
temporales y espaciales. Estrategias de evaluacién de cambios en calidad de agua: definicidon de
programas de monitoreo, seleccién de variables a medir (rios, lagos, aguas subterraneas),
monitoreo a campo. Métodos quimicos, biolégicos e integrados. Procesamiento de datos: aplicacidn
de métodos quimiométricos. Composicién quimica y mineraldgica de sedimentos. Procesos de
adsorcion y desorcion de contaminantes en sedimentos.
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Actividad practica:

Se realizara la medicién de los niveles de metales (Zn, Cu, Cr, Pb,) en agua y en la fraccién labil y
pseudo-total de sedimentos del Rio Suquia. Se determinardan ademads los niveles de tolueno en agua
y en sedimentos del mismo sitio.

2.5: Tratamiento y Remediacién de aguas
Objetivos:

- Brindar informacién actualizada sobre tratamientos fisicos, quimicos, fotoquimicos y
bioldgicos de aguas contaminadas para distintos tipos de uso posterior.
- Aplicar técnicas de remocion de arsénico en agua por oxidacion solar.

Temas:

Efluentes. Potabilizacién del agua. Tratamientos de efluentes cloacales. Tratamiento de efluentes
agropecuarios e industriales vertidos. Tratamiento de residuos liquidos peligrosos. Procesos de
degradacion de contaminantes: Organicos e inorganicos (Fotoquimicos, oxidacion, reduccion,
biodegradacién). Introduccién de los métodos de fotorremediacion. Biorremediacién.

Actividad practica:

Se realizard la medicidn de los niveles de As en muestras de agua sintéticas y naturales con alto
contenido de As (Rio Ctalamochita) antes y después de tratamiento con luz solar y artificial
(lamparas LED) utilizando alambre de hierro y jugo de limdn. Se calcularan los porcentajes de
remocion una vez realizado el tratamiento.

2.6: Contaminacién y remediacion de suelos
Objetivos:

- Comprender el transporte de contaminantes en suelos y aguas subterraneas, como asi
también en el manejo e identificacion de los mismos.

- Interpretar y plantear soluciones a problemas relacionados con la contaminacién del suelo
y el agua subterrdnea.

Temas:

Contaminacién del suelo y agua subterranea: Fuentes de contaminacidn. Tipos de contaminantes.
Conceptos de remediacidn. Caracterizacion de sitios contaminados. Evaluaciones preliminares.
Investigaciones in-situ. Exploraciones de detalle. Procesos de degradacion de suelos: Degradacion
de suelos por erosién. Degradaciéon de suelos por salinizacion. Degradacion de suelos por
compactacién. Los suelos y el cambio climatico global. Efectos de la fertilizacidn. Acidificacidn.
Contaminacién de suelos por metales pesados. Contaminacidn de suelos por compuestos organicos
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(hidrocarburos y plaguicidas). Degradacién de suelos por aplicacion de desechos, aguas y lodos
residuales y residuos sélidos. Tecnologia de sistemas de remediacidn: Remediacién de suelos.
Extraccion de contaminantes mediante flujo de vapor. Lavado del suelo. Estabilizaciéon vy
solidificacién. Remediacidén electrocinética. Desercidon térmica. Vitrificacion. Bioremediacion.
Fitoremediaciéon. Fractura hidrdulica. Remediacién de agua subterrdnea. Bombeo y tratamiento.
Lavado in-situ. Barreras reactivas. Burbujeo de aire in-situ. Monitoreo de atenuacién natural.
Bioremediacion. Modelos predictivos.

Monitoreo de contaminantes y evaluacion de riesgo: Requerimientos. Sistemas de monitoreo de
aguas subterrdneas. Disefio y construccion de pozos de monitoreo. Determinacién de la ubicacién
de pozos. Programas de monitoreo y deteccidn. Muestreo de agua subterranea. Andlisis
estadisticos. Riesgo asociado con exposiciones a fuentes de contaminacién. Evaluaciones y acciones
correctivas

Actividad practica:
Se realizardn ejercicios didacticos remarcando el vinculo entre la teoria desarrollada y la fisica
aplicada a problemas geoambientales.

2.7: Tratamientos de Residuos Sélidos

Objetivos:

- Brindar informacién sobre planificacion e implementacion de programas eficaces para el
tratamiento y valorizacién de los residuos sélidos.

- Aplicar técnicas de reciclado de materiales plasticos contenidos en los residuos sdlidos.

- Realizar la valoracién energética de materias grasas.

Temas:

Origenes, tipos y composicidn de los residuos sélidos. Separacidn, procesamiento y transformacién
de los residuos sélidos. Tratamientos térmicos, bioldgicos, quimicos, reciclado y disposicién final de
los residuos sdlidos. Tratamiento de residuos sélidos peligrosos.

Actividad practica:

Manual operativo para la valoracién de residuos sdélidos urbanos para una localidad de la provincia
de Cérdoba. Reciclado de grasas y aceites usados, para obtener bio-diesel.

Reciclado del PET de botellas descartables.

Carga horaria Total del Mddulo: 56 horas tedricas- 35 horas practicas
Modalidad de ensefanza: presencial e intensiva.
Evaluacion: Exdmenes parciales escritos con preguntas a desarrollar de los contenidos tedricos

dictados y un examen integrador con discusién de casos relacionados el contenido del médulo. Para
la evaluacién de las actividades practicas se plantearan situaciones problematicas, discutiran casos,
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interpretardn resultados de estudios de campo y laboratorio, etc. La aprobacién es con un minimo
de siete puntos (7), (70%), de una escala de uno (1) a diez (10).
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and Photobiology Sciences, Physical Chemistry Chemical Physics (PCCP), RSC Advances, Science of
The Total Environment, Spectrochimica Acta Part A Molecular and Biomolecular Spectroscopy,
Sustainable Energy & Fuels, Water Research, Journal of Photochemical and Photobiology A:
Chemistry, Journal of Chemical Engineering.
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MODULO 3: DESARROLLO SOSTENIBLE

Objetivos:

- Introducir a los futuros especialistas en los conceptos de Sustentabilidad desde distintos
aspectos ambientales.

Contenido

3.1: Cambio Climatico

Objetivos:

- Brindar una base cientifica y presentar los datos relacionados al cambio climatico global.
- Presentar evidencias de las consecuencias de alteraciones en la composicidon de la
atmoésfera, particularmente en lo referente a las condiciones climaticas.

Temas:

Calentamiento global. Efecto invernadero. Gases invernadero. Aerosoles troposféricos vy
estratosféricos. Potenciales de calentamiento global (GWP). Clima en el pasado. El cambio climatico
en la actualidad y en el futuro. Estabilizacién del clima.

Actividad practica:
Uso de modelos para pronosticar el cambio climatico. Incerteza de los modelosy prondsticos.

3.2: Quimica Verde

Objetivos:

- Aprender los principios y fundamentos de la Quimica Verde o Sustentable y su importancia
para la reduccién en la generacion de residuos indeseables.

- Comprender el rol basico de la mejora de la eficiencia de los procesos en la reduccién de
residuos.

- Adquirir una visidon global de los principales tipos de catalizadores homogéneos vy
heterogéneos y su importancia en los procesos industriales.

- Conocer los alcances y aportes de los sistemas micelares y de los nuevos materiales como
alternativas validas para alcanzar las metas de sustentabilidad.

- Adquirir criterios de seleccidn, acordes a los principios de una Quimica Verde y Sostenible,
a la hora de analizar, evaluar y/o desarrollar un sistema o proceso catalitico.

- Comparar casos reales de produccion con alternativas sustentables

Temas:
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Quimica Verde y Desarrollo Sostenible. Fundamentos de la sostenibilidad y de la quimica sostenible.
Los principios de la Quimica Verde. Seleccidn de reactivos, disolventes y oxidantes y/o reductores.
El uso de catalizadores. El ahorro de energia y de atomos. La Quimica Verde en el laboratorio y la
industria. Pardmetros que indican la sustentabilidad de un proceso. La reduccion de efluentes y
residuos. El respeto al medio ambiente y el uso de recursos renovables. Procesos industriales
convencionales y procesos basados en una quimica verde. Avances hacia un desarrollo sostenible.
Situacion actual y perspectivas de futuro.

Catdlisis Homogénea y heterogénea para un desarrollo sostenible: El papel de la catélisis
homogénea en la Quimica Verde. Catalizadores homogéneos de uso generalizado en la industria y
el laboratorio, ejemplos. Metales de transicidon y ligandos: Propiedades y actividad catalitica.
Procesos y reacciones cataliticas homogéneas. Inmovilizacion de catalizadores homogéneos. El rol
de la catalisis heterogénea en la Quimica Verde. Ventajas de un catalizador heterogéneo y efectos
de su aplicacidon en quimica. Conceptos basicos: conversidn, selectividad, eficiencia catalitica (i.e.
TON, TOF). Catalizadores heterogéneos de uso generalizado en la industria y el laboratorio
(Ejemplos de aplicacion). Los reactores cataliticos (Conceptos basicos y generalidades). Ejemplos de
reactores cataliticos industriales (i.e. alquilacion, epoxidacion, FCC).

Desarrollo sustentable de nuevos materiales. Dendrimeros, Multivalencia y Catalisis. Dendrimeros
vs polimeros, evolucién sintética. Efecto dendritico y multivalencia. Sintesis, caracterizacion vy
aplicaciones de sistemas dendriticos en catalisis homogénea y heterogénea. Polimeros
dendronizados. Polimeros naturales y recursos renovables. Dendronizacién de polimeros naturales.
Polimeros hiperramificados como plataformas para catalisis.

Sistemas microheterogéneos como medios de reacciéon en Quimica Sustentable. Introduccidn a los
sistemas micelares y agregados relacionados. Solubilizacion de compuestos organicos hidrofébicos
en agua. Reacciones en micelas: aplicaciones de la catdlisis micelar a la sintesis de compuestos
organicos de interés industrial y comercial. Efectos micelares sobre la selectividad de los productos
y las velocidades de reaccion. Reacciones enantioselectivas. Uso de micelas como moldes
(templates) en la sintesis de nuevos materiales. Metalomicelas como catalizadores.

Actividad practica:
Se realizaran actividades de discusion de trabajos cientificos con aplicacion en laboratorios
relacionados a procesos industriales.

3.3: Energias alternativas y economia ecoldgica

Objetivos:

- Identificar las distintas fuentes de energias alternativas.

- Analizar las contribuciones que las diferentes energias alternativas pueden realizar a un
sistema energético sustentable.

- Analizar sistemas de almacenamiento de energia y el empleo de vectores energéticos.

- Profundizar conocimientos acerca del estado del arte en la generacidn y almacenamiento
de hidrégeno.
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Temas:

Combustibles fésiles y energia nuclear. Su futuro. Energia edlica. Energias de las mareas. Energia de
las olas. Biomasa. Energia solar concentrada. Energia hidroeléctrica. Energia geotérmica. Energia
solar fotovoltaica. Baterias y celdas de combustibles. Captura de carbono y almacenamiento para
mitigacion del efecto invernadero.

Generacion de hidrégeno. Electrdlisis. Sistemas de almacenamiento de hidrégeno.

Actividad practica:

Durante la actividad practica se realizardn actividades de discusidn de trabajos cientificos de revistas
internacionales con referato acerca del estado del arte en la generacidn y almacenamiento de
hidrégeno.

3.4: Biotecnologia Ambiental

Objetivos:

- Conocer la contribucién de los microorganismos ambientales en las distintas ramas de la
biotecnologia.

- Conocer los distintos beneficios sociales (actuales y emergentes) provistos por comunidades
microbianas, en el contexto de la biotecnologia ambiental.

- Comprender conceptos bdsicos de ecologia microbiana, y su importancia para el control de
las comunidades microbianas de interés biotecnolégico.

- Conocer los principales métodos utilizados para el estudio de las comunidades microbianas
de importancia en la biotecnologia ambiental. Aplicar estos conocimientos en el laboratorio.

Temas:

Definicion de biotecnologia, ramas de la biotecnologia. Principales aplicaciones de los
microorganismos en biotecnologia. Ejemplos.

Definicion de biotecnologia ambiental. Descripcién de distintos servicios provistos por comunidades
microbianas: tratamiento de efluentes, biorremediacidn de sitios contaminados, biocombustibles,
biosensores, etc. Posibles futuras aplicaciones de la biotecnologia ambiental.

Conceptos basicos de ecologia microbiana. Definicidn y propiedades ecoldgicas de las comunidades
microbianas. La teoria ecolégica como una herramienta para predecir el funcionamiento de las
comunidades microbianas en el contexto de la biotecnologia ambiental.

Técnicas dependientes e independientes del cultivo de microorganismos aplicadas a la
biotecnologia ambiental.

Actividad practica:
Extraccion de ADN a partir de muestras ambientales contaminadas con hidrocarburos.

Cuantificacién por qPCR de genes catabdlicos a partir del ADN aislado de las muestras ambientales.

3.5: Ecotoxicologia

35





Objetivos:

Conocer los principales mecanismos de accion téxica de los contaminantes orgdnicos e

inorganicos en el ecosistema con el fin de identificar posibles herramientas para la

evaluacion de la contaminacién ambiental y sus efectos sobre la biota.

- Introducir el concepto de Evaluacidn de Riesgo Ambiental utilizando como herramientas las
respuestas bioldgicas estudiadas.

- Analizar la toxicidad de formulaciones de pesticidas y herbicidas mediante ensayos de
toxicidad aguda con Palaemonetes argentinus.

- Evaluar la respuesta de detoxificacion en estos organismos autdctonos sometidos a dosis
subletales de las formulaciones en estudio.

- Adquirir conocimientos y destrezas sobre las metodologias utilizadas. Interpretar los

resultados obtenidos en el marco de la legislacién vigente.

Temas:

Ecotoxicologia y toxicologia ambiental. Destino de los contaminantes ambientales: Bioacumulacion
y transferencia en la cadena trdfica. Bioindicadores y biomarcadores de contaminacién. Respuesta
molecular, celular, en tejidos, sistémica, individuo, poblacidon, comunidad y ecosistema frente al
estrés toéxico. Ensayos de toxicidad aguda y crdnica. Monitoreo bioldgico. La ecotoxicologia como
herramienta de la Evaluacidn de Riesgo Ambiental.

Actividad practica:

Se realizard un ensayo de exposicion a una formulacién de uso agrondémico frecuente con
Palaemonetes argentinus con el fin de determinar la Dosis Letal 50. Una vez establecida, se realizara
una exposicién aguda a dosis subletales. Posteriormente se obtendrd el extracto proteico de los
organismos expuestos para determinar la actividad de distintas enzimas de biotransformacién y
evaluar la detoxificacidon de los compuestos en estudio.

3.6: Toxicologia y Seguridad Laboral

Objetivos:

- Conocer la legislacién nacional vigente en cuanto al ambiente laboral y la salud ocupacional.

- Comprender las causas de la contaminacidn en el ambiente laboral y sus consecuencias
sobre el ser humano.

- Conocer los métodos para la prevencion y el tratamiento de la contaminacion ambiental y
ocupacional.

- Desarrollar habilidades para la evaluacidon de la calidad del ambiente de trabajo.

Temas:

Contaminantes quimicos. Clasificacion segln su presentacién y segun sus efectos. Contaminantes
biolégicos. Clasificacién.

Vias de entrada de los contaminantes al organismo. Vias de eliminacidn.
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Enfermedad profesional. Definicién. Enfermedades profesionales producidas por contaminantes
guimicos y bioldgicos.

El ambiente laboral y la salud ocupacional. Ley 19587: Higiene y Seguridad en el trabajo. Decreto
Reglamentario 351/79: Capitulo 9: Contaminacion Ambiental.

Mediciones. Indices biolégicos de exposicion. Ventilacién. Métodos de control de contaminantes
quimicos.

Actividad practica:
Se realizardn actividades de discusion de trabajos cientificos asociadas a las intoxicaciones
profesionales relacionadas con la exposicidn a sustancias toxicas de interés industria.

3.7: Estadistica Aplicada. Analisis Multivariado
Objetivos:

- Ofrecer a los estudiantes un espacio para la discusidon y generacion de conocimientos que
les permitan reconocer datos multivariados y situaciones donde el andlisis multivariado es
necesario y provechoso.

- Familiarizar al estudiante con las técnicas mas conocidas de andlisis multivariado.

- Presentar nuevas tecnologias para el analisis de estudios observacionales y experimentales
con numerosas variables.

- llustrar la diversidad de aplicaciones de técnicas multivariadas y sus relaciones mediante el
analisis de casos y el debate sobre diferentes enfoques e interpretaciones para cada uno.

- Demostrar el analisis multivariado en base al uso de software estadistico.

Temas:

Datos multivariados. Ejemplos de motivacidn. Medidas de distancia estadistica. Ordenamiento.
Analisis de componentes principales. Biplots. Escalamiento multidimensional métrico. Andlisis de
correspondencias multiples. Analisis Procrustes generalizado. Analisis de Conglomerados. Analisis
Discriminante. Arboles de Regresién y Clasificacion. CART.

Actividad practica:

La actividad prdctica se desarrollard en base al uso del recurso computacional para el analisis
estadistico InfoStat, poniendo énfasis en cada caso de andlisis, en la seleccion de la o las técnicas
apropiadas de analisis, la interpretacidon y comunicacion de resultados mas que en el algebra del

analisis.
Carga horaria Total del Mdédulo: 62 horas tedricas- 30 horas practicas
Modalidad de ensefanza: presencial e intensiva.

Evaluacién: Exdmenes parciales escritos con preguntas a desarrollar de los contenidos tedricos
dictados y un examen integrador con discusién de casos relacionados el contenido del médulo. Para
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la evaluacién de las actividades practicas se planteardn situaciones problematicas, discutiran casos,
interpretardn resultados de estudios de campo y laboratorio, etc. La aprobacidn es con un minimo
de siete puntos (7), (70%), de una escala de uno (1) a diez (10).
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Articulos en revistas internacionales de publicacion periddica disponibles en internet:Aquatic
Toxicology, Atmospheric Environment, Journal of Geophysical Resesearch, Journal of Atmospheric
Chemistry, Saudi Pharmaceutical Journal, Chemical Reviews, Environmental Impact Assessment,
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MODULO 4: LEGISLACION Y EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

Objetivos:

- Introducir una serie de topicos y problemas relativos al analisis filoséfico de la metodologia
de la investigacidon cientifica promoviendo la capacidad critica frente a las distintas
concepciones de ciencia y sus productos.

- Profundizar en los principales conceptos que integran los marcos normativos vinculados al
ambiente y el abordaje juridico ante la complejidad de los problemas ambientales, que
permitan comprender su significado y alcance, con énfasis en el marco de la actividad
profesional y sus aspectos éticos.

- Comprender el concepto de Impacto Ambiental y las diferentes herramientas de gestion
que sirven para evaluar y mejorar los aspectos ambientales de los proyectos desarrollados
por las actividades del hombre.

Contenido

4.1: Elementos de Comunicacion Cientifica

Objetivos:

- Adquirir herramientas apropiadas de comunicacién para la transmisién del conocimiento
cientifico a la sociedad.
- Desarrollar habilidades de comunicacién oral y/o escrita.

Temas:

Identificacion de las ideas a comunicar. Armado de un mapa conceptual. Desarrollo de estrategias
para la construccion de una historia. Coleccion y seleccion de ideas. Dindmica de la comunicacién.
Los medios de comunicacidn. Principales funciones. Caracteristicas. Su utilizacidn: ventajas y
limitaciones. Preparacion de materiales en diferentes medios.

Actividad practica:
Preparacion de una presentacion en un tema de interés aplicando las herramientas desarrolladas.

4.2: Metodologia de la Investigacion

Objetivos:

- Introducir una serie de tdpicos y problemas relativos al analisis filoséfico de la metodologia
de la investigacion cientifica.

- Promover la capacidad critica frente a las distintas concepciones de ciencia y sus productos.

- Desarrollar la capacidad de una lectura comprensiva de textos que realizan andlisis
metatedricos de la investigacion cientifica.
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Temas:

Ciencia, conocimiento y método cientifico. Epistemologia, filosofia de la ciencia y metodologia. La
observacién cientifica. La base empirica de la ciencia. Teorias y teorias cientificas. Estructura y
funciéon de las teorias cientificas. La justificacion de las teorias cientificas. El problema de Ia
induccion. La concepcidn hipotética de la ciencia. El método hipotético deductivo. El problema de
la verificacion y refutacion de las teorias cientificas. Las teorias como estructuras: los paradigmas
kuhnianos y los programas de investigacion lakatosianos. Racionalidad. Cambio cientifico. Ciencia
normal y ciencia revolucionaria. La nocién de inconmesurabilidad. Relativismo y realismo cientifico.

Actividad practica:
Lectura y discusidon de algunos temas seleccionados de la bibliografia recomendada.

4.3: Aspectos Eticos y Legales
Objetivos:

- Profundizar en los principales conceptos que integran los marcos normativos vinculados al
ambiente y el abordaje juridico ante la complejidad de los problemas ambientales, que
permitan comprender su significado y alcance, con énfasis en el marco de la actividad
profesional y sus aspectos éticos.

- Desarrollar los alcances de la legislacién ambiental vigente, el rol que cumplen las normas
en la proteccidn del ambiente y un panorama de la situacién actual.

- Entender el sistema juridico argentino, su organizacion politica, juridica e institucional en
materia ambiental y la accién de los principales organismos encargados de legislar y
gestionar en la materia.

- Dotar de elementos conceptuales en materia juridico, politico e institucional para ubicarse
y enfrentar situaciones ambientales en grupos interdisciplinarios o equipos de trabajo.

Temas:

Introduccidon a la problematica ambiental. La discusién de los problemas ambientales y de
desarrollo, el abordaje de las disciplinas ante los problemas ambientales. La problematica ambiental
y el derecho. Que es el derecho ambiental. Conceptos, caracteres. Problemas en la investigacion
juridica vinculados al ambiente. (interdisciplina, multicausalidad, pluridisciplinas).

El derecho y su rol en la proteccion del ambiente. Normas ambientales: legislacion ambiental, tipos.
Clasificaciones. Formas de relevamiento, busqueda y ubicacion.

El sistema juridico Argentino. Significado e importancia de conocer el funcionamiento del sistema
juridico. La constitucion nacional (impacto de la reforma de 1994). Distribucidon de competencias en
materia ambiental en los distintos niveles y sectores que gestionan en materia ambiental.

Breves referencias a las constituciones provinciales y la problematica ambiental.

Caracterizacion de la legislacion Ambiental nacional, sus antecedentes, origen, tipos de leyes.
Panorama de la situacion actual en Argentina.

1-Situacion de la legislacion de fondo en relacidn a la tematica ambiental, algunas referencias a:
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a) el derecho civil y algunas regulaciones en materia ambiental. La responsabilidad civil. El dafio
ambiental.

b) El derecho penal y la proteccion del ambiente. Responsabilidad penal (casos) los delitos
vinculados al ambiente (dafio, incendios y otros estragos, contra la salud publica, etc.)

2-Breve referencia a la situacién de las leyes especiales nacionales, principales leyes nacionales
vigentes: Aire, bosques, residuos peligrosos, entre otras, comentarios. Uso de las leyes nacionales,
busqueda y ubicacién.

3- Las nuevas leyes de presupuestos minimos, nuevo orden ambiental:

a) La ley general del ambiente 25.675. Importancia, analisis y critica.

b) Leyes de presupuestos minimos: tematicas reguladas (agua, residuos domiciliarios, actividades
industriales, informaciéon ambiental, bosques, quema, entre otros), significado y alcance actual.

La organizacién politica institucional en Argentina. El mapa institucional ambiental actual.

Analisis de dos temdticas asociadas a las actividades:

1-Las evaluaciones de impacto ambiental como instrumento de prevencién en la gestion vy
administracién ambiental. El rol de los profesionales.

2- Los residuos peligrosos. Caracterizacion de los aspectos legales y administrativos para la gestion
ambientalmente adecuada.

Actividad practica
Discutir sobre un caso real local y la aplicacion de leyes en la tematica.

4.4: Elementos de teledeteccion ambiental

Objetivos:

® Introducir conceptos tedricos y practicos para el diagndstico y monitoreo de distintos problemas
ambientales, integrando informacién satelital y herramientas geo-espaciales;

e Aplicar datos satelitales de diferentes sensores en problematicas de relevamiento, y monitoreo
ambiental, en base a los criterios y herramientas proporcionados.

Introducir herramientas para el uso de la teledeteccidn satelital para el analisis de una problematica
ambiental con impacto en aire, suelo y agua.

Temas:

Monitoreo ambiental, teledeteccién aplicada a estudios medioambientales: Introduccién a la
teledeteccion satelital y al monitoreo de especies en medio liquido, sélido y gaseoso. Modos de
medicion. Firmas espectrales. Misiones satelitales orientadas al monitoreo Ambiental: OCO-2,
MOPITT, MODIS, SCHIAMACHY, OMI, MSI, OLCI, VIIRS, TIRS, TROPOMI. indices sintéticos (NDVI,
MNDWI, NDCI, NBR). Recoleccién de datos de campo. Validacidn de variables geofisicas obtenidas
a partir de datos satelitales. Evaluacidn de variables ambientales derivadas de sensado remoto.
Aplicaciones de Sistemas de informacion geografica (SIG) en monitoreo ambiental. Andlisis de Series
temporales y deteccién de cambios. Elaboracién de mapas relativos a la problematica ambiental
estudiada: Elaboracion de mapas de de material particulado. Elaboracién de mapas de
concentracién de clorofila.
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Actividad practica:

Visualizacién de objetos espaciales en formato raster y vectorial. Identificacién en una imagen
satelital de: Resolucién radiométrica, espacial, temporal y espectral. Descarga, visualizacién, recorte
y aplicacidn de dlgebra de bandas sobre un producto satelital. Clasificacion, cuantificacién de area
y vectorizacion. Generacidon de mapa.

4.5: Evaluacion de Impacto Ambiental

Objetivos:

- Conocer e incorporar a la formacién de los profesionales y especialistas los conceptos,
metodologias, requerimientos y procedimientos bdsicos para realizar una Evaluacién de
Impacto Ambiental.

- Analizar los aspectos legales y la evolucidn del marco regulatorio de la Evaluacion de
Impacto Ambiental (EIA).

- Comprender el concepto de impacto ambiental y las diferentes herramientas de gestidn que
sirven para evaluar y mejorar los aspectos ambientales de los proyectos desarrollados por
las actividades del hombre.

- Analizar los diferentes enfoques, criterios y factores a tener en cuenta para identificar y
estudiar los impactos ambientales.

- Comprender la metodologia de trabajo para llevar a cabo una Evaluacién de Impacto
Ambiental y la necesidad de estudiar de manera interdisciplinaria, los impactos que los
proyectos generan en su entorno de desarrollo.

- Identificar los componentes de un estudio de impacto ambiental (EslA) y el grado de
cumplimiento con la legislacion vigente.

- Comprender, a través del analisis de casos reales, el alcance de un EslA y la aplicacién de las
herramientas de evaluacién de impactos.

- Desarrollar criterios de analisis y discutir la pertinencia del alcance de los casos analizados,
la ponderacidn real de los impactos y la pertinencia de las medidas de mitigacién o
remediacidn propuestas.

- Comprender la manera de relacionar diferentes disciplinas para analizar el impacto que
genera una determinada actividad del hombre.

Temas:

Aspectos legales: Legislacion Nacional y Provincial. Ciclo administrativo de la EIA. Contenido minimo
de un EslA. Requisitos de inscripcion como consultor ambiental. Marco Regulado y Voluntario.
Gestién Ambiental.

Concepto de Impacto Ambiental. Clases de impacto. Principios basicos e instrumentos de Gestidn
Ambiental: Instrumentos preventivos y correctivos. EIA, EslA y Auditoria Ambiental. Planificacion
ambiental.

Desarrollo de un EslA.

Estructura, contenido y alcance de un EslA. Estudio del proyecto y su entorno. Relevamiento e
Inventario ambiental. Identificacidn de factores medioambientales. Identificacion, caracterizaciény
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valoracion cuantitativa y cualitativa de Impactos. Seleccién de Indicadores. Matriz de impacto y
Matriz de importancia. Impacto final. Medidas de prevencién, correccién y mitigacién. Plan de
manejo y monitoreo.

Actividad practica:
Andlisis de EslA reales.

6: Seminarios de Discusion (Talleres)

Objetivos:

- Analizar un caso real de contaminacion a nivel local, regional o global y discutir los aspectos
quimicos de esta contaminacidon buscando integrar los conocimientos adquiridos en los
madulos de la Especializacién.

Actividad practica:

El estudiante deberd seleccionar un caso de contaminacién local, regional o global y analizar
aspectos involucrados en el fendmeno en lo que hace a la contaminacién en si mismay las posibles
medidas de remediacion. Posteriormente, los especializandos presentardn el caso seleccionado en
forma oral. En esta instancia, el estudiante expresard el tema de interés sobre el que versard su
Trabajo Integrador Final a fin de que la Comisidn Asesora de la Especializacion en Quimica Ambiental
(CAEQA) seleccione y proponga un docente de la carrera como tutor.

Carga horaria Total del Mdédulo: 59 horas tedricas- 28 horas practicas

Modalidad de ensefanza: presencial e intensiva.

Evaluacién: Examenes parciales escritos con preguntas a desarrollar de los contenidos tedricos
dictados y un examen integrador con discusién de casos relacionados el contenido del médulo. Para
la evaluacién de las actividades practicas se planteardn situaciones problematicas, discutiran casos,
interpretardn resultados de estudios de campo y laboratorio, etc. La aprobacién es con un minimo
de siete puntos (7), (70%), de una escala de uno (1) a diez (10).
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de Alda, Z. Gestidn y evaluacion de impacto ambiental. Universidad del Pais Vasco. 2018.

Articulos en revistas internacionales de publicacién periddica disponibles en internet: Aquatic

Toxicology, Atmospheric Chemistry and Physics, Atmospheric Environment, Chemosphere,
Environmental Pollution, Environmental Science & Technology, Science of The Total Environment,
Water Research.

Paginas web recomendadas:

https://secretariadeambienteycambioclimatico.cba.gov.ar/

https://www.argentina.gob.ar/ambiente

https://www.unenvironment.org/es

https://www.vidasilvestre.org.ar/

https://farn.org.ar/

https://estrucplan.com.ar/

http://www.ingenieroambiental.com/
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MODULO 5: ACTIVIDADES PRACTICAS GENERALES

Objetivos:

Comparar entre metodologias clasicas y nuevos procesos bajo los lineamientos de la
guimica verde.

Estudiar muestras de agua, aire y suelo para la evaluacion de contaminantes.

Estudiar velocidad de deposicidn de aerosoles.

Estudiar caracteristicas espectroscépicas de sustancias ambientales.

Actividades Practicas:

Determinacidn de espectros de absorcion de bloqueadores solares comerciales.
Determinacion de las caracteristicas espectrales de sustancias usadas como propelentes por
espectroscopia IR.

Generacion de aerosoles por ozondlisis de d-limoneno para determinar su velocidad de
deposicién.

Sintesis y degradacidn de peroxiacetilnitrato (PAN).

Recoleccion de muestras de aire en campo para la determinacion de contaminantes
persistentes.

Determinacion de contaminantes primarios (NOXx).

Simulaciones computacionales de circulacidon atmosférica.

Determinacion de potenciales de calentamiento global (GWP) de diversas sustancias
presentes en la atmdsfera.

Medida cinética de degradacién oxidativa de un COV con CG-FID.

Identificacion de los productos de degradacién de un COV con CG-MS

Recoleccidn de muestras de agua y sedimentos en campo para la evaluacion de la calidad
del sistema acuatico.

Calidad fisicoquimica y bacteriana

Contaminantes organicos e inorgdnicos

Evaluacién de la ecotoxicidad

Determinacion de metales y componentes organicos en agua y sedimentos.

Ensayo de fitorremediacién de efluentes contaminados con metales.

Visita a Planta Potabilizadora de la ciudad de Cérdoba.

Discusion de casos y cdlculos de parametros de la Quimica Verde.

Carga horaria Total del Mdédulo: 10 horas tedricas- 82 horas practicas

Modalidad de ensefanza: presencial e intensiva.

Evaluacién: Se planteardn situaciones problematicas, discutirdn casos, interpretaran resultados de

estudios de campo y laboratorio, etc. La aprobacién es con un minimo de siete puntos (7), (70%), de

una escala de uno (1) a diez (10).

48





Bibliografia:
Es la utilizada en los mdédulos anteriores, ya que éste toma los conceptos desarrollados y pone
especial énfasis en la realizacién practica de laboratorio.

ACTIVIDADES PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE MODULO

Objetivos:

- Que el estudiante profundice y aplique técnicas ya aprendidas durante el cursado de un
madulo buscando resolver una problematica especifica.

Actividades Practicas:

El Especializando planificard con un docente Instructor el entrenamiento prdctico con una duracidn
de 50 h a desarrollarse en los laboratorios de investigacidn o lugar de trabajo donde cumplan tareas
los docentes de la carrera. Para la autorizacién del inicio del mismo presentard la ficha provista para
tal fin a la CAEQA un plan de trabajo firmado (por el instructor y el estudiante como conformidad)
donde conste una breve introduccidn, objetivos, parte experimental y bibliografia de la actividad
practica a realizar. Esta actividad se realizara sobre uno de los médulos de la carrera a eleccién del
Especializando una vez aprobado el mismo.

TRABAJO INTEGRADOR FINAL

Contenido:

La CAEQA seleccionara y propondra tutores para el seguimiento de la realizacion del Trabajo
Integrador Final al Especializando segin el tema de interés que haya manifestado durante la
realizacion del Seminario de Discusién (4.6).

El manuscrito terminado no debera exceder 20 paginas tamafio A4 (212 x 297 mm). El Trabajo
Integrador Final debera contar con: portada, resumen, palabras claves, introduccién, desarrollo,
conclusiones y bibliografia. Se guardara una copia en versién electrénica en la Escuela de Posgrado.
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ANEXOS

Anexo 1: Plan de trabajo de las Actividades Practicas Complementarias De Mdodulo
Anexo 2: Ficha de Registro de Actividades Practicas Complementarias De Mddulo
Anexo 3: Encuesta de valoracidn de docentes

Anexo 4: Encuesta de valoracidn de la carrera
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FCQ PLAN DE TRABAJO DE LAS PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE MODULO
-, Facultad de Especializacidn en Quimica Ambiental

) SR Ciencias Quimicas
INSTITUCION (Nombre de la Universidad o Empresa):
Departamento (Laboratorio o unidad organizacional en que se ejecutara la practica):
Direccion: Teléfono Correo electrénico:

Instructor (Nombre completo):

Estudiante (Nombre completo): DNI:
Teléfono: Correo Electroénico:

Periodo de Practicas: [Fecha de inicio] / [Fecha de finalizacidn]

TITULO

[TITULO del PROYECTO PRINCIPAL a desarrollar durante el periodo de la practica. Max. 100 caracteres.]

DESCRIPCION DEL PROYECTO

[Haga referencia a: PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA, ALCANCE y LIMITACIONES. Aprox. 250 ~ 300
palabras]

OBJETIVO GENERAL
Preparado por: Aprobado por: FEcHA:
ResoLuCION CA EQA:
[NoMBRE ALUMNO /FIRMA] [NOMBRE TUTOR/FIRMA/SELLO
INSTITUCION7EMPRESA]






FCQ PLAN DE TRABAJO DE LAS PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE MODULO

~, Facultadde Especializacidn en Quimica Ambiental
“ Ciencias Quimicas

£ =\
\
| J
A

[OBJETIVO GENERAL del PROYECTO PRINCIPAL a desarrollar durante el periodo de pasantias]

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. [Objetivo especifico]
2. [Objetivo especifico]
3. [Objetivo especifico]
4. [Objetivo especifico]
ANTECEDENTES

[Cite aqui los ANTECEDENTES del proyecto (si los hay) tanto en el laboratorio o empresa, como fuera de
ella]

METODOLOGIA

[Indigue aqui las FASES o ETAPAS a seguir para el desarrollo del proyecto y cumplimiento de los
objetivos]

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Preparado por: Aprobado por: FEcHA:
ResoLUCION CA EQA:
[NoMBRE ALUMNO /FIRMA] [NOMBRE TUTOR/FIRMA/SELLO
INSTITUCION7EMPRESA]






'@ FCQ PLAN DE TRABAJO DE LAS PRACTICAS COMPLEMENTARIAS DE MODULO
: +, Facultad de Especializacion en Quimica Ambiental

#% Ciencias Quimicas

INSTITUCION (Nombre de la Universidad o Empresa):

Departamento (Laboratorio o unidad organizacional en que se ejecutara la practica):
Direccion / Teléfono/email:

Instructor (Nombre completo):

Estudiante (Nombre completo): DNI:
Teléfono: Correo Electronico:
Periodo de Practicas: [Fecha de inicio] / [Fecha de finalizacion]

TITULO

[TITULO del PROYECTO PRINCIPAL a desarrollar durante el periodo de practicas]

SEMANAS
N° ACTIVIDADES
1| 2|3 |4 |5 |6 |7]|8]|9]|10]11]1
1 | [Actividades de acuerdo a cada fase indicada en la metodologial
) Para completar el numero de semanas tenga en cuenta la carga
horaria semanal).
3
4
5
6
7
Preparado por: Aprobado por:

FECHA:

RESoOLUCION CA EQA:

[NomBRE ALUMNO /FIRMA] [NOMBRE TUTOR/FIRMA/SELLO
INSTITUCION7EMPRESA]
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~, Facultad de
7 Ciencias Quimicas

FICHA DE REGISTRO DE LAS ACTIVIDADES PRACTICAS
COMPLEMENTARIAS DE MODULO
Especializacion en Quimica Ambiental

INSTITUCION (Nombre de la Universidad o Empresa):

Departamento (Laboratorio o unidad organizacional en que se ejecutara la practica):
Direccion / Teléfono/email:
Instructor (Nombre completo):

Estudiante (Nombre completo):

Teléfono:

Seguro de Accidentes Personales:

Periodo de Practicas:

TITULO

[TITULO del PROYECTO]

[Fecha de inicio] / [Fecha de finalizacion]

DNI:

Correo Electrdénico:

ACTIVIDADES

FECHA

HORAS DE
ACTIVIDAD

OBSERVACIONES

FIRMA DEL
INSTRUCTOR

trabajo]

[Numerar las actividades de acuerdo a lo programado en plan de

N ou|bhhlwW(N






ENCUESTAS DE VALORACION-Docentes
FCQ Especializacion en Quimica Ambiental

. . Facultad de
SR Ciencias Quimicas
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ENCUESTA PARA SER LLENADA POR LOS ESTUDIANTES

Objetivos:

- Conocer la percepcién de cada estudiante acerca del desarrollo, contenido y evaluacién de las
clases de la Especializacidén para hacer un seguimiento del grado de satisfaccién.

- Disponer de una herramienta para el mejoramiento continuo de los programas académicos.

RESPECTO AL DOCENTE ‘[Nombre del docente]
[ [ [ ]]

Conteste con una cruz una opcion (del 1 al 5) por cada pregunta teniendo en cuenta que el uno (1) significa calificar en el
quinto superior (80-100%) y que el 5 significa calificar en el quinto inferior (0-20%) de satisfaccidon o acuerdo, equivalente a
Excelente, Muy Bueno, Bueno, Regular y Malo, respectivamente.

Preguntas 112(3(4|5

¢ La exposicion motivd a preguntar y participar en el desarrollo de la clase?

¢ Se mostré preocupado por el aprendizaje de los estudiantes?

¢ Se mostré motivado para el curso que imparte?

¢ Sus clases fueron ordenadas y claras, siguiendo un hilo conductor?

¢ Los temas fueron dados con la suficiente profundidad?

¢ Sus clases evidenciaron preparacion?

¢ Sus clases evidenciaron actualizacién?

¢ Empled recursos didacticos adecuados?

¢ Dio ejemplos o supuestos de aplicacién?

¢ Favorecid la participacion y discusién entre los estudiantes?

¢ Establecio relaciones conceptuales con contenidos o procesos anteriores?

¢ Se pudo identificar el propdsito u objetivo de la clase?

¢ Respondid preguntas y aclaré dudas o malentendidos?

¢ El ritmo y forma de comunicacion permitieron seguir la evolucidn del tema?

¢ Sus clases ayudaron al estudio y comprensidn de los temas desarrollados?

¢ Dedico tiempo a la atencion personalizada fuera de la clase?






I 2 ENCUESTAS DE VALORACION-Carrera
S Especializacion en Quimica Ambiental

Objetivos:
- Conocer la percepcion de cada estudiante acerca de distintos aspectos académicos y de
gestion de la Especializacidn para hacer un seguimiento del grado de satisfaccion.
- Disponer de una herramienta para la gestién y el mejoramiento continuo de los programas
académicos.

Indicar el Médulo Mddulo 1 Médulo 2 Moédulo3 | Mddulo 4 Modulo 5
sobre el que
responde

Conteste con una cruz una opcién (del 1 al 5) por cada pregunta teniendo en cuenta que el uno (1) significa calificar
en el quinto superior (80-100%) y que el 5 significa calificar en el quinto inferior (0-20%) de satisfaccion o acuerdo,
equivalente a Excelente, Muy Bueno, Bueno, Regular y Malo, respectivamente.

DE LOS CONTENIDOS 1 2 3 4 5

1. Sobre los contenidos del
Modulo

2. Sobrelacalidady
actualizacion de los
contenidos

3. Sobre la organizaciony
conexién de los temas

4. Sobre la combinacion
tedrico-practica

5. Sobre lainclusidn de
espacios de andlisis de
casos

6. Sobre lainclusion de
ejemplos de
investigacion en los
temas del mdédulo

7. Sobre el material
bibliografico

DE LA EVALUACION 1 2 3 4 5

8. Sobre los
procedimientos de
evaluacion






ENCUESTAS DE VALORACION-Carrera
Especializacidn en Quimica Ambiental

9. Sobre la coherencia
entre contenidos
impartidos y evaluados

DE LA GESTION DE LA
CARRERA

10. Sobre la disponibilidad
de la Informacién

11. Sobre los aspectos
administrativos

OBSERVACIONES:






Escuela de Posgrado
Facultad de Ciencias Quimicas
Universidad Nacional de Cordoba

Universidad
Nacional
de Cordoba

ANEXO Il

REGLAMENTO DE LA CARRERA DE POSGRADO ESPECIALIZACION EN QUIMICA
AMBIENTAL

Articulo 1°:

El titulo de Especialista en Quimica Ambiental sera otorgado por la Universidad Nacional de Cérdoba
a solicitud de la Facultad de Ciencias Quimicas de acuerdo a las normas del presente reglamento. Dicho
titulo estara destinado a aquellos profesionales que han profundizado su formacién en la temdtica a
través de la adquisicion de un avanzado nivel de conocimientos tedricos y practicos.

Articulo 2°:

El funcionamiento y supervision de la Carrera de Especializacion en Quimica Ambiental asi como el
cumplimiento del presente reglamento estara a cargo de la Escuela de Posgrado de la Facultad de
Ciencias Quimicas (UNC).

Articulo 3°:

La Carrera de Especializacion en Quimica Ambiental tendra una duracion de 30 (treinta) meses que
incluirdn 5 (cinco) semestres dedicados a la formacion tedrico-practica del Especializando, la
aprobacion de examenes, la realizacion de actividades practicas complementarias de médulo y la
elaboracidn de un Trabajo Final Integrador (TFl). La carrera serd de modalidad presencial y con un plan
de estudios estructurado. Serd arancelada y se establecerd un cupo de admisidn, el cual sera evaluado
por la Comision Asesora de la Especializacion en Quimica Ambiental. El mismo podra modificarse
segln la demanda de la carrera y posibilidades de los centros de practicas acreditados para la
realizacion de las mismas.

ORGANIZACION DE LA CARRERA

Articulo 4°:

El gobierno de la Carrera de Especializacion en Quimica Ambiental estard a cargo de un Director, quien
desempenard la funcién ejecutiva de la misma, y de una Comision Asesora de la Especializacion en
Quimica Ambiental (CAEQA), cuya designacidn, estructura y funciones esta establecido en los articulos
6°y 7° del presente reglamento.

Del Director

Articulo 5°:

El Director de la carrera de Especializacion en Quimica Ambiental debera ser Profesor Regular de la
Facultad de Ciencias Quimicas en Areas de Docencia y/o Investigacién relacionadas a la tematica de la
carrera, con titulo de Doctor o Magister otorgado por ésta u otra Universidad Nacional o Privada y que
pertenecerd al equipo Docente de la Carrera. El Director serd designado por el Honorable Consejo
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Directivo (HCD) de la Facultad de Ciencias Quimicas a propuesta de la CAEQA. Permanecera 4 afios en
sus funciones y podra ser reelegido por un Unico periodo consecutivo. En caso de ausencia del Director,
su funcidn serd ejercida por su suplente.

Son funciones del Director:

a) Llevar adelante el desarrollo de la Carrera, siendo facultad del Director distribuir las tareas a
realizar.

b) Presidir con voz y voto la CAEQA y definir con voto doble las situaciones de disenso (empate
técnico).

c) Receptar de la CAEQA los listados de postulantes admitidos y elevarlos al Consejo Asesor de
Especializaciones y por su intermedio a la Escuela de Posgrado.

d) Elevar al HCD la designacién del Cuerpo Docente de la Carrera, a propuesta de la CAEQA.

e) Asesorar entodas las cuestiones relacionadas con la Carrera que le sean requeridas por el HCS,
el HCD, las autoridades de la FCQ (UNC) y/o Secretarias respectivas.

f) Elaborar el presupuesto anual necesario para el desarrollo de las actividades de la carrera 'y
proponer el orden de prioridades de cémo se afectardn los recursos excedentes. Solicitar a la
Escuela de Posgrado de la FCQ que implemente el mecanismo para receptar el pago de los
aranceles por parte de los Especializandos.

g) Integrar el Consejo Asesor de Especializaciones (CAE), cuyos miembros son designados por el
HCD de la Facultad de Ciencias Quimicas segun lo establecido en el reglamento de la Escuela
de Posgrado.

h) Formalizar la constitucion de los tribunales para la evaluacién del Trabajo Final Integrador a
propuesta por la CAEQA.

i) Ejercer la representaciéon de la Carrera a nivel de los entes oficiales y privados que
correspondan para el mejor desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje.

j)  Recomendar, cuando corresponda, a la Escuela de Posgrado y por su intermedio al HCD de la
Facultad de Ciencias Quimicas respecto a modificaciones del Plan de Estudio.

k) Participar de los procesos de acreditacion y autoevaluacion de la Carrera.

I) Resolver sobre todo lo atinente a inconvenientes que se fueran presentando en el desarrollo
de la Carrera.

De la Comision Asesora de la Especializacion en Quimica Ambiental (CAEQA)

Articulo 6°:

La CAEQA estara integrada por cuatro miembros pertenecientes al cuerpo Docente de la Carrera. Uno
de los miembros de la CAEQA, que ademas debera ser docente de la FCQ, actuara como suplente del
Director. La CAEQA sera designada por el HCD de la Facultad de Ciencias Quimicas a propuesta de la
CAEQA, previa consulta con el Cuerpo Docente permanente de la Carrera. La duracion de los miembros
en sus funciones sera de cuatro (4) afios. Se promovera la renovacion parcial de los integrantes de la
CAEQA. Las situaciones de excepcién se elevaran a la Escuela de Posgrado para su consideracién.
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Articulo 7°:
Son funciones de la CAEQA:

a) Elevar a la Escuela de Posgrado y por su intermedio al HCD la propuesta del Director de la
Carrera y su respectivo suplente.

b) Proponer a la Direccidn de la Carrera la integracidon del Cuerpo Docente para su designacién
por el HCD.

c) Sugerir a la Direccion de la Carrera los aranceles de la misma para su aprobacién por el HCD.
Planificar y controlar las actividades académicas y cientificas de la Carrera.

d) Seleccionar y proponer instructores para las Actividades Practicas Complementarias de
Modulo y tutores para el seguimiento del Trabajo Final Integrador.

e) Evaluarlos antecedentes de los postulantes para su admision en la Carrera mediante el analisis
de sus curriculums vitae.

f) Promover la eficiencia pedagdgica, técnica y operativa de la Carrera.

g) Corroborar lafinalizacion de las Actividades Practicas Complementarias de Médulo y proponer
los tribunales de evaluacién del Trabajo Final Integrador.

h) Asesorary colaborar en las modificaciones del Plan de Estudios.

De los docentes de la Carrera

Articulo 8°:

Se consideran docentes de la Carrera a aquellos profesionales encargados del dictado del temario
tedrico y practico, a los instructores de las actividades practicas complementarias de médulo y a los
tutores del Trabajo Final Integrador.

Podran ser Docentes de la Carrera de Especializacién en Quimica Ambiental:

a) Profesores Eméritos, Consultos, Titulares, Asociados, Adjuntos y Asistentes, con titulo de Doctor o
Magister en al area tematica de la carrera otorgado por ésta u otra Universidad Nacional o Privada.
b) Profesionales Especialistas con titulo otorgado por la UNC u otra Universidad Nacional o Privada en
el drea o areas relacionadas.

c) Profesionales de acreditada experiencia en docencia e investigacién en el drea de la Quimica
Ambiental, cuando su participacion sea justificada por la CAEQA.

Para cubrir vacantes producidas por cualquier causa, la CAEQA propondra el reemplazo para que sea
designado por el HCD de la Facultad de Ciencias Quimicas, teniendo en cuenta el perfil que debera ser
acorde a las necesidades sefaladas en los Objetivos y disefio de la carrera.

Articulo 9°:

Los docentes de la carrera tendran a su cargo el dictado del temario tedrico y practico y la confeccién-
correccion de los exdmenes bajo los lineamientos establecidos para la carrera. Deberan ademas
cumplir la funcidn de instructor de las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo, de tutor
para la realizacién del Trabajo Final Integrador y conformar tribunales de evaluacién del Trabajo Final
Integrador si la CAEQA lo solicita.
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Los instructores avalardn una propuesta formal para las Actividades Practicas Complementarias de
Mddulo, que debera ser aprobada por la CAEQA. Son funciones del instructor ensefiar, supervisar y
evaluar el trabajo del Especializando durante la realizacién de las Actividades Practicas
Complementarias de Médulo y mantener un fluido contacto con la CAEQA.

Son funciones del tutor guiar y realizar el seguimiento del Especializando durante la elaboracién del
Trabajo Final Integrador. El tutor debera mantener un fluido contacto con la CAEQA.

Articulo 10°:

Los docentes responsables de los distintos temas, los tutores e instructores seran propuestos por la
CAEQA y designados por el HCD de la Facultad de Ciencias Quimicas. Seran remunerados de acuerdo
alo establecido por el Consejo Ejecutivo de Posgrado para la Direccion de la carrera, las horas docentes
tedricas y practicas, la funcién de instructor o tutor, y la participacién como miembros de tribunal de
evaluacidn del Trabajo Final Integrador.

De la Inscripcion, Admision y Permanencia

Articulo 11°:

Para inscribirse en la Carrera de Especializacion en Quimica Ambiental el postulante debera poseer
titulo Universitario de Licenciado en Quimica, Bioquimico, Licenciado en Bioquimica Clinica o
Licenciado en Bioquimica, Farmacéutico ¢ Licenciado en Farmacia o en areas relacionadas acreditando
en su curricula conocimientos sélidos de Quimica (General, Inorganica, Organica, Analitica), otorgado
por Universidades Nacionales, Publicas o Privadas reconocidas por el Ministerio de Educacién o por
una Universidad del Extranjero reconocida oficialmente.

Articulo 12°:
Para inscribirse, el postulante debera presentar una solicitud de inscripcion de acuerdo al formulario
correspondiente provisto por la Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas, adjuntando:

a) Fotocopia del Documento Nacional de Identidad o pasaporte en el caso de extranjeros.

b) Constancia legalizada del titulo universitario de grado al que se hace mencién en el articulo
11° del presente reglamento.

c) Curriculum vitae elaborado siguiendo las instrucciones previstas por la Escuela de Posgrado de
la Facultad de Ciencias Quimicas.

d) Certificado Analitico de la Carrera de Grado, legalizado, donde figure el promedio general de
la carrera con aplazos.

e) En el caso de postulantes provenientes de otras Universidades, si la CAEQA lo considera
necesario, se requerira el plan de estudios sobre cuya base fue otorgado el titulo a fin de
decidir sobre su aceptacion.

f) El postulante debera acreditar conocimiento del idioma inglés para leer y comprender textos
cientificos y técnicos.
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Los aspirantes extranjeros, cuya lengua materna no sea el espafiol, deberan acreditar dominio
funcional del idioma espafiol mediante la certificacion CELU (Certificado Espafiol Lengua y Uso)
aprobado con nivel avanzado, segun la normativa vigente de la UNC. Deberan ademas presentar el
titulo de grado legalizado por el Ministerio de Educacién del pais de origen y apostillado en el pais de
origen; traducido si correspondiere, segln la normativa vigente.

Las inscripciones se recibiran dentro de las fechas y plazos establecidos por la Escuela de Posgrado de
la Facultad de Ciencias Quimicas.

Articulo 13°:

La admisién del postulante estara sujeta a la evaluacién de los antecedentes por parte de la CAEQA.
Esta evaluara las condiciones académicas, cientificas y profesionales del postulante mediante el
analisis de su curriculum vitae. A partir de esta evaluacidn, la CAEQA determinara si requiere o no un
examen del candidato sobre determinados conocimientos o la realizacion de cursos que se estimen
necesarios para un buen desarrollo de la Especializacion en Quimica Ambiental. La CAEQA decidira
sobre la aceptacion del postulante suscribiendo un acta en un plazo no mayor a 30 dias a partir de la
fecha de presentacién de la solicitud. Una vez aceptado como alumno de la Carrera de Especializacion
en Quimica Ambiental, el Director de la Carrera lo presentara al CAE quién lo elevara al Consejo
Ejecutivo de la Escuela de Posgrado para su aprobacion.

De las obligaciones del aspirante a especialista

Articulo 14°:
Para la obtencidn del titulo de Especialista en Quimica Ambiental seran requisitos:

a) Realizar y aprobar los cursos tedricos y practicos que se detallan en el Plan de Estudios. Se debe
tener un 80% de asistencia en clases tedricas y un 80% de asistencia en clases practicas, seminarios
y/o talleres.

b) Aprobar las evaluaciones correspondientes a los diferentes mddulos, de acuerdo a lo explicitado en
el articulo 17° del presente reglamento con 7 siete puntos equivalentes al 70 % (escala 0 a 10).

c) Realizar las Actividades Practicas Complementarias de Mddulo.

d) Elaborar, presentar y aprobar un Trabajo Final Integrador.

e) Abonar los aranceles estipulados por la Escuela de Posgrado.
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De acuerdo al programa, el total de horas a cumplir por el aspirante son:

Horas tedricas. 255
Horas de actividades practicas. 199
Horas Actividades Practicas Complementarias de Mddulo. 50
Horas actividades del Trabajo Final Integrador. 50
Total de horas obligatorias 554

De las Actividades Practicas Complementarias de Modulo

Articulo 15°;

Para dar cumplimiento al plan de estudios el Especializando deberd haber cumplido 50 horas de
entrenamiento practico en los laboratorios de investigacidén o lugar de trabajo donde cumplan tareas
los docentes de la carrera. El fin de esta actividad sera profundizar y aplicar técnicas ya aprendidas
durante el cursado de la carrera. Dicho entrenamiento sélo podra ser iniciado a partir del tercer
semestre y luego de la aprobacion del médulo correspondiente a la tematica elegida. Las Actividades
Practicas Complementarias de Mddulo serdn supervisadas por un instructor asignado por la CAEQA.
Se generard una ficha tipo para cada estudiante en la que los instructores deberdn consignar la fecha
de inicio y finalizacién de la actividad, el tipo y nimero de actividades realizadas. Al finalizar los
estudiantes presentardn un informe de las actividades realizadas. Las Actividades Practicas
Complementarias de Mddulo se calificaran con la modalidad Aprobado/Reprobado.

Del Trabajo Final Integrador
Articulo 16°:

Se exigira un Trabajo Final Integrador, segun lo establecido en el articulo 14° del presente reglamento,
que aporte significativamente al contenido de alguno/s de los temas desarrollados en el curso. El
Trabajo Final Integrador podra iniciarse en el quinto semestre de la Carrera. Para su realizacion el
estudiante serd guiado por un tutor asignado por la CAEQA. El Especializando debera presentar una
propuesta tematica ante la CAEQA con quienes discutira y evaluara la factibilidad de su concrecién. La
CAEQA designara un tutor, quien colaborara con el Especializando como asesor metodoldgico o de
contenidos.

El TFI debera estar redactado de acuerdo a los requerimientos establecidos oportunamente por la
CAEQA. El TFI sera presentado en forma oral y publica, en horario y fecha determinados y ante un
tribunal conformado por tres miembros avalados por el Director de la Carrera a propuesta de la

CAEQA.
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El TFI sera evaluado por un tribunal designado por el Director de la Carrera a propuesta de la CAEQA
segln se establece en el Reglamento de la Carrera, que aprobard el escrito y recomendard su
presentacion oral. Luego de la exposicidn oral y publica se calificara con una escala de cero (cero) a
diez (10). La aprobacion del TFl sera con una calificaciéon no inferior a 7 (siete) puntos, equivalente al
70%. En caso de ser reprobado, el Especializando debera hacer una nueva presentacién en un plazo a
establecer por la CAEQA.

De la Evaluacion de los Especializandos

Articulo 17°:

La aprobacion de cada mddulo serd por exdmenes parciales y un examen integrador segun lo detallado
en el Plan de Estudios. La aprobacién de cada uno de ellos serd con una calificacién no inferior a 7
(siete), equivalente al 70%, en una escala de 0 (cero) a 10 (diez). Al finalizar el semestre se podra
acceder a un examen recuperatorio, siempre que hayan cumplido la exigencia de asistencia al 80 % de
las actividades tedricas y practicas desarrolladas en cada mdodulo. El Especializando podra cursar pero
no podra rendir el médulo consecutivo hasta tanto no haya aprobado el anterior.

De la duracion de la Carrera

Articulo 18°:

El tiempo maximo a transcurrir desde la inscripcidn hasta el cumplimiento de todos los requisitos
enunciados en el articulo 14° no debera exceder los 2,5 (dos y medio) afios. Excepcionalmente la
CAEQA otorgara un prdrroga por causas debidamente fundadas de hasta seis meses para la finalizacion
de la todas las actividades requeridas en el Plan de Estudio. Durante las prérrogas, los Especializandos
deberan abonar un arancel fijado por la CAEQA y aprobado por el HCD. Las prérrogas solicitadas en
condiciones de excepcidon seran analizadas por la CAEQA, quien las elevard a la Escuela de Posgrado y
por su intermedio al HCD para su consideracion.

Articulo 19°:

Cuando el aspirante haya cumplido todos los requisitos establecidos en este reglamento, el Decano
solicitard a las Autoridades Universitarias que se le otorgue el titulo de Especialista en Quimica
Ambiental.

Situaciones especiales

Articulo 20°: Toda situacién no prevista en la presente reglamentacién sera resuelta por la CAEQA
que elevara las propuestas a la Escuela de Posgrado de la Facultad de Ciencias Quimicas y por su
Intermedio al HCD de la Facultad de Ciencias Quimicas para su aprobacion definitiva.
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