
EXP-UNC:0044867/2012
 ORDE/NANZA CD No 03/2012

VISTO
E{ EXP-ffNC:0044867/2012 donde la Sra~ Secretaria de Posgrado de fa

Facultad eleva el Proyecto de Especializaci6n en "Criminalfstica y Actividades
Per|dales" elaborado conjuntamente por las Facultades de Ciencias Exactas,
Ffsicas y Naturales, de Ciencias Qufmicas, de Matem6tica, Astronomfa y Ffsica, de
Ciencias Agropecuarias y por la Direcci6n General de Policfa Judicial, def Ministerio
POblico de la Provincia de Cordoba; y

CONSIDERANDO
Que se trata de Una carrera multidisciplinaria de gran inter6s en la actual|dad

para la formaci6n de recursos humanos especialfzados;
Que habiendo analizado detalladamente tanto el Plan de Estudio como el

Reglamento de la carrera, el Consejo de Posgrado de la Facultad avala la creacf6n
de la carrera de posgrado de Especializaci6n en Criminalfstica y Actividades
Periciales;

Que la Facultad de Matem6tica, Astronomfa y Ffsica es la Sede
Administrativa de la carrera, Begun el Reglamento de la misma.

EL  CONSEJO DIRECT|YO
DE LA  FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

O R D E N A:

 ARTICULO 10: Crear la carrera de posgrado Especializaci6n en Criminalfstica y
Actividades Per|dales en el 6mbito de la Facultad de Maternal|ca, Astronomfa y
Ffsica de la Universidad Nacional de C6rdoba, cuyo Plan de Estudios y Reglamento
forman parte de la presente como Anexos I y II, respectivamente.

ARTfCULO 2o: Comunlquese a las Facultades de Ciencias Exactas, Ffsicas y
Naturales, de Ciencias Qufmicas, de Ciencias Agropecuarias y a la Direcci6n
general de la Policfa Judicial, del Ministerio P0blico de la Provincia de C6rdoba para
su conocimiento.

 ARTfCULO 30: El6vese al Consejo Superior para su aprobaci6n. Comunfquese y
archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT|YO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA A VEINTISIETE DfAS DEL MES DE
AGOSTO DE DOS MIL DOGE.
pc.

Ora.
Secrelara General

Fa.M AF



     ORDENANZA CD No 03/2012 - ANEXO I

 ESPECIALIZACION EN CRIMINALfSTICA Y ACTIVIDADES PERICIALES_

INTRODUCCION

El presente anteproyecto de organlzaci6n curricular de Una "Carrels de
Especializaci6n en Criminal/st/ca y Act/vidades Periciales" en el 8mbifo de la
Univers/dad Nacional de C6rdoba fue elaborado por Una comisi6n curricular integrada
por 11 miembros representantes de las siguientes instituciones:

- Facultad de Ciencias Exactas, Ffsicas y Naturales: Ing. Esp. Sergio Baldfr Ing. Esp.
Daniel Yorio, Ing. Ricardo Taborda.

- Facultad de Ciencias Qufmicas: Ora. Graciela Panzetta, Bi6q. Esp. Cristian Hansen.

- Facultad de Matematica, Astronomfa y Ffsica: Ora. Marianela Carubellfr Lic.
Bernardo Gonzalez Krieger y Mgter. Maria Jos6 Manfred! (Coordinadora).

- Facultad de Ciencias Agropecuarias: Dr. Celso Camusso.

- Direcci6n General de Policfa Judicial, dependiente del Ministerio PObl!co de la
Provincia de C6rdoba: Ab. Cesar Fortete, Ing. Ramiro Ojeda.

Dicha comisl6n ha producido el presente documento, el cual es puesto a
conslderaci6n de las autoridades pert!nentes. El m!smo contiene:

I) Presentaci6n y fundamentaci6n del proyecto

II) Objetivos genera|es y particulares

III) Competenclas, perfil del egresado y afcance def tftulo

IV) Reglamento de la carrera

V) Programa general

Finalmente, es importante destacar Que la redaccf6n del presente documenter
requirl6 de un esfuerzo constante por parte de todos los miembros de la comisi6n
curricular en pos de consensos y acuerdos Que, respetando la trad!ci6n acad6mica
de cada Una de las instituciones !nvolucradas, permitiese a la Unlversldad Nacional
de C6rdoba ofrecer un tftulo de especializaci6n con un enfoque moderno e
interdiscipllnarlo en el 8rea de la Criminalfst!ca y las Ciencias Forenses, romplendo
asf las barreras dlscipllnares Que muchas veces \Os contenidos de posgrado
imponen a los egresados.



I) PRESENTACI6N Y FUNDAMENTACI6N DEL PROYECTO

El presente proyecto propone la creaci6n de la "ESPECIALIZACI6N EN
CRIMINAL(STICA y ACTIVIDADES PERICIALES", que se implamentarS en forma
interdisciplinaria por las Facultades de Matematica, Astronomfa y Ffsica, de Ciencias
Qufmicas, de Ciencias Agropecuarlas, y de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,
de la Universidad Nacional de C6rdoba, en conjunto con Direcci6n General de
Policia Judicial depend|ante del Ministerio POblico de la Provincia de C6rdoba.

La Criminalfstica Forense, entendida como Una Glenda, consta de un conjunto de
conocimientos organizados en forma met6dica y sistemtica, respecto de Una
determinada variedad de casos relaclonados con presuntos hechos delictuosos,
como asf iambi6n en aquellos en donde existe controversia entre partes. Por otro
|ado, es tambl6n una t6cnica, ya que para la resoluci6n de los casos concretos, el
especiallsta en criminalfstica y actividades periciales aplica los principios genera|es
o las |eyes de esta discfplina. Asf es que, la criminalfstica, es a la vez Una ciencia
te6rica y Una Glenda aplicada que se actualiza con el avance de la tecnologfa.

POr OtrO |ado, es necesario recordar que la investigaci6n cientifica es una b0squeda
orientada, que utillza un m6todo vSlido y confiable, y que permite la adqulsici6n de
nuevos conocimientos. Ademas, la aplicaci6n en criminalfstica, es la acci6n de
indagar, a partir de un vestigio o indicio, para revelar la verdad. Basados en esto es
que decimos que para realizar Una investigaci6n se hace necesario la utilizaci6n de
m6todos y t6micas,

En este marco el m6todo cientiflco es un procedimiento riguroso, val|do y confiable
para adquirfr conocfmientos acerca de las |eyes que rigen a los sucesos o a las
ideas, y la T6cnica es el sistema de supuestos y reg|as que permite obtener los
resultados. La diferencia entre estos, es que m6todo es un proceso fundamentado
mediante el cual avanza la Glenda, y t6cnica es aquella manera particular en que se
emplea el m6todo.

Las ciencias forenses abarcan y toman los aportes de Una combinaci6n de otras
cienc\as y es en este marco, qua la formaci6n profas\onal Que se propone debe
promover la capacitaci6n de recursos humanos capaces de desempearse en
equipos multidisciplinarios.

La formaci6n acad6mica que se ofrecera desde la UNC a trav6s de esta
Especializaci6n, se real|Zara a trav6s de la ensef:ianza te6rico-practica basada en el
pensamiento crftico construct|vista. Esta formaci6n promueve la capacldad de
aplicar los conocimientos recibidos en correspondencia con la interpretaci6n y
evaluaci6n de los datos obtenidos del entorno, promoviendo una visi6n responsable,
fundada en s6lidos Va|ores 6ficos y con un fuerte enfoque aI servicfo de la
comunidad, que permitan desempeRarse con competencias conformes a las
exigencias del medio.

Es   por   ello,  que   el   conjunto  de  actividades   curriculares   propuestas,   permitira
d/esarrollar en el estudiante las competencias establecidas en el perfil del egresado .

)



Es importante destacar, que lo que aquf se propone, promueve la obtenci6n de
conocimientos en forma transversal, es decir que esta especializaci6n no constituye
la prolongaci6n de ninguna carrera de grado.

A los fines de mayor comprensi6n del proyecto que se presenta a consideraci6n, se
incfuye un glosario de term|nos (Anexo I).

La organizaci6n curricular de la Especializaci6n, esta diseada sobre 2 (dos) Areas
Que el alumno cursarS segOn su formaci6n de grado:

I, Area de las Ciencias Exactas
II- Area de las Ciencias Naturales

Estas Areas contlenen un total de 21 mater|as distribuidas en cuatro cuatrimestres,
las Que se cursaran cronol6gicamente.

En ambas Areas, Area I - de las Ciencias Exactas y Area II - de las Ciencias
Naturales, hay 4 (cuatro) m6dulos de cursado obligatorio y 2 (dos) m6dulos de
cursado optativo, cuyas mater|as pueden ser seleccionadas de tat manera de
alcanzar un mfnimo de 450 hs. Ademas el alumno deberS realizar un trabajo final
integrador equivalente a 60 hs, por lo que la carga total en horas sera de 510 hs.

La curricula descrlpta se concretarS en dos aos de formaci6n acad6mica para la
obtenci6n del Tftulo de ESPECIAL|STA EN CRIMINALfSTICA Y ACTIVIDADES
PERICIALES, con menci6n en Ciencias Exactas o en Ciencias Naturales, y seg0n
el siguiente plan de estudios:

AREA 1: DE LAS CIENCIAS EXACTAS_

MODULO I: GENERAL

Gesti6n de la calidad en criminalfstica de campo y el laboratori
forense

20 hs.

Metodologfa de la investigaci6n cientffica en criminalfstica

Probabilidad y estadfstica

20 h

Probabifidad y estadfstica 30 hs~

Eti'ca y deontologfa forense

Marco jurfdico de la crfminalfstica y actividades periciales

Relevamiento del lugar de inter6s criminalfstico forense

Horas M6dulo

20 hs

Marco jurfdico de la crfminalfstica y actividades periciales

Relevamiento del lugar de inter6s criminalfstico forense

Horas M6dulo

30 hs.

Relevamiento del lugar de inter6s criminalfstico forense

Horas M6dulo

20 hs.

Horas M6dulo 140 h



OBLIGATORIO

MODULO II: S/N/ESTROS

Accidentes laborales y domsticos 30 h

Accidentologfa vial 20 hs.

lnvestigaci6n post explosi6n por expfosivos

Investigaciones de accidentes por incendios y explosiones

30 h

Investigaciones de accidentes por incendios y explosic 30 hs.

Patologia de la construcci6n 20 hs.

Horas M6dulo 130 hs.

MODULO III: TECN/CAS COMPARAT/VASMODULO lII': TECN/CAS COMPARAT/VAS

T6cnicas Comparativas: Balfstica, Documentologfa,
Dactiloscopfa, Hue|las y Rastros

40 hs.

Geologfa forense

Horas M6dulo

20 hs.

Horas M6dulo 60 hs

MODULO IV: /NFORMATICA, IMAGENES Y
TELECOMUN/CAC/ONES

Informatica forense, telecomunlcaciones y sistemas de seguridad

Analists de im6genes

Horas M6dulo

30 hs.

An8lists de im6genes

Horas M6dulo

40 h

Horas M6dulo 70 hs.

Subtotal Horas Obligatorias 400 hs.

ELECTIVOS

MODULO V: BIOLOGIA FORENSE

Restos biol6gicos: vestigios, manchas y restos 68008 20 hs.

ADN forense

Entomologfa y palinologfa

45 hs.

Entomologfa y palinologfa 20 hs.

Horas M6dulo 85 hs.



MODULO VI: QU/M/CA FORENSE

Toxico\ogfa forense 45 hs.

Contaminantes org8nicos volatiles y semJvo\Stiles, e inorg8nicos
en aire Urbano

20 hs.

Contaminantes organicos persistentes y residuos peligrosos 20 hs.

Horas M6dulo 85 hs

Subtotal de Horas Electlvas 170 hs.

Total de Horas Area 570 hs

AREA II: DE LAS CIENCIAS NATURALES_

MODULO /.' GENERAL

Gesti6n de la ca\idad en criminallstica de campo y el
\aboratorio forense

Metodologfa de la investigaci6n cientffica en criminalfstica

Probabilidad y estadfstica

tica y deontologfa forense

Marco jurldico de la criminalfstica y actividades periciales

Relevamiento def lugar de inter6s criminalfstico forense

Horas Modulo

           MODULO //: B/OLOG/A FORENSE

OBLIGATORIOS    Pestos biol6gicos: vestigios, manchas y restos 6seos

ADN forense

Entomologfa y palinologfa

MODULO /.' GENERAL

Gesti6n de la cal|dad en criminallstica de campo y el
laboratorio forense

20 hs.

Metodologfa de la investigaci6n cientffica en criminalfstica 20 hs.

Probabilidad y estadfstica 30 hs.

fl.ca y deontologfa forense 20 hs.

Marco jurldico de la criminalfstica y actividades periclale 30 hs.

Relevamiento def lugar de inters criminalfstico forense 20 hs

Horas M6dulo 140 hs.

MODULO //: B/OLOG/A FORENS

Restos biol6gicos: vestigios, manchas y restos 6seos 20 hs.

ADN forens 45 hs.

Entomologfa y palinologfa 20 hs.



Horas M6dulo



MODULO VI: INFORMATICA, IMAGENES Y
TELECOMUNICACIONES

Informatica forense, telecomunicaciones y sistemas de
seguridad

30 hs.

AnSlisis de imagenes ,40 hs.

Horas Modulo 70 hs.

Subtotal de Horas Electives 200 h

Total de Horas Area 570 hs.

Por 0/timo, creemos que las caracteristicas de esta propuesta, conllevan al
desarrollo de habilidades, destrezas, Va|ores E ficos y una fuerte formaci6n cientffica
que Se vincula a Una vision integral def profesional, que le permita asumir con
idoneidad y responsabilidad ios diversos campos laborales en su formaci6n
discipfinar de origen.

II) OBJETIVOS

Generales:

* Formar graduados con SH|Ida capacitaci6n en las t6cnicas y herramientas
necesarias para Ilevar ado|ante en forma eficiente Una investigaci6n cientiffca,
debiendo para tal efecto identificar el problema y formular las hip6tesis, para
encausar la investigaci6n.

o Preparer profesionales en la Criminal!stica y Actfvidades Periciales capaces
de desarrollar un anal(sis critfco y 6tico reflexivo en la aplicaci6n y ejecuci6n
de los criferios cientificos que rigen a la investigaci6n forense.

Part/cu/ares:

* /mpartir los conocimientos sobre las herramientas para la comprensi6n de
criminalistica general y de la criminalistica aplicada. As! como promover el
desarrollo de habilidades y destrezas para el desempeo eficaz en la funcf6n
pericial y para dirigir y evaluar equipos de trabajo.

*    Introducir a los estudiantes el concepto de conducci6n interdfsciplinaria de un
equipo  de  trabajo,  coordinando,  planeando  estrategias  y  deliberando  con
otros expertos  o  t6cnicos  para Ilevar ado|ante  la  investigaci6n  que  se le  ha

"\    encomendado.



Brindar conocimientos acerca de IDs instrumentos para la investigaci6n
cientffica en el 6rea de la criminalfstica y las t6cnicas pericfales.

Estimular el desarrollo de investigaciones eficaces en materia forense, con
base en el m6todo de estudio de esta ciencia como auxiliar de la justicia

Capacitar en el analists de casos, en donde Sean aplicables los
conocimientos adquiridos.

Promover la adquisici6n de destrezas y/o competencias necesarias para
elaborar informes y conclusiones periciales.

III) COMPETENCIAS, PERFIL DEL EGRESADO Y ALCANCE DEL TITULO

1. Perfil General

El egresado poseer6 Una s6lida formaci6n en IDs distintos ambitos de la
investigaci6n cientffica, capacitado para tomar decisiones, gestionar y
desempearse en equipos multidisciplinarios, y con habilidades Que le permitan
enfrentar los desaffos propios de la investigaci6n pericial en diversos ambitos,
actuando en organizaciones pub||Gas o privadas relacionadas tanto con el quehacer
investigativo como preventivo~

2. Perm Especiflco

Et egresado estara capacitado para resolver casos en forma cientfffca-tE cnica, en
8reas de Incumbencia segOn su formacl6n de grado, distinguido por el ejercicio
de un liderazgo interact|Yo, con Una visi6n integral, centrado en Una s6lida
concepci6n 6tica, encauzado al desempeo con transparencia, vocaci6n de servicio
y prob|dad.

3. Titulo a otorgar: "Especialista en Criminal/st/ca y Actividades Periciales", con
menci6n en Ciencias Exactas o en Ciencias Naturates".

4. Alcance del Titulo:

El Especialista en Cr!minalfst!ca y Activ!dades Periciales posee los conocimientos y
habllidades t6cnico-cientfficas necesarias para la b0squeda, preservaci6n,
obtenci6n y suministro de indicios relacionados con un presunto conflicto social
(civil, penal o laboral).

Est8 capacitado para realizar peritajes e investigaciones en materia de situaciones y



conflfctos soda|es jUdicia\izados (civiles, penales o laborales), med|ante m6todos y
t6cnicas especfficas propias de su 8rea de formaci6n de grado, segOn establece el
Ministerio de Educaci6n y Cu\tura de la Naci6n, y la Ord HCS 02/03 de la UNC en su
art. 7, inc. a), para cada profesi6n en particular, actuando con estricto apego al
marco jurfdico y a los derechos humanos.

5. Competencies:

1. Planificar, dirigir, implementar, operar y evaluar investigaciones en areas  de su
incumbencia de tftulo de grado, en la especial|dad de crJminalistica y ciencias
forenses.

2. Gestionar y coordinar equlpos perlciales en criminalfstica y cienclas forenses,

3. Entrenar a personal dedicado al campo pericfal, profesionales con incumbencia
en temas especfffcos, en practicas de la t6cnica de crlminalistica y ciencias
forenses.

4. Establecer protocolos de acci6n, como especificaciones t6cnicas de dispositivos,
aparatos y equipos para la investigaci6n en criminalfstica, de su incumbencia.

5. Efectuar controles de procedimiento y de seguridad de todos los sistemas,
instrumentos y equipos de tecnologfa aplicados, de acuerdo a su incumbencia.

6. Efectuar arbitrajes en temas vinculados a la criminalistica y ciencias forenses en
su rea de incumbencia.

7. Investigar y ensenar los conocimientos t6cnicos y cientlficos de los temas de su
incumbencfa, contenidos en la especializaci6n.

6- Areas de desempeo laboral

* La investigaci6n criminalistica o forense orientada a la reconstruccf6n de los
hechos de conflicto social de diversa indole.

* Perito enlaboratorios pOblicos o prlvados segOn su formaci6n de grado.



V) PROGRAMA GENERAL

Contenidos minimos de las materias



 MODULO:GENERAL_



' Programa de:

            GESTION DE LA CAL|DAD EN
'        CRIMINAL|ST|CA DE CAMPO Y EL

LABORATORIO FORENSE

Carga Horaria: 20          Ao: 20 /2
Caracter: Ob/!gatoria
M6dulo: I - General

calidad para adquirir los conocimientos,
ager, observar y fijar el lugar de los hechos, as!
elementos f!sicos de prueba asociados al
tica.
los requisitos bsicos de gesti6n y de
,a la implantaci6n de un slstema de calidad y

Jesti6n de la calidad asociados aJ laboratorio

taci6n de sistemas de gesti6n de la cal(dad en

Carrera: Especializaci6n en Criminalfstica y   Carga Horaria: 20          Ao: 2012
Actividades Periciales                                      Caracter: Ob/!gator/a

M6dulo: I - General

Responsable: Mgter. Andrea Marin
Colaborador: Dr. Abel G. Lopez

Objetivo general:
* Aplicar herramlentas de gesti6n de la calidad para adqulrir los conocimientos,

m6todos y t6cnfcas con objeto de proteger, observar y fijar el lugar de los hechos, as!
como para recolectar y suministrar los elementos f!sicos de prueba asociados al
hecho para el laboratorio de criminalfstica.

* Proporcionar herramientas relativas a los requisitos bsicos de gesti6n y de
competencia t6cnica a contemplar para la implantaci6n de un sistema de calidad y
acreditaci6n                                de un laboratorio forense.

Objetivos espec!ficos:
* Identificar los aspectos t6cnicos y de gesti6n de la calidad asociados aJ laboratorio

de criminal!stica y forense.
* Conocer la importancia de la implementaci6n de sistemas de gesti6n de la cal(dad en

laboratorios de ensayo.

Programa Sint6tico:

1  Evaluaci6n de la conform(dad. Acreditaci6n y Certificaci6n.
2. Investigaci6n y procedimientos
3. Muestreo y cadena de custodia
4. Procesos y Procedimientos de un laboratorio forense
5. Competencia t6cnica y confiabilidad
6. Calidad de los resultados.



 CONTENIDOS

El proceso de aprendizaje se realizar6 a trav6s def dictado te6rico de fos contenidos
de los tomes de las 6 unidades Que integran el programs.

Unidad 1:  Evaluaci6n de la conform|dad. Certificaci6n y acreditaci6n
Evaluaci6n de la conformidad.  Elementos normativos. Acreditaci6n y Certiffcaci6n.
La necesidad de acreditarse.
La  NORMA  EN-ISO  17025.  Enfoque  general.  Requisitos  de  gesti6n.  Requisitos
t6cnicos.

Unidad 2:  lnvestigaci6n y procedimientos.
Metodologfa de la Investigaci6n en la escena de los hechos.
Protecci6n def  luger de los hechos. Observaci6n del luger. Fijaci6n def luger de fos
hechos.
Procedimientos criminalfsticos.

Unidad 3:  Muestreo y cadena de custodia.
Recolecci6n de elementos de prueba. Toma de muestras
Recolecci6n y embalaje de elementos de prueba.
Suministro de elementos de prueba aI laboratorio.
Cadena de custodia.

Unidad 4:  Procesos y procedimientos de un laboratorio forense.
EI  proceso  productivo  de  un  laboratorio  forense  y las  exigencies  que  los  clientes
demandan.
lmplementaci6n  y  desarrollo  del sistema  de  aseguramiento  y  control  de  cal|dad.
Documentaci6n muestras biol6gicas y su almacenamiento.
Dictamen pericfal, redacci6n de informes.

Unidad 5:  Competencia teen|ca y confiabilidad.
Reconocimiento  de  la  competencia  t6cnica,  ventajas/  desventajas  y  aspectos  a
evaluar preyiamente a la acreditaci6n.
Herramientas de gesti6n de la calidad b6sicas a implanter en un laboratorio forense
con el fin de lograr el correcto desarrollo de los an6lisls y la satisfaccl6n def cliente.
Criter\os para el diseo, desarrolJo y optimizaci6n de fas condiciones quo garanticen
la  confiabilidad  y seguridad  del m6todo  de  an6lisis  y la calidad  de los  resultados.
Trazabilidad.

Unidad 6: Cal|dad de ios resuitados.
Requisitos t6cnicos {personal, equipos, m6todos de ensayo, aseguramiento de la
calidad de los ensayos, trazabilidad) que inffuyen directamente sobre la calidad de
los resultados` y sobre los que es preciso trabajar para lograr la competencla t6mica
y su reconocimiento.
Supuestos prScticos relativos a la aplicaci6n de la norms EN-ISO 17025 en
laboratorios forenses



 DtSTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 20

FORMACION
PRACTICA:

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
As|stir al 80% de las clases te6ricas
Se tomar6n dos Parciales de Promoci6n  que se calificar6n con escala num6rica del
1  al  10,  siendo  la  note  de  aprobaci6n  7  6  mas  de  7.  Se  tomara  un  Parole|  de
Recuperaci6n correspondiente a cada Parcfal de Promoci6n
Si el alumno resultase aplazado Bun en la instancia de recuperaci6n del Parcial, no
acceder6 a promocionar la materia.
Aprobar un examen final que Se calificar6 con escala num6rice del 1 al 10, siendo la
note de aprobaci6n 7 6 mas de 7.
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Prueba y Calibraci6n. 2005.



aCORDOBA

Programa de:

METODOLOGfA DE LA INVESTIGACION
CIENTfFICA EN CRIMINALfSTICA

Carrera: Especia\izaci6n en Criminalfstica y
Actividades Periciafes

Carga Horarfa: 20
Caracter: Obligatoria
M6dulo: 1 General

Aho: 2012

Responsabfe: Dr. Luis Salvatico
Colaboradores: Dr. Rodolfo Preglfasco - Mgter. Marcelo Gomez
Objetivo general:

. Apficar la metodologia cientffica a la investigaci6n en la criminalfstica
Objetivos especfficos:

. Comprender la  necesidad  de  la  utifizaci6n  del  m6todo  cientffico  en el estudio  de  la
Crfminalfstica y las Ciencias Forenses.

. Identiffcar y delimitar la situaci6n problema.

. Conocer  los  procedimientos  y  metodologfas  Que  deben  aplicarse  a la  investigaci6n
cientffica.

Programa Sint6tico:

1. lntroducci6n aI proceso de investigaci6n cientfffca
2. Proceso de investigaci6n y estructura def proyecto.
3. Objeto de estudio.
4. Fundamentaci6n te6rica y metodologfa de

investigaci6n.
5. La hip6tesis, variables, poblaci6n, muestra.
6. Fuentes de informaci6n: Instrumentos de

recolecci6n.
7. Diseflo de la investigaci6n y elaboraci6n del informe

 CONTENIDOS

\ntroducci6n af proceso de investigaci6n cientifica
La investigaci6n Cientffica.
Tipos de investigaci6n.
Proceso de investigaci6n y estructura del proyecto.
Introducci6n y planteamiento def problema.
Qbjeto de estudio.

r . ~, .



Preguntas de investigacl6n, justlflcaci6n y viabilfdad def estudio. Objetivos.
Fundamentaci6n te6rica y Metodologfa de investigaci6n.
La hip6tesis, varlables, poblaci6n, muestra
Fuentes de informaci6n: Instrumentos de recoleccf6n.
Oiseo de la investigaci6n y efaboraci6n def informe.
Aspectos 6ficos de fa investigaci6n en ciencias Forenses

ACTIVIDADES PRACTICAS_

Las actividades practicas Se centraran en la investigaci6n de casos reales, en donde
fos alumnos deberan d|selPiar la estrategia del estudio, desde la metodofogfa, hasta
la evaluaci6n de recursos, costos y tiempo de realizaci6n,

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEc5RICA
FORMACION
PRACTICA

15
5

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACION_

Para aprobar fa asignatura los alumnos deber6n:
As|stir at 80% de las clases te6ricas y practicas
Aprobar los dos Trabajos Pr6cticos. Ser6n calificados con   nota de tipo conceptual
(Reprobado, Bueno, Muy Bueno, Excelente). El alumno podra recuperar uno de los
Trabajos pr6cticos
Aprobar el examen final Que se calificar6 con escala num6rica def 1 at 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.

 BIBLIOGRAFIA_

-Baray H6ctor Luis. 2006. lntroducci6n a la Metodologfa de la lnvestigaci6n. Edicf6n
electr6nica. www.eumed.netllibros|2006c|203| 2006

-Cegarra Sanchez Jos6 - Metodologfa de la lnvestigaci6n cientffica y Tecnol6gica.
Ed. Dfaz de Santos. Instituto Superior de la Energfa. Madrid 2004

-G6mez Marcelo M. lntroducci6n a la metodologfa de la investigaci6n cientfffca.
2da. Edicf6n Ed. Brujas. C6rdoba, Argentina. 2009

- Hernandez Sampieri, Roberto - Metodologfa de la lnvestigacf6n cientffica proyecto
disei:fo metodol6gico. 4a. ed. McGraw-Hill. Mexico, D.F. 2008

- Carl Sindermann & Thomas Sawyer - The Scientist as Consultant, Plenum    Press,
1997

- Martfnez Ernesto - C6mo se ascribe un informe de faboratorio? Ed EUDEBA,
   2004.



Mahado Schafffno - El per\to y la prueba, Ed. La Rocca, 1988.
Pregliasco R. y Saccomanno L. - Manual de Evidencia Cientffica*,  Sello Editorial
Patag6nico,  2010.
Jasanoff S. - Science at the bar: Law, Science & Technology in America, Harvard
U Press, 1995.
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UNIVERS\DAD NACIONA\ DE CORDOBA
Rep0b/ica Argent\na

Programa de:

PROBABILfDAD Y ESTAD(STICA

.,'a:  eHn en Crimfnalfstica y       rjaA8o: 2012

| Responsable: Ora. Silvia Oje

lCofaboradores: Mgter. Patricia Bertolotto ~ Ora Laura Afonso I A|emany

Objetivo general:

*       deCo  anccncpaonrca\tosanffs  pdd esfadfstica, y desarrollar crfterios

Objet\vos especificos:
*   Conceptos bs\cos
*  Probabi\idad, probabi\\dad

e*stadAd\qst conocffnientos generates sobre conceptos y procedimientos de probabilidad y

*  Adquirir destrezas Para el Bfcufo de probabil\dades en problqmas forenses

de*    \ !maser cfoaredos para  BPI(car e interPretar tnicas estadfstlcas en la resoluci6n

e*sta]modistr    evafuar   y  cUanknQar  resUltados   exPerimenta\es  desde   Una  perspectiva

:Jrograma Sintetico:                                                                             -

1,  Conceptos bSsicos
2'  Probabilidad, probabilidad condicfonal  e  jndependencja
3. Variables aleatorias y distrfbuciones,               -             "-`

5.4'  EsCracma    atables afeatorfas. La distribuci6n normal.

6. Incertidumbre y evaluaci6n de la evfdencia forense
7. La inferencia Bayesiana
8. Muestreo y transferencia de la evfdencia
.  Aplicacfones,                                         -



RI UN

 CONTENIDOS

1. Conceptos b8sicos
2. Probabilidad, probabilidad candle|anal e independencia
Nociones b6slcas de probabllidad
Eventos, espaclos muestrales.
Probabilidad Condicional.
Teorema de Bayes
Eventos Independientes.

3. Variables aleatorlas y distribuciones.
Variab\es discretas, variab\es continuas.
D\stribuci6n binom\a\.
Distribuciones de Poisson, geom6tr\ca, hlpergom6tr\ca, binomia\ negat\va,
mu\tinomia\.
Distribuciones mixtas.
Funciones de var\ab\es a\eatorias~
Var\ab\es a\eator\as bid\mensiona\es y de mayor dimens\6n.

4. Caracteristlcas de las variables aleatorlas. La dlstrlbuci6n normal.
Va\or esperado, varianza.
Distribuci6n norma\.
Aprox\mac\6n de distribuciones par la distribuci6n norma\.
Teorema centra\ de\ \\mite.

5. Estimacl.6n de par6metros.
Estimaci6n de parametros, criter\os.
Esti"mados  de maxima verosim\I\tud.
M6todo de cuadrados m\n\mos.
\nterva\os de confianza.
D\str\buci6n de t de Student.

6. Incertldumbre y evaluac/6n de la evidencia forense:
Confiab\\idad.
Leyes de fa\\a.
La \ncertidumbre en \a evidencia cient\ffca. Ejemp\os.
Errores en interpretac\6n
Evidenc\as emp\ricas de errores en \nterpretac\6n.
Raz6n de veroslm\\itud.
Eva\uaci6n de \a evidencia.
Esca\a cua\itativa de\ va\or de \a evidencia~

7. La inferencia Bayesiana.
\nferencia Bayesiana para una probabilfdad de Bernou\\\.
Estimaci6n con cero ocurrencias en una muestra.
~stimaci6 de productos en \dentificaci6n forense.

~~



Inferencia Bayesiana en un promedio Normal.
Estimaci6n de intervafos.
Rodes Bayes(ahas.

8. Muestreo y transferenc/a de /a ev/dencia.
Elecc(6n  def tamaflo de muestra.
Estimaci6n  de cantidad.
Probabilidad de correspondencia.
Direcci6n  de transferencia.
Poblaci6n relevante.

9. Ap/icac/ones
Fibras.
ADN.
Introducci6n a la minerfa de datos y t6cnicas b6sicas de aprend(zaje no supervisado.
Reg|as de asociac(6n.
Clustering.
ldentificaci6n de entidades y de eventos.
lntroducci6n al procesamiento estadfstico de im6genes forenses.

 ACTIVIDADES PRACTICA$_

Los alumnos resolver6n ejercicios y problemas planteados en la literatura propuesta,
aplicando diferentes estrategias estudiadas en las clases te6ricas. Real|Zarah
iambi6n an6llsis estadfstico de datos derivados de diferentes problemas concretos
relacionados con estudios forenses~ Se propone en particular la interacci6n con
otras asignaturas, en las que pudiera interesar la interpretaci6n estadfstica de
resultados.

 DI$TRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 20
ACTIVIDADES
PRACTICAS

10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30

 EVALUACI6N_
Para aprobar la asignatura los alumnos deberan:
As(stir al 80% de las closes te6ricas y prScticas.
Aprobar  dos  Trabajos  Practicos  de  evaluaci6n.  Saran  cafiffcados  con     escala
num6r(ca del 1 al 10, siendo 7  la nota de aprobaci6n.
Aprobar el examen final que Se Calif(Cara con escala num6rica def 1 al 10, siendo 7
la nota mfnima de aprobaci6n.



 BIBLIOGRAFIA

- Colin Aitken and Franco Taroni - Estadistica y evaluacion de la evidencia para
expertos forenses Paperback 2010.

-Craig Adam - Essential Mathematics and Statistics for Forensic Science. Wiley
-Blackwell 2010.

- Colin Aitken and Franco Taroni Statistics and the Evaluation of Evidence for
Forensic Scientists (Statistics in Practice)., 2o Edition John Wiley and Sons, Ltd.
2004.

- Lucia de Berk, Roy Meadow, Sally Clark, R V Adams Forensic Statistics:
Prosecutor's Fallacy, Evidence Under Bayes Theorem, Ogden Tables by Books
Llc . Paperback 2010.

- Balding D. J. Weight-of-Evidence for Forensic ADN Profiles (Statistics in
Practice) 2005.

-M.P.H., Ph.D. D.A. STONEY B.S. - Use Of Statistics In Forensic Science. Kindle
Edition, 2007.

-Wing Kam Fung and Yue-Qing Hu - Statistical ADN Forensics: Theory, Methods
and Computation (Statistics in Practice). Hardcover, 2008,

-C. Aitken and David A. Stoney - The Use of Statistics in Forensic Science (Ellis
Horwood series in forensic science). Hardcover 1991.

-Wasserman, Larry - All of Statistics. Springer 2006
- Maronna Ricardo - Probabilidad y Estadistica Elementales para Estudiantes de

Ciencias. Editorial Exacta 1995
- C. Aitken Bayesian networks and probabilistic inference in forensic science.

John Wiley and Sons Ltd. 2006
- D. Lucy - introduction to Statistics for Forensic Scientists. John Wiley & Sons ELtd

2006.



Programa de:

ET|CA Y DEONTOLOGiA FORENS

Carrera: Especializaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 20          Ano: 2012
Actividades Periciales                                      Caracter: Obligatoria

M6dulo: /- Genera/

Responsable: Ab. Especialista Elena Bald!

Objetivo General:

*   Conocer los principios 6tico- juridico Que rigen y preservan las actuaciones de los
peritos                 forenses

Objetivos especfficos:
*    Adquirir  los  conceptos  fundamentales  y  el  conocimiento  riguroso  de  las  normas  y

principlos 6tico-juridicos Que rigen a los perltos forenses en su pr6ctlca profesional.
*    Comprender  el marco  6000 jurfdico social  e individual  de las  funciones  y actuaciones

que corresponden a los peritos forenses offciales y de parte.

Responsable: Ab. Especialista Elena Bald!

Objetivo General:

*   Conocer los principios 6tico- juridico Que rigen y preservan las actuaciones de los
peritos forenses

Objetivos especfficos:
*    Adquirir  los  conceptos  fundamentales  y  el  conocimiento  riguroso  de  las  normas  y

principlos 6tico-juridicos Que rigen a los perltos forenses en su pr6ctlca profesional.
*    Comprender  el marco  6000 jurfdico  social  e Individual  de las  funciones  y actuaciones

que corresponden a los peritos forenses offciales y de parte.

Programa Sint6tico:

1. Etica y moral
2. Etica profesional
3. Principios 6ticos Que rigen la conducta del perita forense
4. Conductas desvladas
5. Importancia y funciones de la actuaci6n forense

 CONTENIDOS

El proceso de aprendizaje se realizarS a trav6s del dictado te6rico de los contenidos
de los temas de las 8 unidades Que integran el programa

 Unidad 1. Etica y moral._
Introducci6n a la 6tica



Conceptos
El orden de los deberes o deontologfa.

Unidad 2. Et|ca profeslonal.
Pensamiento y reflexi6n individual y el medic social.
Deberes individuales de conciencia.
Valores 6ficos.
Los deberes frente a las exigencias jurfdicas y sociales.

Unidad 3 Principles 6ticos Que rigen la conducta del perito forense
Generalidades.
Cfasificaci6n.

Unidad 4. Conductas desvladas
La corrupci6n interna y extema.
Estrategias en la lucha contra la ineficiencia, ineficacia y otras desviaciones de la
conducta forense.

Unidad 5. Importancla y funciones de la actuacl6n forense
Funciones del perito forense.
Cuerpos forenses.
La actuaci6n del perito forense y su relaci6n con la justicia.

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
As|stir af 80% de las cfases te6ricas.
Aprobar los dos Parciafes de Promoci6n Que Se calificaran con escala num6rica del
1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.
Se tomara un Parcial de Recuperaci6n correspondiente a cada Parcial de
Promoci6n
Si el alumno resultase aplazado an en la instancia de recuperaci6n del Parcial, no
accedera a promocfonar la materia, por lo Que debera aprobar un examen final Que
se Calif|Cara con escala num6rica def 1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 m6s
de 7.

 BiBLIOGRAFfA

- Aparisi A - Etica y Deontologfa para juristas. EUNSA, Pampfona, 2006.
- Tassara A., Rodriguez Arana-Munoz J., y otros - Etica de las profesiones jurfdicas.

Estudios sobre Deontologfa, UCAM-AEDOS, Murcia 2003.
- Barnett, P. D.  - Ethics in forensic science: professional standards for the practice of

criminalistics. CRC  Press,  2001
- Aparisi Miralles A. y L6pez Guzm6n J. - Aproximaci6n al concepto de Deontologfa

(i), en Persona y Derecho, 30, 1994.
Gomez Perez R. - Deontofogfa Jurfdica, Ed. Universitarias de Navarra, Pamplona,
1991.



Programa Sint6tico:

1. El proceso penal
2. La prueba
3. Prueba pericial
4, Obligaciones y deberes de 105 perltos, tech,cos e ld6neos
5. Testigo
6. Lugar del hecho
7 Los derechos humanos
8, Deberes y obligaciones de la actuaci6n forense



La asignatura tiene como objetivo Que el alumno comprenda la naturaleza y funci6n
de la labor criminalfstica y la actividad pericial dentro de un proceso judicial y que
tome contacto con el marco jurfdico dentro def cual se desarrollan. Para alto se
propone conocer las caracterfsticas de los distintos procesos judiciales para luego
ingresar a conceptos centrales Que t\enen que ver con la actividad Criminalfstica y
pericial, tales como, la prueba, la actividad probatoria, fa actividad periclal, el
testimonio, el tratamiento def lugar del hecho, etc De esta manors, el afumno, a la
par de conocimientos cientfficos y t6cnicos especfficos aplicados a la actividad
pericial, recibira conocimientos jurfdicos para Que pueda aplicarlos correctamente
dentro de un proceso judicial,

El proceso de aprendizaje se realizar6 a trav6s def dictado te6rico de fos contenidos
de los temas de las 8 unidades Que integran el programa

Unidad 1. El proceso penal.
Concepto. Objeto. Fines. Sujetos. El proceso como garantJa. Diferencias y
semejanzas entre los procesos: civil, penal, laboral, de menores, de familia. Las
garantfas y los derechos indivfduales.

Unidad 2. La prueba.
Concepto. Objeto de la prueba. Su importancia para el proceso. Funci6n de
garantfa. Prueba Ifcita y prueba ilfcita. El cfrculo criminalfstico Actividad probatorJa.
L\bertad probatoria. Sistemas de valoraci6n de la prueba.

Unidad 3. Prueba periciai.
Concepto. Procedencia. Tr6mite. Distinci6n con el informe t6cnico, Requisitos y valor
def dictamen pericial y def Informe t6cnico. Principales defectos de los mismos Que
determinarfan su ineficacia convict|Va y nulidad, segOn el caso.

Un!dad 4. Ob!igaciones, derechos y deberes de ios peritos, t6cn!cos e
id6neos.
imparcialidad. Libertad cientffica. Examen de las actuaciones. Sanciones.
Responsabilidad penal y civil por su actuaci6n.

Unidad 5. Test|go.
Concepto. Testigo t6cnico. Testimonio. Regulaci6n procesal. Particularidades

Unidad 6.  Lugar dei hecho.
Concepto. Preservaci6n del Lugar def hecho y recoleccl6n de evldencias. Secuestro.
Actas. Cadena de custodia. Registros, Disposici6n 33/02 de Policfa Judicial.

Unidad 7. Los derechos humanos.
:lea. La protecci6n delos derechos humanos en la funcf6n forense.



Unidad 8. Deberes y obiigaciones de la actuaci6n forense.
Leyes y reglamentaciones. La practica forense en el procedimiento penal.

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
As|stir al 80% de las clases te6ricas.
Aprobar los dos parclales de promoci6n qua Se califfcar6n con ascala num6rica def i
al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7.
Se tomar6 un parcial de recuperaci6n correspond|ante a cada parcial de promoci6n
Si el alumno resultase apfazado aun en la instancia de recuperaci6n def parcial, no
acceder6 a promocionar la materia, por lo qua debera aprobar un examen final que
se calificar6 con escala num6rica del 1 al 10, siendo fa nota de aprobaci6n 7 6 m6s
de 7.

 BIBL/OGRAF(A_

Arocena, Gustavo A., La nu/idad en e/ proceso pena/, 3a edici6n, Ed.
Mediterr6nea, C6rdoba, 2007.
Arocena, Gustavo Alberto - Ba|Carce, Fabi6n Ignacio - Cesano, Jos6 Daniel,
Prueba en materia pena/, Ed. Astrea, Bs. As., 2009,
Binder, Alberto, /ntroducci6n a/ derecho procesa/ pena/, Ed. Ad - Hoc, BS. As.,
1993.
Cafferata Nores, Jos6 Ignacio - Hairabedian, MaximOiano, La prueba en e/
proceso pena/. Con especia/ referencia a /os c6digos procesa/es pena/es de /a
Naci6n y de /a Provincia de Cordoba, 6a edici6n, Ed. Lex|Nexis, Bs. As. 2008.
Cafferata Nores, Jos6 Ignacio - Tarditti, Aida, C6digo procesa/ pena/ de /a
provincia de Cordoba. Comentado, To I y ii, Ed. Mediterr6nea, C6rdoba 2003.
Cesano, Jose Daniel, "Algunas inffuencias de los pactos internacionales
constltucionallzados an el procaso penaF', Pensamiento penal y criminol6gico, No
6, Ed. Mediterranea, C6rdoba.
Cesano, Jos6 Daniel - Malvfdo, Ana, Consideraciones sobre la prueba obtenida
en violaci6n de garantfas constitucionales A prop6sito de ciertas interpretaciones
jurisprudenciales", Ley raz6n y justicia, ARo 2, No 2, Alveroni Ed|clones, C6rdoba.
Cordero, Franco, Procedimiento pena/, Ed. Temis, Bogot6, 2000.
Hairabedfan, Maxim|llano - Arbon6s, Mariano, -Novedades sobre /a prueba
judicia/, la edici6n, C6rdoba, Mediterr6nea, 2002.
Hairabedi6n, Maxim|llano - Gorgas, Maria de los Milagros, Guest\ones practicas
sobre /a investigaci6n pena/, C6rdoba, Mediterr6nea, 2004.
Ja6n Vallejo, Manuel, La prueba en e/ proceso pena/, Ed. Ad Hoc, Bs. As., 2000.
Jauchen, Eduardo M., Tratado de /a prueba en materia/ pena/, Rubinzal-Culzoni
Ed|fores, Buenos Aires 2006.



UNIVER8IDAD NACIONAL D
CORDOBA

Rep0blica Argentina

Programa de:

RELEVAMIENTO DEL LUGAR DE
INTERES CRIMINALfSTICO

FORENSE

Gaffers: Especia\izacl6n en Criminaffstica y   Carga Horarla: 20          Ao: 20/2
Actividades Periciales                                      Car6cter: Obligatoria

M6dulo: I- General

Responsable: Ing. Ramiro Ojeda

Objetivo general:
* Conocer los conceptos y metodologfas que perm|ten relevar y representar sobre el

papal las caracterfsticas del terreno, los signos, los objetos tanto naturales como
artiDciales, que sobre el mismo se encuentran y que pueden ser Otiles para
representar Una visl6n de lo Que ha sucedido at cometerse el crlmen.

Programa Sint6tico:

1. Escala
2, lntroduccf6n al estudio topograffco.
3. Instrumentos sencfllos de medicf6n.
4. El trabajo de campo
5 .Trabajo de gabinete
6. Instrumento de precisi6n para usos multiples.
7. Relevamiento dellugar def hecho.
8. Nociones de fotogrametrfa.

Unidad 1. Escala.
Definici6n, M6todo para obtener la escala de un Plano Que no se encuentra
indicada. Criterios para su utilizaci6n. Obtenci6n de medidas en un Plano mediante
la escala y la medici6n en el Plano.

Unidad 2.  lntroducci6n al estudio topogrMico.
Definiciones  b6sicas.  Planimetrfa.  Altimetrfa  Definiciones  b6sicas  en  Planimetrfa.
DeDniciones b6sicas en Altfmetrfa Trigonometrfa plana.



Unidad 3.  instrumentos senciiios de medici6n
La  cinta  m6trice,  tipos  y  aplicaciones,  BrOjula.  Escuadra  prism6tica.  Plomada.
Eclinometros. Distanciometros

Unidad 4. Ei trabajo de campo.
Operaciones topograficas aux|flares: Alineaci6n a simple vista, medic|On de lineas e
pesos, Medici6n de lTneas con cinta, Tlpos de cinta. Medici6n de lineas en distintos
tlpos de terreno: En terrenos Ilanos favorables para la medici6n con clnta y sin
pendiente, en terrenos llanos favorables para la medici6n pero con pendiente
uniforme, medici6n en terrenos accidentados. Medic|6n de curves, distintos
m6todos. Errores de medic|6n: errores gruesos o equivocaciones errores
sistematicos, errores accidentales. Errores que se cometen en la medic|6n de lineas
con cinta Escuadras 6pticas: Campo de aplicaci6n y uso de las escuadras
prismaticas. Operaciones de Pfanimetria send/la: opera operaciones con uso
exclusivo de la cinta. Operaciones con cinta y escuadra. Levantamiento de detalles.

Unidad 5. Trabajo de gabinete.
Representaci6n graflca de un relevamiento realizado en un cruce de Gaffes; en un
cruce de cam|nos. Uso de )Os elementos de dibujo tradiclonafes. Representaci6n
grafica de Una vivienda tipo. Representaci6n gr6fica apropiada al caso estudiado a
trav6s de la elecci6n de las escalas y sistemas de representaci6n grafica.(Monge.
Polar Cabal(era. A6rea. Axionometrica).

Unidad 6. instrumentos de precisi6n para uso m0itipie
Niveles   6pticos,   aplicaciones.   El   teodolito,   descripci6n,   medici6n   de   6ngulos
horizontafes y verticafes. Estaci6n total, generafidades y usos.

Unidad 7. Reievamiento dei iugar dei hecho.
Definici6n Clasificaci6n seg0n la ubicaci6n donde sucedi6 el hecho. Formas de
trabajo segOn su clasificaci6n. lnspecci6n Ocular previa. Croquis a mano alzada
Elaboraci6n def Plano a Escala. Metodologia del relevamiento. Relaci6n del Plano
con la Fotografia.

Unidad 8. Nociones de fotogrametria.
lnterpretaci6n y uso de las vistas a6roes. La fotograffa como elemento
complementario del relevamiento topogr6fico, interrelaci6n y compfementaci6n.
Reconstrucci6n de un Plano a trav6s de Una fotografia a6rea.

 ACT/V/DADES PRACTICAS
Las actividades pr6cticas se centrar6n en el estudio de casos, debiendo el alumno
realizer un Croquis a mano alzada, y posteriormente realizer un Plano a escala con
fos datos def Croquis.
El alumno en base a IDS conocimientos adquiridos debera aplicar el me todo de
anal(sis correspondiente a fos efectos de definir los elementos t6cnicos a re/ever,
como as! tambi6n las t6cnicas a utilizer para dicho refevamiento.
Las actividades practicas se desarrollan individualmente y se oval0an en forma



individual.
Cada actividad practica Se desarrolla primeramente en class, con la gufa de los
profesores y Una vez logrado establecer la metodologfa a seguir, el alumno seguirS
por su "cuenta en forma definftiva.

 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 10

FORMACION
PRACTICA:

10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACI6N_
Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas~
Aprobar  los  dos  Trabajos  Practicos  de  evaluaci6n.   Estos     corresponden  a  la
evaluaci6n  integradora  de la activfdad pr6ctica de anal(sis de caso  y de faboratorio.
Ser6n  califfcados  con    nota  de  tipo  conceptual  (Reprobado,  Bueno,  Muy  Bueno,
Excelente). El alumno podr6 recuperar uno de los Trabajos pr6cticos de evaluaci6n.
Aprobar el examen final Que se califfcar6 con escala num6rica del 1 at 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7.

 BIBLIOGRAF(A_

Acufla Ortega, D. - Pfanimetrfa Forense. Ed. EUNA. la edici6n (2009)
Cardin! F. - T6cnicas de lnvestigaci6n Criminal.  Ed. Dunken, Buenos Aires

(2001).



 MODULO: SINIESTROS_



Programa de:

ACCIDENTES                                  LABORALES Y
DOMEST|COS

Carrera: Especializacf6n en Criminalfstica y   Carga Horaria: 30          ARo: 20 /2
Activfdades Periciafes                                      Car6clef:

Ob/igatorialE/ectiva
Modulo: V- Siniestros

Responsable: Ing. Esp. Daniel Pontellf

Objetivo general:
*    Conocer fas condicfones de seguridad labora\ mediante la identiffcaci6n, evaluaci6n y

correcci6n de situacfones de riesgo.
Objetivos especfficos:

*    Conocer  la legislaci6n  vigente  en malaria  de  Higiene y  Seguridad  en  la RepOblica
Argentina

*    Analizar \Os factores de las actividades laborafes que son potencialmente peligrosos.
*   Conocer  los conceptos  bsis  sobre riesgos laborales  especfficos y fas   acciones

de prevenci6n de estos riesgos.
*    Identificar  las  causas  que  originan  IDs  accidentes,  reconociendo  los  factores  y

situaciones  que  intervinieron  en  un  siniestro  med|ante  el  uso  de instrumentos  de
investigaci6n y herramientas de anlists.

Programa Sint6tico:

1. Ley de Prevencf6n de Riesgos Laborales
2  La  investigaci6n de accidentes faborales.
3. Informes de las investigaciones.
4. Indices
5. An6lists de accidentes.
6. M6todo de investigaci6n de accidentes laborales
7. Criminalfstica forense.
8. Tecnologfa b6sica
9. Seguridad en la construcci6n

10. Gas



 CONTENiDOS

Unidad 1. Ley de prevenci6n de riesgos iaboraies.
Objetivos, prop6sitos, definiciones.

Unidad 2. La investigaci6n de accidentes iaboraies.
Ciasificaci6n de ios Accidentes, Consecuencias de ios Accidentes, M6todos de
investigaci6n, T6cnicas de lnvestigaci6n, Estudio de fuentes de informaci6n,
M6todos T6cnicos de investigaci6n de Accidentes Laboraies, Procedimiento de
lnvestigaci6n de Accidentes Estandar, M6todo de la cadena causal, M6todo ei 6rbol
de causes, Etapas de la investigaci6n, Sistem6tica de la investigaci6n, Control,
Hechos y Causes, Flujogramas.

Unidad 3. informe de las investlgaciones.
Dates trabajador accidentado, Dates empress y luger accidente, Dates accidente,
Dates de la investigaci6n, Descripci6n accidente, An6lisis de las condlciones de
trabajo en relaci6n con el accidente, An6iisis de las causes def accldente,
Conciusiones.

Unidad 4. indices.
indices de Frecuencia, Indices de Gravedad, indices de incidencla

Unidad 5. Ana!Isis de accidentes.
Fuentes de lnformaci6n, La Entrevista Operative, Generaiidades, Caracteristicas de
la entrevista, Cuaiidades dei entrevistador, Proceso de la entrevista, El desarroiio de
la entrevista, Evaiuaci6n.

Unidad 6. M6todos de investigaci6n de accidentes iaboraies
Diagrams  de  iSHiKAWA,  M6todo  de  HEINRICH,  M6todo  SCRA (sintoma,  cause,
remedio, acci6n).

Unidad 7. Crlminaiistica forense.
La inspecci6n ocular, Mamas e indicios, Hustles, Seales y mamas, Manipuiaciones
neglfgentes y mai intencionadas, Evaluaci6n def dano corporal, Crista(es,
Eiectrocuciones y cortocircuitos.

Unidad 8. Tecnoiogia b8sica
El fuego, Las explosiones, La electric/dad, Instaiaclones ei6ctricas, Protecciones
el6ctricas, Maquinaria: Maquinas y herramientas, Caracteristicas bsloes,
Maquinaria industrial y motores, Caracteristicas basicas,- Caidas a Nivei,
Derrumbes, intoxicaciones, Equipos y medics de protecci6n individual, Maquinaria
industrial, Maquinas, Herramienta, Caracterlsticas T8cnicas, Maquinaria industrial,
conceptos t6cnicos, Sistemas y equipos de protecci6n y seguridad coiectiva.

Unidad 9. Seguridad en la construcci6n.
lerales- Tipos de obras, Excavaci6n y movimiento de Dorree,



\nstalaclones el6ctricas en obras, Equipos de trabajo- maquinas, Materiales y
productos en la construcci6n, Trabajos nocturnos en obras, - Calderas y aparatos a
presi6n (b8sico), Principio de funcionamiento, Riesgos, Accidentes.

Unidad 10. Gas.
Instalaciones  de  gas  natural, instalaciones  de  Butano,  Otros  gases industriales  y
dom6sticos, Peligros y accidentes.

Unidad 11. Atm6sferas expiosivas.
Explosiones fJsicas, Explosiones qufmicas, Causas de Una explosi6n, Atm6sferas
explosives, Accidentes en atm6sferas explosivas e inflamables, La realizaci6n def
informe, La practica perlclal, Redacci6n de un Informe de causas, Tablas de c6digos,
El registro Argentino de causes y circunstancias de accidentes laborales,
Estadfsticas

ACTIVIDADES PRACTiCAS

TPI: An6lisis de la problematica de la seguridad y salud ocupacional desde el punto
de vista de la experiencia, conoclmlentos y formaci6n de los alumnos, tomando
como marco de referencia las actua\es condiciones del 8mbito local, nacional y
regional. Comparaci6n con las condiciones de seguridad ideales.
TP2: Anal|sis de la normativa legal vigente en materia de higiene y seguridad laboral
y de prevenci6n de riesgos laborales.
TP3: Relevam\ento de los riesgos en Una organizaci6n, Industria o empresa.
Relevamiento de los procesos, las instalaciones, la estructura organizativa, los
productos y los factores que constituyen \os procesos analizados. Oise6o de
herramienta de relevamiento, evaluaci6n y priorizaci6n de riesgos.
TP4: Determinaci6n del grado de signiDcaci6n de los riesgos relevados en el caso
de estudio. Elaboraci6n de procedimientos para la prevenci6n de riesgos mas
relevantes de accidentes o enfermedades profesionales Preparaci6n de un
programa de reducci6n de los riesgos que contemple soluciones administrativas y
t6cnicas, teniendo en cuenta plazos, costos estimados, responsabilidades y
condiciones de los procesos.
TP5: lnvestlgaci6n de un caso de accidente siguiendo la metodologfa aprendida

_DISTRIBUCI6N DE LA CARGA NOR_A_RIA

ACTIViDAD HORAS
TEORICA
FORMACI0N
PRACTICA

20
10

TOTAL DE LA CARGA HORARiA 30

,yq(r|/r,!;;;;I(_/ .



 EVALUACI6N_

Condiciones para la promoci6n de la materia
As(stir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.-
Aprobarlos dos parciales te6ricos con nota no inferior a 7   Se podra recuperar un
solo parcial.
Presentar y aprobar todos los trabajos practicos que se exijan

 BIBLIOGRAF}A_

Asfahf  C.,  Rieske   D.  -  Seguridad industrial y  adm(nfstraci6n de  la  salud.  Ed.
Prentice Hall (2010)

De La Poza J. M - Seguridad e higiene profesional,  Ed. Paraninfo (1996)
Guerrero Fernandez  A. - Seguridad en las instalac(ones el6ctricas,  Ed. Mc Craw

Hill Interamericana, (1999)
Hawley C.- Inc(denies con maier(ales peligrosos, Ed. Thompson. (2006)
Jananfa A. -  Manual de Segur(dad e Higiene Industrial, Ed. Limusa,. (2007)
Ramirez  Cavassa  C,  -  Seguridad industrial:  un  enfoque  integral,  Ed.  Limusa,
(2001)

Vaquero   Puerta   J.   L.,  CeNa  Callejo  R,,     Prevenc(6n   de  r(esgos   laborales:

seguridad: higiene y ergonomfa,  Ed. Piramfde, (1999)
Organ(zaci6n Intemacional def Trabajo - OIT, Enciclopedla de Salud y Seguridad
en el Trabajo Ed. Ministerio de Trabajo e lnmigraci6n de Espafla,
www.insht.esrtal sit  Insht
Instituto Nacional de Higiene y Seguridad en el Trabajo - INHST, Notas T6cnicas
de Prevenci6n (NTP),  www.fnsht.es/portal/site/Insht
Centro  de Informacf6n  y  Documentacion     lnformaci6n  legislativa  INFOLEG,
Ministerio de Economfa y Producc(6n, Rep0blica Argentina www.infoleg"gov,aC
National Institute for Occupational Safety and Health - NIOSH - Publications (en
espa6ol)- Ed. Departamento de Salud y Servicios Humanos de Estados Unidos.

  www.cdc.goy/Sof[n(osh
Occupational Safety and Health Administration - OSHA- Publications (en ingles)-
Departamento de Trabajo de Estados Un(dos - www".osba,goy-La.s s  ash_
Superintendencia de Riesgos de! Trabajo   - SRT- Publicaciones - Ed. Ministerio
de      Trabajo,      Empleo      y      Seguridad      Social,      Rep0blica      Argentina
www.art.  ov.ablicaciones
Superiniendencia de Riesgos def Trabajo - SRT-  Revistas de seguridad y salud
ocupacional   - Ed.  Ministerio de Trabajo, Empleo y Segur(dad Social, Rep0blica
Argentina.  www.srLqov.ar/BibliotecaSRT
Organizaci6n   Intemac(onal   del   Trabajo-   OIT       Fichas   Internacionales   de
seguridad qulmica (MSDS) Ed. Ministerio de Trabajo e Inmigrac(6n de EspaRa -

  www.insht.es/portaf/site/Insht



61 UN

Programa de:

ACCIDENTOLOGiA VIA

Carrera: Especialfzaci6n en Criminalfstica y    Carga Horaria: 20          Aho: 20 /2
Actividades Per/dales                                      Semestre:

Car6cter:
Ob/igatoria/E/ectiva
M6dulo: II/ V
Siniestros

Responsable: Ing. Ramiro Ojeda
Objetivo general:

* Adquirir  conocimientos y metodologfas que permitan  reconstruir la secuencia de
fen6menos en un suceso vial, a partir  de las evidencias ffsicas dejadas en el
lugar del hecho por lo involucrados (autom6viles, peatones, motocicfetas, etc.)

Objetivos especfficos:
* Comprender la din6mica vehicular
*           Implementar y reconocer metodologfas adecuadas para el ana|Isis de evidencias

ffsicas.
*           Implementar  m6todos y  t6cnicas de !dent!caci6n y  cuantiDcaci6n de los  daos

Programa Sint6tico:

1. lntroduccf6n
2. Estimaci6n de la velocidad en funci6n de "las hue|las de frenado.
3. Evoluci6n del accidente.
4. Atropellos.
5. Estimaci6n de la velocidad. Tiempo y distancia.
6. Casos atfpicos
7. La energfa de deformaci6n
8. Curvas
9. Calculo de la velocidad en funci6n de los movimientos post-impacto.

 CQNTENIDQS



tiempo de percepci6n y reacci6n. Tiempo de percepci6n y reacci6n total. inffuencia
del alcohol y drogas. lnteracci6n entre el vehfcuio y fa via: Rozamiento, adherencfa y
fricci6n. Coeficiente de fricci6n, factores Que inc(den en su varfaci6n. Pen6meno de
hidroplaneo, (aquaplaning), presencia de ague o nieve sobre fa calzada.

Unidad 2. Estimaci6n de la veiocidad en funci6n de las hueiias de frenado.
Ecuaciones Ffsico-Matemafices refer\das al movimiento uniforme y unfformemente
varfable, AnSlisis def proceso de frenada Pase de respuesta def sistema de frenado.
Pase de bfoqueo de neum6tfcos~ Pase de marcado de hue(fas de frenado. Vefocfdad
estimada al inicfo de las marcas de frenada. Vefocidad estimada en et tiempo de
respuesta def sistema de frenado. Velocfdad de circulaci6n def vehfcuio. Drag factor:
factor de desaceleraci6n. Drag factor en superficies no horizontaies. ldentiffcaci6n y
an6ifsfs de hue(fas de frenado.

Unidad 3. Evoluci6n dei accidente.
Pase de percepci6n: Tiempo de percepci6n. Distancia recorrida durante el tiempo de
percepcf6n. Punic posfbfe de percepcf6n. Paso de decfsf6n. Manfobras de evasf6n
simple y compleja. Pase de conflfcto. Area de conflfcto. Punic de fmpacto.

Unidad 4. Atropeilos.
Pases generales del atropello. Pase de percepci6n. Fase de reacci6n Fase de
resuftados. Pase de interacci6n entre peat6n y vehfculo Trayectorias biocinematica
pos-fmpacto del peat6n. Patrones bfocinematicos pos-impacto def peat6n: tipo
Wrap" - "Porward Projectfon" - "Pender Vault" - Roof Vault" - "Somersauit".
Prfncipafes factores en el desarroifo de las trayectorfas bfocinematicas pos-impacto
def peat6n. Formulacf6n para fa Reconstruccf6n.: M6todo Height & Eubanks.
Metodo Te6rfco corregfdo segun tablas "RACAR". Correccfones a fa formuiacf6n
Te6rica. Clasfffcaci6n de fos Atropellos. Casos Pr6cticos. Determfnaci6n de fa
vefocfdad

Unidad 5. Estimaci6n de la veiocidad. Tiempo y distancias.
C6fcufo de fa vefocfdad fnfcfai de un m6vff en funcf6n de fa dfstancfa total de
detencf6n. Calcufo de fa vefocidad iniciaf de un m6vfl y la duraci6n de la manfobra
cuando se conoce fa dfstancfa total de detencf6n. Determfnacf6n de dfstancfa
minims a la Que se debe inicfar una maniobra para esqufvar un obst6cuio. Caiculo
de fa distancia a fa Que se debe comenzar a efectuar la maniobra de frenado con
una determinada desaceleracf6n para un m6vfl Que circuiaba con Una cierta
velocfdad, para Ilegar at punio de impacto, un iapso de tiempo mas tarde de lo Que
lo hfzo.

Unidad 6. Cases atfpicos.
Frenado Parcial Marcas de frenadas interrumpidas. Sistema ABS. Pricci6n lateral y
transversaf. Trompos.

Unidad 7. La energia de deformaci6n.
ctura y materiales. Tensi6n y deformaci6n. Nociones de reologfa. Como se



deforma el autom6vil al chocar. Caracter\st\cas principales de Una co\is\6n Duraci6n
def choque. Consecuenc\as de la duraci6n flja de un choque. Deformaci6n din6mica
y deformac\6n residual. Va\ores exper\mentales y su relevancia forense.
Determinaci6n de la ve\oc\dad en funci6n de \as deformac\ones remanentes.
Energ\a \nsum\da por deformaciones en autom6v\\es.

Unidad 8. Curvas.
Din6mica def movim\onto circular, Estab\lidad def autom6vil. Angulo de der\va.
Efecto de la fuerza centrffuga en el autom6vil. Derrape: Ve\ocidad Jim\te. Ve\ocidad
limite de vuelco. M8xima segur\dad en curva pera\tada. Ve\ocidad en curves.
Sobrev\raje. Subviraje. Casos Practicos.

Unidad 9. Calcuio de la veiocidad en funci6n de los movimientos post-impacts
Estimaci6n de la veloc\dad aplicando conservaci6n def memento lineal y def
memento angular. Co\isiones. Coefic\ente de restituci6n en Co\isiones de veh\cu\os.

ACTIVIDADES PRACTICAS_

Las actividades pr6cticas se centraran en el estud\o de cases que planteara o
presentar6 el docente.
El alumno en base a \os conocim\entos adqu\ridos deber6 ap\\car el m6todo de
an6\isis correspondiente a \os efectos de defin\r la mec6nica def siniestro,
veriffcando que se corresponda con \as evidencias y/o Ind\dos que sera presentado
a modo de informe, que el docente eva\uara y anal\zar6 conjuntamente con el
a\umno sobre fas concfus\ones arr\badas.
Las activ\dades practices se desarrollan individualmente y se eva\Gan en forma
individual.
Cada actividad pr6ct\ca se desarroOa pr\meramente en clase, con la gula de los
profesores y Una vez logrado estab\ecer la metodolog\a a segu\r, el alumno segu\ra
por su cuenta en forma def\nit\va.

 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARiA_

ACTiViDAD HORAS
TEOR\CA
FORMACION
PRACTICA

10
10

TOTAL DE LA CARGA HORARiA 20

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura \os a\umnos deberan:
As\stir al 80% de las clases te6ricas, practicas y de estud\os de cases.
Aprobar el examen final que se califfcara con esca\a num6rica def 1 af 10, s\endo la
nota de aprobac\6n 7 6 mSs de 7,  Si el alumno resu\tare aplazado, se ofrecer6 Una

stancia Recuperatoria.



 BIBLIOGRAFiA_

Luque Rodriguez P.  y Alvarez Mantaras D. -  Investigaciones de Accidentes  de
Transito : Manual de Reconstrucci6n. Ed Netbiblo (2007)
Luque Rodriguez P., Alvarez Mantaras D.  y Vera C.  - Ingenierfa  def Automovil:
Sistemas y Compretamiento Dinamico Ed Thomson (2005)
Facorro Ruiz L. - Mec6nica T6cnica y Mecanismos. Ed. Nueva Librerfa (2000)
Alvarenga B, Maximo A., Ffsica General con experimentos. 3ra Ed. Tomo 1. Ed
Harla (1993)
Fricke L.B. - Traffic accident reconstruccion. Ed Northwestern University (1990)
Roederer J G~ -  Mec6nica Elemental. Ed Eudeba  (2002)
Jouvencel M. - Biocin6tica del accfdente de trafico. Ed. Dfaz de Santos (2000)
Alba  Lopez  J.  J~,  Monclus  Gonzalez  J.,  Iglesia  PuIla A.  - Manual  Sasico  de
lnvestigaci6n y Reconstrucci6n. Ed Copy Center (2001)
Gerber N. J. , Hoel L. A. - Ingenierfa de transito y  carreteras. Ed Thomson (2005)
Morales Gonzalez C. - lnvestigaci6n de accfdentes  por impacto vehfcufo peat6n:
Fundamentos Biocinem6ticos  y Ffsico  Matem6ticos - II  Congreso Intemacional
de Ciencias del Transito - Buenos Aires (2004)
Shames, I.  H - Mec6nica para ingenieros: est6tica y din6mica.  4ta Edici6n. Ed.
Prentice Hall  (1998)
Irueta V. A. - Accfdentofogfa Vial y Pericia - Ed. La Rocca (2005)



UNC

rograma de:

NVESTIGACION POST EXPLOSION POR
EXPLOSIVOS

Carrera: Espec\alizacl6n eriminaltstica y   Carga Horaria: 30          Ao: 20 /2
Actividades Per|dales                                       Caracter:

Ob\igaton'a/Electiva
M6dulo: : //- V
S/niestros

Responsab: Ing. Esp.  Daniel Yorio

Objtivdqge  at|   conocimientos y bases cientificas necesarias para estab|acer las causes

y daos producidos por el uso de explosivos,
Objetivos especificos:

� * Adqui ir \os conceptos fundamentales y el conocimlento ri9Uroso de los
proceimientos y t6cnicas operativas en el desempeo aboral.

rograma Sint6tico:

Reconocimiento de los Explosivos
Etapa preliminar de la investigaci6n
Plan de acci6n
Modo de conducir la pericia
Tratamiento de la evidencia
Marco Legal

CONTENS

Unidad 1: Reconocimiento de los Explosives.
Combustion

eflagra. ,ci6n
xploslon

Naturaleza de Una explosion qufmica
Detonaci6n de alto orden
Detonaci6n de bajo orden
Onda exp!os\va o detonante
Onda mecnice o expansiva
Traformacl6n fisica qulmlca de los exploslvos



Ve\ocidad de detonaci6n
Balance de ox\geno
Sens\bi\idad de \os exp\osivos
Caracter\sticas de \os altos y bajos
Residuos que dejan \as composiciones o mezc\as exp\osivas.

Unidad 2: Etapa preiiminar de la investigaci6n.
Aporte de evidencias
Formaci6n de cr6teres
Dispositivos terror\stas y pos eva\uaci6n de presuntos artefactos.
Restos, obtenci6n y precauciones
Post - exp\osiones
Exp\osiones de vo\umen
Exp\Os\ones concentradas.

Unidad 3: Plan de acci6n
Personal, responsabifidades
Equipamiento.
Procedimientos montados en el incidente
La faz organizaciona\ en operaciones en Inc/denies.

Unidad 4: Modo de conducir la pericia.
investigaci6n genera\
Teorias ap\icab\es
Aptitudes def investigador
Entrenamiento
T6cnicas de bOsqueda y reco\ecci6n de evidencia
Donde debemos rea\izar la b0squeda.

Unidad 5: Tratamiento de la evidencia.
Evidencias en genera\
M6todo de reco\ecci6n de evidencia
Funci6n def equipo de investigaciones pos exp\osi6n
Reconstrucci6n
Soifcftud at juzgado para resguardo o destrucci6n de evidenc\as
Fotograf\a legal.

Unidad 6: Marco Legal.
Genera\idades
Ley naciona\ de armas y exp\osivos 20.429.
Decretos reg\amentarios.

 ACTIVIDADES PRACTICAS_

Las actividades practicas se centraran en el estudio de caso Que p\anteara o
presentara el docente para cada tipo\ogle de siniestro.

l base a \Os conocimientos adqu\rldos debera ap\icar el m6todo de



anSlisis correspondiente a \os efectos de definir las causas def siniestro, verificando
Si los datos son suficlentes o se necesita un aporte extra o realizar indagaclones de
b0squeda de informaci6n de hechos similares que le perm/tan alcanzar un dictamen,
que ser6 presentado a modo de monografia o informe, que el docente evaluar6 y
anal/Zara conjuntamente con el alumno sobre \as conclusiones arribadas.
Las actividades prScticas se desarrollan individualmente y se evalOan en forma
individual.

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:

20
10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30

 EVALUACION_

Para aprobar la asignatura los alumnos deberSn:
Asistfr al 80% de fas clases te6ricas y pr6cticas
Se tomaran dos parciales de promoci6n  que se calificar6n con escala num6rica def
1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7. Para acceder a los mismos se
deberSn toner un (1) trabajo pr6ctico de evaluaci6n con nota superior a bueno y \os
estudios de casos de las actividades prScticas del perlodo, realizados.
En caso de no promocionar, deberS aprobar un examen final  que se ca\ificara con
escala num6rica del 1 al 10, siendo la note de aprobaci6n 7 6 m6s de 7.

 BIBLIQGRAFfA

Marshall M. Oxley J C. Eds - Aspects of explosives detection - Elsevier B.V.,
2009
Fordham, S  - High explosives and propellants - Pergamon Press , 1980
Toblason, T. - Scientific principles of improvised warfare and home defense - Sci-
entific and technical intelligence press ,1997
El|em H. - Military and Civilian Pyrotechnics - CHEMICAL PUBLISHING COMPA-

NY INC. New York , 1968
Kubota N, - Propellants and Explosives - Thermochemlcal Aspects Of Combus-

tion.               Willey,  2007
Field Manual - Explosives And Demolitions Techniques from Vietnam by US Army.

1971
La protecci6n ante artefactos explosivos - Securitas Seguridad Espa8a, SA
Manual de Explosivos - IRECO CHILE Lida. - Santiago 1988
Manual de Perforaci6n y Voladura de rocas - I.G.ME. - Madrid 1987
Manual T6cnico de Voladuras - U.E.E. - Madrid 1989

ussel M. S. - The chemistry of fireworks,  Royal Society of chemistry, 2000

~



Programa de:

INVEST|GAG|ON ACCIDENTES D
INCENDIOS                               Y EXPLOSIONES

Carrera: Especializaci6n en Criminalfstica y   Carga Horaria: 30          Aho: 2012
Actividades Periciales                                      Caracter:

Ob/igatoria/Electlva
M6dulo: II / V-
Siniestros

Responsable: Ing. Esp. Sergio Bald!
Colaborador: Ing Esp. Daniel Yorio
Objetivo general:

* Construir un conjunto de conoclmientos y metodologfas que perm/tan establecer la
causa, el                         lugar de origen, la trayectoria y los daflos producidos por un incendio y / o
exp\osi6n.

Objetivos especfficos:
*        Comprender la qufmica de la combusti6n.

*        Imptementar  y  reconocer  metodologfas  adecuadas  para  la  implementaci6n  de    la
investigaci6n en el 6rea.

*       Implementar  m6todos  y  tscnicas  de identificaci6n  y  cuantiffcaci6n  de  los  daf1os
provocados.

*        Coord!nar  y/o  participar  en  grupos  de  trabajos,  de  la  m!sma  o  distintas  areas  del
conocim!ento, dependiendo de la magnitud y complej!dad del siniestro.

Programa S!nt6tico:

1. lntroducci6n. General!dades                            14 La evidencia ffsica.
2, Metodologfa bSsica.                                          15, Determinaci6n del origen.
3. Introducc!6n a al c!encia del fuego                   16. Determinaci6n .de la causa
4. Patrones del fuego                                             17.  AnSlisis  de  fa|Ia  y  herramientas
5. S!stemas constructivos                                     analfticas.
6. La electric/dad y el fuego                                   18. Explos!ones
7. Sistemas de gas y combustibles.                      19. Fuegos incendiarios
8. Comportamiento humano frente a\ fuego          20.  Muertes y tes!ones por incendios
9. Cons!derac!ones toga\es                                    y explosiones
10. Seguridad                                                         21. Artefactos electrodom6st!cos
11. Fuentes de informaci6n                                    22. Incendio en vehiculos
12. Planificaci6n de la informaci6n                        23. Incendios foresta\es
13. Registro de la escena                                      24. Gesti6n de investigac!ones



 CONTENiDOS

Unidad 1. introducci6n Generaiidades.
Objetivos, prop6sitos, definiciones.

Unidad 2. Metodologia basica.
Naturaleza de las investigaciones, enfoque sistem6l(co, m6todo cientfffco en
investigaciones sobre incendios, m6todo b6sico de investigaci6n, los informes de
procedimiento.

Unidad 3. introducci6n a la ciencia dei fuego.
Qufmica de  la  combusti6n,  transferencia  de  calor,  ignici6n, carga  de  combustible,
desarrollo del fuego, productos de combusti6n

Unidad 4. Patrones dei fuego.
Din6mica de la producci6n, definici6n, tipos de fuegos, efectos superficiafes def
quemado, desprendimientos, oxidaci6n, fusi6n de materiales, expansi6n y
deformaci6n, humo y ho||in, areas limpias, calcinado, vidrios, colapso def
amoblamiento, localizaci6n de objetos y patrones, geometrfa de los patrones, area
de patrones, distorsi6n material.

Unidad 5. Sistemas constructivos.
Caracteristicas de diseho, construcci6n y estructurales, fos elementos de evaluaci6n
en el desarrollo de incendios, tipos de construcci6n, conjuntos constructivos.

Unidad 6. Electric|dad y el fuego.
Efectricidad b65!ca, sistemas el6ctricos de edificios, equipamiento, puesta a Berra,
protecci6n por sobrocorriente, clrcuitos de distribuci6n, tomes corrionte y
dispositivos, ignici6n por energfa el6ctrica, interpretaci6n de defIDs en los sistemas
el6ctricos, identiffcaci6n de fusi6n por arco de conductores el6ctricos, electricidad
est6tica

Unidad 7. Sistema de gas y de combustible.
Gases   combustibles,   gas  natural,   gas licuado,   componentes,   rodes,   equipos,
investigaci6n sobre sistema de gas.

Unidad 8 Comportamiento humano frente ai fuego
Antecedentes, consideraciones genera|es sobre el comportamiento humano frente al
fuego, fedoras relacionados con la iniciaci6n del fuego, fos nirfos y el fuego, fuegos
incendiarios, fedoras humanos relacionados con la propagaci6n, reconocimiento y
respuesta al fuego.

Unidad 9. Consideraciones iegales.
Consideraciones  preliminares,  evidencia,  acciones  criminales,  pir6manos,  acci6n
civil, peritaje.

!dad 10. Seguridad.



General, fedoras Que influyen en la seguridad, ados crimina\es, terrorismo.

Unidad 11. Fuentes de informaci6n
Consideraciones legs\es, formas de informaci6n, entrevistas, fuentes de informaci6n
gubernamenta\es, fuentes de informaci6n privadas, concfusi6n.

Unidad 12. Pianificaci6n de fa investigaci6n.
introducci6n, informaci6n basics de accidentes, las funciones de la organizaci6n de
investigaci6n,  reuniones  del  equipo  de prelnvestigaci6n,  personal  especializado  y
consultores t6cnicos, gesti6n de casos.

Unidad 13. Registro de la escena.
Metodologia,  fotografias,  entrevistas,  pianos,   fiches  t6cnicas  y  arquitect6nicas,
especiffcaciones.

Unidad 14. La evidencia fisica.
Evidencias fisicas, preservaci6n de la escena def fuego y de la evidencia fisica,
contaminaci6n de la evidencia ffsica, m6todos de cofecci6n, contenedores para
evidencias, identiffcaci6n, transporte y almacenamiento, cadena de custodia,
examenes y ensayos, disposici6n.

Unidad 15. Determinaci6n def origen.
Evaluaci6n de darfos de incendios, evaluaci6n pref\miner de escena, desarrollo de
escenarios preliminares, el examen detallado de superficie exterior, el examen
detallado "de superficie interior, reconstrucci6n de fa escena de fuego, escenario de
propagaci6n, quemado total.

Unidad 16. Determinaci6n de la causa.
Cfasificaci6n  de  las  causes,  origen  y  forma  de  calor  de  ignici6n,  primer  material
incendiado, factor de ignicf6n, determinaci6n de la responsabilidad, opiniones.

Unidad 17. Analists de faila y herramientas anaffticas.
Lineas  de  tiempo,  anallsis  de  sistemas,  modelado  matem6tico,  ensayos,  datos
requeridos para el modelado y IDs ensayos.

Unidad 18. Expiosiones.
Tipos de explosiones, caracterlzaci6n de los dahos de explosi6n, efectos de la
explosion, fedoras de control de los efectos de las explosiones, explosiones
localizadas, no localizadas, explosiones de vapor/gas, explosiones de polvo,
backdraft o expfosiones de humo, explosiones de nubes de vapor exteriores,
exp\osivos, investigaci6n del escenario, an6lisis del origen (epicentro), anal(sis de la
fuente combustible, analisis de la fuente de ignici6n, an6lisis para establecer la
cause.

Unidad 19. Fuegos incendiaries.
indicadores    de   fuegos    incendiarios,    posibles  indicadores   no   directamente
relacionados con la combusti6n, otros fedoras de evidencia.

Unidad 20 Muertes y !es(ones por incendios y expiosiones.
onsideraciones sobre el escenario de muerte, el examen anatomopatol6gico y



toxicol6gico relacionados con la muerte, Guest/ones fundamentales sobre las
investigaciones de la muerte, mecanismo de la muerte, las pruebas y
documentaci6n post-mortem, lesiones por incendio y explosion, mecanismo de
lesiones por inhalaci6n.

Unidad 21. Artefactos eiectrodom6st(cos.
Registro del escenario, anal/sis del origen Que invofucran efectrodom6sticos, anal/sis
de la causa, componentes de los electrodom6sticos, electrodom6sticos
residenciales comunes.

Unidad 22. incendio en vehicuios.
lnvestigaci6n de la seguridad en vehfculos, combustibles, fuentes de ignici6n,
slstema de ldentiffcaci6n y funci6n, habitSculo, registro de la escena, examinaci6n
def motor, quemado total, vehfculos robados.

Unidad 23. Incendios forestaies.
Combustibles forestales, factores que afectan la propagaci6n, indicadores,
investigacl6n del or\gen, segurfdad de la zona o lugar de origen, determinaci6n de la
causa, consideraciones especiales de seguridad, fuentes de informaci6n~

Unidad 24. Gesti6n de investigaciones.
Entendimiento entre las partes, acuerdo entre las partes, organizaci6n de la
investlgacl6n, equipo lider, planiffcaci6n, el acceso de los ocupantes, equipo de
investigacl6n, reuniones regulares, recursos, informaci6n prelJminar, seguridad,
iluminaci6n temporaria, acceso, seguridad de la escena, necesidades sanitarias y de
confort, comunicaciones, entrevistas, pianos y disehos, registros, b0squeda de
patrones, evidencias, divufgaci6n de la informaci6n, la realizaci6n del examen de la
escena, planiffcaci6n previa a las investigaciones de incendio.

ACTjVfDADES PRACTiCAS

Las activldades practicas se centrar6n en el estudio de caso que planteara o
presentar6 el docente para cada tipologfa de siniestro.
El alumno en base a los conocimientos adquiridos debera aplicar el m6todo de
anal\sis correspondiente a los efectos de definir fas causas del siniestro, veriffcando
si los datos son suficientes o se necesita un aporte extra o realizar indagaciones de
bosqueda de informaci6n de hechos similares Que le perm/tan alcanzar un dictamen,
que serS presentado a modo de monograffa o informe, que el docente evaluar6 y
anal/Zara conjuntamente con el alumno sobre las conclusiones arribadas.
Las actividades practicas se desarrollan individualmente y se ovalOan en forma
individual.
Cada actividad practica se desarrolla primeramente en clase, con la gufa de los
profesores y una vez logrado establecer la metodologfa a seguir, el alumno seguira
por su cuenta en forma definitive.



DI, lTRIB ::IIIN DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TE6R|CA
FORMACION
PRACTICA

20
10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30

 EVALUACI6N_

Condiciones para la promoci6n de la materia:
Asistir al 80% de fas C188oS te6ricas y practices.
Se tomarSn cuatro trabajos practices de evaluacl6n, intercalados entre los parciafes
de promoci6n, que se calificar6n con nota de tipo conceptual ( Reprobado, Bueno,
Muy Bueno, Excelente)
Se tomar6n dos parciales de promoci6n que Se califfcaran con escala num6rice del
1 al 10, slendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7. Para seceder a los mismos Se
deber6n tenor un (1) trabajo prSctfco de evaluaci6n con nota superior a bueno y los
estudios de cases de las actividades practices del perfodo, reafizados.
Se tomar6 un parcial de recuperaci6n correspondiente a cads paroial de promoci6n
Si et alumno resultase aplazado aOn en la instancia de recuperaci6n del Parcial, no
accederS a promocionar la materia y debera aprobar un examen final que se
calificara con e8cal8 num6rica del 1 al 10, siendo la note de aprobaci6n 7 6 mas de

 BIBLIOGRAFIA_

- Norma NFPA 921 "lnvestigacf6n de Accidentes de Incendios y Explosiones"
Nacional Fire Protection Association, Edici6n 2011,



Programa de:

PATOLOGIA DE LA CONSTRUCCIO

Carrera: EspeciaJizaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 20          Arfo: 20 /2
Actividades Periciales                                       Caracter:

Ob/igatorla/E/ect!va
Responsable: Mgter. Enrique Zanni

Objetivo general:
*     Elaborar pautas amp|fas de aplicaci6n general te6rico pr6cticas, qua puedan ser de

utilidad  en|Os proyectos de investigaci6n e intervenci6n restaurativa
Objetivos especfficos:

*   Desarrollar en el alumno la concientizaci6n acerca de la importancia de la aplicaci6n
de un m6todo de actuaci6n coma modo de enfrentar un problema dado.

*  Introducir al alumno en la metodologfa de investigaci6n para determinar la causa del
problema.

*  Relacionar fos antecedentes bibliogrficos antiguos y actuales con la problemtica
local y regional.

*   Identmcar y clasificar las sfntomas manifiestos del presunto dao o problema.
*   Relevar y mensurar dichos sfntomas
*   Analizar su proceso y estado actual at momenta de la intervenci6n.
*   Diagnosticar las causas, fundamentando cientffimente.
*   Pronosticar la evoluci6n def proceso.
*   Elaborar un Plan de lntervenci6n para detener o revertir su desarrollo.

Programa Sint6tico:

1~  lntroducci6n a la problem6tica de la Patologfa de la Construcci6n
2. Casuist/ca de procesos de investigaci6n
3. Metodologfas.

 CONTENIDOS

Unidad 1:
lntroducci6n a la problem6tica de la Patologfa de la Construcci6n.

::aci6n de los ejes conceptuales de un protocolo de intervenci6n.



Unidad 2:
Referencia at conjunto de t6cnicas e instrumentos que pueden utifizarse durante el
proceso de investigaci6n.
Casuist|ca   de   procesos   de   investigaci6n   (relevamiento   y   anal|sis)   para   la
elaboraci6n def diagn6stico.
Desarrollo de apoyo te6rico b6sico para la comprensi6n delos ejempfos expuestos.
Aplicaci6n e instrumentaci6n de los ejes conceptuales en la resoluci6n de un caso-
problema planteado.

Unidad 3: Seminario y discusi6n de la metodologfa empleada. An6lisis de distintas
var|antes propuestas.

ACTIViDADES PRACTiCAS_

Las actividades pr6cticas se centraran en el estudio de caso Que plantear6 o
presentara el docente para cada tipo de patologfa.
Las actividades prcticas se desarroflan individualmente y se ovalan en forma
individual.
Cada actividad pr6ctica se desarrolla primeramente en cfase, con la gufa de los
profesores y Una vez logrado establecer la metodologfa a seguir, el alumno seguir6
por su cuenta en forma definitiva.

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARiA_

ACTiViDAD NORA
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:

10
10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

E.VALUACION

Para aprobar la asignaturalos alumnos deberan:
Asistir at 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.
Se tomaran dos parciales de promoci6n  que se calificar6n con escala num(!rica def
1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7. Para acceder a los mismos se
deber6n tenor un (1) trabajo pr6ctico de evaluaci6n con nota superior a bueno y los
estudios de casos de las actividades practicas def perfodo, realizados.
Se tomar6 un parcial de recuperaci6n correspondiente a cada parcial de promoci6n
Si el alumno resultase aplazado a0n en la instancia de recuperaci6n def Parcial, no
acceder6 a promocionar la malaria.
En caso  de no promocionar, deber6 aprobar el  examen final  Que se catificar6 con

a            num6rica def 1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.



 BIBLIOGRAEjA

Trill J., Bowyer J. - El caso de la esquina rota y otros problemas constructivos.
Editorial Gustavo Gill. Barcelona, 1982.

Zanni E. -  PatologTa de la construcci6n y restauro de obras de arquitectura.
Editorial Brujas, C6rdoba, 2008.

Allen E. - Como funciona un edificio. Editorial Gustavo Gill. Barcelona, 2000
- Gomez Moral F. - Def conocimiento a la conservaci6n de los bienes culturafes. Ira
Edici6n, Ecuador, 2001

Arriaga F., Peraza F., Esteban M., Bobadilla I y Garcia F. -Intervenci6n en
estructuras de madera. 1o Edici6n. AITIM. Madrid, 2002.



 MODULO: TCNICAS COMPARATIVAS_



Programs de:

TECNfCAS COMPARATIVAS: BALISTfCA,
DOCUMENTOLOGiA, DACTILOSCOPIA,

HUELLAS Y RASTROS

Carrera: Especiafizacl6n en Criminallstica y   Carga Horaria: 40           Ao: 2012
Actividades Perlciales                                     Carcter:

Ob/igatoria/Electiva
M6dulo: : II- S/n/estros

Responsabfe: Dr. Carlos Oldani
Colaboradores: Ing. Oscar Sicilia - Lic. Pablo Patirto -  Marcos Gianetto

Objetivo General:
*    Conocer fos princlpios metodol6gicos en fa apllcacl6n judicial de fa Bat(st(ca Forense

aplicada, Identlficatfva y/o comparatlva.
Objetlvos especlficos:

*    Aprender fas t6cnicas exlstentes para estudiar fas hue(las digitales lento latentes
como vislbles.

*    Conocer fas metodologlas e instrumental existente para el anatfsis de todo tipo de
documentos para determinar su autenticidad o falsedad.

*    Adquirlr los conocimientos y t6micas necesarias para Identificar, preservar y analizar
indicios y evidenclas de bajo y alto relieve presentes en el fugar def hecho.

Programa Sint6tico:

1 .  Balfstica Forense
2. Dactiloscopla Aplicada
3. Documentologla
4. Hue(las y rastros

 CONTENIDOS

Unidad 1. Balistica Forense.
Criminalfstica, batlstica forense. Batlstica interior. Batlslica exterior. Bat(st(ca de
efecto, penetraci6n en dlversos efementos, gel batlstico. Bat(slice ldentiDcativa o
comparativa.
Estructura general de las armas de fuego, cfasiffcaci6n, personal|dad. Estudlo de los
elementos Que Integran el disparo.



Ba/Istica microcomparativa. Balfstica reconstructiva, qufmica, medics, criminalfstica.
I.B.I.S.
Balfstica operativa. Examen operativo de armas de fuego Capacidad de fuego.
Caracterfsticas t6cnicas. Obtenci6n de elementos "testigo". Estudios de armas y
elementos balisticos "dubitados" Estudios sobre prendas y superficies objeto de
disparo. Procedencia y caracterfsticas t6cnicas. Relaci6n con otros eJementos.
Inspecciones oculares y reconstrucciones de hechos.
Balistica Identificativa. ldentificaci6n de armas por estudios microsc6picos
comparativos
entre vainas o bales, "testigo- dubitada" Estudios identificativos de vainas y bales
"dubitadas.
Morfologla de las heridas por armas de fuego, heridas de bale, heridas de
perdigones
Distancia de disparo. Trayecto intemo.
Diligencia de/ Levantamiento de/ cadaver. Normative para la interpretaci6n y
protecci6n
de las evidencias. Protecci6n def luger, Observaci6n, Fijaci6n, Recolecci6n de
evidencias y Envfo af laboratorio. Armas, casquillos, proyectifes, impactos en el luger
de los hechos. Relatives aI cadaver, incfuyendo la protecci6n de las manos y \as
prendas de vestir. Declaraciones de testigos, croquis, fotograffas y video.
Cadena de custodia, En la Toma, en la Conservaci6n, en el Transporte, en la
Entrada al
Laboratorio, Durante el an6lisis, y DespuE!s def anlists
/nforme pericial: Valoraci6n y Discusi6n. lnterpretaci6n de los hechos y la
reconstrucci6n
de los mismos respondiendo a los siguientes extremos: Posici6n de la victims y del
agresor. Din6mica de producci6n de las herfdas. Establecer si se irate de heridas de
tipo suicide, homicide o accidental. Conclusiones.
Estudio de casos.

Unidad 2. Dactiloscopia Aplicada.
lnvestigaci6n especffica en dactifoscopfa.
Dactiloscopia. Definici6n. Campo de aplicaci6n~
Dactilograma. Definici6n. Clases.
Creates papilares Definici6n. Cualidades de las creates papifares.
Sistemas en los Que se agrupan las creates papilares~
Delta. Definicf6n y tipos. Punic d6Rico. PseudodeJtas.
NOCleo. Tipos. Punic central.
Clasificaci6n   de   los   dactilogramas   en   el    slaloms   dactilosc6pico   Argentina
Caracteres de
cads tipo.
Anomalies
Hue|las dactilares felonies.
Reconstrucci6n de hue|las.
Reactivos Qufmicos.
La piel, necroidentfficaci6n. Problematics en la identiffcaci6n de cadaveres.



Formula dactilosc6pica. Definici6n. Subf6rmula. Redacci6n de la f6rmula.
Estructura de informes y su ratificaci6n como perito judicial.
Los dictamenes dactifosc6picos en el proceso penal Argent|no.
Naturaleza, caracterfsticas y requisitos.
Valor probatorfo. Jurisprudencia.

Unidad 3. Documentoiogia.
/ntroducci6n a /a Documento/ogla.
Diferencias  entre  pericia  caligrafica  y  documentol6gica.  Objeto  material  y  formal.
Autenticidad, falsedad y alteraci6n documentaf.
instrumental  t6cnico: Lucas - lupa cuentahifo - lupa estereosc6pica   - rad|aciones
ultraviofetas  e infrarrojas  -  trasluzcopio  -  escaner  -  escalfmetro  -  transportador  -
c6mara fotogr6fica - espectroscopia Raman - otros.
T6cnicas de examen documentol6gicas. Examen organol6ptico y sistematico.
Cadena de custodia: consideraciones sobre el trasfado, tratamiento y preservaci6n
de evidencias documentol6gicas
/dentificaci6n de manuscritos.
Principles grafoescriturafes. Identificabilidad de la escritura M6todos grafosc6pico y
grafonic6tico.  Grafonomfa. Jerarquizaci6n de los elementos escriturales. Requisitos
de los patrones de cotejo. Cuerpo de escritura.
Modificaciones naturales y fraudulentas de la escritura.
Pericia documento/6gica.
Anal|sis  e  identfffcaci6n  de  papal  y tintas.  Clases  de  papal  y ex6menes  ffsicos  y
qufmicos empfeados en su an6fisis.
Cfases  de  instrumentos  escritores.  Anafists  de  la  morfoestructura  def   trazado.
Distinci6n e identificaci6n de las tintas. Ex6menes ffsicos y qufmicos.
Practicas    per|dales    documentol6gicas    var|as.     Peritajes    sobre    escrituras
mecanogr6ficas, estampas de sello, documentos de seguridad impresos.
Manipulaciones      ffsico-qufmicas.       Variables      documentales.       investigaci6n
documentol6gica de agregados gr6ficos, supresiones y sustituciones.
Prob/emas documento/6gicos actua/es.
Edad absofuta y refativa def documento.
ldentificaci6n de impresoras y fotocopiadoras.
Determinaci6n de tiempos de ejecuci6n de los asentamientos gr6ficos.
fntervenciones interdisciplinarias sobre documentos escritos.

Unidad 4. Hue|las y Rastros
Improntas de calzada Hueffas de neum6ticos. fndicios de alto relieve: Transferencia
de  sustancias  a  un  material  no  ef6stico.  indicios  de  bajo  relieve:  deformaci6n
plastica por la inffuencia de un causante.
Determinaci6n  def  tipo  de  objeto  que  causa  el indicio.(identfffcaci6n  en  grupo).
Identificaci6n def objeto que causa el indicio.(identificaci6n indivfdual).
BOsqueda de efementos mater|ales probatorios(Huelfas y rastros): accesos y safidas
a pie  y en  vehfculo.  Medios  auxiliares para  la  b0squeda  de hue|las  de  calzado  y
neum6ticos.
(funtes de fuz m6viles, lupa, medios de adhesi6n, procesos efectroestaticos).

~_



Aseguramiento del indicio. Aseguramiento de elementos probatorios. Aseguramiento
de elementos mater(ales probatorios de alto y bajo relieve.
Ind(dos y evidencias originados por herramientas: de bajo y alto relieve. Indicios y
evidencias de estampado (adulteraci6n, supresi6n y t6cnicas de recuperaci6n).

ACTIVIDADES PRACTICAS_

Las actividades pr6cticas se centrar6n en el estudio de caso Que planteara o
presentaran los docentes para cada unidad tem6tica.
El alumno en base a los conocimientos adquirfdos deber6 aplicar el me todo de
an6fisis correspondiente a los efectos de reconocer por medic de t6cnicas de
ballstica forense, dactiloscopia aplicada, documentologia y hue|las y rastros,
veriffcando si los datos son suficfentes o se necesita un aporte extra o realizar
indagaciones de b0squeda de informaci6n de hechos similares Que le perm(tan
alcanzar un dictamen, Que sere presentado a modo de monograffa o informe, Que el
docente evaluara y analizar6 conjuntamente con el alumno sobre las conclusiones
arribadas.
Las actividades pr6cticas se desarrollan individualmente y se eval0an en forma
individual.

 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEc5RICA
FORMACION
PRACTICA:

20
20

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 40

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.
Se tomar6n dos parciales de promoci6n  Que se calificaran con escala num6rfca def
1 aI 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7. Para acceder a los mismos se
deberan toner un (1) trabajo pr6ctico de evaluaci6n con nota superior a bueno y los
estudios de casos de las actividades practicas def perfodo, realizados.
Se tomar6 un parcfal de recuperaci6n correspondiente a cada parcial de promoci6n
Si el alumno resultase aplazado a0n en la instancia de recuperaci6n def parcial, no
acceder6 a promocionar la materia.
En caso de no promocionar,  debera  aprobar el  examen final  Que se calificar6 con
escala num6rica del 1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.

 BIBLIOGRAF(A_

!:man C. - Manual de criminalfstica -Ed. La Rocca - 2000



Brito Febfes 0. Ami6fro Rodriguez E. y Hernandez de la Torre R. - Teorfa
General de la Criminalfstica, Facultad de Derecho, Universidad CamagOey,
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Brandone A. - La chimica forense, La rivelazione def residui dello sparo e
problematiche cofl6ese. - Pavia 2004
Mori E. - Sintesi def Diritto delle Armi - Magistrato di Cassazione - Bolzano, 2009
Di Maio D.J. & Di Maio V.J.M - Forensic Pathology -. 1989.
Di Maio V.J.M - Heridas por arma de fuego. Aspectos practicos sobre fas armas
de fuego, balfstica y t6cnfcas forenses Ediciones La Rocca, 1999
Heard, B.J. - Handbook of Firearms and Ballistics: Examining and interpreting
Forensic Evidence, 1997.
Moreno Gonzalez, L.R. - Balfstfca forense Mexico - 1986.
Banno A, Masuda T, Ikeuchf K. - Three dimensional visualization and comparison
of impressions on fired bullets - Forensic Sci int. 2004
Brown H, Cauchi DM, Holden JL, Wrobel H, Cordner S. - image analysis of gun-
shot residue on entry wounds. I -The technique and preliminary study. Forensic
Sci Int. 1999
Tugcu H, Yorulmaz C, Karslioglu Y, Uner HB, Koo S, Ozdemir C, Ozaslan A, Cela-
sun B. - Image analysis as an adjunct to sodium rhodizonate test in the evalua-
tion of gunshot residues: an experimental study. Am J Forensic Med Pathol. 2006
Dixon DS - Keyhole lesions in gunshot wounds of the skull and direction of fire - J
Forensic Sci. 1982.

Dixon DS - Determination of direction of fire from graze gunshot wounds of inter-
nal organs - J Forensic Sci. 19848

Dixon DS - Exit keyhole lesion and direction of fire in a gunshot wound of the
skull~ - J Forensic Sci. 1984b.
Mori E. - II Codice delle arm! e degli esplosivi , Ed La Tribuna 2006
Ugolini A. - Lesperto balistico - Volume I e II , Ed Olimpia 1983
Balfstica Forense Direcci6n Nacional Cuerpo T6cnico de Investigac!6n -
Imprenta Nacional de Colombia 2005
Maltoni D, Maio D., Jain A. K.and Prabhakar S. Handbook of Fingerprint
Recognition, Springer-Verlag, London, UK, 2003

Alegretti, J C., - Escrlturas manuales y mecanicas, La Rocca, Buenos Aires,
2007.
Balbuena Balmaceda, J. - Firmas autenticas y detecci6n de firmas falsas, C&S
international, Francia, 2009.
Caro, P, - Manual de Qulmica Forense, La Rocca, Buenos Aires, 2004.
Del Picchia, Jos6 y Celso Tratado de Documentoscopia. La falsedad
documental, La Rocca, Buenos Aires, 1993.
Del Val Latierro, F., Grafocr!tica. El documento, la escritura y su proyecci6n
forense, Tecnos, Madrid, 1963.
Ezcurra Gondra, M., Gravalos, G~ R. Anlisis forense de documentos
-Instrumentos de escritura manual y Sus tintas, La Rocca, Buenos Aires, 2010.
De la Pefla, J E. - Investigaciones documentales, La Rocca, Buenos Aires, 1995.



Gallardo, S. - Historia de la luz, Capital Intelectual, Buenos Aires, 2007
Gayel, J. - Manual de Policfa Cient\fica, Zeus, Madrid, 1965.
Guzmn CA. - Manual De Criminal\st\ca, La Rocca. Buenos Aires, 1997
Herberston, G. - Examen del sello de goma, La Rocca, Buenos Aires, 2000.
Lopez PeRa, F.  -   La prueba per\Ciel caligrW\ca, Abeledo  Parrot, Buenos Aires,
1997.

Orel\aha Ruiz, J -  Tratado de grafoscopia y grafocritica, Df`ana, Mexico, 1975.
Silveyra, J. O. - Per\tales Scopometn'cos, La Rocca. Buenos Aires, 2005
Vega Ramos, A., Robles Llorente, M A, -  Grafoscopia, Cedecs, Barcelona, 2000.
Velsquez Posada, L G - Falsedad documental y laboratorio forense, La Rocca,
Buenos Aires, 2004.
Verbic,  F -  La prueba cientffica en el proceso  judicial, Rubinzal-Culzoni, Santa
Fe, 2008.

W. J. Bodziak - Footwear Impression Evidence, Detection, Recovery, and Exami-
nation. 2nd Edition. CRC Press, 2000.

Hildebrand, D S - Footwear : the missed evidence : a field guide to the collection
& preservation of forensic footwear impression evidence. 1999.



Programa de:

GEOLOGIA FORENS

Carrera: Especializaci6n en Crlminallstica y   Carga Horaria: 20          Arto: 2012
Actividades Pericfales                                       Car6cter: Ob/igatoria

M6dulo: lii

Responsable: Dr. Roberto Martino

Objetivo general:

* Adquirir los conocimientos necesarios para comprender la aplicaci6n de los m6todos
geol6gicos a la investigaci6n cientffica forense y criminalfstica.

Objetivos especfficos:
* Capacltar  at   estudlante  en  la  aplicaci6n  de  las   Geociencias   al  estudio   de  la

Criminalfstica basado en el m6todo cientffico
* DeJimitar problemas y m6todos de estudios de geomateriales involucrados en demos

y crfmenes.
* Comprender los procedimientos que deben reaiizarse en la toma de muestras.
* Adquirir conocimientos delos principales centros y especialistas en geomateriales.
* Adquirir Una noci6n de los Geomateriales de nuestro pals.

Responsable: Dr. Roberto Martino

Objetivo general:

*    Adquirir los conocimientos necesarios para comprender la aplicaci6n de los m6todos
geol6gicos a la investigaci6n cientffica forense y criminalfstica.

Objetivos especfficos:
*    Capacitar   at   estudlante  en  la  aplicaci6n  de  las   Geociencias   al  estudio   de  la

Criminalfstica basado en el m6todo cientffico
*    DeJimitar problemas y m6todos de estudios de geomateriales involucrados en demos

y crfmenes.
*    Comprender los procedimientos que deben reaiizarse en la toma de muestras.
*    Adquirir conocimientos delos principales centros y especialistas en geomateriales.
*    Adquirir Una noci6n de los Geomateriales de nuestro pals.

Programa Sintetico:

1. Geociencias y Ciencias Forenses.
2. Geoffsica forense
3.Geomorfologfa forense.
4. Sistemas de lnformaci6n Geografic
5. Mineralogfa forense

Unidad 1. Geociencias y Ciencias Forenses.
Enfoque   hist6rico    y   antecedentes.    Desde   Conan    Doyle   a    las   Agendas
Gubemamentales del Siglo XX. El Principio de Intercambio de Locard.
Escalas de Observaci6n: Megasc6pica, mesosc6pica y microsc6pica.



Observaciones megasc6picas y mesosc6picas. Geofisica forense,  Geomorfologia y
sensores remotos; Sistemas de lnformaci6n Geograficos.
Observaciones microsc6picas. Mineralogia y Geoquimica forenses.

Unidad 2. Geofisica forense.
M6todos de resistividad y tomografias el6ctricas, m6todos electromagn6ficos,
Georadar, Sismologia forense (explosiones, atentados). Detecci6n de
enterramientos indivfduales y masivos. Objetos enterrados.

Unidad 3. Geomorfoiogia forense.
lnterpretaci6n de paisajes. Modificaci6n de paisajes por la acci6n humane. Los
Sensores Remotos y su aplicaci6n a la Ciencias Forenses en un sent|do amplio:
liberaci6n de desechos industriafes peligrosos, emisi6n de gases peligrosos, suelos
disturbados (enterramientos masivos, genocidios), monitoreo de cuerpos de agua.

Unidad 4. Sistemas de informaci6n GeogrM!cos.
La cartografia y an6lisis especial de delitos y crimenes. Anal|sis de la dispersi6n de
enfermedades peligrosas.

Unidad 5. Mineraiogia forense.
Anal|sis de suelos y materiales inusuales (vidrios, fragmentos de rocas, minerales y
polvos, otros mater|ales como cer6micas y metaJes). Procedimento Secuencial de
Palenik. M6todos microsc6picos de estudio. M6todos 6pticos: el microscopic
petrogr6fico de polarizaci6n. DRX (difracci6n de Rayos X). FRX (fluorescencia de
Rayos X). SEM (Microscopia Electr6nica de Barrido). EPMA (Microsonda de
Electrones).

Se reafizaran dos tipos de actividades practicas: (A) anal|sis de casos forenses en
donde hayan intervenido las geociencias, enfatizando m6todos de campo y (B)
m6todos utifizados en el reconocimiento de geomateriales.

CA) Ana/Isis de casos: Se enfatizar6 en las t6cnicas geol6gicas, geomorfol6gicas y
geofisicas para detectar enterramientos, tanto individuates como masivos. En cads
uno de los casos los alumnos realizaran el procesamiento de datos recabados, la
identificaci6n de situaciones problem6ticas y la elaboraci6n e interpretaci6n de los
informes correspondientes. Se dare una visi6n general de los geomateriales mas
comunes por area geografica de nuestro pals usando el concepto de Provincia
Geol6gica.
CB) Laboratorio: Se realizaran las siguientes actividades: Recoger muestras de ro-
Gas y suelos. Separaci6n mineral. Montaje de muestras a ser observados y determi-
nados med|ante t6cnicas de microscopia Optics de polarizaci6n, difracci6n de rayos
X, fluorescencia de rayos X, microscopia electr6nica y microsonda de electrones.



 DI$TRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 14
FORMACION Estudio de casos y Laboratorio
PRACTICA:

6

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACION_

Para aprobar la asignaturalos alumnos deberan:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y ptacticas.-
Aprobar los dos trabajos prScticos de evaluacl6n. Estos corresponden a la
evaluaci6n integradora de fa actividad practica de ana[Isis de casos y de laboratorio.
Seran calificados con notes conceptuales (Reprobado, Bueno, Muy Bueno,
Excelente). El alumno podr6 recuperar uno de los Trabajos pradicos de evaluaci6n.
Aprobar el examen final que se calificar6 con escata num6rica del 1 aI 10, siendo la
note de aprobaci6n 7 6 mas de 7.

 BIBLIOGRAFIA

- Murray, R.  - Evidence from the Earth: forensic geology & criminal investigation.
Mountain Press, 2004

Murray,   R.,   Tedrow,   J.       Forensic   Geology:  Earth   Sciences   and   Criminal
Investigation. Rutgers University Press, New York. 1975

- Murray, R~C., Tedrow, J.C.F. 1991. Forensic Geology. Prentice Hall, Englewood
Cliffs, 1991
- Pye,  K  &  Croft,   D  J  (Eds)      Forensic  geoscience:  principles,  techniques  &

applications. Geological Society, 2004
- Pye,  K.Geological  and  Soil  Evidence.  Forensic Applications.  CRC  Press,  Boca

Rat6n. Florida. U.S.A, 2007
Ruffell,  A.  and  McKinley,  J.      Forensic  Geoscience:  applications  of  Geology,
Geomorphology   and   Geophysics   to   criminal   investigations.   Earth   Science
Reviews 69: 235-247. 2005

- Saferstein, R. - Criminalistics: An Introduction to Forensic Science, 7th ed. Prentice-
Hall International, New Jersey 2001



 MODULO: INFORMATICA, IMAGENES_

Y TELECOMUNICACIONES_



Programa de:

INFORMATICA FORENSE,
TELECOMUNICACIONES Y SISTEMAS DE

SEGURIDAD

Carrera: Especializaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 30
Actividades Periciales                                     Caracter:

Ob/igatoria/E/ectiva
M6dufo: : IV I VI -
Inform6tica, Imagenes
y                                                                           Telecomunicaciones

Responsables: Ing. Alejandro Ambrosinf - Ing Ricardo Taborda
Colaboradores: Ing. Esp. Hector Riso-  Ing. Esp. Oscar Vanella - Ora. Laura Alonso I
Alemany

Objetivo general:
* Ofrecer nociones de t6cnicas forenses para tenor en cuenta cuando Se toma contacto

con elementos informficos, dispositivos m6viles y canales de comunicaci6n
modemos; plausibles de ser introducldos como prueba en un proceso judicial,

Objetivos especfficos:
* Brindar conceptos de evidencia ffsica y evidencia I6gica.
* Aportar recomendaciones prScticas para su manipulaci6n.
* Aprender a distingulr elementos signmcativos en dispositivos m6viles y canales de

comunicaci6n modemos.

Programa Sint6tico:

1. Informatica forense y delitos informaticos
2. Tefecomunicaciones electr6nica y sistemas de seguridad

 CONTENIDOS

Unidad 1. Informatica forense y delitos informatlcos.
Caracterfsticas de evidencia ffsica
Caracterfsticas de evidencia I6gica.

adena de custodia.



Caracterfsticas de disposftivos de almacenamiento digital.
Elementos sustancfales en canales de comunfcacf6n modemos.
ldentfffcacf6n de autorfa e fdentfffcacf6n de rasgos de personal(dad en texto

Unidad 2: Telecomunlcaclones, electr6nica y sistemas de seguridad.
Sfstemas de comunfcacfones fnal6mbrfcas. Radfocomunfcacfones. TelefonTa celular.
Regfstros de comunfcacfones fnal6mbrfcas.
Identfffcacf6n de voz.
Espfonaje electr6nfco. lntercepcf6n. Ubfcacf6n geogr6ffca.
Interferencfas.
Plagfo de dfsehos electr6nfcos.
Alarmas y sfstemas de segurfdad.

ACTIVIDADES PRACTICA_S_

Las actfvidades practfcas se centrarSn en el estudio de casos presentados por el
docente para cada unfdad tem6tfca.
Et estudfo de caso pretende explorar, descrfbfr, explfcar y evaluar, en este caso, la
169(ca de fos sfstemas fnform6tfcos y de las telecomunfcacfones.
El alumno en base a los conocfmfentos adquiridos deberS aplicar el m6todo de
an6lfsis correspondiente a los efectos de reconocer por medic de t6cnfcas, de
Informatica, Telecomunfcacfones y Sfstemas de Segurfdad Forense , sf los datos son
suffcientes o se necesfta un aporte extra o realizar indagaciones de b0squeda de
fnformacf6n de hechos sfmflares que fe perm(tan alcanzar un dfctamen, que Sara
presentado a modo de monograffa o informe, que el docente evaluara y anal|Zara
conjuntamente con el alumno sobrelas conclusfones arrfbadas.
Las actfvfdades practfcas se desarrollan fndfvfduafmente y se eval0an en forma
Individual.

D, ;TRIB CII IN DE LA CARGA HORARI,

ACTIVIDAD NORA
TEORICA
FORMACION
PRACTICA:

20
10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 30

 EVALUACI6N_

As(stir al 80% de las clases te6rfcas y practfcas.
Se tomaran dos parcfales de promocf6n (uno por cada unfdad) que se calfffcaran
con escala num6rfca def 1 al 10, sfendo la nota de aprobacf6n 7 6 mas de 7. Para
acceder a los mfsmos Se deberan toner un (1) trabajo practfco de evafuacf6n con
nota superior a bueno y los estudfos de casos de las actividades practicas del

zados.



Se tomar6 un parciaf de recuperaci6n correspondiente a cada parcial de promoci6n
Si el alumno resultase aplazado a0n en la instancia de recuperaci6n def parcial, no
acceder6 a promocionar la materia, por lo Que debera aprobar un examen final Que
se calificar6 con escala num6rica def 1 al 10, siendo la nota de aprobaci6n 7 6 mas
de 7.

 BIBLIOGRAF{A_
- Johnson, T A (ed) Forensic computer crime investigation. CRC. 2006.
- Brftz, M Computer forensics and cyber crime : an introduction. Pearson 2004.
- Casey, E Digital evidence & computer crime. Elsevier Academic. 2nd ed 2004.
- Areitio, J. "Seguridad de la lnformaci6n: Redes, Informatica y Sistemas de

lnformaci6n".Cengage Learning-Paraninfo. 2009.
- Areitio, J. "An6lisis en torno a las tecnologfas para el encubrimiento de

informaci6n.
- Revista Conectr6nica. No 109. 2007.
- Senior, A. "Protecting Privacy in Video Surveillance"  Springer. 2009.
- Howard, R. "Cyber Fraud". Auerbach Publishers, Inc. 2009.
- Flegel, U "Privacy Respecting Intrusion Detection"  Springer. 2007.



Programa de:

ANALISIS DE IMAGENES

Carfare: Especializaci6n en CriminalTstica y   Carga Horaria: 40                           Ao: 2012
Actividades Periciales                                     Car6cter: Ob/igatoria/E/ectiva

M6dufo: IV / VI- Informtica,
Imgenes y Te/ecomunicaciones

Responsable: Dr. Rodolfo Pregliasco
Colaboradores: Ora. Silvia Ojeda - Dr. Oscar Bustos - Ora. Georgina Ffesia - Ora.
Marianela Carubelli

Objetivo general:
* Adquirir conocimientos relativos al anal/sis de im6genes y Sus diferentes m6todos y

t6cnicas, y desarrollar criterios para utiffzarlas como evidencia forense.

Programa Sint6tico:

1. Im6genes anal6gicas y dig|tales.
2. Digitalizaci6n de imagenes, sistemas de almacenamiento
3. lntroducci6n al procesamiento de imagenes
4. Filtrado, mejora y restauraci6n
5. Geometria proyectiva
6. FotogrametrTa
7. Videos

 CONTENIDOS

Unidad 1. Im8genes anal6gicas y dig|tales.
Conceptos b6sicos de lentos y sistemas 6pticos.
Sef1ales anal6gicas y digitales.
Captura de la Imagen.
Celuloide blanco y negro, color. Registro de origen en los negativos.
Modelo de Imagen digital.
Muestreo y digitalizaci6n.
Funcionamlento del CCO, concepto de pixel
Ventajas y desventajas del empleo de Imagenes dig/tales.
La Imagen como evidencia en el sistema judicial.



Unidad 2. Digitaiizaci6n de im8genes, sistemas de almacenamiento.
M6todos de obtenci6n de im8genes dig/tales.
Equipamiento para digitafizaci6n de im6genes.
Escaners, c6maras digitales.
Formato RAW, JPG, metadata.
Archivos TIFF
Compresi6n sin p6rdida. Compresi6n con p6rdida.
Descomposicf6n en wavelents.

Unidad 3. lntroducci6n ai procesamiento de imAgenes.
Nociones b8sicas def procesamiento digital.
Operaciones sobre la Imagen
Balance de blanco y negro.
Reconstrucci6n de co/ores.
Sistemas calibrados de color.

Unidad 4. Filtrado, mejora y restauraci6n.
Realces primarios
Fiftrado espacial, transformaciones de intensidad
Filtrado en el dominio de frecuencia.
Filtrado lineal generalizado.
Fiitrado inverso.
Restauracf6n en presencia 8610 de ruido.
Correccf6n de hordes.

Unidad 5. Geometria proyectiva.
Elementos de geometria proyectiva.
La proyecci6n en un piano desde el punto de vista matem6tico.
Leyes de perspectiva.
Visi6n estereosc6pica.

Unidad 6. Fotogrametria.
S\stemas de transformaci6n de coordenadas apllcados
Orientaci6n interna, relativa y absoluta.
Condicl6n de colinealidad o copianeldad.
Ubicaci6n def fot6grafo utilizando colinealidad.
Restituci6n.
Puntos de apoyo.
Aerotriangulaci6n.
Ortoimagen digital.
Correfaci6n
Reconstrucci6n 3D del lugar def hecho.
Sistemas biom6tricos de identificaci6n.

Unidad 7. Videos
Norma NTSC.

la fotogrametria.



Resoluci6n y codiflcaci6n def color.
Registro en cassette VHS.
Formatos electr6nicos, norma MPEG-2.
Herramientas para extraer los cuadros de un video.
lnformaci6n de sincronizaci6n en un video.
Determinaci6n de la hora utilizando sombras.
Comparaci6n con fotograffas y otros videos.
Reconstrucci6n de la caminata def camar6grafo.
Registro de audio.
Uso de la informaci6n acOstica.

ACTIVIDADES PRACTICAS_

En cada unidad tem6tica, los alumnos realizar6n actividades practicas grupales e
individuates guiadas, las Que consistir6n en el estudio y tratamiento de im6genes
vinculadas a la tem8tica forense. Esta activfdad se focalizar6 a la aplicaci6n de las
diferentes metodologfas de tratamiento de im6genes presentadas en el curso, como
asimismo a la interpretaci6n de los resultados obtenidos luego del procesamiento,
en t6rminos de buscar soluci6n a problemas concretos En todos los casos, el
alumno deber6 presentar un informe, Se prev6 el desarrollo de las siguientes
actividades:

Discusi6n  de  artfculos  cientfficos  y  de  casos  forenses  Que  involucren  el  uso  y
manipulaci6n de im6genes dig|tales.
Tratamiento de im6genes de hue|las dig|tales para el reconocimiento de personas.
Estudio de im6genes de iris, retina y otras imagenes biom6tricas.
Estudio de m6todos de obtenci6n de im6genes de hue|las dig|tales en espacios de
diffcif acceso, tales como guantes de Vin|lo.

 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA
FORMACION
PRACTICA

30
10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 40

 EVALUACION_

Para aprobar la asfgnaturalos alumnos deber6n:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.
Aprobar   dos   trabajos  pr6cticos  de  evaluaci6n.   Ser6n  calificados  con     escala
num6rica def 1 al 10, siendo 7 (siete) la nota de aprobaci6n.



Aprobar el examen final Que Se calificara con escala numrica def 1 al 10, slendo 7
(slate) la note mlnlma de aprobaci6n.

_BLBLIQGRAFfA

- Castleman K. R.  - Digital Image Processing, Prentlce Hall. 2 Ed. 1996
- Gonzalez R. C~ and Woods R. E. - Digital Image Processing,  Prentice Hall, 2008
- Jain AnlI K. - Fundamental of Digital Image Processing. Prentlce Hall 1989
- Mikhail E., Bethel J. and McGlone J. C. - Introduction to Modern Photogrammetry,
Wiley, 2001
- Barns  R.,  Blllmeyer F.  and  Saltzman   M.  - Pr\nclples  of  Color  Technology,  Willey
2000.
- Slwel Lyu.   - Natural Image Statistics In Digital Image Forenslcs.  VDM Verlag Dr.
Mueller, 2008.
- Geradts Z. - Content-Based information Retrieval from Forensic Image Databases,

PhD Thesis, The Nether\ands Forensic Institute of the Ministry of Justice In Rljswljk,
The Nether\ands, 2002.
- Bouridane  A,      imaging  for  Forensics  and  Security:  From  Theory  to  Practlce.
Springer - Verlag,  2009.
- Woodward J.,  Hom  C~ ,  Gatune  J  and  Thomas A.  -  Biometrics: A Look at  Facial
recognition,   RAND   Public   Safety   and   Justice   for    the   Virginla   StateCrlme
Commission, 2003.



 MODULO: BIOLOGjA FORENSE_



Programa de:

RESTOS BIOLOGICOS:
VESTIGIOS, MANCHAS Y

RESTOS OSEOS

Carrera: Especializaci6n en Criminallstlca y   Carga Horarla: 20                      Ao: 2012
Actividades Periciales                                      Caracter: Obligatoria/Electiva

M6dulo: /IN Bio/ogfa Forense

Responsable: Bioq. Esp. Cristian Hansen
Colaborador:  Lic. Anahf Ginarte
Objetivo general:
*  Comprender la importancia de la identificaci6n para la dlferenciaci6n absoluta de las

personas, y conocer los m6todos y t6cnicas utilizadas para el levantamiento de las
diferentes evidencias ffsicas, Que permiten arr/bar a la identidad uh/personal humana ya
sea en forma directa o indirecta.

Objetivos especfficos:
*  Comprender la importancia  que  Dene la Identificaci6n humana  desde  el  punio  de  vista

social.
*  Conocer  los  principios  b6sicos,  tanto  hist6ricos  como  los  actuales  de  la  identificaci6n

ffsica humana.
*  Interpretar  la  importancia  que  Rene  los  diferentes indicios,  en  la identiDcaci6n  de  las

personas y en el descubrimiento de los hechos delictivos.
*  Adquirir  la  destreza  necesaria  a  travs  de  la  aplicaci6n  de  metodologfas  y  tcnicas

apropiadas  para  la  observaci6n,  relevamiento,  preservaci6n  y  traslado  de  evidencias
ffsicas relacionadas con la identicaci6n Ffsica Humana.

Programa Sint6tico
1, Vestigios humanos -  Manchas biol6gicas.
2. Restos 6seos

Unidad 1. Vestigios Humanos - Manchas Bioi6gicas.
introducci6n
Tipos  de  manchas  de inter6s  forense:  sangre,  saliva,  semen,  meconio,  orina,
calostro.
Levantamiento de manchas.



Estudio de manchas biol6gicas en el lugar del hecho y en el laboratorio,
Localizaci6n e identiffcaci6n de manchas biol6gicas
Ensayos presuntivos y ensayos confirmatorios.
Metodofogfas    utilizadas:    colorimetrfa,    m6todos    enzim8ticos,  inmunoensayo,
cromatograffa y biologfa molecufar.
interpretaci6n de resultados.

Unidad 2. Restos Oseos.
/ntroducci6n: Etapas de fa investigaci6n: lnvestigaci6n preliminar, Excavaci6n
Arqueol6gica, Ana|Isis de Laboratorio
investigaci6n preliminar: Preguntas, Fuentes orales, Fuentes escritas
Distintos contextos de investigaci6n: Tribunales en Argentina, Com(stones de
investigaci6n Internacionafes etc
Excavaci6n arqueo/6gica,� Prospecci6n arqueol6gica. B0squeda con t6micas
geoffsicas: Tipos de Sitfo, En superficie, Fosas individuates, Fosas comunes,
Estrategias de excavaci6n, Tafonomfa, Exhumaci6n, Evidencias Asociadas.
Documentaci6n.' Notas, fotograffas, mapas y pianos, lnterpretaci6n de los hallazgos,
Traslado de IDs restos - cadena de custodia de la evidencia
Anfists de Laboratorio:
Adecuaci6n def laboratorio y materiales necesarios, Preparaci6n de IDs restos,
Determinaci6n de especie, Determinaci6n de N0mero Mfnimo de Individuos, Perfil
Biol6gico: Determinaci6n de Sexo, Estimaci6n de Edad, Estimaci6n de estatura,
Habito de lateralidad, Grupo poblacional, Anal(sis Patol6gico: Les(ones y
enfermedades ante mortem, Les(ones Peri mortem: determinaci6n de cause y modo
de muerte, DaRos post mortem, identif\caci6n: comparaci6n de datos ante mortem
con IDs post mortem. identificaci6n antropol6gica. Toma de muestras 6seas para
an6lisis de ADN
Casos de distintos pafses: El Salvador, Bolivia: BOsqueda de IDs restos def Che,
Etiopia, Zimbabwe, Rep0bffca Democratica del Congo, Sudafrica.

Se reallzarSn dos tipos de actividades prScticas: Una en base aJ anSlisis de casos y
la otra de actividad en un faboratorio de toxicofogfa.

Actividad I Canal/sis de casos):
En cada uno de IDs casos los alumnos reaJizarSn el procesamiento de datos
experimentales, la identiffcaci6n de situaciones problem8ticas y la elaboraci6n e
interpretaci6n de IDs informes correspondientes.
Caso forense de abuso sexual: anallsis de manchas de sangre y semen. Utilizaci6n
de ensayos orlentativos y conffrmatorios para la investigaci6n de sangre y semen.
Consideraciones sobre las metodofogfas utilizadas.
Caso de b0squads e identiffcaci6n de los restos de Ernesto "Che" Guevara.

Actividad il (Laboratorio):                                                                        ~
Se realizarSn fas siguientes actividades: An6fisis de manchas de sangre y semen.

)



ldentiffcaci6n y cuantiffcaci6n por los m6todos analitfcos estudiados. An6lisis de los
resultados. Interpretaci6n de los resultados obtenidos, Informe de los resultados,
Toma de muestras para an6fisis de ADN en manchas biol6gicas y restos 6seos.

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA

ACTIVIDAD HORAS
TEORICA 10
FORMACION Estudio de casos y Laboratorio
PRACTICA

10

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACION_

Para aprobar la asignatura los alumnos deberan:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.-
Aprobar los dos Trabajos PrScticos de evaluaci6n. Estos corresponden a la
evaluaci6n integradora de la actividad pr6ctica de anal(sis de caso y de laboratorio.
Seran califfcados con nota de tipo conceptual (Reprobado, Bueno, Muy Bueno,
Excelente). El alumno podra recuperar uno de los Trabajos practicos de evaluaci6n.
Aprobar el examen final Que Se calificara con escala num6rica def 1 al 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.

 BIBLIOGRAFfA_

- Gunn, A - Essential forensic biology. Wiley (2006)
- James, S H - Interpretation of bloodstain evidence at crime scenes. CRC Press.
2nd Ed.
(1999)
- Byers, S N - Introduction to forensic anthropology. 3rd ed. Allyn & Bacon (2007)
- Timothy, T & Black, S (eds) Forensic human identification. Taylor & Francis (2006)
- Pickering, R B & Bachman, D C The use of forensic anthropology. CRC Press
(1997)
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Programa de:

ADN FORENS

Carrera: Especialfzaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 45                         Aflo: 2012
Activfdades PericiaJes                                      Caracter: Obligatoria/Electiva

M6dulo: II / V Bio/ogfa
:                                                                        Forense- Siniestros
Responsable: Dra. Nidia Modest!
Colaboradora: Dra. Graciela Panzetta

Objetivo general:
*    Comprender los alcances y limitaciones de la Gen6tica Forense y las "pruebas de

ADN" en pericias de casos judiciales.

Objetivos especfffcos:
*   Obtener, conservar y proteger evidencias biol6gicas para estudios de ADN forense
*   Interpretar y evaluar resultados experimentales y formulaci6n de hip6tesis med|ante la
discusi6n de 08808

*   Interpretar informes de estudios de ADN forense
*   Profundizar  en  el  conocimiento  de  los  aspectos  analTticos  y  procedimentales  def
diagn6stico de ADN forense, en funci6n de las competencias de su t!tulo de grado.

Programa Sint6tico:

1. Conceptos b68lcos                                  6. Estudios de parentescos biol6gicos
2. Variabilfdad gen6tica                                7. ldentificaci6n gen6tica de vestigios biol6gi-
3. Repeticiones cortas en tandem o                cos

STRs                                                                        8. Marcadores de Linaje
4. Muestras biol6gicas para estudios de     9 Bases de datos de perfiles gen6ticos
gen6tica forense                                   1  10. Gesti6n de calidad en Genet(ca Forense
5, Extracci6n y  cuantiffcaci6n def ADN

 CONTENIDOS

1. Conceptos beslcos.
Acfdos nucleicos. Composici6n quTmica. Propiedades fTsico-quTmicas. Organizaci6n
del genoma humano: genoma nuclear (cromosomas autos6micos y sexuales) y
mitocondrial. Concepto de gen. Secuencias Onicas, secuencias repetidas.
Secuencias interg6nicas. Replicaci6n, transcripci6n y traducci6n. El proyecto

~



Genoma Humano.

2. Varlabllldad gen6tlca.
Secuencias polim6rficas: minisatelites, microsatelites, polimorfismos de nucle6tido
0nico (SNP). Polimorfismos de longitud y de secuencia. Concepto de alelo y
frecuencias al6licas. Equilibrio de Hardy-Weinberg. Heterocigosidad Par6metros de
eficacia a priori en Gen6tica Forense: Poder de Exclusi6n y Poder de
Discriminaci6n.

3. Repetlclones cortas en tandem o STRs.
Estructura de STRs. STRs autos6micos. STRs def Cromosoma Y. STRs def
cromosoma X. Detecci6n de STRs. Reacci6n de la Polimerasa en Cadena (PCR):
fundamento, componentes, sensibilidad, inhibici6n y contaminaci6n Electroforesis
capilar y en geles. Mlcrovariantes de STRs, mutaciones y ale|Os nulos.

4. Muestras blol6glcas para estudlos de gen6tlca forense.
Muestras indubitadas o de referencia. Muestras dubitadas o evidencias forenses
Tipos de muestras biol6gicas: sangre, semen, saliva, material cadav6rico, Sus
ventajas y limitaciones, Requerimientos para fa toma, transporte y conservaci6n de
las muestras biof6gicas. ldentificaci6n, trazabilidad y cadena de custodia de las
muestras.

5. Extraccl6n y  cuantlflcacl6n del ADN.
Puriffcaci6n def ADN a partir de muestras de sangre, saliva, pelos, semen y material
cadav6rico. Cuantificaci6n y detecci6n de efecto inhibitorio mediante la t6cnica de
PCR a tiempo real. Requerimientos de infraestructura y equipamiento de los
laboratorios para la purificaci6n y ampliffcaci6n del ADN.

6. Estudlos de parentescos blol6glcos.
Patemidades simples en presencia de padre: A) Padre alegado-Hijo-Madre
indubitada, B) Padre-Hijo o Madre-Ifijo. Paternidades complejas en ausencia de
padre: A) disponiendo de los abuelos patemos, B) disponiendo de otros hijos def
padre alegado. Estudios de paternidad con material cadav6rico, Indice de
patemidad. Probabilidad de patemidad. Tratamiento estadfstico de mutaciones y
alefos nulos.

7. ldentlflcacl6n gen6tlca de vestlglos blol6glcos.
Determinaci6n de perfiles de ADN autos6micos de fluidos biof6gicos: sangre, semen
y saliva. Determinaci6n perinea de ADN autos6micos de muestras |!mites: c6lulas de
descamaci6n presente en guantes, sogas, capuchas, etc Perffl Onico. Perfil mezcla.
Raz6n de verosimilitud o relaci6n de probabilidades (Likelihood Ratio).

8. Marcadores de Llnaje.
Linaje patemo. Tipificaci6n def haplotipo cromosoma Y Tratamiento estadfstico de
los resultados.
Linaje materno. Extracci6n diferencial de ADN de pelos. Secuenciaci6n de



nucle6tidos. Tipificaci6n del haplotipo de ADN mitocondrial. HeteroplasmTa de
longitud y secuencia. Tratamiento estadistico de los resultados.

9. Bases de dates de perfiles gen6ticos.
Organizaci6n, funcionamiento y aplicaciones.  Programa CODIS. Situaci6n Nacional
e Internacional.

1O. Gesti6n de cal|dad en Gen6tlica Forense.
Normas de calidad y recomendaciones de organismos internacionales. Controles de
Cal/dad. Acreditaci6n de laboratorios de gen6tica forense

Se real|Zarah dos tipos de actividades practicas: Una en base al an6l|sis de casos y
la otra de actividad en un laboratorio de anal/sis de ADN.
AnSiisis de cases: En cada uno de los casos los alumnos realizar6n el
procesamiento de datos experlmentales, la identlficaci6n de situaciones
probfem6ticas y la elaboraci6n e interpretaci6n de los informes correspond/antes.
Caso forense de homicidio: an6ll5is de electroferogramas de STRs obtenidos de
Una mancha de sangre recogida de Una prenda del imputado y cotejo con los
electroferogramas de las muestras de referencia. Determiner el LR (likehood ratio)
de los resultados obtenidos
Caso forense de abuso sexual: anSlisis de electroferogramas de STRs obtenidos de
un hisopado vaginal semen (+) tornado a la v!ctima, y cotejo con los
electroferogramas de las muestras de referencia. Determinar el LR (likehood ratio)
de los resultados obtenidos
Caso forense de homicfdio: an6lisis de electroferogramas de secuencia de
nucle6tidos obtenidos de un polo sin bulbo recogido de la mano de la vlctima, y
cotejo con los de las muestras de referencia. Realizer el tratamiento estadfstico de
fos resultados obtenidos.

Laboratorio:

Se realizar6n las siguientes actividades: Extracci6n de ADN, Cuantificaci6n del ADN
extraido, Dlluci6n y reacciones de ampliffcaci6n por PCR. Visualizacl6n de las
amplificaciones de ADN por medic de electroforesis convencional. AnSlisis de los
resultados. Lecture de electroferogramas correspondientes a un estudio de
patemidad. lnterpretacl6n de los resultados obtenidos

 DISTRIBUCI6N BE LA CARGA HORARIA_

ACTiViBAB HORAS
TEORICA 30
FORMACION Estudio de casos y Laboratorio
PRACTiCA:

15



TOTAL DE LA CARGA HORARIA 45

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deberan:
Asistir al 80% de fas clases te6ricas y prScticas.
Aprobar los dos Trabajos Pr6cticos de evaluaci6n. Estos corresponden a la
evaluaci6n integradora de la actividad practica de anal/sis de caso y de laboratorio.
Saran calificados con nota de tipo conceptual (Reprobado, Bueno, Muy Bueno,
Excelente). El a\umno podrS recuperar uno de los Trabajos practicos de evafuaci6n.
Aprobar el examen final Que se Calif\Cara con escala num6rica def 1 al 10, siendo fa
nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.

 BIBLIOGRAFiA_

Buck\eton,  J.,   Triggs,   C.M.   &   Walsh,   S.J.   (eds)  "Forensic  DNA   evidence
interpretation". CRC Press. (2004)
Butler,  J.M. "Forensic  DNA typing:  biology  &  technology  behind  STR  markers"
Academic Press.2nd ed. (2005)

- Butler, J.M. "Fundamentals of Forensic DNA Typing". Academic Press. (2009)
- Chieri P y Zannoni E. "Prueba del ADN" Editorial Astrea (2001)
- Goodwin, W., Linacre, A & Hedi, S "Introduction to forensic genetics"  Wiley (2007)
- Kirby, L.T, "DNA fingerprinting: an introduction". Oxford. (2006)
- Newton D. E. "DNA evidence and forensic science" Infobase Publishing, (2008)
- Martinez Jarreta MB  (ed.), La prueba  def ADN en Medicina Forense,  Barcelona,

Masson, (1999)
Semikhodskif,  A. "Dealing   with  DNA  evidence:   a   legal   guide"    Routledge-
Cavendish. (2007)

- Wall, W. "Genetics & DNA technology: legal aspects. Cavendish". 2nd ed. (2004)

Revistas especiaiizadas

- Forensic Science International
- Journal of Forensic Sciences
- Journal of Forensic Medicine and Toxicology
- The Open Forensic Science Journal



Programa de:

ENTOMOLOGIA Y PALiNOLOG{A

Carrera: Especializaci6n en CriminalTstica y   Carga Horaria: 20                        Ao: 20/2
Actividades Periciales                                      Car6cter: Ob/igatoria/E/ectiva

M6dulo: // / V Bio/ogfa Forense

Responsable: Ora. Moira Battan
Colaborador. Biol. Especial|Sta Marcelo Pierotto

Objetivo general:
* Utilizar la EntomologTa Aplicada y la PalinologTa en las ciencias forenses para el hallazgo

de evidencias en la investigaci6n de cad6veres
Objetivos especTficos:
*   Comprender   la importancia   que   tiene   la   identiffcaci6n   de   fauna   cadav6rica   para
establecer la data de la muerte.

*  Comprender   la   importancia   Que   Dene   la   identfffcaci6n   de   fauna   cadaver\ca   para
establecer el lugar def crimen
*  Conocer la utifidad de contar con Una base de datos entomol6gicos en la investigaci6n
criminal.

Programa Sint6tico
1. lntroducci6n
2. Estudio de microalgas aplicado a la investigaci6n
forense.
3. Palinolog!a.

 CONTENIDOS

Unidad 1. introducci6n.
Biolog!a y EcologTa de insectos y otros artr6podos.
Apficaci6n de la entomologTa a la estimaci6n de los intervalos post- mortem.
La descomposici6n: Etapas. Factores Que influyen en el proceso de
descomposici6n.
Bases de datos entomol6gicos y su utiffdad en la investigaci6n forense.



Unidad 2. Estudio de microaigas apiicado a la investigaci6n forense.
Taxonomia  y  ecologfa:  diatomeas,  dinoffagelados  y  clorofitas.  Su importancia  y
aplicaci6n en la investigaci6n en muertes por sumersi6n. Detecci6n de diatomeas en
tejidos cadav6ricos. M6todos de
investigaci6n con Microscopfa 6ptica,

Unidad 3. Paiinoiogia.
Aplicaci6n de la Palinologfa a las ciencias forenses.
Taxonomfa de palinomorfos: polen y esporas.
M6todos  de investigaci6n  en  material  cadav6rico  y  otros  mater|ales  de  evidencia
(tierras, prendas, drogas ilfcitas, etc.).

ACTIVIDADES PRACTiCAS_

Se realizar6n dos tipos de actividades pr6cticas: Una en base al ana)Isis de casos y
la otra de actividad en un laboratorio de toxicologfa.
El alumno en base a los conocimientos adquiridos deber6 aplicar el criterio
desarroflado para elegir fas muestras mas apropiadas para la investigaci6n y el
m6todo de anal|sis correspondiente a los efectos de identfficar la fauna cadav6rica,
veriffcando si los datos son suficientes o sf se necesita un aporte extra o realizer
indagaciones de b0squeda de informaci6n de hechos similares que le perm|fan
afcanzar un dictamen, el que serS presentado a modo de monograffa o informe, y
que el docente evaluara y analizar6 conjuntamente con el afumno sobre las
conclusiones arribadas
Las actividades practices se desarrollaran individuafmente y se evaluaran en forma
individual.

Actividad I (anaiisis de un caso):
En cada uno de fos casos fos alumnos realizeran el procesamiento de datos
experimentales, la identiffcaci6n de situacfones problem6ticas y la elaboraci6n e
interpretaci6n de fos informes correspondfentes.
-Caso forense de identiffcaci6n de fauna cadav6rice y su asociaci6n con el luger de
hallazgo del cadaver y !as condiciones clim6ticas del luger.

Caso de b0squeda de busqueda e identiffcaci6n de diatomeas en aspirado
bronquiaf de un ahogado.

Act!vidad ii (Laboratorio):
Se realizaran  las  siguientes actividades:  Visualizaci6n  e  identificaci6n  de  pofen  y
diatomeas por Microscopia 6ptica.  Visualizaci6n e identiffcaci6n de moscas (g6nero
phylloptera) en sus distintos estadfos de desarrol!o
Recolecci6n de muestras para anal|sis entomol6gicos forenses



 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HORARIA_

ACTIVIDAD NORA
TEc5RICA
FORMACION
pRACTICA:                  Estud}o de cases y Laboratorlo

1.5
5

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
Asistir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.-
Aprobar los dos trabajos practicos de evaluaci6n. Estos corresponden a la
evaluaci6n integradora de la actividad practica de anal/sis de caso y de laboratorio.
Seran calificados con nota de tipo conceptual (Reprobado, Bueno, Muy Bueno,
Excelente). El alumno podr6 recuperar uno de los trabajos practicos de evaluaci6n
Aprobar el examen final Que Se cafificara con escala num6rica del 1 aI 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7.

 BIBLIOGRAFfA_

- Gunn, A Essential forensic biology. Wiley (2006)
Byrd, J H & Castner, J L (eds) Forensic entomology : the utility of arthropods in~legal
investigations. CRC Press. (2001)
- Gennard, D E Forensic entomology : an introduction. Wiley. (2006)
- Greenberg, B & Kunich, J C Entomology & the law : flies as forensic indicators.
CUP(2002).



MODULO: QUiMICA FORENSE



Programa de:

TOXICOLOG!A FORENSE

Carrera: Especiallzaci6n en Criminalistica y   Carga Horarla: 45                        Ao: 2012
Actividades Per|dales                                     Car6cter: Ob/igatorialE/ectiva

M6dulo: IV / VI GU\mica
Forense

Responsable: Bioq. Especial|Sta Cristian Hansen
Colaboradores: Dr. Rolando P6cora, Ora. Miriam Virgolinf, Bioq. Esp. Andres Suarez

Objetivo general:
*  Conocer las bases cientfficas necesarias para investigar t6xicos de inter6s forense

interpreter los resultados.
Objetivos especfficos:
*  Reconocer y analizar los prfncipios generates de la toxicologfa
*  Sistematizar los efectos derivados de un t6xico
*  Diferenciar las etiologfas m6dico -legates y su importancia criminol6gica.
*  Conocer la implicancia criminol6gica de la toxicocin6tica
*  Aplicar los distintos pasos de Una investigaci6n toxicol6gica forense.

Programa Sint6tico:

1. lntroducci6n a la Toxicologfa
2   Toxicocin6tica
3. Aplicaciones de la Toxicotogfa
4. Muestras biol6gicas para an6llsis toxicol6gicos
5. Autopsia en casos de intoxicaciones

 CONTENIDOS

1. lntroduccl6n a la toxlcologfa: hltos hlst6rlcos, concepto de lntoxlcacl6n.
Subdivisiones de fa toxicologfa. Princfpios generates de la toxicologfa. Cfasificaci6n
de los agentes t6xicos Etiologfa m6dico-legal de las intoxicaciones: la intoxicaci6n
suicida, homicide y accidental. Etiologfa general de las intoxicaciones: formas de
intoxicaci6n, toxicologfa general, tipos de intoxicaci6n. Organizaci6n de la lucha
contra las adicciones. Fuentes de informaci6n toxicol6gica.

2. Toxicocln6tlca Disposici6n de t6xicos. Transporte def t6xico en el organismo,



absorci6n, distribuci6n y biotransformaci6n. Factores Que modifican la
biotransformaci6n, eliminaci6n de los t6xicos. Farmacogen6tica y Toxicogen6tica
Mecanismo de acci6n de los t6xicos, clinica de las intoxicaciones y clasificaci6n de
los venenos. Toxicidad no dirigida a 6rganos: carcinog6nests, toxlcologia gen6tica y
def desarrollo. Carcinog6nesis quimica lntroducci6n, nociones genera|es y
asociados al ejercicio de una actlvidad profesional. Los grandes sindromes
toxicol6gicos: comas, sindromes hepatot6xicos, sindromes nefrot6xicos, sindromes
cardiovasculares, sfndromes respiratorios, neuropatias perif6ricas, sindromes
hematol6gicos y dermatol6gicos, Etiologia, frecuencia, sospecha diagn6stica y
tratamiento
general de las intoxicaciones agudas y su manejo urgente.

3. Aplicaciones de la toxicoiogfa: toxicologia, analiticalforense, clinica, de los
alimentos.
lnvestigaci6n toxicol6gica. Metabolismo, Muestras, aha|Isis teonicas, m6lodes de
screening y m6todos de confirmaci6n. lntroduccl6n a la toxicofogla forense.
Laboratorio de toxicologia.
AnSlisis quimico-toxicol6gico. lnterpretaci6n de resultados en toxicologla forense.
Toxicfdad par alimentos contaminados: Toxiinfecciones alimentarias. Adiffvos
alimentarios

4. Metodologia de investigaci6n de t6x!cos: Meta|es pesados, aniones, causticos,
drogas de abuse, t6xicos volatiles, solventes, venenos animales y vegetales,
compuestos org6nicos persistentes (plaguicldas organoc\orados y PCBs),
pfaguicidas organofosforados, carbamatos, piretroides, herbicidas y fungicidas).
Procedimiento para el an6lisis de estos compuestos en distintos tipos de muestras
(alimentos, tejidos, fluidos biol6gicos, agua, aire, etc.).
Toma de muestras para el an6lisis. Preparaci6n de la muestra. Procedimiento.
Metodologias: SPE, TLC, SPME, AA, iCP-MS. GC-MS, HPLC-MS, CE, IR. FPiA,
ELISA, RIA. M6todos de confirmaci6n. M6todos de cuantificaci6n. Buenas practicas
de laboratorio en el Ana|lats de residuos de contaminantes y sistemas de gesti6n de
calidad de los resultados. Equipamiento de laboratorio recomendado. Legislaci6n
aplicable. Validaci6n de m6todos en laboratorios forenses. Estudio de casos

5. Autopsia en las intoxicaciones Recolecci6n y envio de muestras seg0n
normativa vigente. An8lisis toxicol6gico: T6micas extractivas Begun el tipo de
muestra y t6xico sospechado. T6cnicas de screening toxicol6gico. T6cnicas
analJticas de confirmaci6n. lnterpretaci6n de resultados post-mortem.

Se realizar6n dos tipos de actividades pr6cticas: Una en base al an6lisis de casos y
la otra de actividad en un faboratorio de toxicologia.

El estudio de caso trata de producir un razonamiento inductivo, A partir del estudio,
la observaci6n y recolecci6n de datos, establecer hip6tesis o teorlas. Puede producir

conocimientos al factor, o confirmar teorias Que ya se sabian. Pretende



elaborar hip6tesis. El estudio de caso pretende explorar, describir, explicar y evaluar.

El alumno en base a los conocimientos adquiridos deber6 aplicar el criterio
desarrollado para elegir las muestras mas apropiadas para la investigaci6n y el
m6todo de an6Jisis correspondiente a los efectos de identificar al o los t6xicos,
veriffcando si fos datos son suficfentes o Si Se necesita un aporte extra o realizar
indagaciones de b0squeda de informaci6n de hechos Sim&ares que le perm/tan
alcanzar un dictamen, el que sere presentado a modo de monograffa o informe, y
que el docente evaluar6 y analizar6 conjuntamente con el alumno sobre las
conclusiones arribadas.
Las actividades practicas Se desarrollar6n individualmente y Se evaluaran en forma
individual.
Cada actividad practica Se desarrollar6 primeramente en clase, con la gufa de los
profesores y Una vez logrado establecer la metodologfa a seguir, el alumno seguira
por su cuenta en forma definitive.

Actividad I (Ana!Isis de un caso):
En cada uno de los casos los alumnos realizaran el procesamiento de datos
experimentales, la identiffcaci6n de situaciones problematicas y la elaboraci6n e
interpretaci6n de los informes correspondientes.

Caso forense de intoxicaci6n: evaluaci6n de los datos recabados en la investigaci6n
criminal Observaci6n de la extracci6n, identiffcaci6nlrotufaci6n de la muestra y de la
cadena de custodia de material. Consideraciones sobre las matrices biol6gicas
utifizadas para el estudio. Consideraciones sobre la metodologfa analftica utilizada.
interpretaci6n de los resu\tados en base a la toxicocin6tica def t6xico investigado.

Actividad II (Laboratorio):
Se real/Zarah |as siguientes actividades: Extracci6n de t6xicos a partfr de matrices
biol6gicas. ldentiffcaci6n y cuantificaci6n por \cs m6todos analfticos estudiados.
Ana|Isis de los resultados. interpretaci6n de los resultados obtenidos. Informe de los
resultados

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA_

ACTiVIDAD NORA
TE6RiCA 30
FORMACION Estudio de casos y Laboratorlo
PRACTICA:

15

TOTAL DE LA CARGA HORARiA 45

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deberan:
As/stir al 80% de las clases te6ricas y pr6cticas.



Aprobar los dos Trabajos Pr6cticos de evaluaci6n. Estos corresponden a la
evaluaci6n Integradora de la actlvidad practice de an6lisis de caso y de laboratorio,
SerSn calificados con nota de tipo conceptual (Reprobado Bueno, Muy Bueno,
Excelente) El alumno podr6 recuperar uno de los Trabajos practicos de evaluacf6n.
Aprobar el examen final Que se callficar6 con escala num6rica def 1 al 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 m6s de 7.

 BIBLIOGRAFI_

Flanagan  RJ,  Taylor  A,  Watson  I,  Whelpton  R. "Fundamentals  of  analytical
toxicology" John Wiley and Sons (2008).

Flanagan,  R.J  et  at. "Manual  de  procedimientos  analiticos  toxicol6gicos  para
laboratorios   de   baja   complejidad"   -traducido   al   espafiol   por   la   Asociaci6n
Toxicol6gica Argentina- (2008).
-  Goodman  y  Oilman. "Las  bases  farmacol6gicas  de la  terap6utica".  110  Edici6n.
McGraw-
Hill Interamericana (2006).
- Hayes AW, "Principles and methods of toxicology"  50 Edition. CRC Press (2007).

Moffat  A,  Osselton  D,  Widdop  B,  Galichet  L. "Clarke's  analysis  of  drugs  and
poisons: In  pharmaceuticals,  body  for  postmortem  material".  The  Pharmaceutical
Press, London. 3o Edition (2004).
- Villanueva Cafladas E, Oisbert Calabuig J. "Oisbert Calabuig : Medicina Legal y
Toxicologia"  Masson, Barcelona. 6o Edici6n. (2004).
- Repetto M. - TOXICOLOGIA FUNDAMENTAL. 3 Ed. Diaz de Santos, (1997).
-Oisbert Calabuig E., Villanueva Cafladas E. - MEDICINA LEGAL Y TOXICOLOGIA
Ed.  Esselvier-Masson (2004).
Direcciones web:
- Instituto Nacionaf de Toxicologia http://www.mju.es/toxicologia/
- Instituto de Seguridad e Higiene en el Trabajo http://www.mtas.es/insht
- Food And Drug Administration estadounidense http://www.fda.org
- Centro de Control de Enfermedades http://www.cdc.org
- Ministerio de Sanidad y Consumo http//www.msc.es
- Biblioteca Nacional de Ciencias M6dicas con acceso a publicaciones toxicol6gicas
(en ingl6s) http://chem2.sis.nlm.nih.gov/chemidplus/chemidlite.jsp
- Base de datos toxicol6gica CAS Nr www.casorg

Revistas especializadas

- Forensic Science International
- Journal of Forensic Sciences
- Journal of Forensic Medicine and Toxicology
- The Open Forensic Science Journal



Programa de:

CONTAMiNANTES ORGAN|COS
VOLATILES y SEMiVOLATiLES, E
iNORGANiCOS EN AiRE URBANO

Gaffers: Especiallzaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 20                       Ao: 2012
Actividades Perfcfales                                      Car6cter: Ob/igatoria/E/ectiva

M6dulo: : Vi / VI Qufmica
Forense

Responsables: Dr. Gustavo Argue|lo -  Dra. Mirta Nasseta
Colaboradores: Magter. Noemi Reartes - Ora. Maria Luisa Pignata

Objetivo general:
*    Estudiar los compuestos organicos e inorganicos en aire Urbano y establecer
mode|Os y  diagn6sticos de contaminaci6n ambiental a travs de contenidos de
monitoreo y control

Objetivos especfficos:

*    Estudiar los contaminantes orgnicos e inorgnicos en aire Urbano
*    Conocer los protocolos y metodologfas para el muestreo y control de los

contaminantes.
*    Establecer contenidos de monitoreo de contaminantes.
*    Construir mode\os para e diagnostico y control ambiental.

Programa Sint6tico:                         

1. LegisJaci6n Ambiental vigente nacional e internacional.
2. Protocolos de muestreo de contaminantes org6nicos e inorganicos.
3. Equipamiento.

Unidad 1.
Legislaci6n    Ambiental    vigente    nacional    e    intemacional.    Niveles    gula    de
contaminantes, criterlos, Indices de calidad de aire Urbano.



Unidad 2.
Protocolos de muestreo de contaminantes org6nicos e inorg8nicos. Equipamiento.
Muestreadores   de   gran   volumen   para  material   particulado.   Muestreadores   de
compuestos   volatiles   organicos,   Calibraci6n   de instrumentos.    Manuales   de
procedimientos.
Protocolos para el anSllsis de contaminantes organ|cos e inorg6nicos. Equipamiento,
M6todos cromatograficos. Cromatograffa de Gases. Espectrometrfa de masas~
Cromatograffa     Ifquida     de     alta     presi6n.      M6todos     espectrofotom6tricos.
Espectrofotometrfa de absorci6n UV-VIS. Espectrofotometrfa de absorci6n at6mica.

Unidad 3.
Calibraci6n de instrumentos. Manuales de procedimientos.
Georreferenciamiento de contaminantes en aire Urbano. Contenidos y modelos.

ACTIVIDADES PRACTtCAS_

Las actividades practicas se centrar6n en el estudio de casos presentados por el
docente para cada unidad tem6tica.
El estudio de caso pretende explorar, describir, explicar y evaluar, en este caso, la
I6gica de los contaminantes organicos volatiles y semivolStiles, e inorg8nicos en aire
Urbano.
El afumno en base a los conocimientos adquiridos deber6 aplicar el m6todo de
an6fisis correspondiente a los efectos de reconocer por medio de t6micas
especfficas, si los datos son suffcientes o se necesita un aporte extra o realizar
indagaclones de bOsqueda de informacl6n de nachos simflares que le perm|tan
alcanzar un dictamen, Que ser6 presentado a modo de monograffa o informe, Que el
docente evaluarS y analizar6 conjuntamente con el afumno sobre las conclusiones
arribadas.
Las actividades prScticas se desarroflan individualmente y se eval0an en forma
individual.

 DISTRIBUCION DE LA CARGA HORARIA_

ACTiViDAD HORAS
TEORiCA 10

FORMACION
PRACTICA:

10

TOTAL DE LA CARGA HORARiA 20

 EVALUACi6N

Para aprobar la asignatura los alumnos deberSn:
Asistir at 80% de las clases te6ricas, practicas y de estudios de casos.
Aprobar el examen final Que se califfcar6 con escala num6rica del 1 al 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 mas de 7.



Si el alumno resultare aplazado, se ofrecerS una instancia recuperatoria, donde la
nota para acreditar la aprobaci6n de la materia debe ser 7 o mas de 7

 BIBLIOGRAFfA_

Morrison, R D & Murphy, B Environmental forensics : a contaminant specific
guide. Academic Press , 2006
Morrison, R D Environmental forensics. CRC Press, 2000
Murphy, B L & Morrison, R D (eds) - Introduction to environmental forensics. 2nd
ed. Academic Press, 2007



Programs de:

CONTAMINANTES ORGAN|COS
PERSiSTENTES  Y RES|DUOS

PELIGROSOS

Carfare: Especlalizaci6n en Criminalistica y   Carga Horaria: 20                         Aflo: 2012
Actividades Pericfales                                     Caracter: ObligatorialElectiva

Modulo: : IV- VI Qufmica
Forense

Responsable: Dr. Ce|so Camusso

Objetivo general:
* Adquirir conocimientos para determinar la presencia de sustanclas qufmicas

persistentes y residuos peligrosos
Objetivos espec!ficos:

* Estudiar las propiedades ffsicas y qufmicas de sustancias peligrosas.
* Conocer   m6todos   y   t6cnicas   de   identificaci6n,   extracci6n   y   cuantiffcaci6

sustancias peligrosas.

Programs Sint6tico:

1. Plaguicidas
2. Procedimientos para anal|sis
3. Marco legal

 CQNTENiDQS

Unidad 1.
Estabilidad de plaguicidas: vfas de degradaci6n en planta, agua, suelo- Persistencia
Degradaci6n, Vida media,   residues
Toxic|dad aguda y bioconcentraci6n
ingestion diaria admisible- Lfmites m8ximos de residues.

Unidad 2.
Procedimiento para el an6ll8is de -contaminantes organicos persistentes y residues
peligrosos en distintos tipos de muestras (alimentos, tejidos, flu(dos biol6gicos, agua,
aire, etc.)



Equipamiento de laboratorio recomendado
Toma de muestras para el anal/sis de res/duos y sustancias peligrosas.
Preparaci6n de la muestra. Procedimiento.
Metodologfas de extracci6n y limpieza del extracto.
An6lisis de los contaminantes:
An6lisls por cromatograffa gaseosa y /o liquids con distintos tipos de detectores.
M6todos de confirmaci6n.  M6todos de cuantiffcaci6n.

AnSlisis de colinesterasa s6rica y eritrocitarfa.
Ensayos de recuperaci6n y an6llsis de interferencias
Buenas practicas de laboratorio en el Ana|Isis de res(duos de contaminantes y
sistemas de gesti6n de calidad de los resultados.

Unldad 3.
Legislaci6n   aplicable   para   res(duos   peligrosos   y   especiales.    Similitudes   y
diferencias, Ley 24051 y 25061

 ACTIVIDADES PRACTICAS

Se ofreceran dos actlvidades pr6cticas de Laboratorio:
Separaci6n/identiffcaci6n      de      plagulcidas      seleccionados:      organoclorados,
carbamatos,  organofosforados,  triazinas,  etc.,  por  cromatograffa  en  capa  fina  y
HPTLC.- T6cnicas de rave|ado.
M6todos  de  cuantiffcaci6n:  por  area,  por  el  |!mite  de identiffcaci6n,  por  eluci6n  y
espectrofotometrfa.

 DISTRIBUCI6N DE LA CARGA HQRARIA_

ACTIVIDAD HORAS
TEc5RICA 14
FORMACION Estudio de casos y laboratorlo
PRACTICA:

6

TOTAL DE LA CARGA HORARIA 20

 EVALUACI6N_

Para aprobar la asignatura los alumnos deber6n:
As(stir at 80% de las clases te6ricas, pr6cticas y de estudios de casos.
Aprobar el examen final que se Calif(Cara con escala num6rice def 1 al 10, siendo la
nota de aprobaci6n 7 6 mSs de 7.
Si el alumno resuftare aplazado, se ofrecer6 Una instancia Recuperatoria, donde la
nota para acreditar la aprobaci6n de la malaria debe ser 7 o mas de 7,

 BIBLIQGRAF(A_

Barron, MG., Woodbum, KB Ecotoxicology of Chlorpyrifos. Review of
Environmental Contamination and Toxicology (antes Residue Reviews)- Vol. 144,
Springer-Verlag (1995)



Cochran, RC, Formoli, TA., Silva, MH, Refiner, TP., Lewis, CM., Pfeifer,KF - Risks
from Occupational and Dietary Exposure to Mevinphos.Review of Environmental
Contamination and Toxicology (antes Residue Revlews)- Vol. 146, Springer-Verlag
(1996)
Horwitz, W. - Official methods of analysis of the AOAC- NY (1985)
Kennan, K , Tanabe, S. , Giesy JP., Tatsukawa, R - Organochlorlne Pesticides and
Polychlorinated Biphenyls in Foodstuffs from Asian and Oceanic Countries.
Review of Environmental Contamination and Toxicology (antes Residue Reviews)-
Vol 152, Springer-Verlag. (1997)
Mikkelsen, SR., Corton, E. - Bioanalytical Chemistry. Wiley & Sons, Inc. (2004)
Molyneux, RJ., Roltman JN - SpeciDc detection of pyrrolizidine alkaloids Von thin-
layer chormatograms. J. Chromatogr.195:412-415. (1980)
Skripsky, T., Loosli,R - Toxicology of Monocrotophos- Review of Environmental
Contamination and Toxicology (antes Residue Reviews)- Vol. 139, Springer-Verlag
(1994)
Spencer, EY. Guide to the chemicals used in crop protection- Agriculture
Canada. (2003) ~
Welling, W., de Vries, JW - Bioconcentration kinetics of the organophosphorous
insecticide chlorpyrifos in guppies, Ecotoxlcol. Environ.Saf 23:64-75 (1992)



 Glosario de t6rminos:'

Actividad probatoria: es el esfuerzo de todos los sujetos procesales tendientes a la
producci6n, recepci6n y valoraci6n de elementos de prueba.

Baiistica: Glenda Que estudla integralmente fas armas de fuego, direcci6n de los
proyectiles Que disparan y los efectos Que producen.

Ciencias forenses: conjunto de disciplines cuyo objeto comn es el de la
materlalizacl6n de la prueba a efectos judiciales med(ante una metodologfa
cientffica. Cualquier Glenda se convierte en forense en el memento Que sirve al
procedimiento judicial.

Criminaiistica: es la discipline aut6noma Que concurre al aux|Ito def proceso judicial
utilizando t6cnicas, procedimientos y m6todos brindados por las ciencias auxlliares
Que le perm(ten identificar y esclarecer los distintos indicios Que conectan a trav6s
de el|Os at autor con el hecho en si.

Criminologia: Glenda empirics e interdisciplinaria Que Dene por objeto el estudio def
crimen, el delincuente, la victims y el control social del comportam\onto delictfvo; y
Que sports Una informaci6n Valida, contrastada y fiable sobre fa g6nesis, din6mica y
variables def crimen -contemplado 6ste come fen6meno individual y come problems
social, comunitario-; asf como sobre su prevenci6n eficaz, las formas y estrategias
de reacci6n al mismo y las t6cnicas e lntervenci6n positive en el infractor. (Antonio
Garcia Pablos de Molina)

Dactiloscopia: Glenda Que irate de la identidad del hombre o los seres humanos
por medic del dibujo digital, com0nmente Ifamado dactilograma, producidos por las
impresiones dactilares.

Dictamen pericial: acto def per|to en el cual responde fundadamente a los puntos
Que le fij6 el 6rgano judicial, para lo cual debe describir a la persona, luger, cosa o
cadaver examinado, detailer las operaciones practfcadas, Sus resultados y
conclusiones, conforme a los princfpios de su Glenda, aria o t6cnica.

Elemento de prueba: todo dato objetivo Que se incorpora legalmente at proceso,
capaz de produclr un conocimiento cierto o probable acerca de los extremes de la
imputaci6n delictiva y de las circunstancias para la individualizaci6n de la pens.

Escena del crimen: Ilamado iambi6n luger def hecho es aquella porci6n de espacio
donde se materlaliz6 un hecho Que puede ser delictivo, susceptible de revelarse por
vestigios objetivamente constatables; es la fuente por excelencia de los indicios
pesquisables inmediatamente, capaces de posibilitar el escfarecimiento del hecho

Hueila y/o Rastro: Sena! Que deja Una cosa sobre la Berra, suelo o cualquier



soporte. Si el rastro ha sido 0tif en la investigaci6n se convierte en vestigio.

lnspecci6n judicial: es el media probatorio por el cual el 6rgano judicial observa,
directa e inmediatamente con Sus sent|dos, personas, lugares o cosas, buscando en
ellos datos quo pueden ser OD|es para la averiguaci6n de la verdad.

Media de prueba: es el procedimiento estabfecido por la fey tend|ante a lograr el
ingreso def elemento de prueba en el proceso

Objeto de prueba: aquatic susceptible de ser probado, aqua|lo sobre lo que puede
o debe recaer la prueba.

6rgano de prueba: el sujeto quo porta un elemento de prueba y lo transmite al
proceso

Proceso penal: puede definirse como Una serie gradual, progresiva y concatenada
de ados discipfinados en abstracto por el derecho procesal y cumplidos por 6rganos
p0blicos predispuestos y por particulares obligados o autorizados a intorvenir,
med|ante fa cuaf se procura investigar la verdad y actuar concretamente la fey
sustantiva. Se irate def modo establecido legalmente para fa administraci6n do la
justicia.

Prueba: es lo quo confirma o desvirtOa Una hip6tesis, afirmaci6n o negaci6n
precedente.

Prueba documental: documento es el objeto material inanimado en el cual se ha
asentado (grabado, impreso, etc.) med|ante signos convencionales, Una
manifestaci6n de contenido intelectual o inteligible (palabras, |magenes, son|dos,
etc.) que expresan un suceso.

Prueba periclal: medic de prueba consistente en la obtenci6n o valoraci6n de un
elemento de prueba med|ante conocimientos cientfffcos, t6cnicos o artfsticos.

Prueba testimonial: es la declaraci6n formal de un individuo no sospechado por el
mismo hocho que so invostiga, rocibida on el curso def proceso penal, sobre lo que
pueda conocer por percepci6n de Sus sent|dos en cuanto a las hechos o
circunstancias relevantes, con el prop6sito de contribuir a la averiguaci6n de fa
verdad hist6rica.

Reconstruccl6n del hecho: recreaci6n artificial e imitativa de un hecho en las
condiciones en que se afirma o se presume que ha ocurrido, con el fin de comprobar
si se efectu6 o pudo efectuarse de determinada manera.

Registro: la observaci6n de un lugar en b0squeda de cosas o personas
relacionadas con el delito que se investiga, dispuesta por la autoridad judicial
competente.



Indicio: es un hecho o circunstancia de la cual se puede, mediante una operaci6n
l6gica, inferir la existencia de otro.

Valoraci6n de la prueba: operaci6n intelectual destinada a establecer la eficacia
conviccional de los elementos de prueba recibidos.

Vestigio: indicio o sea por la cual se descubre la verdad del hecho.



UN

 AUTORiDADES SUGERiDAS DE LA CARRERA

Director: Prof. Ing. Esp. Daniel Yorio

INTEGRANTES DEL COM/TE ACADEMiCO DE LA CARRERA (CAC)

Representantes de: Tltulares y Sup(antes

Facuitad de Ciencias Quimica
Titular: Ora. Graciela Panzetta
Sup/ante: Dr. Cristian Hansen

Facultad de Matem6ticas,
Astronomfa y Ffsica

Titular: Ora. Marianela Carubelii
Supiente: Ora. Silvia Ojeda

Facultad de Ciencias Agropecuaria
Titular: Dr. Celso Camusso
Sup/ante: Mgter Enzo R. Bracamont

Facultad de Ciencias Exacta
Ffsicas y Naturales

Titular: Ing. Esp Sergio Bald!
Sup/ante: Ing. Ricardo Taborda

Policia Judicial
Titular: Ab. Cesar Fortete
Sup/ante: Ing. Ramiro Ojeda



PRESUPUESTO ESTIMADO:

Precio total de la carfare: $ 8.000 (20 cuotas de $ 400)

TOTALA RECAUDA

Sue|dos Docentes
Incluye Horas te6rlcas, prScticas,

tutores de trabajos
40 % Ingresos

Insumos para laboratorio,
mantenimiento de equipamiento

40 %

Aportes a UNC 5oA

Aportes a las Escuela de
Posgrado de las cuatro

Facultades

10 % en total

Estructura administratlv 5oA



 ORDENANZA CD No 03/2012 - ANEXO II

IV) REGLAMENTO DE LA CARRERA

CAPfTULO I - DEL TfTULO DE ESPECIAL|STA EN CRIMINALfSTICA Y
ACTIVIDADES PERICIALES

 ARTfCULO 10: El tltulo a otorgar es el de Especial|Sta en Criminallstica y
Actividades Per|dales con mencf6n en Ciencias Exactas o en Ciencias Naturales.
Cumplidas todas las obligaciones acad6micas establecidas en el Plan de Estudio, el
tftulo sere otorgado por la Universidad Nacional de C6rdoba.

Las actividades acad6micas requeridas para la obtenci6n def tftulo de Especial|Sta
en Criminalfstica y Actividades Per|dales con menci6n en Ciencias Exactas o en
Ciencias Maturates son:

* Cumplir con las condiciones de cursado establecidas en el plan de estudio de la
carrera.

* Aprobar los trabajos y/o evaluaciones parciales y finales de todas las mater|as
def Area correspondiente, de cursado obligatorio y de cursado optativo, de manera
de alcanzar Una carga horaria total mfnima de 450 (cuatrocientos cincuenta) horas.

* Aprobar un Trabajo Final Integrador (TFI) individual Que refleje el grado de
conocimiento alcanzado y la capacidad de aplicaci6n en el area de la Criminalfstica,
equivalente a Una carga horaria de 60 (sesenta) horas.

Tat como establece la normal|Va vigente de la UNC, el titulo tendr6 car6cter
exclusivamente acad6mico y respecto de los alumnos extranjeros se aclarara en el
frente del diploma, Que la obtenci6n del tftulo de Especial|Sta en Criminalfstica y
Activfdades Per|dales no implica rev6lida def tftulo de grado ni habilitaci6n
profesional.

CAPfTULO II - DE LA IMPLEMENTACION DE LA CARRERA

ARTfCULO 20: La implementaci6n de la Carrera de Especializaci6n en Criminallstica
y Actividades Periciales, en adelante "la Especializaci6n", estar6 a cargo de las
Facultades de Matem6tica, Astronomia y Ffsica, Ciencias Qufmicas, Ciencias
Exactas Ffsicas y Maturates y Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de
C6rdoba, y de la Direcci6n de Policfa Judicial del Ministerio P0blico de la Provincia
de C6rdoba.

 ARTICULO 30: La Especializaci6n tendra su sede administrativa en la Facultad de
Maternal/Gas Astronomia y Ffsica, de la Universidad Nacional de C6rdoba (FAMAF),
\a Que sere responsable de la presentaci6n para su acreditaci6n y de toda la
comunicaci6n con el Ministerio de Educaci6n de la Naci6n. Peri6dicamente el
Consejo Acad6mico considerara la conveniencia de rotar la Bede administrativa



Onfre las Facultades participantes. La Bede administrative contarS con un/a
Secretario/a Administrativo/a.

El legajo de los alumnos y el reglstro de la total|dad de la actividad acad6mica de los
mismos, como asf tambi6n a los fines de informes, preinscripciones, inscripciones,
pagos de cuotas y matrfculas o cobros de becas (seg0n corresponda) y todo tr6mite
a realizar por los alumnos haste completer las exigencias de la Carrera, se
realizar6n en la sede administrativa mencionada en el p6rrafo anterior.

CAPfTULO III - DE LOS ORGANOS DE GOBIERNO DE LA CARRERA

ARTfCULO. 4o-: El gobierno de la Especializacl6n ser6 ejercido por el Comit6
Acad6mico de Carrera (CAC), el cual esters pres|dido por el Director de fa Carrera,
e integrado por cinco (5) miembros: uno por cada Unidad Acad6mica responsable
de la Especializaci6n, y un representante de la Direcci6n General de Policfa Judicial,
dependiente def M\nisterio P0blico de la Provincia de C6rdoba, cada uno con su
respect|Yo sup|ante (10 integrantes en total).

Dado Que la Direcci6n General de Policfa Judicial, es el Onico organismo t6cnico
cientffico en C6rdoba Que Dene como funci6n esencial la aplicaci6n de los
conocimientos criminalfsticos en la investigaci6n de hechos delictivos y, por lo lento
posse amp|la experiencia en el relevamiento de pruebas en la escena def crimen, su
posterior an6lisis t6cnico dentffico y su correlaci6n con el proceso t6Chico jurfdico,
es preciso Que esta instituci6n integre el CAC, con el fin de asesorar en las distintas
instancias del desarrollo de la carrera de la Especializaci6n en Criminalfstica y
Actividades Per|dales.

Los Miembros del CAC deber6n pertenecer al cuerpo Docente de alguna de las
instltuclones responsables de la Carrera y ser6n designados por su propia instituci6n
para integrar, en representaci6n de ella, el CAC,

Los miembros titulares def CAC, en su primera reunion, Oleg|ran entre Sus
miembros a quien oficfar6 de Cod|rector.

 ARTfCULQ 5o-: El Director y el Cod|rector deberSn poseer tTtulo de Posgrado en el
Area affn a la Especlalizaci6n y serSn nombrados por el Honorable Consejo
Superior, a propuesta def CAC y con el acuerdo de las cuatro Unidades Aced6micas
responsables.

 ARTfCULO 6o: El Director y los integrantes def CAC, seran nombrados por dos (2)
a6os y podran ser redesignados por un perfodo consecutivo de otros dos (2) ahos,
por unica vez.
El Director se renovarS en forma rotative por cada Unidad Acad6mlca responsable y
ser6 nombrado de acuerdo a lo Que establece el art. 5. Los Miembros del CAC



saran propuestos y designados de acuerdo a lo estipulado en el art. 4.

 ARTICULQ 70: Son funciones del CAC:

a)
b)

c)

d)
e)

f)

g)

h)

i)
j)

k)

|)

m)

Supervisar las actividades acad6micas y cientfffcas de la carfare.
Aprobar las planificaciones de las actividades acad6micas efectuadas por los
docentes.
Validar y reconocer los servicios instituciona\es donde reaiicen las pr6cticas los
alumnos.
Controlar y asesorar sobre el desarroilo del proceso ense8anza - aprendizaje.
Fijar anualmente fas tasas retributivas de servicio que deberan abonar los
alumnos de la carrera, ei presupuesto anual estimativo y el orden de las
prioridades de c6mo se afectaran fos recurses.
Asesorar a los decanos de las Facultades intervinientes en todas las Guest|ones
relacionadas con la carrera que le Sean requeridas~
Evaluar los antecedentes de los postulantes para considerer su admisi6n a la
carfare.
Otorgar equivalencia por asignaturas tomadas en otros programas de posgrado
de especial|dad, maestria o doctorado que hayan s|do aprobadas con Una
anterior|dad no superior a 3 aflos Las asignaturas reconocidas por equivalencia
no podran representar mas del 20% del~total de la carrera.
Realizer el seguimiento acad6mico de los alumnos
Dictaminar sobre la aceptaci6n del Director del TFI y sobre el tema elegido por el
alumno.
Determinar el n0mero max|mo y el minimo de alumnos a inscribirse en la
especializaci6n en cada perlodo.

Ante la posibiiidad de otorgar becas, la selecci6n de los aspirantes se real(Zara a
trav6s de la evafuaci6n de los antecedentes requeridos y de Una entrevista
personal con el Director de la carrera, qui6n dar6 intervenci6n al Comit6
Acad6mico de Carrera como 6rgano consultive, antes de expedirse y presenter
un orden de m6rito a los Decanos de las Facuitades participantes.

Proponer a los decanos de las Facuitades particlpantes, en case de
corresponder:

1 Los aranceles de la especializaci6n.

2. Los aranceles de cada materia que se reaiice en el marco de la
especializaci6n, cuando Sean cursadas por graduados no matriculados
en la carrera.

3. La exenci6n de aranceles para aquelios alumnos que asl lo soliciten y
cuyos antecedentes as{ lo justiffquen

4. La lista de alumnos seleccionados a los que se Jes otorgarS becas para
realizar la carrera.



ARTfCULO Bo: La funcf6n ejecutiva de la carrera serS ejercida por el Director quien
presidir6 las reuniones del CAC. En caso de ausencia o impedimenio temporal def
Director por razones fundadas, la funci6n sere ejercida por el Cod|rector hasta Que
6Ste reasuma el cargo. En caso de ausencia o impedimento permanente def
Director, el Cod|rector asumfra las funciones def mismo hasta la finalizaci6n de su
mandato. En tal caso se designara un nuevo Cod|rector de acuerdo a lo estipulado
en el articulo 4.

El Director presidir6 las reuniones del CAC con capacidad de voto. La frecuencia y
lugar~de reuni6n del CAC serSn establecidos de com0n acuerdo entre Sus miembros
en la primera reunion de cada aho En caso de no lograrse un dictamen por
mayoria, el Director podra ejercer el derecho a doble voto.

Son funciones del Director y def Codirector:

1.
2.

3
4.

5,

6.

7.

8.

9

Representar al CAC en Sus relaciones extemas.
Coordinar el desarrollo de la carrera, haciendo cumplir las Resoluciones del
CAC, y de la UNC. Es facu\tad del Director distribuir las tareas a realizar.
Presidfr y coordinar las reuniones def CAC
Determinar las necesidades presupuestarias para Que se eleven al CAC para la
elaboraci6n def presupuesto respectivo y la afectaci6n de los recurses.
Instrumentar las medidas necesarias para que se abonen las tasas retributivas
de servicio acordadas en el presupuesto, a cada unidad acad6mica interviniente,
Resolver sobre todo lo atinente a inconvenientes que se presenten en el
desarrollo de la Maestria siguiendo los lineamientos del presente reglamento y lo
estipulado por el CAC.
Reunir y brindar toda la informaci6n relacionada a concursos de becas y
subsidios de inter6s para la carrera.
Sugerir e implementar las vias de acci6n Que ayuden aI financiamiento de la
Especializaci6n, a trav6s de convenios con instituciones nacionales o
internacionales, estatales o privadas.
Presentar al 6rea de posgrado de las Facultades responsables, antes del 31 de
marzo de cada aho, un informe anual correspondiente at al:lo anterior Que debera
incluir:

Desempeflo del cuerpo docente de la carrera.

Evoluci6n de la matricufa: total de alumnos en cada cohorte a la fecha def
informe, cant|dad de alumnos ingresantes por cohorte, perfil de los
ingresantes, alumnos egresados por cohorte, seguimiento de los egresados,
an6lisis comparative de los plazos de duraci6n de la carrera planificados y los
efectivamente cumplidos por el alumna

Ana|Isis de causas de deserci6n.



CAPjTULO IV - DEL INGRESO A LA CARRERA

ARTfCULO go: Ei postulante deberS poseer tftuio de grado correspondfente a Una
las sfguientes carreras: Bioqufmfca, Farmacfa, Lfc en Qufmica, Agrfmensura,
Cfencfas Bfof6gfcas, Cfencfas  Geof6gfcas, Ingenferfa AeronSutfca, Ingenferfa
Bjorn6dfca, fngenferfa Cfvff, Ingenferfa Efectr6nica, Ingenferfa en Computacf6n,
fngenferfa Industrfaf, Ingenierfa Mec6nfca, fngenferfa Mec6nica Eiectrfcista e
fngenferfa Qufmica, Ingenferfa Agron6mfca, Lic. en Astronomfa, Lfc. en Cfencias de
fa Computacf6n, Lfc. en Ffsfca, Lfc. en Matem6tfca; expedfdo por fa Unfversfdad
Nacfonaf de C6rdoba u otras unfversfdades argentfnas o extranjeras, con tftuios
equivafentes~
Casos no contempfados aquf saran evafuados por ef CAC.

Adorn8s deber6 aprobar un examen de comprensi6n fedora de iengua ingfesa,
seg0n lo estfpufado en fa Res. HCD 306/09 de FAMAF. Se podrS acredftar ef
conocfmfento def fdfoma ingl6s con fa presentacf6n de un resuitado en ef examen
estandarfzado TOEFL con un vafor no menor a 500. Ef CAC podrS consfderar fa
aceptaci6n de otros examenes estandarfzados de fdfoma Ingf6s.

El postulante deber6 solfcftar fa admfsf6n a fa carrera y presentar para eflo su
Currfcufum Vitae y toda fa documentacf6n que acredfte Sus antecedentes
debfdamente autentfcados y/o legaffzados segOn corresponda.

ARTICULO 100: Ei Comft6 Acad6mfco de Carrera (CAC) serS ei encargado de
evaluar todos fos antecedentes ycaffffcacf6n de fos postufantes y admftfrios. Sf lo
considera necesarfo, podra requerfr ef plan de estudios o foe contenidos analftfcos
de las malarias sobre cuya base fue otorgado ef tftuio af postufante.

Para considerer posfbfe fa admfsf6n def postufante, ef CAC tambf6n podra exfgfrie,
cuafqufera sea ef tftufo de grado que 6Ste posea, un examen de caffDcacf6n.

Evafuados fos antecedentes, ef (CAC) deberS expedfrse sobre la aceptacf6n o no
def postufante a fa Especfaffzacf6n, con dfctamen debfdamente fundado en cada
caso.

ARTICULO 110: Los postufantes admftfdos por el CAC para fa Especfaffzacf6n,
deberSn fnscrfbfrse en fa Sede Admfnfstratfva de conformidad a fa normative vfgente,
medfante el Sfstema Guarani-Posgrado. Para effo, serS requerimfento presentar:

- Formufario de matrfcufacf6n

Fotograffa 4 x 4

Fotocopfa de fas dos prfmeras p6gfnas def DNf y de fa p8gIna que regfstre ef
domicilio legal def postufante.

Fotocopia autenticadas def tftulo de grado fegafizado y del certfffcado analftico
correspondfente.



Los postulantes extranjeros deber6n presentar la documentaci6n en las condiciones
Que establezca la normativa nacional vigente.

De igual modo, los postufantes argentinos graduados en el exterior deber6n
completar los requisitos que la normativa nacional exige para los titulos emitidos en
otros palses.

CAPITULO V - DEL CURSADO DE LA CARRERA

ARTiCULO 120: El alumno deberS cursar las asignaturas obligatorias y electivas def
Area correspondiente, tanto en su parte te6rica como pr6ctica.

Debera concurrir a cfase los dins fijados previamente en cada asignatura. Tenor Una
asistencia de 80 % a las clases te6ricas y de 80 % a las clases practicas.

ARTfCULO 130: Podra solicitar al GAG el reconocimiento de asignaturas o cursos
de posgrado afines a la especializaci6n, aprobados con Una anterlorldad no mayor a
3 aos previos a la solicitud de equivalencia Las asignaturas reconocidas por
equivalencia no podr6n representar m8s def 20% def total de la carrera.

CAPITULO VI - DE LA EVALUACI6N DE LAS MATERIAS

ARTfCULO 140: La evaluaci6n de los alumnos se harS en forma sistematica,
gradual y continua de forma que transmita informaci6n adecuada sobre el proceso
de aprendizaje y logro de competencias por parte delos cursantes.

 ARTICULO 1: Las evaluaciones finales de todas las materias deberSn ser
individuales y contemplar aspectos te6ricos, practicos y metodol6gicos. Para
aprobar cada Una de ellas se requerlr6 Una calificaci6n no inferior a 7 (siete) puntos.
70 %.

Ser8 condici6n para la presentaci6n def Trabajo Final Integrador, que el alumno
tenga aprobadas todas las restantes exigencies acad6micas def Plan de Estudio.

CAPITULO VII - DEL TRABAJO FINAL INTEGRADOR DE LA CARRERA

ARTICULO 16': El Trabajo Final Integrador (TFI) Dene como objetivo desarrollar e
integrar, los conocimientos adquiridos y la formaci6n lograda a lo largo de la carrera,
promover la creatividad, la inlciativa, la eficiencfa, la responsabllidad y la utilizaci6n
de metodologlas y criterios profesionales a trav6s de la presentaci6n y defensa de
un trabajo dentro de las areas de la Griminal!stica y las Actividades Periciales.

preferentemente de elaboraci6n individual, pero en aquellos tomes



que lo ameriten, el CAC podra autorizar la constitucf6n de un equipo de 2 o mas
integrantes Esto debe quedar debidamente asentado y justificado en oportunidad
de la aceptaci6n formal def tema, el que estara relacionado con las incumbencias
profesionales de grade de los integrantes.

El TFI consistir6 en un documento escr\to, que deberS mostrar los conceptos
adquiridos en las asignaturas cursadas, con distinto grado de intensidad en funci6n
del tema elegido.

La acreditaci6n de puntos u horns correspondientes al TFI debe ser equivalente a 60
(sesenta) horns.

ARTICULO 17o:Una vez aprobado el Modulo I: General, el alumno podrS proponer
el tema y su Director def TFI y, en fos casos que lo requieran, podr6 iambi6n
proponer Codirectores y/o Asesores,

En todos los casos el CAC debera expedirse acerca de la aceptaci6n def Director,
Codirector y lo Asesor def TFI y sobre el tema elegido.

ARTICULO  180:  El    Director  y  el  Cod|rector  def  TFI  deberSn  cumplir  con  los
siguientes requisites:

a - Acreditar formaci6n acad6mica  de posgrado  equivalente o  superior aI  tftulo de
Especialista.

b - Contar con experiencia en el 6rea propuesta para el trabajo final.

ARTICULO 190: Para ser Director y Cod|rector de un TFI, ademas de cumplir con lo
estipulado en el art!culo anterior, debera:

a - Manifestar por escrito su aceptaci6n para dirigir at afumno.

b - En caso de no pertenecer al cuerpo docente de las instituciones participantes,
firmar un compromise con la Direcci6n de la Carrera donde consten los respectivos
derechos y obfigaciones

ARTICULO 200: SerSn funciones def Director de un TFI:

- Guiar, aconsejar y apoyar al alumno durante toda la elaboraci6n def TFI

- Evaluar el desempeho del alumno en su proceso de elaboraci6n def TFI.

- Recomendar la aceptabilidad del TFI realizado por el alumno, a los efectos de su
evaluaci6n y posterior defensa oral.

En caso de discrepancias entre el alumno y el Director def TFI intervendr6 el
Director de la Carrera en primera instancia, pudi6ndose solicitar la intervenci6n def
CAC.



ARTICULO 210: El TFI, con el acuerdo escrlto def Director, deberS presentarse al
Director de Carrera para ser defendido ante un Tribunal examinador de TFI, en ires
(3) ejemplares def mismo tenor.

ARTfCULO 220: El TFI de la Carrera serS evaluado por un Tribunal examinador
integrado por tres mlembros titulares y uno sup|ante, designados por el CAC, los
cuafes deberan satisfacer los siguientes requisitos:

a - Acreditar formaci6n acad6mica de posgrado equivalente o superior at tftulo de
Especialista

b Contar con experiencia en el area de la Especializaci6n y/o conocimientos
relacionados a la tematica del TFI.

c - No podr8n formar parte del Tribunal examinador el Director, y el Cod|rector def
TFI, y tampoco los Asesores, si los hubiere.

CAPfTULO VIII - DE LOS PROFESORES

 ARTfCULO 230: Podran ser profesores de la carrera:

a - Docentes universitarios con tftulo de posgrado equivalente o superior at ofrecido
por la carrera y con formaci6n pertlnente a la asignatura que dictar6.

b -  Investigadores  o  profesionales  de  comprobado  y  reconocido  prestigio  cuyos
antecedentes Sean equivalentes a Jos requeridos en el inciso anterior.

ARTfCULO 240: Los Docentes de las asignaturas saran designados a propuesta del
CAC y con el acuerdo de las cuatro Facultades responsables de la Carrera, por el
HCD de la Facultad Bede. Cuando se produjeran vacantes, el GAG propondrS a fos
docentes teniendo en cuenta lo establecido por el Art. 23.

CAPITULO IX: DE LA EVALUACION EN LA CARRERA

 ARTfCULO 250: Se prove Jlevar ado|ante un proceso de evaluaci6n para favorecer
un desarrollo curricular adaptativo que mantenga Una oferta educativa actualizada.
Asf mismo, para el mejoramiento de deficiencias que pudieran observarse en la
implementaci6n del plan de estudio.

Con la coordinaci6n del Director de la carrera, se realizar6n encuestas a alumnos
cursantes, egresados y docentes sobre los diferentes aspectos que ataRen al
desarrollo de la carrera, como nivel conceptual, transferencia y aplicaciones,
desempeo de los docentes, distribuci6n del tiempo, metodologfa para procesos de
enserianza y aprendizaje, material didctico, evaluaciones, contenidos y satisfacci6n
de expectativas previas.

El an6lisis de la evaluaci6n serS incJuida en el informe anual que el Director de



Carrera deber6 slevar a las instituciones acad6micas fnterv\nientes, segOn se
especiffca en el artfcufo 8.

CAPITULO X: CLAUSULAS TRANSITORIAS:

1)

2)

3)

PG.

Enla primera cohorte, el Director de la Carrera sere sugar\do por la Comisi6n
Curricular.

En casos excepcionales y limitado a las 2 primeras cohortes, el Director de la
carrera podrS reemplazar la ausencla de tftulo de posgrado affn a la
especializaci6n, con Una formaci6n equivalente demostrada por su trayectoria
profesional, docente o de investigaci6n, destacSndose por su actuaci6n en el
8rea de fa Criminalfstica y las Actividades Per|dales.

Dado que esta es una carrera en un area de vacancia, podran ser profesores
de la carrera, docentes sin tftulo de posgrado pero cuyos antecedentes
acrediten solvencia y experiencia en la tematica a desarrollar Esta cfausula
esta limitada a las 2 primeras cohortes, entendiendo que en cuatro (4 ahos)
es poslble afcanzar la masa crftica de profesores con los requerimientos
estipulados en el Artfculo 23, inc a).


