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EXP ffNC 0043099/2015

VISTO

La necesidad de introducir modificaciones en el Plan de Estudios y el
Reglamenta de la Carrera de Posgrado Maestrfa en Ana|1818 y Procesamiento de
Im6genes, a las fines de carregir algunos aspectas formales y adecuar\os a la
Resoluci6n del Ministerfo de Educaci6n de la Naci6n No 160/2011;

La Ordenanza HCD 04/06, por la Que se crea y reglamenta esta carrera
de posgrado, que se realize en farms conjunta can la Facultad de Ciencias
Exactas, Ffsicas y Nature|es de la UNC; y

CONSIDERANDO

Que el Dr. Oscar H. Bustos Director de la mencionada carrera de
posgrada, ha efectuado Una presentaci6n tanto del Plan de Estudias coma def
Reglamenta de la misma que contempla las correcciones mencionadas y las
adecua a la Resoluci6n Ministerial referida;

Que la presentaci6n cuenta can el aval def Consejo Aced6mica de la
Carrera;

Que el Consejo de Pasgrado de la Facultad ha analizada la presentaci6n
del Dr. Bustas recomendando su aprobaci6n y enfatizanda se implementen
mecanismos tend/antes al mejoramienfa de la tasa de egresados de la carrera
(seguimienfo de estudiantes, becas, etc); `" 

Que el Consejo Asesor de Posgrado de la Subsecretarfa de Posgrado de la
UNC ha dado su aprabaci6n

Par ella,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA

0 R D E N A:

ARTICULO 1o: Modificar las Anexas Plan de Estudios y Reglamento de la
Ordenanza HCD No 04/06 correspandiente a la carrera de pasgrada Maestrfa en
Analists y Procesamiento de Im8genes, seg0n se especifica en el Anexa I (Plan
de Estudio) y Anexa II (Reglamento de la Carrera), que farman parte de la
presente Ordenanza.



EXP--UNC  0043099/2015

ARTfCULO 2: Notiffquese a fa Facultad de Ciencias Exactas, Ffsicas y Nature|es
de la UNC.

ARTfCULO 3: El6vese al H. Consejo Superior para su aprobaci6n. Comuniquese
y arch(vase.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMAT\CA, ASTRONOMfA Y FfSICA A TRE\NTA Y UN D\AS
DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL QUINCE.

Ora. SILVIA PATRICIA SitVEHI
sCR ETARIA G E NERAL

F aMAF



"2015 - A8o del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libras"

,. ANEXQ I Ordenanza CO No 02/2015

 MaestrJa en Ana|Isis y Procesamiento de ImSqenes

 Plan de Estudios

Facultad  de  Ciencias  Exactas,  Ffsicas  y  Naturales  (FCEFyN)  y  Facultad  de
Maternal|ca, Astronomia y Ffsica (FAMAF).
Universidad Nacional de C6rdoba.

1. Hombre de la carrera: Maestrfa en Analists y Procesamiento de Imagenes

2. Tlpo y Modalidad de la carrera: Maestria Acad6mica, Presencial. Continua

3, Estructura del Plan de Estudios: Estructurado

4. Disciplina: Ciencias Tecnol6gicas

5. Subdisciplina: Procesos Tecnol6gicos

6. Duraci6n: 3 aos

7. Fundamentos:
,",  , "-,,

La utilizaci6n de imagenes ha demostrado ser una vafiosa herramienta en
muchas actividades de los quehaceres humanos. Adem6s de servir como registro
de eventos que acontecen en la realidad para su posterior visualizaci6n,
contribuyen a lograr una major caracterizaci6n de los escenarios de distinta
fndole Que se presentan en la Vida def hombre.
Es indudable la contribuci6n del tratamiento de imagenes al desarrollo de
distintas disciplinas cientfficas y aplicaciones tecnol6gicas. La Astronomfa,
Biologfa, Geologfa, Medicina, Ecologls y Agronomfa, entre otras, son 8reas Que
en mayor o manor medida Se han visto notablemente beneficiadas con su aporte.
Los peritajes en Criminalfstica, la restauraci6n de pinturas y otras obras de arte,
la determinaci6n de formas y patrones macro y microsc6picos en estructuras
biol6gicas, en la industria en la visi6n rob6tica, y la evaluaci6n de recursos
naturales en economfa, manejo de plagas, recursos agron6micos, etc., son
iambi6n ejemplos de la aplicaci6n y utilidad en el empleo de las imSgenes.
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Tecnologfa. Cuenta con diez Carreras de Grado de Ingenierfa, dos en Cs,
ol6gicas y Una en Cs. Geol6gicas. Se desarrollan iambi6n cuatro Doctorados,

once Maestrfas y seis Especializaciones en las 6reas de la Ingenierfa, Cs.
Biol6gicas y Geol6gicas y la Enseanza de la Glenda y la Tecnologfa. Un
objetivo central es ofrecer Carreras de Posgrado que permitan una actualizaci6n
permanente en cads una de las areas, asf como su adecuaci6n a los avances
cientfficos y tecnol6gicos que requieran ser incluidos en los perfiles de posgrado
de cads uno de los profesionales. Estos objetivos concuerdan con el Plan
Estrat6gico de la UNC, aprobado por Res. HCS 148/00.
La formaci6n de recursos humanos con s6lidos conocimientos y capacidad de
investigaci6n es una funci6n importante de la UNC. La Facultad de Matematica,
Astronomia y Ffsica tiene Una larga tradici6n en investigaci6n basics y aplicada,
constituyendo un polo de excelencia en la regi6n del centro argentino. Las
necesidades actuates motivadas por el acelerado desarrollo tecnol6gico justifican
por ser la existencia de un centro de altos estudios en estas ciencias b6sicas.

8. Objetivos:

La Carrera tiene por objeto
(a) profundizar la formaci6n de los egresados de las carreras de grado en los
casos en que por estar integrados a Proyectos de Investigaci6n o tareas
profesionales de alts complejidad, necesiten el manejo de t6cnicas de
visualizaci6n cientffica~
(b) formar profesionales en el procesamiento y analists de im6genes y con un
conocimiento exhaustivo sobre los fundamentos de esta dlsciplina.

9~ Perfil del eqresado:

Se pretende formar un profesional altamente capacitado para identificar,
plantear y resolver problemas de manors confiable y formal en el contexto global
del procesamiento y analisis de im6genes, aportando soluciones de la mayor
calidad en forms rapids y eficiente, siendo capaz de abstraer, seleccionar,
adaptar y aplicar modelos matem6ticos apropiados para abordar y establecer
mecanismos de an6lisis y soluci6n a problemas cientificos donde su participaci6n
sea pertinente. Dentro de las competencias del egresado en la Maestrfa de
AnSlisis y Procesamiento de Im6genes se pondra 6nfasis en el desarrollo de
habilidades de analisis, conceptualizaci6n y experimentaci6n en la tematica y la
capacidad de enfrentarse a tareas de investigaci6n y transferencia de tecnologfa
que tengan como elemento de referencia las im8genes.

10. Tftulo que otorqa la carrera:

Magfster en Analisis y Procesamiento de Im6genes,
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11. Requisitos de admisi6n a la carrera:

El postulante debera cumplir uno de los siguientes requisitos:

* Ser egresado de Una Universidad Argentina reconocida por autoridad
competente, con tftulo universitario de grado~
* Ser egresado de Universidades Extranjeras con tftulo de nivel equivalente a
tftulo universitario de grado otorgado por la Universidad Nacional de C6rdoba,
previa aceptaci6n por parte de la Comisi6n Acad6mica o por la vigencia de
tratados o convenios internacionales. Su admisi6n no significara renal(dB de tftulo
de grado ni lo habilitara para ejercer la profesi6n en el 6mbito de la RepOhlica
Argentina

La admisi6n del postulante estarS sujeta a aceptaci6n por la Comisi6n
Aced6mica. A tal efecto se tendran en cuenta los tftulos y antecedentes del
postulante. Podr6 requerirse aI postulante los planes de estudio y/o los
programas analfticos sobre cuya base se otorg6 el tftulo y fa aprobaci6n def Ciclo
de Nivelaci6n (proped6utico) si correspondiere. Para considerar posible la
admisi6n, la Comisi6n Acad6mica de la Maestrfa podra exigir at postulante,
cualquiera sea el tftulo de grado que 6Ste posea, un examen de calificaci6n

 Otros requisitos

El postulante debera inscfibirse mediante la pre`senfaci6n de Una solicitud escrita,
dirigida  al  Decano  en  el  perfodo  que  establezca  la  Comisi6n  Acad6mica    de
acuerdo con los Secretarios de Posgrado de ambas Facultades.
Deber6 adjuntar a la misma:
a) Constancia legalizada del tftulo univers tario o comprobante del Diploma en
tramite, seg0n lo establece la Resol. HCS 842/14.
b) Certificado analftico legalizado  de  las  materias  en  donde  figure  el  promedio
final, inclufdos los aplazos.
c) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere pertinentes.
d) Fotocopia del DNI o Pasaporte
e) Domicilio legal def postulante

Una vez realizada la evaluaci6n las actuaciones ser6n elevadas a los
Secretarios Acad6micos de ambas Facultades para su consideraci6n en
cumplimiento del Reglamento.

. ,
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12. Estructura curricular y orqanizaci6n del plan de estudios:

Las actividades acad6micas requeridas para la obtenci6n del tftulo de Magfster en
Analisis y Procesamiento de Imagenes se Ilevaran adelante en un perfodo de 36
meses, e incluyen:

a) Aprobaci6n de los cursos formates obligatorios: 8 curses de 60 horas cada uno
(total 480 horas) y la aprobaci6n de los cursos de asignaturas electivas en 6reas
de aplicaci6n: 2 cursos de 60 horas cada uno (total 120 horas).
b) La realizaci6n de tutorfas y tareas de investigaci6n con Una duraci6n mfnima
de ciento sesenta (160) horas. La Tutorfa se realiza a trav6s de un Trabajo de
Laboratorio y Seminario en el cual 60 hs. corresponden a Metodologfa de la
lnvestigaci6n y Escritura de Tesis, sin incluir el tiempo destinado a la elaboraci6n
del Trabajo de Tesis.
c) La certificaci6n de conocimiento de idioma ingles (comprensi6n de textos).
d) La elaboraci6n y aprobaci6n de un Trabajo de Tesis de Maestrfa.

De acuerdo al tftulo de grado del postulante, tendr6 que aprobar antes de su
aceptaci6n como alumno de la maestrfa (y por lo tanto no forman parte del
currfculo de la Carrera), un Proped6utico de dos cursos, uno de CaIculo y otro de
Algebra, de 60 horas cada uno.

El presente Plan contempla el cursado de 10 asignaturas de 60 horas cada Una,
de las cuales 8 son comunes y 2 electivas. Estas ultimas aparecen englobadas
en la denominaci6n~ Im6genes Aplicadas I y II, Que el estudiante elegir8 de un
mend propuesto por la direcci6n de la maestrfa, y de acuerdo a su inter6s
particular en las aplicaciones propuestas. Esto hace un total de 600 horas de
cursos.
Las clases te6ricas se desarrollan en aulas de FAMAF y las clases practicas bajo
la supervisi6n de un docente autorizado, en los Laboratorios de Computaci6n o
en la misma aula donde se dictan las clases te6ricas con use de notebook.

Las clases se dictan de marzo a diciembre en forma intensive, los dias viernes y
s6bados. Esta modalidad de dictado se decidi6 tomando en consideraci6n el
cumplimiento de otras actlvidades acad6micas y profesionales inherentes a la
mayor parte de los docentes-investigadores involucrados en esta Carrera como
asf iamb"6n la posibilidad del cursado de la Maestrfa para profesionales Que
realicen actividades acad6micas y/o profesionales paralelas y para alumnos no
residentes en la Ciudad ̀ de C6rdoba.

El estudiante debe realizar Una tutorfa de 160 horns supervisada por un profesor
de la maestrfa, que incluye trabajos de laboratorio y un seminario de

,Metodologfa de la lnvestigaci6n y Escritura de Tesis.
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EJES TEMATICOS DEL PLAN DE ESTUDIOS

Genera|es (curses obligatorios comunes)

6    Generaci6n de imagenes
*    Matemtica aplicada  - M6todos num6ricos
*    Probabilidad y estadfstica
*    Regresi6n y anallsis multivariado
*    Analisis de series temporales
*    Procesamifento de im6genes
*    Mode|Os y simulaci6n

Especfficos (curses electives)

Imagenes mdicas
Im6genes satelitales
Visi6n rob6tica
Imagenes en geologfa, geotecnia y agronomfa
Imagenes qufmicas
Imagenes microsc6picas en blologfa
Im6genes astron6micas
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* PROPEDEUTICO
^signature                                                                  Teorfa

(horas)
CURSO introductorio 1      C6lculo           30
CURSO introductorio 2      Algebra          30

                 PLAN DE ESTUDIOS

* PRIMER ANO
Asignatura

C
C
C

C

C
C

PRIMER CUATRIMESTRE
Im6genes
M6todos num6ricos
Probabilidad y estadfstica
SEGUNDO CUATRIMESTRE
T6picos de regresi6n y analisis
multivariado
Procesamiento de im6genes I
Procesos estoc6sticos y series de
tiempo

* SEGUNDO ANO
AsignatUra

Pr6ctica
(horas)
30
30

Teorfa
Chores)

30
30
30

30

30
30

Pr6ctica
Chores)

30
30
30

30

30
30

PRIMER CUATRIMESTRE
C 7               Procesamiento de im6genes II
C 8               Modelos y simulaci6n
C 9                Im6genes aplicadas I *

SEGUNDO CUATRIMESTRE
C 10             Imgenes aplicadas II *
TUTORIA      Trabajo de Laboratorio y Seminario

Teoria, Pr6ctica
(horas) (horas)

30 30
30 30
30 30

30 30
60 100

* Las asignaturas Im6genes aplicadas I y II se podrSn elegir del siguiente
conjunto de materias:
- T6picos Especiales de An6iisis de Imagenes Sate\itales
- Visi6n Rob6tica
- Imagenes y Geologfa, Geotecnia y Agronomfa
- T6picos en Estadfstlca Espacial
- Imagenes Satelitales
- M6todos Determinfsticos y EstocSsticos para Modelar Im8genes Radiol6gicas
- Procesos Ffsicos en la Formaci6n de Imagenes Radiol6gicas de Uso M6dico.

* PROYECTO Y ELABORACION DEL TRABAJO DE TESIS DE MAESTRIA
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 Previsiones metodol6qicas para qarantizar la participaci6n atenta y active de los
 estudiantes (Resoluci6n Ministerial 160/2011- punto 3.2.1.)

Las cJases se desarrollan en formato de presentaciones expositivas, ejemplos y
ejercicios con herramientas informafices, activldades de resoluci6n de ejercicios
de Ipiz y papal, trabajos grupaJes de resoluci6n de problemas simiJares a los de
la Vida real (Aprendizaje Basado en Problemas), consultas bibliogr6ficas y en
bases de datos, etc. El uso de 6stas y otras estrategias de
enseanza/aprendizaje facilitan el desarrollo de los temas en formato intensivo.
Las clases se dictan en cuatro cuatrimestres, los dies viernes y s6bados (12
horas semanales), previendo intervalos de descanso. De esta manera los
estudiantes logran participar y mantener la atenci6n e inter6s necesarios Que Jes
permitan alcanzar los objetivos de aprendizaje de saberes y competencies
programados

13) Fundamentos para la Estructura Curricular:_

El criterio Que se us6 para elegir la forma de dictado de los cursos fue considerer
la posibilidad que cursen la Maestrfa profesionales Que realicen alguna actividad
Jabora! afTn a! procesamiento de imagenes, incluso de estudiantes no residentes
en C6rdoba.

14. Esquema de correlatividades entre asiqnaturas:

No se pres.entan correlatividades

15. Modalidades de Evaluaci6n:

La evaluaci6n de las asignaturas tiene car6cter obligatorio. La modalidad de la
evaJuaci6n depende de las caracterlsticas de la asignatura. Consistir6n en
pruebas orales y/o escritas, sobre el total de los conceptos de los temas que
conforman el programa de la asignatura, pudiendo ser complementada o
reemplazada por la presentaci6n de un trabajo sobre un tema representativo de
la materla con posibilidad de defense oral.
La aprobaci6n de cada asignatura debe ser con Una califlcaci6n no inferior a siete
(7) puntos en Una escala de cero a diez, Las pruebas de evaJuaci6n que Sean
requeridas para el cumplimiento def plan de trabajo de un estudiante de la

soJicitar fechas de ex6menes especia!es para las materias de la Maestria.
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16. Reqularidad

El estudiante debe cursar las asignaturas indicadas en el Plan de Estudios. Para
su acreditaci6n debe cumplir con el 80 % de asistencia y aprobar los trabajos
indicados por el docente como asi iambi6n los examenes correspondientes.
A partir del Segundo semestre de cursada, el estudiante debe elevar a la
Comisi6n Acad6mica un informe de su desempeho acad6mico indicando lo
realizado en el semestre inmediato anterior. Los plazos para la presentaci6n de
informes son de treinta (30) dfas corridos a partir del 1 de agosto y 1 de marzo
para el primer y Segundo semestre scademico de cads ao, respectivamente.

17. Actividades Practices

Las actividades practicas consisten en resoluci6n de problemas, pr6cticas de
laboratorio de computaci6n y trabajos de campo (trabajos de aplicaci6n como por
ejemplo elaboraci6n de un mapa de riesgo de incendio, estimaci6n def area de un
cultivo por medic de imagenes satelitales, etc). Todas estas actividades se
realizan bajo la supervisi6n de un docente autorizado.

En el Trabajo de Laboratorio y Seminario hay 100 horas practicas, en las cuales
el estudiante desarrollara trabajos encaminados a la realizaci6n de su Trabajo de
Tesis tales como (segun corresponda) elaborar un conjunto de programas de
computaci6n y/o conseguir im8genes sobre las que realizara la tesis propuesta
y/o conseguir la infraestructura necesaria para su tesis (por ejemplo en el caso de
imagenes m6dicas Si se propone trabajar con un tom6grafo u otros dispositivos).
La actividad realizada ser6 supervisada por un profesor de la Maestria con el
consentimiento de fa Comisi6n Acad6mica, debiendo asimismo, completar un
informe que se someterS a la Comisi6n Acad6mica de la Maestrla para su
aprobaci6n.

18. Duraci6n total de la carrera en meses reales de dictado: 16

Plazo max/mo fijado para la realizaci6n del Trabajo de Tesis, a partir de la
finalizaci6n de las actividades curriculares: 12 meses

Total de horas reloj Que involucra la carfare: 760

Total de horas reloj presenciales obligatorias para el cursado: 660

Cantidad de horas reloj te6ricas: 360

Cantidad de horas reloj de actividades practicas: 300

(>[�. Cantidad total de horas de actividad de investigaci6n: 100
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19. Funcionamiento de la carrera:

 Funciones de la Comisi6n Acad6mica y del Director de Carrera:

Seg0n el Reglamento, el gobierno de la Carrera serS ejercido por un Director y
Una Comisi6n Acedemica, integrada por cuatro miembros, con dos de FAMAF y
otros dos de la FCEFyN. Contara adorn8s con dos miembros suplentes, uno de
cada Facultad.

El Director de la Carrera debara cumplir los siguientes requfeitos:

o Ser o haber sido Profesor regular de la Universidad Nacional de C6rdoba, y
poseer el tftulo de Doctor o Magfster
o Ser investigador de reconocido prestigio en el area de Procesamiento de
Imagenes y haber tenido participaci6n activa en el desarrollo de la Carrera.

Los miembros de la Comisi6n Acad6mica deber6n cumplir los mismos requisitos
que el Director de Carrera. Excepcionalmente, se podran considerar
investigadores sin tftufo de posgrado de reconocido prestigio, cuyos
antecedentes acad6micos Sean equivalentes a los requeridos y tienen o hayan
tenido participaci6n en la Carrera de Maestrfa

La Comisi6n Academica de la Carrera de Maestria tendra \as siguientes
funciones:

a) Planificar,~organizar y supervisar las actividade,s aca.d6micas y cientfficas .,de
la Carrera, el desarrollo de los cursos formales, tutor\as y tareas de investigaci6n
y Jos Trabajos de Tesls de Maestria.
b) Proponer anualmente a los Consejos Directlvos de ambas Facultades: las
cuotas o tasas retributivas de servicfo que deberan abonar los estudiantes de la
Carrera, las becas si correspondiere, el presupuesto anual estimativo, las
retribuciones de los docentes participantes en la Carrera de Maestria y el orden
de prioridades de c6mo se afectaran los recursos.
c) Proponer a los CD de ambas Facultades a traves de la Secretarfa de
Posgrado y Escuela de Cuarto Nivel segOn corresponda, la contrataci6n de los
docentes participantes en la Carrera de Maestrfa.
d) Asesorar en todas las cuestiones relacionadas con la Carrera que le Sean
requeridas por ambos CD, los Decanos, la Secretaria de Posgrado y la Escuela
de Cuarto Nivel y las Secretarfas de los Decanatos.
e) Evaluar los antecedentes del postulante para considerar su admisi6n y
elaborar los examenes de admisi6n a la Carrera de Maestrfa Si asf
correspond\ere.
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f) Evaluar el desempeo acad6mico de los estudiantes de la Maestrfa.
g) Evaluar si son aceptables el tema plan de trabajo y director de tesis propuesto
por el alumno.
h) Proponer  los miembros del Tribunal de Tesis.
i) Recomendar a ambos CD con respecto a las modificaciones a la curricula
j) Presenter  a  ambos   CD,  con  su  correspondiente  justificaci6n,  la creaci6n  de
nuevas orientaciones y la curricula correspondiente.
k) Validar los cursos tomados en otros programas de posgrado.

El Director y los otros miembros de la Comisi6n Acad6mica ser6n propuestos
por los Decanos de las dos Facultades y designados por los respectivos HCD,
durando cuatro aos en Sus funciones y pudiendo ser reelegidos por un nuevo
perfodo. El Director no podra permanecer en sus funciones m8s de dos perfodos
consecutivos. Seran funciones del Director de la Maestrfa

* Presidir la Comisi6n Acad6mica de la Carrera de Maestrfa.
. Representer a la Carrera de Maestrfa ante instituciones oficiales o privadas,
cuando corresponds, sin desmedro de las atribuciones de los Secretarios de
Posgrado y con el acuerdo de estos.
* Ser responsable conjuntamente con la Comisi6n Acad6mica de la Carrera, de
la planificaci6n, organizaci6n y supervisi6n de las actividades acedemicas y
cientfficas de la Carrera.

20) TRABAJO DE TESIS

El Reglamento establece condiciones y funciones del Director y/o Cod|rector de
Tesis detallando caracterizaciones sobre el Trabj-o- de Tesis, Tribunal Especial y
Eva\uaci6n de Tesis. En los requerimientos del Trabajo de Tesis se explicita que
el estudiante deberS demostrar destreza en el manejo conceptual y metodol6gico
en el 8rea del ana\Isis y procesamiento de imagenes, logrando un aporte en la
soluci6n de un problems cientlfico - tecnol6gico.

Podr8n ser Directores de Tesis:

1, Doctores o Mag(stares en 6reas afines al Ana)Isis y Procesamiento de
Im6genes.
2. Excepcionalmente, investigadores de reconocido prestigio cuyos antecedentes
acedemicos Sean equivalentes a los requeridos en el inciso anterior.

Ser8 contemplada la figura de Cod|rector en las siguientes situaciones:

* Si el Director propuesto no perteneciere a esta Universidad, la Comisi6n
Aced6mica deberS proponer un docente de la Universidad Nacional de C6rdoba
como Codirector.
. Cuando el caracter interdisciplinario del terns de Tesis lo haga aconsejable.
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El estudiante presentara su plan de trabajo y terns de tesis a la Comisi6n
Acad6mica con el consentimiento de direcci6n y aval correspondiente del Director
de Tesis propuesto por el estudiante. Este plan podrS ser presentado una vez
aprobados seis cursos. El estudiante tendra un plazo maximo de ires (3) aos a
contar desde la notificaci6n de su admisi6n para presentar su tesls de maestrfa
Una vez transcurrido dicho plazo caducar6 su admisi6n a la maestrfa. En caso de
desear continuar Sus estudios, el estudiante deber6 realizar Una nueva solicitud
de admisi6n. En este caso, y de ser admitido nuevamente, la Comisi6n
Acad6mica podra considerar la aceptaci6n de todos o algunos de los cursos ya
aprobados por el estudiante.

El Trabajo de Tesis deber6 presentarse a la Comisi6n Acad6mica para ser
defendido ante un Tribunal Especial de Tesis, con acuerdo escrfto del Director de
Tesis, en ires (3) ejemplares del mismo tenor. La tesls deberS estar escrfta en
idioma espahol. Debera contener un resumen de no mas de Glen (100) palabras,
traducido al idioms ingl6s. Al final del trabajo debera indicar detalladamente la
bibliograffa citada en el texto.

El Tribunal Especial de Tesls estar6 compuesto por ires (3) miembros titulares
quienes deber6n reunir los mismos requisitos Que un Director de Tesla Al menos
un Miembro del Tribunal no pertenecera a la UNC y se designara 81 menos un
miembro sup|ante externo a la UNC. Ni el Director ni el Codirector, Si lo hubiere,
podran formar parte del Tribunal Especial de Tesis. Los miembros del Tribunal
disponen de treinta (30) dfas h6biles a contar de la recepcl6n de la tesls para
leerla y redactar un informe debidamente fundamentado, en forms individual,
emitiefdo un dictamen, - `"

La tesis podr6 resultar:

o Aceptada para su exposici6n con el voto un6nime del Tribunal.

e Devuelta. En este caso, el estudiante debars modificarla o complementarla,
dentro de un plazo no mayor a los seis meses. A la nueva presentaci6n, el
Tribunal podra aceptarla o rechazarla Cumplido el plazo estipulado sin haberse
realizado las modificaciones sugeridas, y no habiendo solicitado pr6rroga (la Que
no podr6 exceder otros seis meses), la tesis se considerar6 rechazada,

En caso de Que la Tesis sea rechazada, el estudlante podra presentar un nuevo
Plan de Trabajo y Director de Tesis, propuesta que sere analizada por la Comisi6n
Acad6mica.

l?
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Si el Tribunal acepta la tesis, el Decano, a propuesta def Director de la Maestria,
fijarS una fecha especial para Que el estudiante realice la exposici6n en sesi6n
pE:lblica. La exposici6n oral y p0blica se realizar6 ante el Tribunal Especial de
Tesla, con la presencia de Sus tres miembros. Concluida la exposici6n, podran
realizarse preguntas aclaratorias luego de lo cual labraran el acta donde
constara la decisi6n final sobre la aprobaci6n de la tesis, La aprobaci6n de la
Teals sere con una calificaci6n no inferior a siete (7) puntos en una escala de cero
a diez.

21 Sequimiento curricular

El Director de la Carrera presentar6 a la Secretarfa de Posgrado de la FaMAF y
a la Escuela de Cuarto Nivel de la F.C.E.F. y N., antes del 31 de marzo de cada
a8o, un informe anual correspondiente aI aho anterior, Que debara incfuir:

*   Composici6n del cuerpo docente de la Carrera en el ao informado y criterios
de designaci6n def mismo.
*   Evoluci6n   de  la   matricula:   total   de   alumnos   en   cada   cohorte,   alumnos
ingresantes, t{tulos previos, alumnos recibidos.
*   Estado de avance de los estudiantes en la Carrera y evoluci6n de los trabajos
de Tesis.
*   N6mina de los alumnos con tesis defendidas y Sus respectivos directores.
*   Balance financiero de ingresos y egresos de la Carrera.

..El Consejo de Posgrado y la Escu.ela .d.e, Cuarto Nivel evaluar6n..este informe y
posteriormente lo elevaran a los res."pectivos Honorables Consejos Directivos
para su aprobaci6n.

Referido a la opini6n de los estudiantes y docentes en relaci6n aI desarrollo de la
carfare en la UNC existen sistemas informaticos como el Stu-KOLLA Que
permiten a las universidades realizer un seguimiento de Sus graduados a fin de
obtener informaci6n sobre su insercf6n laboral, su relaci6n con la universidad, el
inter6s por otros estudios y otros datos relevantes. Con esta finalidad se ha
implementado una Encuesta de Opini6n aprobada por el HCS (UNC) para
egresados de Carfares de Posgrado de esta Universidad, cuya aplicaci6n es
obligatoria en la instancia de gesti6n del Titulo (Res HCS 178/2014).
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22. Malia Curricular

 PROPEDEUTICO

 cALcuLo_
Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Curso de Nivelaci6n
 Objetivos:

El objetivo de este curso es proporcionar al alumno conocimientos s6lidos
elementos de CaIculo.

 Proqrama Sintetico:

Funciones de Variable real

Derivadas

Funciones de varias variables
Derivadas Parciales

Va|ores Extremos

Integrales de Funciones de Una Variable

Sucesiones y Series
Integrales de Funciones de Varies Variables

...                                                                  ~',

 Proqrama Analftico:

Cap. 1: Funciones de Una variable real.
Limite continuidad.
M6ximos y mfnimos de funciones continues en un intervalo acotado.
Teorema de valores intermedios para funciones continuas.

Cap. 2: Derivadas.
Definici6n, significado geom6trico, propiedades, regla de la cadena.
Relaci6n entre derivabilidad y continuidad.
Derivadas del orden superior~
Teorema de Rolfe. Teorema de valor medio.
Extremos locales y absolutos.

Cap. 3: Funciones de varias variables.
Regiones en R3  Ecuaciones de pianos y rectas en R3 .  Superficies cuadricas.
Funciones   vectoriales.   Curvas.   Vector   tangente   a   Una   curva.   Funciones   de
variables. Curvas de nivel.  Limite y continuidad.

sobre

varias
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Cap. 4:  Derivadas parciales.
Plano  tangente,  recta  normal.  Derivadas  del  orden  mayor  que  uno.  Composici6n  de
funciones, regla de la cadena. Diferenciabilidad.
Matriz Jacobiana. Gradiente y derivadas direccionales.

Cap~ 5: Valores extremos~
Clasificaci6n de los puntos crJticos. ProbJemas de maximo y minimo con vfncuto.
Multiplicadores de Lagrange.

Cap. 6: Integrates de funciones de Una variable
Integral definida. Propiedades: lineal|dad, poisitividad, aditividad respecto def intervalo de
integraci6n. Integrabilidad de Una funci6n contfnua de un intervato cerrado, Teorema
fundamental def c6lculo integral.
Regla de Barrow. M6todo de integraci6n. lntegraci6n por sustituci6n y por panes.
Integrates impropias.

Cap, 7:  Sucesiones y Series
Sucesiones. ConvergencJa. Sucesiones acotadas.  Series. ConvergencJa. Criterios de
convergencia. Series de Potencia.

Cap. 8: Integrales de funciones de varies variables.
Integrates   dobles   en   coordenadas   cartesianas.   Propiedades.   C8Iculo  por   integrates
reiteradas.  Cambio  de  variable  en  integrates  dobles,  coordenadas  polares.   Integrales
triples.    Cambio    de    variables,    coordenadas    cilindricas    y    coordenadas    esf6ricas.
Aplicaciones.

~                                  ~~                                         .  ~                                                             ~~ ~~,-... ,.                                      ,  ~                                                                 ,,, .,
  Modalidad de dictado y evaluaci6n:

Ef curso tiene Una carga horaria de 60 bores con clases te6ricas (30 bores) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evatuaciones parciales y un examen te6rico-practico integrador en
los turnos de examen 'correspondientes.
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 ALGEBRA

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caraclef; Curso de Nivelaci6n

 Objetivos:

El objetivo de este curso es proporcionar al alumno conocimientos s6lidos sobre
elementos de algebra lineal.

 Programs Sint6tico:

Matrices
Sistemas de Ecuaciones Linea|es
Espacios Vector/ales
Transformaciones Linea|es
Vectores y Va|ores Propios
lntroducci6n a los M6todos Num6ricos del Algebra Lineal

 Programa Analitico:

Cap. 1: Matrices

Algebra matricial.
Determinante de Una matriz
Matriz inversa.
Operaciones elementales.
Matrices elementales.

Cap~ 2: Sistemas de Ecuaciones Linea|es

Matriz de coeficientes de un sistema lineal.
Sistemas de ecuaciones lineales homog6neos y no homog6neos.
Rango de Una matriz.
Sistemas incompatibles, compatibles determinados e incompatibles.
Soluci6n de sistemas de ecuaciones linen|es.

Cap. 3: Espacio Vectorial

Espacio Vectorial
Combinaci6n lineal.

f?Independencia y dependencia lineal.



"2015 - Ai:�io del Bicentenario del Congrdso de fos Pueblos Libres"

Base y dimensi6n de un espacio vectorial.
Subespacios vector|ales.
Matriz de cambio de base.
Espacios vectoriales con producto interno~
Norma de un vector.
Producto escalar y producto vectorial.
Proyecciones.
Rectas y pianos en el espacio tridimensional.
Espacio euciidiano n"'dimensional.
Ortogonalidad.
Vectores unitarios.
Bases ortonormales.

Cap. 4: Transformaciones Linea|es

Transformaciones Linea|es
NCleo e Imagen de Una transformaci6n lineal.
Geometria de las transformaciones def piano en el piano.
Matrices de las transformaciones lineales.
Semejanza

Cap. 5: Vectores y Va\ores Prop\cs

Valores y Vectores Propios
Diagonal.izaci6n.                            -     
Diagonalizaci6n ortogonal.
Matrices Sim6trices.
lntroducci6n a las formas cuadraticas.

Cap. 6: lntroducci6n a los M6lodes Num6ricos delAlgebra

Eliminaci6n gaussiana con condensaci6n pivotaL

M6todos de Gauss - Seidel y Jacobi~

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

Lineal

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
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 IMAGENES_

Carga Horaria: 60 horas~
Carga Semanal: 12 bores.
Car6cter: Obligatoria

 Objetivos: Introducir al estudlante a la "Ciencia de las Imagenes" y capacitarlo en la
tematlca de la generaci6n y evaluacl6n de las imagenes como herramienta para
medir y caracterizar escenarios de distinta naturaleza para el estudio y comprensi6n
de 6stos. Se pretende que el estudiante alcance un buen conocimiento de la
naturaleza de las imagenes y de los distintos elementos que intervienen en su
generaci6n para que pueda juzgar su calidad, limitaciones y utilidad en distintas
aplicaciones. En particular, se propone que el alumno conozca las leyes fisicas
basicas en Que se fundamenta el funcionamiento de distintos aparatos, dispositivos y
procedimientos, que intervienen en la obtenci6n de Una Imagen digital y su
tratamiento posterior. El curso se desarrolla principalmente trabajando con imagenes
producidas por luz que son con las que estamos mas familiarizados por nuestra
experiencia cotidiana y por ende resulta mas fcil su ejemplificaci6n e intuitivo su
estudio. La extensi6n de los conceptos tratados a imagenes generadas en otros
rangos fuera del 6ptico, como los rayos X, u ondas sonoras o particulas, es discutida
en monos profundidad, pero su extensi6n a estas otras situaciones es relativamente
inmediata. Finalmente se propone instruir a los estudiantes en los instrumentos
6pticos mas usuales como cameras dig|tales y Sus especificaciones t6cnicas, modos
utilizaci6n, aplicaciones y limitaciones.

9    Im6genes. Generalidades
*            Luz y radiaciones. Escenarios
*            Sistemas Formadores de Imagenes
*           lnformaci6n y seales. Ruido
*            Muestreo y Digitalizaci6n. Obtenci6n de Imagenes Digita
*            Representaci6n matematica de las im8genes digitales.
*            Procesamiento digital de imagenes

   *    Ejemplo de aplicaci6n: Fotograffa Digital
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 Proqrama Analftico:

Cap, 1. Im6genes: Generalidades.
Generalidades~ Definicf6n, naturaleza formaci6n, aplicaciones.
Consideraciones epistemol6gicas. Im6genes y representaci6n.
Necesidad y utilidad de las im6genes en el quehacer humano.
Las imagenes como herramienta para el conocimiento de la realidad: Planteo del
problem&

La Imagen como la representaci6n de las propiedades ffsicas de los escenarlos.
Observables y atributos de un escenario.
Contenido de informaci6n en Una Imagen.
Informaci6n morfol6gica, informaci6n estadfstica, informaci6n colorim6trica o
fotom6trica, informaci6n geom6trica.
Las im6genes como herramientas de medici6n.
T6cnicas actuates basadas en imagenes; Fotograffa, Radiograffa, Ecograffa,
Resonancia Magn6tica, Radar, Termograffa. Aplicaciones.

Cap. 2: Luz y radiaciones,
La luz como rayo: propagaci6n, reflexi6n, refracci6n y dispersi6n,
Leyes de la Optica Geom6trica. Reflexi6n difusa y reflexi6n especular.
Las ondas: direcci6n de propagaci6n, longitud de onda, frecuencia, velocidad de
propagaci6n, fase, polarizaci6n. Composici6n de ondas,
La Juz como onda: El color. Interferencia, difracci6n y polarizaci6n.
La luz como partfcula: El fot6n. Emisi6n, absorci6n y dispersi6n.
Emisi6n de la luz: Radiaci6n t6rmica y no t6rmica
El espectro electromagn6tico. Radiaci6n del cuerpo negro. Temperatura de color.
Magnitudes fotom6trices: Brillo e iluminaci6n. Escenarios: definici6n y propiedades,

Cap. 3: Sistemas formadores de imagenes
Formaci6n de imagenes: lentos y espejos, distintos tipos. Lentos convergentes y
divergentes: trazado de rayos. Formaci6n de la Imagen,
Instrumentos 6pticos, Sistemas reflectores, refractores y catadri6pticos.
Caracterizaci6n: Plano focal, Distancia focal, luminosidad, campo, escala, resoluci6n
La "Imagen flsica" como Una distribuci6n espacial de iluminacl6n en el piano focal:
Caracterfsticas y propiedades. Representaci6n matematica de la Imagen ffsica.
Limitaciones de los sistemas 6pticos: Aberraciones, difracci6n, vieteo y errores
constructivos~ Influencia sobrela Imagen.
Instrumentos 6pticos: El ojo, c6maras fotograficas, telescopios, microscopies,
periscopios, proyectores. Aplicaciones y limitaciones.

(?C
./
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La Fotograffa Clasica: Principios de funcionamiento, el "negativo" fotografico,
caracteristicas, aplicaciones  y limitaciones.
Instrumentos generadores de im6genes fuera del rango 6ptico: infrarrojo, termico y
Rayos X,  Otras t6cnicas para la obtenci6n de imagenes: ecograffa, tom6grafia,
resonancia magn6tica y radar. Principios de funcionamiento, aplicaciones y
\imifaciones.

Cap. 4: lnformaci6n y seales. Ruido.
Conceptos de informaci6n y seaL Las imagenes como portadoras de informaci6n.
Seales unidimensionales y bidimensionales. Seales peri6dicas y no perJ6dicas.
Caracterizaci6n de Una seal: representaci6n maternal|ca,  dominio y rango
din6mico.
Seales anal6gicas o continuas y seales digitales o discretas.
Ruido de Una seal: concepto, causas. Ruido intrfnseco y ruidos externos. Ruidos
aleatorios y sistematicos, Valor medio de la set:\al, Medici6n del ruido. Relaci6n
seal/ruido. La relaci6n seaI/ruido y su relaci6n con la cal\dad de la serial.

Cap 5: Muestreo y Digitalizaci6n. Obtenci6n de Imagenes digitales.
Obtenci6n de Una seal digital a partir de Una seal anal6gica: Muestreo y
digitalizaci6n,
caso unidimensionaf. Criterios para decidir el muestreo y la digitalizaci6n apropiadas.
Las imgenes como seales espaciales bidimensionales, Muestreo y digitalizaci6n:
caso bidimensional.
Imagen digital: definici6n, caracteristicas y propiedades. Pixel: definici6n, lamao,
forma, contenido de informaci6n, valor. Resoluci6n espacial y Resoluci6n digital.
Obtenci6n de im6genes digitales: generaci6n pof' barrido o escaneo con detectores
monocanal y generaci6n mediante detectores multlcanal bidimensionaJes.
Detectores de fuz y radiaci6n: Concepto princ\pios de func\onamiento, distintos tipos~
Caracterizaci6n de los detectores de luz y rad\aci6n: Seat de entrada y seal de
salida, eficiencia cuantica, sensibilidad, rango dinamico, curva caracterfstica,
resoluci6n espacial, resoluci6n temporal, ruidos caracterfsticos, detectividad.
Dispositivos detectores de luz y radiaci6n anal6gicos; Retina humana, placa
fotogr6fica y v6lvula fotoel6ctrica: Pr\ncipio de func\onamiento,  caracterfsticas.
Detectores de estado s6I\do: Principio de funcionamiento caracteristicas
constructivas, monocromaticos y policromaticos. Distintos tipos: CCD (Coupled
Charge Device), CID (Charge Injection Device) e IDA (Integrated diode Array)

Los datos instrumentales (raw data); Caracteristicas, evaluaci6n de su ca\idad.
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Cap 6: Representaci6n matematica de las imagenes digitales. Procesamiento digital
de imagenes
La Matriz Imagen: Definici6n, caracteristicas, utilldad, diferencia con Una matriz
num6rica~
Operaciones elementales entre Imagenes utilizando matrices Imagen: Suma y resta
de im8genes, multiplicaci6n y divisi6n por Una constante, divisi6n entre imgenes
(divisi6n pixel a pixel)
Procesamiento Digital de Imagenes (POI): definici6n, caracterfsticas, utilidad y
aplicaciones
Ejemplo de aplicacion del PDI: de los dates instrumentales a los Velcros de los
observables. Visualizaci6n, preparaci6n y reducci6n de imagenes como pases
previos necesarios para su an6lisis. Evaluaci6n de la calidad de Una imagen.
Eliminaci6n de ruidos. Histograms de la Imagen: definici6n y utilidad~
Nociones sobre An6lisis de Im6genes: extracci6n de la informaci6n contenida en la
Imagen.

Cap. 7: Ejemplo de Aplicaci6n: Fotografia Digital
Camaras digitafes para uso familiar: Distintas configuraciones: familiares y
semiprofesionales~ Especificaciones t6cnicas: configuraciones 6pticas de los
objetivos Genies fijas y lentes zoom) luminosidad del objetivo y magnificaci6n;
configuraci6n electr6nica (tipo de detector, tamer10 numero total de pixeles,
resoluci6n espacial, resoluci6n digital, sensibilidad, ruido), aplicaciones y
limitaciones. Caracterfsticas del software incorporado a la Camare. Costos.
Camaras profesiona\es: Especificaciones tecnicas: posibilidad de cambial las
configuraciones 6pticas del objetivos (lente "normal", gran angulares, teleobjetivos.
Lentos zoom) -luminosidad del objetivo y magnificaci6n; conflguraci6n electr6nica " 
(tipo de detector, tameo, nOmero total de pixeles, resolucl6n especial, sensibilidad,
ruido, velocldades de obturaci6n), aplicaciones y limitaciones. Caracteristicas del
software incorporado a la camare. Costos.
Aplicabilidad a problemas t6cnicos o cientlfico.
Ventajas y desventajas comparativas entre cameras de uso profesional y c6maras
famillares~
Camares de uso cientTfico sin sistema 6ptico incorporado, Especificaciones t6micas
y caracteristica. Su aplicabilidad a instrumentos tales como microscopies,
telescopios, etc. Analists comparative con las c6maras familiares y profesionales.

  Modalidad de dictado y evaluaci6n
El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practices (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones.. Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-
pr6ctico integrador en los turnos de examen correspondlentes.
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 METODOS NUMERiCOS_
Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Oblfqatoria

 Objetivos

Estudiar teorfa y m6todos num6ricos (b8sicos y avanzados) para la resoluci6n de
problemas de ca|culo cientffico, con 6nfasis tanto en la fundamentaci6n matematica
como en los aspectos algorltmicos y computacionales. Estes conceptos e ideas
constituyen Una herramienta necesaria para la resoluci6n de problemas de la Vida real.

Programa Sint6tico

Preliminares Matem6ticos
Soluci6n Numerica de Ecuaciones no Linea|es
Interpofaci6n Polinomiaf
Resoluci6n de Sistemas Linea|es
Sistemas no lineales y optimizaci6n Num6rica
Problema de autovectores y autovalores

 Programa Ana\itico:

Cap 1,: Preliminares matematicos._
Aritm6tica de Una computadora.

Errores de redondeo. Error absoluto y relativo.

Cancelaci6n de dfgitos significativos. Sistema de punto

Algorffmos y convergencia.

M6todos (algoritmos) local y globalmente convergentes

Cap. 2: Soluci6n hum6rica de ecuaciones no lineales.
M6todo de bisecci6n.
M6todo de punto fijo~
M6todo de Newton.
M6todo de la secante.
An6lisis de convergencia.
Estrategias de globaiizaci6n.
Algoritmos hfbridos.
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Cap. 3:  Interpolaci6n polinomial.
lnterpolaci6n polinomial.
Formas de Lagrange y Newton.
Diferencias divididas.
lnterpolaci6n de Hermite.

Cap. 4: Resoluci6n de sistemas lineales.
Matrices en bloques.
Algoritmos y conteo operacional. M6todos directos.
Matrices Sim6tricas y definidas positivas.
Descomposici6n de Cholesky.
Eliminaci6n gaussiana y descomposici6n LU.
Variantes de la descomposicf6n LU.
Eliminaci6n gaussiana con pivoteo.
Descomposici6n QR. M6todos iterativos~
Sensibifidad de sistemas lineales.
Nmero de condici6n de Una matriz~
Matrices bien y mal condicionadas.

Cap. 5: Sistemas no lineales y optimizaci6n num6rica.
Metodo  de Newton n-dimensional.  Algoritmo.

M6todos Quasi-Newton.

M6todos secantes.

Minimizaci6n de Una funci6n.

"M6todos con y sin derivadas,

Metodos de busqueda lineal.

Cap. 6:  Problema  de  autovalores
Ml6todo de  las potencies.

M6todo de las potencias inverso.

M6todo def cociente de Rayleigh.

Algoritmos.  Algoritmo QR.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

 . . , .-, ~,,

autovectores,

El curso tiene una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se
toman dos evaluaciones: una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-pr8ctico
integrador enlos turnos de examen correspondientes,
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 PRQCESAMIENTO DE  IMAGENES  1_
Carga Horarla: 60 horns
Carga Semanal: 12 horns
Caracter: Obligatoria

 Objetivos:
Se pretende que el alumno se familiarice con el concepto de Imagen digital y comience a
pensar en ella como un objeto de estudio per se. De esta manera podra ver como
natural el que se pueda actuar sobre el|as lento para mejorarlas como para
interpretarlas, En este curso el alumno verS imagenes de los m6s diversos or\genes
como las provenientes de sat6lites multibandas o de resonancla magn6tica hospitalarla
o de microscopia pueden ser convertidas a un formato digital y trabajadas con Una
variedad de t6cnicas dig|tales para extraer la informaci6n relevante de los objetos que
estas representan.

 Proqrama Sint6tico:

oConjuntos. L6gica Simb6lica, Sistemas de Numeraci6n.
.El concepto de Imagen digital.
*Obtenci6n de Imagenes Digitales.  Concepto de muestreo
*Procesamiento y Ana|Isis de Imagenes, Concepto.
oVisualizaci6n y Percepci6n de las ImSgenes digitales.
*Equipamiento para visualizaci6n y procesamiento de imagenes
*Operaciones sobre la Imagen
*Operaclones entre" im8genes. Algebra de Im8genes.           
*Frecuencias Espaciales. Teorfa de Fourier.

 Programs Analitico:

Cap. 1: lntroducci6n
Conjuntos.
L6gica Simb6lica.
Sistemas de Numeraci6n~

Cap. 2: El concepto de Imagen digital
Seales anal6gicas y digitales.
Un modelo simple de Imagen digital.
Muestreo y digitalizaci6n.
Conceptos de pixel.
Necesidad y ventaja del empleo de im8genes digitales.

digitales.

,~, , - .
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Cap. 3: Obtenci6n de Imagenes Digitales.
Distintos m6todos de obtenci6n de im6genes digifales.
Equipamiento para digitalizaci6n de im8genes. Descripci6n y evaluaci6n.
Escaners, microdensit6metros, cSmaras dig|tales.
Equipamiento para manipulaci6n de im6genes. Despliegue de las im8genes.
Primera evaluaci6n del contenido de Una imagen~
Errores de observaci6n.
Cap. 4: Procesamiento y Analisis de Imagenes
Distinci6n entre computaci6n gr6fica y procesamiento de im8genes.
Nociones basicas del procesamiento digital.
Operaciones sobre la Imagen.
Operaciones entre imagenes.

Cap. 5: Transformadas de la Imagen
Frecuencias espaciales.
Introducci6n a la transformada de Fourier.
Propiedades de la transformadad de Fourier bidimensionaL
Transformada rapida de Fourier.
Otras transformadas.

 Modalidad de dictado y evafuaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con cfases te6ricas (30 horas) y
prdices (30 horas) de resoJuci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evafuaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-

o pr6ctico integrador en los tumos de examen correspondientes.
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 PROBABILIDAD Y ESTADiSTICA_
Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Obliqatoria

 Objetivos:

AI finalizar el curso se espera Que el alumno sea capaz de utilizer con criterio los
conceptos y m6todos que proporcionan la probabilidad y estadfstica para el an6lisis y
procesamiento de imagenes.

 Proqrama Sint6tico:

lntroduccf6n
Variables Aleatorias
Elementos de Estadfstica Inferencial
Estimaci6n Puntual
Estimaci6n por Intervalos de Confianza
Prueba de Hip6tesis
Conceptos genera|es de Estadfstica No Param6trice

 Proqrama Analftico:

Cap.  1. Introducci6n a las Probabi\idades
Probabilidad: Concepto. Experimento aleatorio. Espacio Muestral.
Eventos simples y compuestos, disjuntos~      ..  '" _}                                                                 ',
Propiedades de la probabilidad. Probabilidad Condicional Eventos independientes~
Teorema de la probabilidad total. Probabitidad de la intersecci6n de eventos. Teorema de
Bayes.

Cap. 2: Variables Aleatorias Discretas
Variables aleatorias: concepto.
Variables   aleatorias   discretas:   Funci6n   de   densidad   discreta,   y   de   distribuci6n
acumulada, esperanza matematica y varianza.
Variables    aleatorias    con    distribuci6n    binomial,    binomial    negative,    geom6trica,
hipergeom6trica, Poisson~

Cap.   3:   Variables  Aleatorias   Continuas.   Distribuci6n  de   probabilidad   de   variables
aleatorias  continuas.  Funci6n  de  densidad.  Funci6n  de  distribucf6n  acumulada.   La
distribuci6n  normal.  Distribucf6n normal  estandar.  Distribuci6n  normal  general.  Usos
caracteristicas,   media y variancia.   Estandarizaci6n.  Uso de la tabla de probabilidades~
Aproximaci6n   de   la   distribuci6n   Binomial   a   la   Normal.   Ejemplos   de   aplicaci6n.
Caracterfsticas y uso de tablas de las distribuciones T de Student. Chi cuadrado y  F de
Fisher.
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Cap.  4:  Introducci6n  a  la  Estadistica Inferencial.  Elemenf:os  de  estadistica Inferencial:
poblaci6n,  muestra,  parametro  estimador.  Muestra  aleatoria.   Sucesi6n  de  variables
aleatorias. Convergencia en probabilidad. Convergencia en distrfbuci6n. Desigualdad de
Markov. Desigualdad de Chebyshev. Ley de los glandes numeros.  Teorema central del
Ifmite.
Distribuci6n de la media la varianza y la proporci6n muestral.

Cap. 5; Estimaci6n Puntual
Estimacl6n Puntual.  Propiedades de los buenos estimadores: Insesgadez. Eficiencia.
Suficiencia.   Consistencia. M6todo de M6xima Verosimilitud

Cap. 6: Estimaci6n por Intervalos de Confianza
Estimaci6n por intervalos de confianza.  Error de estimaci6n.

Ventajas y desventajas de la estimaci6n por intervalos con respecto a la estimaci6n

puntual.  Longitud, precisi6n y confianza.

Intervalos de confianza para la media, la proporci6n, la varianza, la diferencia de

medias, la diferencia de proporciones y el cociente de varianzas.

Determinaci6n del lamao de muestra para eI estimaci6n de la media y la proporci6n.

Cap. 7: Prueba de Hip6tesis

Prueba de hip6tesis. Conceptos b6sicos de las pruebas de hip6tesis.
Hip6tesis nula. Hip6tesls alternativa. Error de tipo 1 y error de tipo II,
Prueba de hip6tesis con uno y con dos extremos. Zone de aceptaci6n o rechazo. Nive!
de significaci6n. Prueba de hip6tesis para la media, la varianza y la proporci6n de una
ooblaci6n. Selecci6n de la distrfbuci6n a emolear. .
Prueba de hip6t6�sis para la diferencia d medias inpendientes y dependin es.
Prueba de hip6tesis para la diferencia de proporciones y para el cociente de varianzas.
Relaci6n entre intervalo de confianza y prueba de hip6tesis. Potencia de la prueba.

Cap. 8: Estadistica No Param6trica

Conceptos genera|es de estadistica no param6trica
Ventajas y desventajas del uso de m6todos no param6tricos.
Pruebas     chi.."cuadrado:   independencia,     bondad     de     ajuste,     concordancia     y
homogeneidad.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n_
El curse t\ene una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-

f practice integrador en los turnos de examen correspondientes.
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 T6PICOS DE REGRESION Y ANAL|SIS ESTADiSTICO MULTIVARIADO

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caraclef; Oblfqatoria

 Objetivos:
Suministrar Una razonable base te6rica para el analisis de datos multivariados
basandose en mode|Os de uso com0n en lodes las disciplines que usan Estadfstica
para el tratamiento de los datos experimentales. Tambi6n se insist(re en el aprendizaje
def programa R para |lever a cabo la impiementaci6n de las t6cnicas estudiadas.

 Proqrama Sint6tico:

Regresi6n simple y mOltiple. Regresi6n simple: modelos, estimaci6n, inferencla
estadJstlca,   anSlisis  de  residues.  Regresi6n  m0Itiple:  representaci6n  matricial,
modelos estimaci6n inferenciaSeries de tiempo estacionarias

Espacios de Hilbert
Procesos ARMA estacionarios
Predicci6n en procesos estacionarios
Estimaci6n de la funci6n media y de la funci6n de autocovarianza
Estimaci6n, regresi6n polinomial.
Selecci6n de variables: "forward and "backward' an6lisis.
An6lisis factorial: modelo y estimaci6n de los factores
Ana|Isis de Componentes Principafes: autovalores  autovectores, reducci6n de

dimensionalidad.
Analisis discriminante: funci6n discriminante, "scores"
Anal(sis de agrupamiento: medidas de distancia y similitud entre grupos.

 Program& Analftico_

Cap. 1: Regresi6n simple.
Modelo - Estimador de mfnimos cuadrados - Propiedades para tameho de muestras
finito - Propiedades asint6ticas suponiendo normalidad - Ana|Isis de residuos~

Cap,. 2: Regresi6n m0ltipie.
Representaci6n matricial -Mode|Os - Estimador de mfnimos cuadrados -Error est6ndar
de la regresi6n mItipte El coeficiente de determinaci6n mItiple -Regresi6n
polinomial.

rL
LI
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Cap. 3: Selecci6n de variables.
Criterios de selecci6n de variables - Procedimientos de selecci6n -Procedimientos

"forward" y "backward" - Procedimientos "stepwise"

Cap. 4: Analisis factorial
Hip6tesis basicas - Modelo - Estimaci6n de factores - Obtenci6n por diversos
procedimientos de la matriz de pesos - Rotaci6n ortogonal y oblicua - Valldaci6n del
modelo  - Interpretaci6n de fos resultados obtenidos en el An6lisis Factorial.

Cap. 5: Ana|Isis de Componentes Principales
Autovalores y autovectores Reducci6n de dimensionalidad Definicf6n
Componentes Principales Propiedades y aplicaciones lnterpretaci6n de
Componentes Principales.

Cap. 6:" An6lisis discriminante
Funci6n   discriminants "scores"    Reglas   de   clasificaci6n   cuando   se   conocen
distribuciones.

Cap. 7: Analisis de agrupamiento
Medidas de distancia y similitud entre grupos. Algoritmos de agrupamiento.

 Modalidadde dictado y eyaluaci6n,"' 

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 hs) y
practices (30 hs) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se
toman dos evaluaciones: una presentacl6n de un trabajo y un examen te6rico-
pr6ctico integrador en los turnos de examen correspondientes.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n;

El curso Rene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrolfo de aplicaciones.  Se
toman dos evaluaciones: una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-
prSctico integrador en los turnos de examen correspondientes.

de
las

las
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 PROCESOS ESTOCASTICOS Y SERIES DE TIEMPO

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horns
Caracter: Obfiqatoria

 Objetivos:

Al finalizar el curso se espera Que el alumno sea capaz de utilizar con criterfo
los conceptos y m6todos que proporcionan la probabilidad y estadfstica para el
anal(sis y procesamiento de im6genes en secuencias temporales.

 Program& Binietico:

Series de tiempo estacionarias
Espacios de Hilbert
Procesos ARMA estacionarios
Predicci6n en procesos estacionarios
Estimaci6n de la funci6n media y de la funci6n de autocovarianza
Estfmaci6n en modelos ARMA

 Proqrama Analltico:_

Cap \ ̀1: Series de tiempo est,aionarias ~  
Ejmpfos de series de tiempo. Estacionalidad fuerte y d6biL Tendencia y
componentes estacionales. Funci6n de autocovarianza de un proceso
estacionario.

Cap. 2: Espacios de Hilbert
Espacios prehilbertianos y de Hilbert. El teorema de la proyeccf6n. Conjuntos
ortonormales. Modelo Lineal Generalizado. Convergencfa en media
cuadratica. Esperanza condicional y predicci6n lineal 6ptima en L2 Series de
Fourier. Isomorfismos entre espacios de Hilbert.

Cap. 3: Procesos ARMA estacionarios
Procesos ARMA causales e invertibles. Procesos de medias m6viles de orden
infinito. Calculo de la funci6n de autocovarianza de un ARMA. Funci6n de

 autocorrelaci6n parciaf. Funci6n generatrfz de autocovarianza ~
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Cap. 4: Predicci6n en procesos estacionarios
Ecuaciones de predicci6n en el dominio del tiempo. M6todos recursivos para
calcufo de predoctores lineales 6ptimos. Predicci6n recursiva en procesos
ARMA  Predicci6n en procesos estacionarios gaussianos

Cap. 5: Estimaci6n de la funci6n media y de la funci6n de autocovarianza
Estimadores clasjcos. Deducci6n del comportamiento asint6tico.

Cap. 6: Estimaci6n en mode|Os ARMA
Ecuaciones de Yule-Walker. Algoritmo de Durbin-Levinson. Estimaci6n
preliminar de los parametros de procesos de medias m6viles. Estimaci6n
preliminar en procesos ARMA. CaIculo recursivo de la funci6n de verosimilitud
en procesos gaussianos de media cero. Estimadores de maxima verosimilitud
y de mfnimos cuadrados. Propiedades asint6ticas de los estimadores de
max(ma verosimilitud, Intervalos de confianza para los estimadores de los
parametros de un ARMA causal e invertible.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-

eL practico integrador en los turnos de examen correspondientes.
,,"                    , .                                                                                                           ~,,  .,
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 PROCESAMIENTO DE IMAGENES II_

Carga Horaria: 60 horas
Carga SemanaJ: 12 horas
Car6cter: Obliqatoria

 Objetivos:

Estudiar y analizar las diferentes t6cnicas de procesamiento digital de imagenes y
desarrollar criterio  para la utllizaci6n de  las distintos tipos de transformadas.  Se pone
6nfasis en el manejo del  soft  adecuado como  herramienta imprescindible para
encarar problemas complejos.

 Programa Sint6tico:

Imagenes como seales bidimensionales
Transformaciones Unitarias
T6cnicas de Procesado lineal - Filtrado - Mejora y  Restauraci6n
Detecci6n de Bordes y Segmentaci6n
Morfologia
Compresi6n y Transmisi6n de Imagenes

 Proqrama Analitico:

Cap. 1`:  Imagenes como seales bidimensionales
Sistema LEI
Transformada de Fourier 2-D

Cap. 2: Transformaciones Unitarias
Transformaciones 2-dimensional Ortogonales y Unitarias
Transformaciones Unitarias Separables - Propiedades
La Transformada Coseno
La Transformada de Hadamard
La transformada Karhunen-Loeve
La Transformada Ondita

Cap. 3: Tecnicas de Procesado Lineal - Filtrado - Mejora y Restauraci6n
Transformaciones de Intensidad y Filtrado Espacial
Filtrado en el dominio de la frecuencia.  GI

Filtrado lineal generalizado
Filtrado Inverso - Filtrado Wiener
Restauraci6n en presencia s6lo de ruido
Funci6n de degradaci6n

- ,., , - ,
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Cap. 4: Detecci6n de Hordes y Segmentaci6n
Operadores Gradiente, Laplace y Cruces por Cero
Extracci6n de bordes - Transformada de Hough
Umbra|es
Segmentaci6n basada en regiones
Cap. 5:  Morfologfa
Conceptos b6sicos
Dilataci6n y Erosi6n
Apertura y Cierre
Algunos Algoritmos morfol6gicos b6sicos
Reconstrucci6n Morfol6gica

Cap. 6: Compresi6n y Transmisi6n de ImSgenes
Redundancia de C6digo
Redundancia Interpixel
Redundancia Psicovisual
Criterios de Fidelidad
Elementos de Teoria de la lnformaci6n
Compresi6n libre de errores
Compresi6n con P6rdida

Modal/dad de dico evaluaci6n:

El curso Rene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rco-
practico integrador  enlos turnos de examen correspondientes.
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 MODELOS Y SIMULACI6N_

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Obliqatoria

 Objetivos:

Introducir los principales algoritmos y su fundamentaci6n te6rica para la generaci6n de
variables aleatorias que aparecen habitualmente en los modelos estocasticos usados
en ciencias aplicadas; con 6nfasis en los de generaci6n de procesos markovianos.
 Programa Sint6tico:_

. Generaci6n de variables aleatorias uniformes en (O1): metodo congruencial.
*          Generaci6n de variables aleatorias discretas: m6todo de la transformada inverse

- m6todo de rechazo - m6todo de composici6n.
*          Generaci6n de variables  aleatorias de tipo continuo: m6todo de la transformada

inversa - m6todo de rechazo.
. M6todos para generaci6n de variables normales: m6todos de Box Muller y polar.
*          M6todos   de  Monte  Carlo   con   cadenas   de  Markov:   Algoritmo   de  Hastings

Metr6polis - Muestreador de Gibbs.

 Proqrama Analitico:
.. ",                                -.-, ~ , , ,,   -

Cap. 1: Generaci6n de variables uniformes en (0,1).
M6todo congruencial -  Otros m6todos
Estimaci6n de integrales por Monte Carlo
Estimaci6n de Pi por simulaci6n.

Cap.  2: Generaci6n de variables aleatorias discretas,
M6todo de la transformada inverse
M6todo de rechazo
M6todo de composici6n.

Cap.  3: Generaci6n de variables aleatorias de tipo continua
M6todo de la transformada inversa
M6todo de rechazo~

Cap.  4: Generaci6n de variables gaussianas.
Mtodo de Box Muller

PM6todo polar.
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Cap.  5: M6todos de Monte Carlo con cadenas de Markov.
Algoritmo de Hastings Metropolis
Algoritmo de Gibbs
M6todo "simulated annealing"

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-
pr6ctico integrador  en los turnos de examen correspondientes.
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 TOP/COS ESPECIALES DE ANAL|SIS DE IMAGENES SATELITALES

Carga Horaria: 60 bores
Carga semanal: 12 bores
Car6cter:  Optativa_

 Objetivos_

Comprender problemas que se tratan y analizan la Teledetecci6n

Estudiar y anaffzar herramientas b8sicas usadas para datos georeferenciados,

 Proqrama Sint6tico:

o          Elementos basicos de Teledetecci6n.
*           Variabilidad especial, pfxeles y an6lisis de Imagen
*           M6todos de subpTxel en Teledetecci6n
*           Manipulaci6n de la resoluci6n y def trazado de mapas a nivel subpixel.
*           Medidas  de  texture  deducidas  del  variograma  para  clasificaci6n  en

imagenes de teledetecci6n.
*           Combinaci6n  de informaci6n   espectral   y  medidas   de   texture   para

clasificaci6n en im6genes.
* `-.'       M6todos  de  segmentaci6n  de  imagenes  para  analists  y  ciasificaci6n

orient&dos a objetos.

 Proqrama Analitico

Unidad I: Elementos b6sicos de Teledetecci6n.
lntroducci6n. Revisi6n hist6rica. Fuentes de radiaci6n electromagn6tica. La atm6sfera.
lnteracci6n radiaci6n-objeto. Sensores, Transmisi6n, recepci6n y pre-procesamiento.
An6lisis de imagen e interpretaci6n..

Unidad II: Variabilidad especial, pixeles y an6lisis de imagen
Variabilidad especial en diversos escenarios. Propiedades espectrales de la
vegetaci6n. Mode|Os estadfsticos para los datos de la Teledetecci6n. Clasificador

F especial y espectral.
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Unidad Ill: M6todos de subpfxel en Teledetecci6n
Pfxeles mixtos. Estimaci6n de la composici6n de proporci6n de clases a nivel
subpfxel. Clasificaci6n "d6bil" Clasificaci6n maxima verosimifitud. M6todo FCM (fuzzy
c-means). M6todo PCM (possibilistic c-means). Redes neuronales. T6picos actuales
de investigaci6n en ef tema.

Unidad IV: Manipulaci6n de la resoluci6n y del trazado de mapas a nivef subpfxel.
La escafa en Teledetecci6n. Conceptos b6sicos de Geoestadfstica, Cambio de escala.
Apficaciones.

Unidad V: Medidas de textura deducidas def variograma para clasificaci6n en
im6genes de teledetecci6n.
Textura y variograma. C6lcufo de textura en im6genes. Uso def variograma para
clasificaci6n en imagenes de teledetecci6n.

Unidad VI: Combinaci6n de informaci6n espectral y medidas de textura para
clasificaci6n en im6genes.
Elementos b6sicos. Medidas de texturas Clasificaci6n en imagenes por pixel y por
regiones. Algoritmos de clasificaci6n. Comparaci6n y combinaci6n de m6todos de
clasificaci6n por pixel y por regiones.

Unidad VII: M6todos de segmentaci6n de im6genes para anallsis y cfasificaci6n
orient&dos a objetos.
ReVi"si6n de m6todos de segmentaci6n. Extensi6n de m6todos de. segmentaci6n a la
clasificaci6n y anSlisis de imagenes, orientado a objetos. EjempJos de aplicaci6n.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horns, con clases te6ricas (30 horas) y practicas
(30 horns) de resoluci6n de probfemas y/o desarrollo de apficaciones.  Se toman dos
evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-prSctico integrador

 en fos turnos de examen correspondientes.
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 VISION ROBOTICA_

Carga Horaria: 60 horas.
Carga semanal: 12 horas.
Caracter:  Optativa

 Objetivos:

Lograr Una visi6n integral de la ternat!ca.
Conocer el estado del arte en las principales areas de trabajo.
Disehar y desarrollar experiencias y aplicaciones.
Identificar las fronferas de conocimiento en el campo.

 Proqrama Sintetico:

1.lntroducci6n. Procesamiento de imagenes.
2.Transformaciones puntuales y geom6trices. Filtros.
3.Detecci6n de Caractertsticas. Matching.
4.Geometrta proyectiva. CSmara pinho\e, Calibraci6n.
5~Visi6n est6reo. Rectificaci6n. Structure-from-Motion (SfM). SLAM.
6.Estimaci6n de movimiento. Flujo 6ptico. Odometrta visual.
7.Clasificaci6n de imagenes. Detecci6n y Reconocimiento~

 Programa Ana|it|co:

1. lntroducci6n: Marco hist6rico. Formaci6n de la Imagen. Primitives geom8tricas y
transformaciones. C8maras dig|tales. Aplicaciones.

2. Procesamiento de imagenes: transformaciones puntuales. Filtros lineales y no-
lineales. Transformada de Fourier. Pirawides de resoluci6n. Transformaciones
geom6trices. lnterpolaci6n.

3. Detecci6n de caracteristicas y matching: Invarianza. Detectores de puntos y de
reg|ones. Detectores de hordes. Transformada de Hough. Descriptores locales.
Matching de caracter\sticas.

4. Alineaci6n 2D-30: Modelo de camare pinhole. Alineaci6n por mtnimos cuadrados.
Algoritmos iterativos. RANSAC. Estimaci6n de pose. Calibraci6n de cSmaras.
Distorsiones del lente.
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5. Visi6n est6reo y reconstrucci6n 3D: Geometria epipolar. Correspondencias ralas y
densas. Restricciones. M6todos locales. Optimizaci6n global. Est6reo de m0Itiples
vistas, Representaci6n de superficies. Reconstrucci6n basada en modelos. C8maras
RGBD.

6. Structure-from-motion.. Triangulaci6n. SfM cuadro a cuadro. Reconstrucci6n
perspectiva. Autocalibraci6n. Factorizaci6n. T6cnicas de bundle adjustment. SLAM.

7. Estimaci6n de movimiento�. Modelos de movimiento. Mode(Os Mode(Os
param6tricos. Esquemas jerSrquicos. Flujo 6ptico. El problema de apertura. Horn-
Schunk. Flujo de escena. Odometrfa visual.

8. Reconocimiento; lntroducci6n aI aprendizaje autom8tico, Problemas fundamentales.
Detecci6n y reconocimiento. Sliding windows. Mean-shift y m6todos greedy.
Reconocimiento de categorfas de objetos. Modelos Bag-of-Words, VLAD y FV.

 Modal(dad de dictado y evalua6n:

I         El curso Dene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 hs) y prScticas
        (30 hs) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.  Se toman dos

evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-prSctico integrador
 en los turnos de examen correspondientes.
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 IMAGENES EN GEOLOGIA GEOTECNIA Y AGRONOMIA

Carga Horaria: 60 bores
Carga semanal: 12 horas
Caraclef: Obligatoria

 Objetivos:

Al finalizar el curso se espera que el alumno sea capaz de utilizer con criterio
los recursos metodol6gicos y procedimientos para lograr el mejoramiento
tematico de imagenes aerofotograficas y de sate|lie en funci6n de las
potenciafes aplicaciones de las im8genes en Geo|ogle, Geotecnia y
Agronomfa. Se destaca la necesidad def manejo def software especffico como
herramienta para analizar problemas complejos.

 Proqrama Sinf6tico:

. Imagenes aerofotograficas

. Imagenes    satelitales    de    aplicaci6n    en    Geologfa,    Geotecnia    y
Agronomfa

. T6cnicas de Procesamiento especfficas para sue|Os y vegetaci6n
. C6mbinaciones multiespectrales y mu|lite Ora|es                             ~
. Generaci6n de cartograffa tematica digital

 Proqrama Analftico:

1,Im8genes aerofotograficas
Campo espectral de la aerofotograffa
Caracterfsticas def sistema
Caracterfsticas de las im6genes
Digitalizaci6n de im6genes anal6gicas

en los campos de la Geologfa, la2.Im6genes   satelitales   de   aplicaci6n
Geotecnia y la Agronomfa
Sistema LANDSAT (TM y ETM+)
Sistema SPOT
Sistema SAC-C
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Sistema MODIS (Aqua y Terra)
Sistema NOAA-AVHRR
Sistema GOES

3. T6cnicas de an6lisis visual
La imagen y su significado
Imagenes color y blanco/negro
Ana|Isis, detecci6n, interpretaci6n
El anlisis temporaJ
El anal|sis multiespectral
El ans|Isis multi-sensor
Medios y m6todos aplicables en estudios ternaficos
Estrategias de elecci6n del producto
Limitaciones de los sistemas y de los metodos
El control in-situ

4,T6cnicas de mejoramiento y procesamiento digital de base
Remoci6n de bruma y filtrados de ruido
Correcci6n geom6trice
Ajuste de resoluci6n
Geo referenciaci6n
Muestreo espectral
Realces primarios

5.T6cnicas de procesamiento digital especificas para suelos y vegetaci6n
Propiedades espectrales de los mater|ales
Bandas aspectrai.es diagn6sticas para suelos/roca y vegetaci6n
Elecci6n de plataforma, monobandas
Selecci6n de 6pocas y fechas de adquisici6n

6,Combinaciones multiespectrales y multitemporales
Generaci6n de imagenes por composici6n espectral
Generaci6n de compuestos temporales
Generaci6n de imagenes compuesta especiales
Compuestos para estudios def suelo/rocas
Indices de vegetaci6n
Compuestos para la detecci6n de infraestructura y rasgos antr6picos

7.Clasificaci6n y generaci6n de cartografia ternatics digital
Firms espectral
Muestreo espectral
Definici6n de clases
Matrices de confusi6n
Generaci6n del maps ternatico digital

.. ""`" -,",
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 TOP|COS EN ESTADfSTICA ESPACIAL

Carga Horaria; 60 horas
Carga Semanal: 12 holes
Car6cter: Optativa

 Objetivos:

Comprender problemas que se tratan y anal\Zan en estadfstica espacial.

Estudiar y analizar herramientas bas!cas usadas para datos georeferenciados.

Comprender y analizar predicciones espaciales, analisis de Kriging y Cokriglng.

Desarroltar rutinas en R para implementer las t6cnicas clasicas de predicci6n
usando datos reales.

 Pro9rama Sint6tico:

lntroducci6n a los mode|Os espaciales.Imagenes
lntroducci6n a los mode|Os espaciales.
Mode|Os Espaciafes
Paires Espaciales                                            ~

 Proqrama Analitico:

_ -~`

Unidad 1.  lntroducci6n a los modelos espaclales.
Problemas y datos espaciales. Introducci6n a los elementos de cartograffa:
projecciones y c6lculo de distancias. Datos referenciados, procesos espaciales,
estacionariedad estricta, d6bil e intrinseca de los procesos espaciales.  Isotropia.
Unidad 2: lntroducci6n a los mode|Os espaciales.
El variograma y correlograma de un proceso especial. lnterpretaci6n y ventajas
del varjograma. Modelos param6tricos y estimaci6n del variograma.
lmplementaci6n computacional de las estimaciones del variograma. Predicci6n
espacial~ Kriging universal, Kriging ordinario, Median-Polish Kriging. Aplicaciones
a datos lea|es.
Unldad 3: Modelos Espaciales
Mode|Os  definidos sobre Una superficie  Analisis exp|oratorio. Medidas de
Asociaci6n espaciaf. Suavizamiento especial. Lorna de Brook y campos
aleatorios Markovianos. Mode|Os Autoregresivos Condicfonales (CAR). Modelos
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Autoregressivos Simultaneos (SAR). Implementaci6n computacional de los
mode|Os CAR y SAR en R
Unidad 4: Patrones Espaciales
Analists exp|oratorio de procesos puntuales e indices aleatorios espaciales.
Procesos de Poisson estacionarios. Caracterizaci6n de los procesos de Poisson.
Aleatoriedad comp|eta M6todo del vecino mas cercano (nearest...neighbor)~  La
funci6n K y el  fndice de Ripley. Aplicaciones,

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 bores) y
practices (30 horas) de resolucf6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen

pte6rico-practico integrador en los turnos de examen correspondientes.
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 IMAGENES SATELITALES

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Car6cter: Optativa

 Objetivos:

Al finalizar el curso se espera que el alumno conozca las principales plataformas
satelitales actualmente en uso y su utilidad especffica,

 Proqrama Sint6tico:

Historia y Perspectivas de la Percepci6n Remota
Principios FTsicos de la Percepci6n Remote
El Espectro Electromagn6tico
Sistemas Espaciales de Teledetecci6n
Plataformas de Teledetecci6n Espacial

 Proqrama Analftico:
Cap. 1: Historia y Perspectivas de la Percepci6n Remota
El concepto de percepci6n remota o teledetecci6n
Historia y evoluci6n de la percepci6n remote
Grupos y tipos de sensores remotos
Aplicaciones de la percepci6n remote

Cap. 2: Principios Ffsicos de la Percepci6n Remota
Fundamentos de la observaci6n remota
El campo electromagn6tico
La gravedad

Cap. 3: El Espectro Electromagn6tico
El fot6n
Distribuci6n de energfa radiants
Reflexi6n
Absorci6n
Transmisi6n
Firmas espectrales
La regi6n de las microondas
Interacciones de la atm6sfera con la radiaci6n electromagn6tica
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Cap. 4: Sistemas Espaciales de Teledetecci6n
Sensores fotograficos
Exploradores de barrido
Exploradores de empuje
C6maras de video
Radares

Cap. 5: Pfataformas de Teledetecci6n Espaciaf
Program& Landsat
Spot
Tiros-NOAA
Sat6lites meteorol6gicos
Equipos radar

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene una carga horaria de 60 horas con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen
te6rico-practico integrador en fos turnos de examen correspondientes.
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 MTODOS DETERMIN{STICOS Y ESTOCASTICOS PARA MODELAR IMAGENES
 RADIOLOGICAS_

Carga Morena; 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Optativa

 Objetivos:

Estudio de m6todos analiticos y num6Ficos de transporte de radiaci6n ionizante en
medios materiales Mode/ado de colisiones y efectos a nivel de partfcula por medio
de simulaciones num6rices de tipo Monte Carlo

 Programs Sint6tico:

0

0

0

0

0, ' "'

0

Conceptos Basicos def transporte de radiaci6n
C6lculo determinista para trasporte de radiaci6n
Estadistica y probabilidad
Procesos estocasticos
La t6cnica de simulaci6n de Monte Carlo
Ejempfos de aplicaci6n de la t6cnica de simulaci6n Monte Carlo
Descripci6n de configuraciones radiol6gicas en simulaci6n Monte Carlo
Descripci6n de configuraciones radiol6glcas en simulaci6n Monte Carlo
Radiodiagn6stico anat6mico estudiado con simu\aci6n Monte Carlo
Radiodiagn6stico metab6lico estudiado con simulaci6n Monte Carlo
Reconstrucci6n tomogr6fica en radiodiagn6stico

 Proqrama Analitico:

1. Conceptos basicos del transporte de radiaci6n.
lntroducci6n a la teorfa de Boltzmann.
Efectos primarios y de dispersi6n en radiodiagn6stico.
Descripci6n cualitativa de componentes de la ecuaci6n de transporte.

2. C6lculo determinfsta para transporte de radiaci6n
El concepto de soluciones deterministicas~
Nociones basicas sobre condiciones de contomo y vinculo temporal del transporte
radiacf6n.
Descripci6n de soluciones analiticas para la ecuaci6n de transporte,
Ventajas y limitaciones del m6todo deterministico para transporte de radiaci6n.?L

\ -

de
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3. Estadistica y probabilidad
Conceptos b6sicos de estadfstica.
Conceptos basicos de probabilidades.
Asociaci6n de procesos fisicos con probabilidades.

4. Procesos estocasticos
Aleatoriedad en la fisica.
Conceptos generates sobre procesos estoc6sticos.
El transporte de radiaci6n como proceso estocSstico.

Reformulaci6n integral de la ecuaci6n de transporte.

5. La t6cnica de simulaci6n Monte Carlo
Desarrollo hist6rico y bases def m6todo Monte Carlo.
Relacl6n entre el m6todo Monte Carlo y procesos estocasticos en ffsica
Predicci6n de observables por medic de simulaci6n Monte Carlo.

6. Ejemplos de aplicaci6n de la t6cnica de simulaci6n Monte Carlo
C6lculo de p usando simulaci6n Monte Carlo.
Evaluaci6n de integrales definldas utilizando simulaci6n Monte Carlo.
El metodo Monte Carlo aplicado at transporte de radiaci6n.

7. Descrlpci6n de configuraciones radiol6gicas en simulaci6n Monte Carlo
Parametros involucrados en la simulaci6n del transporte de radiaci6n.
Definici6n de setups virfuales.
Los c6digos PENELOPE v2008 y FLU"KA"V2O01.

8,  Radiodiagn6stico anat6mico estudiado con simu\aci6n Monte Carlo
Imagenes morf6\ogicas.
Radiodiagn6stico para estructuras anat6micas.
Aplicaciones en radiografia y mamografia.

9. Radiodiagn6stico metab6lico estudiado con simulaci6n Monte Carlo
Imagenes funcionales.
Radiodiagn6stico para fisiologla metab6lica.
Aplicaciones en camara Gamma.

10. Reconstrucci6n tomogr6fica en radiodiagn6stico
lnfroducci6n a las t6cnicas matem6ticas de reconstrucci6n tomografica.
Efecto de las caracter{sticas del haz y los parametros de adquisici6n.

.Aplicaciones en radiodiagn6stico anat6mico: Tomografia Axial Computada (CT).
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Aplicaciones en radiodiagn6stico metab6lico: Possitron Emission Tomography (PET)
y Single  Photon Emission Computed Tomography (SPECT).
Nociones sobre requerlmientos de matching y fusi6n de imagenes anat6micas y
metab6licas.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso Rene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
prcticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen
te6rico...pr6ctico integrador en los tumos de examen correspondientes,
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 PROCESOS FiSJCOS EN LA FORMACJbN DE JMAGENES RADIOLOGICAS DE
 USO MEDICO_

Carga Horaria: 60 horas
Carga Semanal: 12 horas
Caracter: Optativa

 Obj"etivos:_

Estudio de los procesos fisicos involucrados en la formaci6n de imagenes
radiol6gicas por medio de radiaci6n ionizante. lnteracci6n de la radiaci6n con
material biol6gico.
Formacl6n de im8genes por detecci6n de rayos X. Condiciones de exposicl6n
disimetrica durante radiodiagn6stico

 Programa Sint6tico:

Radiaci6n lonizante
lntroducci6n a la interacci6n entre radiaci6n y materia
Generadores de radiaci6n ionizante
Conceptos de dosimetrfa en radiodiagn6stico
Experiencia de Laboratorio I: Generador de rayos X
Sistemas de detecci6n de uso radiol6gico
Im6genes por contraste de absorci6n
Experiencla de Laboratorio II: Adquisici6n de im6genes radiol6gicas
Aplicaciones de m6todos de formaci6n de imagenes radiol6gicas
Ejercitacl6n por medio de aplicaciones en casos de inter6s de

estudiantes

 Proqrama Analftico:

1   Radiaci6n ionizante
T6cnicas fis\cas apficadas a diagn6stico m6dico,
Generalidades sobre diferentes modalidades de diagn6stico.
Radiaci6n ionizante.
T6cnicas con radiaci6n ioniz`ante: radiologia.

2. Introducci6n a la interacci6n entre radiaci6n y materia
Definici6n de procesos de interacci6n.

Descripci6n basica de mecanismos de absorci6n y dispersi6n.
Producci6n de imagenes usando rayos X.
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3. Generadores de radiaci6n ionizante
Clasificaci6n de aparatos generadores de radiaci6n de uso m6dico.
Principles de funcionamiento de equipamiento radiol6gico.
Procedimientos y equipos con capacidad planar.
Procedimientos y equipos con capacidad volum6trica.

4. Conceptos de dosimetria en radiodiagn6stico
Definiciones basicas en Dosimetrfa.
Descripci6n de dosis absorbida en agua
Propiedades de penetr.aci6n de la radiaci6n en paciente.
Protocolos internacionales para dosimetria.

5. Experiencia de Laboratorio I: Generador de rayos X
Principios de funcionamiento de generador de rayos X~
Oiseo y componentes del equipamiento.
Descripci6n de accesorios para fuentes de rayos X: filtros y colimadores

6~ Sistemas de detecci6n de uso radiol6gico
Principios de detecci6n de radiaci6n.Docente_
Detectores de rayos X.
Pei(cutes radiograficas y detectores digitales.

7. Imagenes por contraste de absorci6n
Absorci6n y transmisi6n de rayos X.

 P"ropiedades de absorcl6n` de los materiales.                                   `
Proceso integral de formaci6n de imagenes en detector de rayos X~
Parametros de adquisici6n y configuraci6n de irradiaci6n.

8. Experiencia de Laboratorio II: Adquisici6n de imagenes radiol6gicas
Configuraci6n instrumental de irradiaci6n.
Adquisici6n de im8genes de rayos X con detector digital.
Estudio del efecto de parametros de adquisici6n e irradiaci6n.

9. Aplicaciones de m6todos de formaci6n de im6genes radiol6gicas
Equipamiento de uso m6dico en radiologia.
Prop6sitos y necesidades para las imagenes de radiodiagn6stico.

  Estudio y caracterizaci6n de imgenes tipicas de cases cifnicos.
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10. Ejercitaci6n por medio de aplicaciones en casos de inter6s de  estudiantes.
Analisis de situaciones de interes clinico.
Selecci6n y caracterizaci6n de im6genes radiol6gicas reales versus t6micas en
situaciones controladas.
Presentaci6n y discusi6n de informe sobre resultados obtenidos~

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso Rene Una carga horaria de 60 holes, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones. Se
toman dos evaluaciones: Una presentaci6n de un trabajo y un examen te6rico-
pr co integrador en los tumos de examen correspondientes.
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 TUTORfA: TRABAJO DE LABORATORIO Y SEMINARIO_

ACTIVIDAD TEORICA/PRACTICA: Metodologfa de la  lnvestigaci6n y Escritura de
Tesis

Carga Horarfa: 60 horas
Carga semanal: 12 horas
Car6cter: Oblfqatoria

 Objetivos;
Lograr que el estudiante adquiera comprensi6n y destreza sobre el prop6sito de un
trabajo de investigaci6n, caracterfsticas que debe poseer para su publicaci6n y
organizaci6n de un Trabajo de Tesis.

 Proqrama Sint6tico:

1   La publicaci6n en ciencias
La formaci6n de investigadores. La importancia de publicaciones en ciencias e

ingenierfa.
Evoluci6n de \as formas de publicaci6n. An6lisis de formas de publicaci6n en la

actualidad.
El rot de la comunidad cientifica. La ciencia como actividad enmarcada en

restricciones sociales e hist6ricas.
2. Organizaci6n de Una Tesla

Qu6 es Una tests? Titulo y resumen. La aperture de la tesis: introducci6n y
revJsi6n de la \iteratura. La parte central de"Ja tesis: Metodologfa y result~ados. El
final: discusi6n y concfusiones. Ejemplos y critica.
3. Elementos de argumentaci6n

La credibi\idad entre cientificos y el luger de la ret6rica en ciencias, Diferencias
entre explicaci6n, descripci6n, predicci6n y especulaci6n. Mode|Os de
argumentaci6n. Ejemplos.
4. Explicaciones cientificas. Modelos de explicaciones. Modelos de
argumentaciones. El razonamiento practico. Ejemplos y critica.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n_
Seminario -Taller

ACTIVIDAD PRACTICA: Trabajos de Laboratorio

} Carga Horaria: 100 horas.
/fl Caracter: Obligatoria
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El estudiante desarrollar6 trabajos encaminados a la realizaci6n de su tesis tales
como (segun corresponda) elaborar un conjunto de programas de computaci6n y/o
conseguir im8genes sobre las Que real|Zara la tesis propuesta y/o conseguir la
infraestructura necesaria para su tesis (por ejemplo en el caso de imagenes
m6dicas si se propone trabajar con un tom6grafo u otros dispositivos). La actividad
realizada se VD|Cara en un informe que sometera a la Comisi6n Acad6mica de la

pMaestria para su aprobaci6n,
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 ANEXO II Ordenanza CD No 02/2015

 Maestria en An6fisis y Procesamiento de Imaqenes_

 REGLAMENTO

Las Facultades de Matematica, Astronomia y Fisica y de Clendas Exactas, Fisicas
y Maturates de fa Universidad Nacional de C6rdoba organizan en forms conjunta fa
Maestrfa en Analisis y Procesamiento de Imagenes, en lo que sigue la Carrera de
Maestria, que se regira por el siguiente Reglamento:

,                         F                                           F

CAPITULO 1: DEL TITULO DE MAGISTER ANAL|SIS Y EN PROCESAMIENTO
DE IMAGENES

ARTfCULO 10: El tftulo de Magister en An6lisis y Procesamiento de Im8genes se
otorgar6 de acuerdo a lo dispuesto en el presente Reglamento y las Resoluciones
que como consecuencia se dictaren. La obtencl6n de este tftulo involucra el estudio
y entrenamiento en el area def Procesamiento de Imagenes tendiente a profundizar
la formaci6n en el desarrollo te6rlco, tecnol6gico y profesional para la investigaci6n
y el estado del conocimiento correspondlente a dicha disciplina.

ARTfCULO 20: Las actividades acad6micas requeridas para la obtenci6ll def titulo
de Magister en Ana|Isis y Procesamiento de Imagenes incluiran:

a) La aprobaci6n de diez (10) asignaturas de 60 horas cada Una, de las cuales
ocho (8) curses comunes son fijos y dos (2) asignaturas son electives. Estas
ultimas, englobadas en la denominaci6n Imagenes Aplicadas I y II, !as elegir8 el
estudiante de un menO propuesto por la Direcci6n de la Maestria y de acuerdo a
su inter6s particular en las aplicaciones establecidas en el Plan de Estudios
correspondiente. Esto hace un total de 600 horas de curses a realizarse en dos (2)
aOs.
b) La realizaci6n de tutorias y tareas de investigaci6n con Una duraci6n minims de
ciento sesenta (160) bores, sin Incluir el tiempo destinado a la elaboraci6n de fa
tests.
c) La certificaci6n de conocimiento de idioma ingl6s (comprensl6n de textos).
d) La elaboraci6n y aprobaci6n de Una Tests de Maestria seg0n lo establecido en el

t)Artfculo 280.
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CAPiTULO 2: DE LOS ORGANISMOS DE GOBIfERNO DE LA MAESTRiA

, 1~

 ARTICULO 30: Las Resofuciones Decanales de Admisi6n, Aceptaci6n de Plan de
Trabajo y Director de Tesis, designaci6n de Tribunal de Idiomas y Tribunal Especial
de Tesis y consideraci6n de excusaciones y recusaciones que pudieran ocurrir, as!
como de las relativas a las fechas de la defensa oral de la Tests, ser6n firmadas
por el Decano de FAMAF., los aos pares y por el Decano de la FC.E F. y N. los
aos impales (en adelante "el Decano"), previo el aval de los Secretaries de
Posgrado de ambas Facultades.

ARTfCULO 40: El gobierno de la Carrera de Maestrfa en Ana|Isis y Procesamiento
de Imagenes Sela ejercido por un Director y Una Comisi6n Acad6mica integrada
por cuatro miembros, dos de FaMAF y dos de la F.C.E.F. y N. ContarS ademas con
dos miembros sup|antes, uno de cada Facultad.

ARTfCULO 50: El Director de la Carrera debera cumplir con los siguientes
requisites:

a) Ser o haber side Profesor regular de la Universidad Nacionaf de C6rdoba y
poseer el tftulo de Doctor o Magister,
b) Ser investigador de reconocido prestigio en el area de Procesamiento de
ImSgenes y haber tenido participaci6n activa en el desarrollo de fa Carrera.

Los miembros de la Comisi6n Acad6mica debaran cumplir los mismos requisites
que el Director de Carrera. Excepcionalmente, se podrSn considerar
investigadores sin tftulo de' posgrado, `de reconocido" e'stigio, cuyos antecedentes
acad6micos Sean equiva!entes a los requeridos y tienen o hayan tenido
participaci6n en la Carrera de Maestria

ART{CULO 60: El Director y los miembros de la Comisi6n Acad6mica saran
propuestos por los Decanos de las dos Facultades y designados por los
respectivos Honorables Consejos Directivos. El Director y los miembros de la
Comisi6n Acad6mica duraran cuatro aos y podran ser reelegidos por un nuevo
perfodo. El Director no podr6 permanecer en Sus funciones m6s de dos periodos
consecutivos.

 ARTfCULO 7o: Saran funciones def Director de la Maestrfa:

a) Presidir la Comisi6n Acad6mica de la Carrera de Maestrfa,
b) Ser responsable conjuntamente con la Comisi6n Acad6mica de la Carrera, de la
planificaci6n, organizaci6n y supervisi6n de las actividades acad6micas y

 cientfficas de la Carrera
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c) Representer e la Carrera de Maestrfa ante instituciones oficiales o privadas,
cuando corresponda, sin desmedro de las atribuciones de los Secretarios de
Posgrado y con el acuerdo de estos.

ARTICULO Bo: La Comisi6n Aced6mica de la Carrere de Maestrfa tendrS las
siguientes funciones:

a) Planificar, organizer y supervisor las actividades aced6micas y clentffices de la
Carrera, el desarrollo de los cursos formates, tutor(as y tereas de investigacl6n y
los trabajos de Tests de Maestrfa
b) Proponer anualmente e fos Honorables Consejos Directivos de ambas
Facultades: las cuotes o tases retributivas de servicio que deberen abonar los
estudiantes de la Carrera, las beces si correspond|ere, el presupuesto enual
estimativo, las retribuciones de los docentes perticipentes en la Carrera de
Maestrfe y el orden de prloridedes de c6mo se afectaren los recursos.
c) Proponer a los HCD de embas Facultades a troves de la Secretarfa de
Posgrado y Escuele de Cuerto Nivel seg0n corresponde, la contrataci6n de los
docentes participantes en la Carrera de Maestrfa
d) Asesorar en todes las Guest|ones relacionades con la Carrera que le Sean
requeridas por embos H. Consejos Directivos, los Decenos, la Secretarfa de
Posgrado y la Escuela de Cuerto Nivel, y las Secretaries de los Decenatos.
e) Evaluar los antecedentes def postulante para considerer su admisi6n y elaborar
fos examanes de admisi6n a fa Carrera de Maestrfa Si asf correspond|ere.
f) Evaluar el desempeo aced6mico de los alumnos de la Meestrfa.
g) Proponer los miembros def Tribunal Especial de Tests.

.. ' - . ~.h) Evaluer si son aceptables el tema, - plan de trebejo y director de tesis propuesto
por ef afumno.
i) Recomendar e ambos H. Consejos Directivos con respecto a fas modificaciones
a fa currfcufa.
j) Presenter a ambos H. Consejos Directivos, con su correspond|ante justificeci6n,
la creeci6n de nuevas orientaciones y la curricula correspondiente,
k) Validar los cursos tomados en otros progremas de postgrado seg0n lo
regfamentado en ef Artfcufo 250.

ARTICULO 90: La Comisi6n Aced6mica debere elevar a fas Secretaries de
Posgrado de cede Fecultad las recomendaciones respecto a fa Admisi6n de
Postulantes a ingresar a fa Maestrfa, aceptaci6n de Plan de Trabajo y Director de
Tests como asf tambi6n la propuesta de Tribune(es de Idiomas y Tribunal Especial

f,de Tesis para dar cumplimiento a lo indicado en ef Artfcufo 30
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CAPITULO 3: DE LA INSCRIPCION Y ADMISION A LA CARRERA

ARTfCULO 100: El postulante deber6 cumplir uno de los sigulentes requisites:

a) Ser egresado de Una Universidad Argentina reconocida por autoridad
competente, con tTtulo universitario de grado.
b) Ser egresado de Universidades Extranjeras con titulo de nivel equivalente a
titulo universitario de grado otorgado por la Universidad Nacional de C6rdoba,
previa aceptaci6n por parte de la Comisi6n Acad6mica o por la vigencia de tratados
o convenios intemacionales. Su admisi6n no significar6 rev6lida de titulo de grado
ni lo habilitar6 para ejercer fa profesi6n en el 8mbito de la RepOblica Argentina

ARTfCULO 110: El postulante debera inscribirse mediante la presentaci6n de Una
solicitud escrita, dirigida al Decano en el perfodo que establezca la Comisi6n
Acad6mica de acuerdo con los Secretarios de Posgrado de ambas Facultades.
Deber6 adjuntar a la misma:

a) Constancia legalizada def tltulo universitario a Que se refiere el Artfculo 100 def
presente Reglamento o comprobante def diploma en tr6mite segOn Resol HCS.
842/14
b) Certificado analftico legalizado de las materias en donde figure el promedio final,
incluidos los aplazos.
c) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere pertinentes.
d) Fotocopia del DNI o Pasaporte.
e) Domicifio legal del postulante.

. ,,, _.  , .~:," � '. ,

ARTfCULO 120: La admisi6n def postulante estarS sujeta a aceptaci6n por la
Comisi6h Acad6mica. A tal efecto se tendr6n en cuenta los titufos y antecedentes
del postulante. Podr6 requerirse at postufante los planes de estudio y/o los
programas analiticos sobre cuya base se otorg6 el tftulo y la aprobaci6n def Ciclo
de Nivelaci6n (proped6utico) si correspondiere. Para considerar posible la
admisi6n, la Comisi6n Acad6mica de la Maestria podra exigir al postulante,
cuafquiera sea el titulo de grado Que 6Ste posea, un examen de calificaci6n.

Una vez realizada la evaluaci6n por fa Comisi6n Aced6mica, las actuaciones seran
elevadas a los Secretarios Acad6micos de ambas Facultades para su
consideraci6n y dar cumplimiento at Art. 3 del presents Reglamento.

ARTfCULO 130: La Comisi6n Acad6mica notificar6 fehacientemente la resoluci6n
al postufante en el domicilio legal constituido en un plazo no mayor de diez (10)
dies h6biles a partir de su sanci6n.
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CAPITULO 4: DE LOS ESTUDIANTES

ARTiCULO 140: El estudiante deberS cursar las asignaturas indicadas en el Plan
de Estudios. Para su acreditaci6n debara cumplir con el 80% de asistencia y
aprobar las trabajos indicados por el docente coma asJ iambi6n las examenes
correspondientes~

ART(CULO 150: A partir del Segundo semestre de cursada, el alumno debera
elevar a la Comisi6n Acad6mica un informe de su desempeo acad6mico
indicando lo realizado en el semestre inmediato anterior.

CAPiTULO 5: DEL DIRECTOR DE TESIS

ARTZCULO 160: El Director de Tesis de cada aiumno de fa Carfare de Maestria
sere designado por el Decano, a propuesta de la Comisi6n Acad6mica y previa
aceptaci6n por parte de los respectivos Secretarios de Posgrado de la Facultad.
Podran ser Directores de Tesis:

a) Doctores o Magfsteres en 8reas afines al Ana|1515 y Procesamiento de
Imagenes.
b) Excepcionalmente, investigadores de reconocido prestigio cuyos antecedentes
acad6micos Sean equivalentes a las requeridos en el inciso anterior.

ART(CULO 170: Seran funciones del Director de Tesis:

a) Elaborar junto con el alumno el plan de trabajo de la tesis. 
b) Guiar, aconsejar y apoyar aJ alumno durante la elaboraci6n de su teals
c) Informer semestralmente a la Comisi6n Academica de los avances del
maestrando en su trabajo de Tesla
d) Aconsejar, con fundamentaci6n adecuada, aI Director de la Carfare, y por su
intermedio a la Comisi6n Acad6mica, la separaci6n del alumna de la Carfare de
Maestrfa, lo que una vez analizado, Sara informado a los Consejos Directivos de
ambas Facultades.
e) Recomendar al alumno sobre la aceptabilidad de su teals a fos efectos de su
presentaci6n y defense.

 ART(CULO 180; Si el Director propuesto no perteneciere a esta Universidad, se
firmera un compromiso o convenio especial entre el Director de la Carfare y el

e/ Director de Tesis, donde conste su aceptaci6n a dirigir al alumna y Sus funciones.
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ARTfCULO 190: Ser6 contemplada la figura de Codirector en fas siguientes
situaciones:

a) Si el Director propuesto no perteneciere a esta Universidad, la Comisi6n
Aced6mica deber6 proponer un docente de la Universidad Nacional de C6rdoba
como Codirector~
b) Cuando el car6cter interdisciplinario del tema de Tests lo haga aconsejable. El
Director o bien el Codirector deber6n pertenecer a esta Universidad.

ARTICULO 200: En caso de preverse ausencia del Director de Test la Comisi6n
Acad6mica evaluar6 junto con el tesista la situaci6n y de considerarlo necesario
designara por el tiempo que dure su ausencia un suplente que actuar6 como
Director. En caso de existir un Codirector, 6Ste podra cumplir transitoriamente las
funciones de Director~
En caso de renuncia o impedimento del Director de Tesis para cumplir Sus
funciones por un periodo mayor a sets meses, la Comisi6n Aced6mica junto con el
tesista propondran la designaci6n de un nuevo Director.

CAPfTULO 6 : DE LOS PROFESORES, ASIGNATURAS Y EVALUACIONES

ARTfCULO 210: Podran ser docentes de cursos con validez para la MaestrTa
quienes reunan al menos uno de los siguientes requisitos:

a) Profesores titulares o asociados regulares de esta Universidad con antecedentes
en el area o areas afines y con titulo de Doctor o Magister.
b) Ihve"stigadores de reconocido prestigio en Sreas afines al Analisis y
Procesamiento de Imagenes y con el titulo de Doctor o Magister.
c) Profesores o investigadores de reconocido prestigio en especiafidades afines a
cada curso.

ARTICULO 220: Los profesores de las asignaturas ser8n designados por los
Honorables Consejos Directivos de ambas Facultades, a propuesta de la Comisi6n
Acad6mica, previo acuerdo de las respectivas Secretaries de Posgrado

ARTICULO 230: El alumno debera aprobar un examen de traducci6n de ingl6s. A tal
efecto la Comisi6n Acad6mica propondra un Tribunal de Idioma para recibir las
pruebas que serS designado segn el Art. 3 del presente Reglamento. Las pruebas
de idioms ser6n calificadas con la escala "aprobado" o "no aprobado" Se podrS
acreditar el conocimlento del idioms ingl6s con la presentaci6n del resultado
obtenido en un examen estandarizado internacional.~_
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ARTICULO 240: Para dar cumplimiento al Articulo 20, inciso a), el alumno debera
aprobar diez (10) asignaturas con validez para la Carrera de Maestria, de las
cuales ocho (8) corresponderSn a asignaturas comunes y dos (2) a asignaturas
electivas~

ARTICULO 250: La Comisi6n Acad6mica podra reconocer hasta ires (3)
asignaturas ya realizadas por el alumno slempre y cuando estos cursos hayan sido
aprobados con Una antelaci6n no mayor de cinco aos at momento de la
inscrfpci6n de la carrera de Maestrfa, y que cumplan con los requisitos acad6mtcos
establecidos en el presente Reglamento. El reconocimtento de cursos aprobados
en 6sta u otras Universidades sere anallzado y decidido por la Comisi6n
Acad6mica de fa Carrera, sin perjuicio de lo establectdo en el Artfculo 300,

ARTICULO 260: La evaluaci6n de las asignaturas tendra car6cter obligatorio. La
aprobaci6n de cada asignatura ser6 con Una calificaci6n no inferior a siete (7)
puntos en Una escala de cero a diez. Las pruebas de evaluaci6n que Sean
requeridas para el cumplimiento def plan de trabajo de un estudiante de la Carrera
de Maestrfa seran tomadas dentro de las 6pocas normales de ex6menes de la
FAMAF.

 ARTICULO 270: Para dar cumplimiento al art.2 inc. b), el atumno debera cumplir un
mfnimo de 160 horns de tareas de tutorfa y/o investigaci6n. Estas horns ser6n
supervisadas por un profesor de la Maestrfa, con el consentfmiento de la Comtsi6n
Acad6mica.
Una parte de estas tutor\as estan orientadas a apoyar la reallzaci6n def trabajo de
Tests. A tal fir` se deberS cumplir Obiigatoriamente con sesenta (60) horas-
te6ricas/prScticas de Tutor\as referidas a Metodologia de Investigact6n y Escrftura
de Tests.

CAP[TULO 7: DE LA TESIS DE MAESTR(A

ARTfCULO 280: Se exigtra Una tests que demuestre destreza en el manejo
conceptual y metodol6gico en el area def analists y procesamiento de tm8genes,
tendiente a lograr un aporte a la soluci6n de un problema ctentlfico"tecnol6gico.

 ARTfCULO 290: El alumno presentar6 su plan de irabajo y tema de tests a la
Comisi6n Acad6mica con el consentimiento de direcct6n y aval correspondiente del
Director de Tests propuesto por el alumna Esie plan podr6 ser presentado Una vez
aprobados sets (6) cursos.
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ARTICULO 300: El alumno tendra un plazo m8ximo de ires (3) anos a contar desde
la notificaci6n de su admisi6n para presenter su tesls de maestrfa Una vez
transcurrido dicho plazo caducarS su admisi6n a la maesiria. En caso de desear
continuar Sus esiudios, el alumno deberS realizar Una nueva soliciiud de admlsi6n.
De ser admitido nuevamenie, la Comlsi6n Acad6mica podr6 considerar la
acepiaci6n de todos o algunos de los cursos ya aprobados por el alumno. Para
toner derecho a ser readmiiido deberS haber cumplido oporiunamente con la
elevaci6n a la Comisl6n Acad6mica del informe de su desempeo acad6mico
semestral indicado en el Articulo 150.

ARTICULO 310: El trabajo de tesis deber6 presentarse a la Comisi6n Acad6mica
para ser defendido ante un tribunal especial de tesis, con acuerdo escrif:o del
Director de Tests, en ires (3) ejemplares del mismo tenor. La tesis deber6 estar
escrita en idioma espao1. Deber6 contener un resumen de no m8s de den (100)
palabras, traducido al idioma ingl6s. AI final del irabajo deber6 indicar
detalladamente fa bibliografia cif:ada en el texto.

CAPif ULO 8: DEL TRIBUNAL ES PECIAL DE TESIS

ARTiCULO 320: Los miembros del Tribunal Especial de Tesis ser6n designados por
Resoluci6n Decanal a propuesta de la Comisi6n Acad6mica. El Tribunal estara
compuesto por ires (3) miembros titulares quienes deberSn reunir los mismos
requisitos que un Director de Tesis. Al monos un Miembro del Tribunal ser6 no
perteneciente a fa Universidad Nacional de C6rdoba Se designara adem6s al
monos un miembro suplente externo. Ni el Director ni el Codirector, si lo hubiere,
podran formar parie def Tribun".al Especial de Tesis, ` -` ̀-

ARTfCULO 330: Los miembros designados como Tribunal Especial de Tests,
dispondr6n de un plazo de cinco (5) dfas habiles a partir de recibida la notificaci6n
de su designaci6n para comunicar por escrito a la Comisi6n Acad6mica su
acepiaci6n.

ARTICULO 340: Notificado el alumno de la designaci6n de su Tribunal Especial de
Tesis, tendr6 cinco (5) dfas h6biles para recusar a cualqulera de Sus miembros,
Las recusaciones s6lo podr6n ester basadas en causales esiablecidas en el C6digo
de Procedlmiento Civil y Comercial de la Naci6n, en lo que se refiere sobre
recusaci6n de jueces. Formulada la recusaci6n, se correr6 vista por el t6rmino de
cinco (5) dias habiles a los miembros recusados, a fin de que formulen las
apreclaciones que estimen corresponder. El Decano, en resoluci6n fundada,

fresolver6 la cuesti6n en un t6rmino no mayor de diez (10) dias habiles.

.- .
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ARTfCULO 350: Los miembros del Tribunal Especial de Tests deberan excusarse
por las mtsmas causales por los que pueden ser recusados. La sole presentact6n,
debidamente fundada, bastara para Que el Decano haga luger a la misma.

CAPiTULO 9: DE LA EVALUACION DE LA TESIS

ARTfCULO 360: La tests de maestrfa sere objeto de Una evaluaci6n final por el
Tribunal Especial de Tesis a que se reftere el Artfculo 320. La Facultad entregarS un
ejemplar de la tests a cads miembro del Tribunal, quienes acusaran el rectbo
correspondJente, Los miembros def Tribunal disponen de treinta (30) dias habiles a
contar de la recepct6n de la tests para leerla y redactar un informe debtdamente
fundamentado, en forms individual, emitiendo un dictamen los t6rminos Que se
indica en el Artfculo 37o~

ARTfCULO 370: La tests podra resultar:

a) Aceptada para su exposici6n con .el voto unaRime del Tribunal, en cuyo caso se
procedera seg0n lo esttpulado en los artfculos 39 y 40.
b) Devuelta. En este caso, el alumno debera modiftcarla o complementarla, dentro
de un plazo no mayor a los sets meses, A la nueva presentaci6n, el Tribunal podra
aceptarla o rechazarla.
Cumplldo el plazo estipulado sin haberse realtzado las modiftcactones sugertdas,

y no habtendo soltcitado pr6rroga, (la que no podra exceder otros sets meses), la
tesis se considerara rechazada.

ART{CULO 380: En ~caso de que la Tests sea rechazada - el alumno podra
presenter un nuevo Plan de Trabajo y Director de Tests, propuesta que sera
analizada por la Comtsi6n Aced6mica.

ART(CULO 390: Si el Tribunal acepta la tests, el Decano, a propuesta del Director
de la Maestria, fijara Una fecha especial para Que el alumno realice la exposicf6n
de su tests de maestrfa en sesi6n pOblica.

ARTfCULO 400: La exposici6n oral y p0bltca se realizara ante el Tribunal Especial
de Tests, con la presencta de Sus ires mtembros. Conclutda la exposict6n, los
miembros del Tribunal podran realizer preguntas aclaratorias, luego de lo cual
labraran el acta donde constara la decisi6n final sobre la aprobaci6n de la tesis~ La
aprobaci6n de la Tests sera con Una calificaci6n no inferior a siete (7) puntos en
Una escala de cero a dtez.
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ARTfCULO 410: Un ejemplar de la tesis se guardara en el archivo de cada
Facultad, y un tercero se entregarS aI Director def alumna Asimismo, el autor
enviarS la versi6n electr6nica al Departamento Publicaciones de FAMAF y aI
Comit6 Editorial de la F.C.E F. y N en el formato especificado por las mismas para
su publicaci6n en las paginas web de las Facultades. Estos requisitos se deberSn
cumplir en un plazo no mayor a 30 dfas desde la disertaci6n p0blica

ARTfCULO 420: Cuando el alumno haya cumpJido todos los requisitos establecidos
en el Reglamento y resoluciones que se dictaren como consecuencia, y haya
abonado los aranceles estipulados para la Carrera, el Decano dara curso a los
tramites necesarios para que la Universidad le otorgue el tftufo de Maglster en
AnSlisis y Procesamiento de Imagenes en colaci6n de grados los ahos pares en la
FAMAF y los aos impares en la FCEFyN.

CAPfTULO 10: INFORME ANUAL

ARTfCULO 430: El Director de la Carrera debara presentar la Secretarfa de
Posgrado de la FAMAF y a la Escuela de Cuarto Nivel de la F.C.E F. y N, antes del
31 de marzo de cada ao, un informe anual correspondiente aI ao anterior, Que
debara incfuir:

a) Composici6n del cuerpo docente de la Carrera en el ao informado y criterios de
designaci6n def mismo.
b) Evoluci6n   de   la   matrfcula:   total   de   alumnos   en   cada   cohorte,   alumnos
ingresantes, tftulos previos, alumnos recibidos
c) Estado de avance de los estudiantes en la Carrera y evoluci6n de los trabajos
de Tesis.
d) N6mina de los alumnos con tesis defendidas y Sus respectivos directores.
e) Balance financiero de ingresos y egresos de la Carrera.

El Consejo de Posgrado y la Escuela de Cuarto Nivel evaluaran este informe y
posteriormente lo elevar6n a los respectivos Honorables Consejos Directivos para
su aprobaci6n.

CAPfTULO 11: EXCEPCIONES

ARTfCULO 440: Toda situaci6n no prevista en la presente reglamentaci6n, como
asj tambi6n toda solicitud de excepci6n, ser6 resuelta por los H. Consejos
Directivos de ambas Facultades con la aprobaci6n de los dos tercios de Sus

t)miembros.-


