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EXP-UNC 0043366/2015

VISTO

La necesidad de introducir modificaciones en la denominaci6n, reglamento
y plan de estudio de la carrera de posgrado existente "Maestrla en Aplicaciones
Espaciales de Alena y Respuesta Temprana a Emergencias" establecidas en las
Ordenanzas HCD No 01/07 y su modificatoria CD No 07/20 / 2 carrera Que se
realiza en forma conjunta con el Instituto de Altos estudios Espaciales Mario
Gulich (UNC-CONAE);

La necesidad de corregir algunos aspectos formales y adecuarlos a la
Resoluci6n del Ministerio de Educaci6n de la Naci6n No 160/2011; y

CONSIDERANDO

Que la Mgter. Sofia Lanfri, Directora de la mencionada carrera de
posgrado, ha efectuado Una presentaci6n Que modifica Titulo, Plan de Estudios y
Reglamento de la misma y adornas los adecua a la Resoluci6n Ministerial
referida;

Que la presentaci6n cuenta con el aval del Consejo Acad6mico de la
Carrera;

Que el Consejo de Posgrado de la Facultad ha analizado la presentaci6n
de la Mgter. Lanfri recomendando su aprobaci6n;

Que el Consejo Asesor de Posgrado de la Subsecretaria de Posgrado de
la UNC ha evaluado y dado su aprobaci6n al nuevo proyecto;

Por eIIo,

EL CONSEJO DIRECT(YO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOM(A Y FISICA

O R D E N A:

ART(CULO 1 Modificar la denominaci6n de la carrera de posgrado "Maestria en
Aplicaciones Espaciales de Alena y Respuesta Temprana a Emergencias",
establecidos en las Ordenanzas HCD No 01/07 y su modificatoria CD No 07/2012
Que a partir de ahora se denominara "Maestria en Aplicaciones de lnformaci6n
Espacial"

?
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 ARTfCULO 2o: Aprobar el Anexo 1 (Plan de Estudio) y Anexo 11 (Reglamento) que
forman parte de la presente Ordenanza,

ARTICULO 3o: Notifiquese al Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulich
(UNC-CONAE).

ARTfCULO 4o: El6vese al H. Consejo Superior para su aprobaci6n. Comunfquese
y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA A TREINTA Y UN DIAS
DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL QUINCE.

ORDENANZA CD No 03/2015, -,
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 ANEXO I Ordenanza CD No 03/2015_

 Plan de Estudios

Maestria en A licacionee lnformaci6n Es acial

Facultad de Maternal|ca, Astronomfa y Ffsica (FAMAF) e Instifuto de Altos
Estudios Espaciales Mario Gulich (CONAE UNC) Universidad Nacional de
C6rdoba.

1, Hombre de la Gaffers: Maestrfa en Aplicaciones de fnformaci6n Especial
(MAIE)

2. Tipo y Modalidad de la Gaffers: Acad6mica, Presencial, continua

3. Estructura def Plan de Estudios: Estructurado

4. Discipline: Ciencias Tecnol6gicas

5. Subdisciplina: Tecnologfa def Espacio

6. Duraci6n: 2 aOs

7. Fundamentos:

El Plan Especial Nacional Argentino aprobado por Decreto No 532/05 , se centra
en la generaci6n de ciclos de informaci6n espacial completos. Actualmente se
encuentran definidos los siguientes seis:

Ciclo I: Comprende toda la informaci6n relevante de origen especial para las
actividades agropecuarias, pesqueras y forestales, incluyendo en particular el
relevamiento y monitoreo de los recursos ictfcolas para su seguimiento y
protecci6n.

Ciclo II: Comprende .toda la informaci6n relevante de origen espacial aplicable at
clima, la hidrologfa y la oceanograffa, incluyendo el seguimiento de fen6menos
clim6ticos e hidrol6gicos en todo el territorio nacional, los estudios oceanograficos
def At|ant|co Austral y def Mar Ant6rtico. Abarca, en escalas geogr6ficas mas
amp|las, pron6sticos estacionales de fen6menos globales tales como El Nio.
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CjC|O III: Comprende la gesti6n de emergencies, lento nature|es como
antropog6nicas, tales como incendios, inundaciones, erupciones voJcanicas y
terremotos, tomados, ciclones y huracanes, deslizamientos de tierra, derrames
de hidrocarburos.

CjC[O IV: Comprende la vigilancia del medio ambiente y los recursos nature|es,
orlentado a las aplicaciones en estudios climaticos y del cambio global
atmosf6rico en general, as! como toda la informaci6n relacionada con la
contaminaci6n def sue\o, def aire def mar y \os r!os.

CjC[O V: Abarca la teledetecci6n y procesamiento de informaci6n relevante para
cartografia y estudios geol6gicos y aplicaciones a exploraciones mineras
incluyendo la prospecci6n petrolera y gasifera. Tambi6n incluye la planificaci6n
territorial, Urbana y regional.

Ciclo VI: Comprende fa gesti6n de salud en los lamas vinculados a fa
Epidemiologia Panoramica, que consiste en la utilizaci6n de informaci6n
proveniente de sensores remotos para construir, compJementada con datos de
campo, modelos predictivos de riesgo de enfermedades humanas.

En 1997 la Universidad Nacional de C6rdoba y la Comisi6n Nacional de
Actividades Espaciales (COMAE) crean el Instituto de Altos Estudios Espaciales
"Mario Gulich" con el doble objetivo de former recursos humanos en el campo
especial y realizer tareas de investigaci6n y desarrollo. Desde el 2001 las
actividades del Instituto Gulich se centraron en el 8rea de la generaci6n de
"frerramientas para mode\cs de alerts en emergencias nature\es y epldemlologia
panoramica mediante el uso de im8genes satelitales y Sistemas de lnformaci6n
Geografica (GIS). Con la Maestrfa en Aplicaciones Espaclales de Alena y
Respuesta Temprana a Emergencies se contribuy6 con importantes aportes
metodol6gicos y practicos al sistema de emergencies y salud para la naci6n y la
regi6n que dentro def marco de los CicJos de informaci6n especial III y VI incluian
aportes o vincufaciones a los dames ciclos de lnformaci6n y es asf que surgi6 la
necesidad de adapter el plan de estudio original a fin de dar cobertura a los seis
cfclos con la MAIE.

8. Objetivos;

* Especializar profesionales para un abordaje interdisciplinario de problemas
relacionados a los ciclos de informaci6n especial del Plan Especial Nacional
donde se abarcan las siguientes aleas de aplicaciones de la informaci6n

\Despacialmente explicits:
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1) Gesti6n de recursos agrfcolas y forestales
2) Meteorologia y Oceanograffa
3) Emergencias ambientales
4) Monitoreo y Gesti6n Ambiental
5) Cartograffa y Estudios geol6gicos
6) Salud Humana

* Posibilitar la aplicaci6n de las mas modemas tecnologfas a los fines de la
recolecci6n, resumen, anal|sis y difusi6n de datos.
* Coordinar acciones de formaci6n y desarrollos conjuntos con las Unidades de
Desarrollo. Por Unidades de Desarrollo se entienden proyectos laboratorios,
organismos, talleres, etc,, que participen del Plan Espacial Nacional y que tengan
la capacidad de recibir a uno o m8s becarios de la Carrera, para que el
mismo cumpla con los requisitos de Tutoria. La aprobaci6n de otras Unidades
de Desarrollo deberS contar con actas acuerdo entre esta Facultad y la instituci6n
propuesta.
* Desarrollar en los cursantes la capacidad para el establecimiento concreto de
prioridades y la planlficaci6n de actividades.
* Organizar un centro bibliografico y documental sobre aplicaciones espaciales
que posibilite Una permanente actualizaci6n de los temas relacionados at uso de
tecnologfas espaciales en todos los ciclos de informaci6n espacial.
* Coordinar acciones academicas con instituciones nacionales e internacionales
para el desarrollo de tutor(as de investigaci6n en tomes especfficos.
* Brindar a los pafses de la regi6n la posibilidad de Una acreditaci6n formal de
postgrado sobre la utilizaci6n de "tecnologfas espaciales. 
* Integrar equipos interdisciplinarios para implementar y evaluar acciones
gubernamentales en la gesti6n de recursos agrfcolas y forestales, meteorologfa y
oceanograffa, emergencias ambientales, monitoreo y gesti6n ambiental,
cartograffa y estudios geol6gicos, salud humana.

9. Perfif del eqresado:

El prop6sito de la Maestria es lograr un egresado con capacidad t6cnica y
cientffica que pueda desenvolverse en proyectos relacionados con los ciclos de
informaci6n del Plan Espacial Nacional. Debera ser capaz de utillzar tecnologfas
de avanzada relativas a la teledetecci6n y el geoprocesamiento. Se promoverS su
desarrollo permanente que lo impulse a un perfeccionamiento continuado.
Asimismo debera estar preparado para el trabajo en equipos multidiscipfinarios.
Estara familiarizado con eI metodo cientffico en situaciones relacionadas a la
tematica en cuesti6n, investigaci6n y anSlisis crftico y la utifizaci6n racional de los
recursos disponibles, a los fines de conseguir su mejor aprovechamiento. El
egresado manejara de Una manera adecuada los lineamientos generales de los
siguientes ejes:
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1, T6cnicas y tecnologfas asociadas a fa teledetecci6n aplicada: procesamiento
digital de imagenes satelitales, ap\icacfones de imagenes de radar (SAR),
geoprocesamiento aplicado.
2. Estadfstica aplicada y mode\cs num6ricos:' series temporales, inteligencia
artificial y respuesta a emergencies, programaci6n aplicada a la geom8tica,
3. Aplicaciones en cartograffa, meteorologfa, oceanograffa, geologfa, biologfa y
gesti6n ambiental:. gesti6n de recurses agrfcolas y forestales, geom8tics aplicada
a actividades agropecuarias, pesqueras y forestales, clima, la hidrologfa y la
oceanograffa.
4. Aplicacfones epidemiol6gicas y de sa\ud humane: geom8tics ap!icada al
an6lisis epidemio\6gico, enfermedades agrfcolas, animates 0 humanas
vincu\adas at ambiente.
5. Estudio de riesgo y emergencias ambienta\es: anal\sis especial de situacffones
de riesgo, mode|cs num6ficos de alerts temprana, mapas de riesgo.

10. Tftu\o que otorqa la carrera:

Mag\star en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial.

11. Requisifos de admisi6n a la carrera:

El postufante debara cumplir uno de los siguientes requisitos:

a) Ser   egresado   de   Una   Universidad   Argentina   reconocida   por   autoridad
competente, con ~f~ulo unlversltarlo de grado                                                                 , .

b) Ser  egresado de  Universidades  Extranjeras con  tftulo  de nive\  equivalente  a
tftulfo  universitario  de  grade  otorgado  por  la  Universidad  Nacional  de  C6rdoba,
previa   aceptaci6n   por   parte   de  los   Consejos   Directives   (CD)   de   ambas
institucfones,   0  por  la  vigencia  de  tratados  0  convenios internaclona\es.   Su
admisf6n no  significara rave|Ida de tftulo de grade ni  lo habilitara para ejercer  la
profesi6n en el 8mbito de la RepOblica Argentina.

Otros rec}trOS recU S tos,

Esta maestrfa requiere de Una dedicaci6n exclusive por parte def estudiante, por
lo cual sere necesarfo el otorgamienf:fo de Una beca para su financiamiento. Para
la solicitud de beca es requisite tener el ava\ de Una Unidad de Desarrol\0, segn
Jo estipulado en la normativa para asignaci6n de becas para Carreras de
Posgrado de la CONAE y Sus Socfos Acad6micos.
Tras el proceso de bOsqueda de Una Unidad de Desarrollo, la admisi6n definitiva

 del postulante estar6 sujeta a:
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* La evaluaci6n de antecedentes de acuerdo a un procedimiento de asignaci6n
de becas.
. La aprobaci6n de un examen de lecto..comprensi6n de idioma ingl6s o la
presentaci6n de un certificado que demuestre suficiencia en nivel equivalente.

Para su incorporaci6n definitiva, el postulante deber6 presentar Una nota dirigida
al Director de Carrera aceptando su admisi6n, en el perfodo que establezca el
Consejo Acad6mico de la Carrera (ver punto 19. para su definici6n y
conformaci6n) de la Carrera, de acuerdo con los Secretarios de Posgrado o Sus
equivalentes de ambas instituciones.

Debora adjuntar a fa misma:

a) Copia legalizada del tftulo universitario o comprobante del Diploma en tr8mite,
segun lo establece la Resol. HCS 842/14.
b) Certificado analftico legalizado de las materias en donde figure el promedio
final, incluidos los aplazos.
c) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere pertinentes.
d) Copia de\ DNI o Pasaporte, donde conste el domicilio legal del postulante.

Para el caso de estudiantes extranjeros debera observarse la normativa vigente
en la UNC junto a las recomendaciones de la Secretarfa de Asuntos Acad6micos
y la Unidad de Auditorfa Interna de la UNC~

12, Estructura curricular y o�rqanizaci6n de\ plan de es~tudios:

Las actividades academicas requeridas para la obtenci6n def tftulo de Magfster
en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial se despliegan a lo largo de 4
cuatrimestres e incluiran:

*   Aprobaci6n  de  los  cursos  formales  obligatorios  durante  los  dos  primeros
cuatrimestres (12 cursos de 60 horas. cads uno).
*  1 Tutorfa de investigaci6n (1200 horas), durante el 2do y 3er cuatrimestre.
. Participaci6n en el Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n
Espacial (200 horas).
. Elaboraci6n, defensa y aprobaci6n de Una Tests de Maestrfa (900 horas),
durante el Segundo ao de la Carrera
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El presente plan contempla el cursado obligatorio de 12 asignaturas de contenido
te6rico/prSctico de 60 horas cada Una, haciendo un total de 720 horas. Ademas
se incluye Una Tutoria de lnvestigaci6n de 1200 horas, donde el estudiante
debera realizer un trabajo de investigaci6n, relacionado a temas de la maestrfa
haciendo uso de datos pblicos/publicados. Por otro !ado, debera participar en el
Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Especial el tiempo
correspondiente al monos a 200 bores.

Ejes tematicos del plan de estudios:

o   T6cnicas y tecnologlas asociadas a la teledetecci6n
o   Procesamiento digital de im6genes satelitales
. Aplicaciones de imagenes de radar (SAR)
*  Estadfstica aplicada
*   Sistemas de informaci6n geografica
. Geo..procesamiento aplicado
. Programaci6n aplicada a la geomatica.
. An6lisis de series temporales.
o   Asimilaci6n de datos pOblicos/publicados
,  Ecologia del paisaje, estadistica de parches.
. Analisis especial de situaciones de riesgo.
. Modelos numficos de alerta temprana mapas de riesgo, simulaci6n.
*   Geomatica aplicada al anal|sis epidemiol6gico.
*   Enfermedades agrlcolas, animales o humanas, vinculadas ...aI ambiente.
,  Emergencies ambientales inundaciones incendios
*   Inteligencia artificial y respuesta a emergencies.
o   Ecologia y biologia asociada a vectores /huspedes.
*   Geom8tica aplicada a actividades agropecuarias, pesqueras y forestales.
*   Clime, la hidrologia y la oceanografla.
*   Geomatica   aplicada   a   la   vigilancia   del   medic   ambiente   y   los   recursos
nature|es.
*   Cartografia y estudios geol6gicos y aplicaciones a exploraciones mineras.
. El  m6todo  cientiffco  en  situaciones  reJacionadas  a  la  ternatica  en  cuesti6n,
investigaci6n y anal|sis crftico.



 Plan de estudios: Cursos

Primer semestre
Te6rico
Chores)

PrSctico
Chores)

GURSO 1 Matemti. 30 30
CURSO 2 lntroducci6n a la teledetecci6n. 30 30

GURSO 3
lntroducci6n a las tecnicas inteligentes
de resoluci6n de problemas de
planificaci6n, secuenciaci6n y ejecuci6n.

30 30

CURSO 4 Estadisti. 20 40

GURSO 5
Programaci6n y m6todos num6ricos
orientados al tratamiento de informaci6n
sate|ital.

30 30

CURSO 6
(Optativa 1)

A) Ecolog{a y biologia de vectores
/huspedes.

40 20

B) Teledetecci6n de emergencies
ambients(es.

30 30

C) lntroducci6n a la Ffsica de la
Atm6sfera.

30 30

D) Teledetecci6n ambiental. 30 30
E) Teledetecci6n de recursos agricolas
y forestales.

30 30

F) Teleobservaci6n de agues marinas,
costeras e inter|ores I.  

30 30

G) Aplicaciones de la fotogrametria
digital.

30 30

Segundo semestre

CURSO 7
Procesamiento digital de imgenes
satelitales y SIG.

20 40

CURSO 8
Aplicaci6nes de im6genes de radar de
aperture sint6tica.

30 30

GURSO 9
Mode|Os num6ricos de alerta temprana,
mapas de riesgo y simulaci6n.

20 40

CURSOIO Anlists especial y situaciones de
riesgo.

30 30

CURSO 11
(Optativa 2)

A) An8lisis epidemiol6gico de
enfermedades vinculadas al ambiente.

40 20

B) Teledetecci6n y mode|ado de
erupciones volcMicas.

30 30

C) Planificaci6n, secuenciaci6n y
ejecuci6n en inteligencia artificial
aplicadas al area especial.

30 30
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D) Teleobservaci6n de aguas marinas,
costeras e interiores II.

30 30

E) Meteorologfa sate|ital y pron6sticos
num6ricos.

30 30

F) Herramientas de evaluaci6n,
moniforeo y gesti6n ambiental. 30 30

G) lnterferometrTa de imagenes de radar
y aplicaciones.

30 30

H) Herramientas avanzadas para la
teledetecci6n de recursos agrfcolas y
forestales.

30 30

CURSO 12

Metodologfas de la investigaci6n y
herramientas para la elaboraci6n de la
tesis.

30 30

Segundo, Tercer y Cuarto semestre
TUTORIA Tutorfa de investigaci6n. 1200

PROYECTO Proyecto Integrador de Aplicaciones de
lnformaci6n Espacial *

200

Tesis de Maestrfa 900

* La participaci6n en la Tutoria de Investigaci6n y en el Proyecto
Integrador de Aplicaciones de Informaci6n Espacial podrS iniciarse
durante el Segundo y tercer cuatrimestre de la carrera siempre que Se
cumpll` menten las correlatividades correspo` "hdientes. "- "

 Previsiones metodol6qicas para qarantizar la participaci6n atenta y active de los_
 estudiantes (Resoluci6n Ministerial 160/2011- punto 3.2~1.)

El desarrollo de los cursos en formato intensivo de 8 horas se desarrolla en dos
tumos de 4 horas, matutino y vespertino, en el horario de 8:30 a 12:30 horas y de
13 a / 7 horas. Se prov6 un turno de media hora para el almuerzo e intervalos de
descanso de 10/15 minutos en cada turno. Por otro !ado las clases se desarrollan
en formato de presentaciones expositivas, ejemplos y ejercicios con herramientas
informaticas, actividades de resolucl6n de ejercicios de lapiz y papel, trabajos
grupa!es de resoluci6n de problemas similares a los de la Vida real (Aprendizaje
Basado en Problemas), consultas bibliogrSficas y en bases de datos, etc. El uso
de 6stas y otras estrategias de enseanza/aprendizaje faci!ftan el desarrollo de
los temas en formato intensivo. Asf los estudiantes !ogran participar y mantener la
atenci6n e inter6s necesarios Que les permitan alcanzar los objetivos de
aprendizaje de saberes y competencies programados.
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13) Fundamentos para la Estructura Curricular:

La organizaci6n del plan de estudios se base en criterios orientados a concreter
la formaci6n de especlalistas para el medio argentino atento a los ciclos de
informaci6n espacial. Este nivel de formaci6n es iambi6n extensivo para la
Regi6n Latinoamericana, en consonancia por ejemplo con la heterogeneidad y
distribuci6n geografica de los futuros usuarios def SIASGE (Sistema \talc
Argentino de Sat6lites para la Gesti6n de Emergencias). Por eIIo desde su inicio
la carrera ha sido concebida y estructurada para facilitar fa participaci6n de
estudiantes latinoamericanos mediante un r6gimen de cursado presencial e
intensivo de 2 aos en jornadas de 8 horas diaries. Al ser Una carrera de
dedicaci6n exclusive todos los estudiantes deber6n ser becados durante los dos
anos de duraci6n. Las becas son financiadas por CONAE aunque se contempla
tambi6n la posibilidad de financiaci6n de becas por otros organismos nacionales
o regionales Que apuesten a la formaci6n de Sus recursos humanos. Durante
dicho perfodo se deberan cumplimentar los contenidos y las cargas horarias
mfnimas establecidas para los cursos, proyectos, tutorfa de lnvestigaci6n y
desarrollo de la tesis Que integran el plan de estudios, Los cursos de la carrera se
desarrollaran en el Instituto de Altos Estudios Espaciales Mario Gulich (IG) creado
por convenio entre la Universidad Nacional de C6rdoba (UNC) y la Comisi6n
Nacional de Actividades Espaciales (CONAE) El IG se encuenfra ubicado en el
Centro Espacial Te6filo Tabanera (CETT) de CONAE en la local/dad de Falda del
Caete (C6rdoba) y forma parte del complejo denominado Unidad de Formaci6n
Superior de CONAE (UFS). La Tutorfa de lnvestigaci6n y otras actividades
extracurriculares podran toner lugar en otros centros de investigaci6n y desarrollo
del pats o del extranje"ro. `

14. Esquema de correlatividades entre asiqnaturas:

 ESQUEMA DE CORRELATIVJDADES

Primer semestr
CURSO CORRELATIVAS

CURSO 1 Matem6tic
CuRSO 2 Introducci6n a la teledetecci6n.

CURSO 3

lntroducci6n a las t6micas
inteligentes de resoluci6n d
problemas , ,,de planificai,,6n,

cuRSO 4 Estadfstic . Curso 1` Matematica

CURSO 5

Programaci6n y m6todos
num6Ficos orientados aI
tratamiento de informaci6n
satelital~

. Curso 1: Matematica

. Curso 2: lntroduccf6n
teledetecci6n~
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cuRso 6
(Optativa 1)

A) Ecologfa y biologia de
vectores /huspedes.

o CUrso 1: Matemtica

B) Teledetecci6n de emergencies
ambientales.

* Curso 2: lntroduccl6n a la
Teledetecci6n

C) lntroducci6n a la Fisica de la
Atm6sfera.

o Curso 2: Introducci6n a la
Teledetecci6'n

D) Teledetecci6n ambiental
6    Curso 2: lntroducci6n a la

Teledetecci6n
o    Curso 4: Estadistica.

E) Teledetecci6n de recursos
agricolas y forestales.

o Curso 2: lntroducci6n a la
Teledetecci6n

F) Teleobservaci6n de agues
marinas, costeras e interiores I.

*    Curso 2: lntroducci6n a la
Teledetecci6n

o    Curso 4: Estadistica.
G) Apliciones de la
fotogrametria digital.

o Curso 2; lntroducci6n a la
Teledetecci6n

Segundo Semestre

cuRso 7
Procesamiento digital de
imgenes satelitales y SIG.

Curso 6: Programaci6n y metodos
num6Ficos orientados al
tratamiento de informaci6n
sate|ital.

cuRso 8
Aplicaciones de imgenes de
radar de apertura sinttica.

Curso 6: Programaci6n y m6todos
numeFicos orientados at
tratamiento de informaci6n
sate|ital.

CuRSo 9
Mode\Os numricos de a\erta
temprana mapas de riesgo y
simulaci6n.

Curso 3: lntroducci6n a las tecnicas
inteligentes de resoluci6n de
problemas de p\anificaci6n,
secuenciaci6n y ejecuci6n.

Curso 7: Procesamiento digital de

cuRsolo AnIlsis espaciaJ y sjtuaciones de
riesgo.

o CU(SO 4: Estadistica.
* Curso 7:

Procesamiento digital
de imagenes

cuRso 11
(Optativa 2)

A) AnSlisis epidemiol6gico de
enfermedades vinculadas al
ambiente.

o    Curso 2: lntroducci6n
a la teledetecci6n.

*    Curse 5 A): Eco|ogle y
biologia de vectores
/huespedes
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B) Teledetecci6n y modelado de
erupciones volnicas.

*    Curso 5
B):Teledetecci6n d
emergencies
ambientales.

C) Planificaci6n, secuenciaci6n y
ejecuci6n en inteligencia artificial
aplicadas al area especial.

Curso 3: lntroducci6n
a las t6cnicas
inteligentes de
resoluci6n de
problemas de
planificaci6n,
secuenciaci6n y
ejecuci6n.
Curso 7:
Procesamiento digital
de imagenes

D) Teleobservaci6n de aguas
marinas, costeras e interiores IL

o    Curso 5 F):
Teleobservaci6n de
aguas marinas,
costeras e  interiores

E) Meteorologia sate|ital y
pron6sticos numficos

*    Curso 5 C):
lntroducci6n a la
Ffsica de la
Atm6sfera.

F) Herramientas de evaluaci6n,
monitoreo y gesti6n ambiental.

*    Curse 5 D):
Teledetecci6
ambiental.

G) Intoerometria de imgenes
de radar y aplicaciones.

. Curso 5 G):
Aplicaciones de la
fotogrametrfa digital.

*    Curso 8: Aplicaciones
de im6genes de radar

H) Herramientas avanzadas para
la teledetecci6n de recursos
agrfcolas y forestales.

*    Curso 5 E):
Teledetecci6n de
recurses agricolas y
forestales~
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CUR&012

Metodologfas de- la investigaci6n
y herramientas para la
elaboraci6n de la tesis.

. Curso 4: Estadfstica~
* Curso 7:

Procesamiento digital
de imagenes
satelitales y SIG.

* Curso 8: Aplicaciones
de im6genes de radar

Tutoria de Investigaci6n

Proyecto Integrador de Aplicaciones de
lnformaci6n Especial

1. Curso 2.lntroducci6n a la
teledetecci6n.

2. Curso 3. lntroducci6n a las
tecnicas inlet|genies de
resoluci6n de problemas de
planificaci6n, secuenciaci6n y
ejecuci6n.

3. Curso 4. Estadfstica.
4. Curso 5. Programaci6n y

m6todos num6Ficos orientados
al tratamiento de informaci6n
satelital

15~ Modalidades de Evaluaci6n:
-.

La evaluaci6n de los cursos tendrs caracter obligatorio. Su aprobaci6n ser6 con
Una callficaci6n no inferior a siete (7) puntos en Una escala de cero a diez. Las
pruebas de evaluaci6n que Sean requeridas para el cumplimiento del plan de
trabajo de un estudiante de la Gaffers de Maestrfa saran tomadas, de ser posible,
dentro de las 6pocas normales de examenes de la FAMAF, En caso de ser
necesario, y debido aI caracter intemacional del alumnado de la Maestrfa, el
Director de Gaffers podra solicitar fechas de examanes especiales para las
malarias de la Maestrfa.

16. Regularidad

El estudiante debe cumplir con el 80% de asistencia a las clases dictadas de
cads curso y aprobar los exmanes presenciales y/o trabajos exigidos en los
tumos de examanes acordados entre el IG y FAMAF~
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17. Actividades Pr6cticas

Las actividades practicas de la carfare puedan resumirse an ires grupos
principales:

(a) Trabajos PrScticos e Informes en cada curso Te6rico-Pr6ctico (360 bores.
de asignaturas son dedicadas a dichas actividades contando en general con un
docente a cargo).

(b) Tutoria de lnvestigaci6n, para la cual debe cumplir un mfnimo de 1200 bores
Que podra realizer en el Segundo y tercer cuatrimestre de la carrera, siempre Que
se respeten las correlatividades exprasamente incluidas en el plan de estudios.
Para dicha Tutorla se presentera un plan de trabajo relacionado a instituciones
Que cumplan las caracteristicas da las "Unidades de Desarrollo" (UD), definidas
en el punto 8. "Objetivos de este Plan de Estudio" La Tutoria se podra !lever
adelanta total o parcialmente an la Unidad de Desarrollo en la cual el estudiante
dabi6 ser aceptado para poder solicitar la beca o centros aced6micos de
excelencia en Italia, en consonancia a acuerdos establecidos con la Agenda
Especial Italians. Esta pasantia en Italia ha constituido haste ahora una fortalaza
de formaci6n incomparable en las cohortes da la Maestrfa an Aplicacionas
Espaciales de Alerts y Respuesta Temprana a Emergencia antecedante
inmediato a la MAIE. La Tutorla de lnvestigaci6n tendra como principal objetivo el
desarrollo de habilidadas y actividades especificas en un ambito da invastigaci6n
con el fin de genarar informaci6n, productos, sistamas, o modalos relacionados
con las aplicaciones espaciales correspondientas a los ciclos da la informaci6n
del Plan Especial Nacional. Esta actividad def estudianta sera supervlsada por el
Director de Carrera junto a un tutor partenecienta a la instituci6n donde se realice
la tutorfa de investigaci6n. Ademas del Plan Inicial el astudianta debera presenter
informes bimensua\as especificando las tareas desarrolladas a lo largo de la
pasantia, AI finalizar, debe antregar un informe con la firms def tutor de la
instituci6n Que sere puesto en consideraci6n del Consajo Acad6mico de la
Gaffers (CAC) para su aprobaci6n. Esta informa deberS prasentarse an un plazo
no mayor a los 30 dies de finalizada la tutoria Sobre la base da este informe, la
tutoria se Calif(Cara como aprobada o no aprobada por parta de un tribunal
propuesto por el CAC.

(c) Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Espacial, donde el
estudiante participara an un trabajo integrador Qua deberS realizarsa en
coordinaci6n con las otras Maestrias de la CONAE (y Sus socios acedemicos); y
tandr6 como objetivo final la generaci6n de un Instrumento Satelital en
funcionamiento siendo la cohorta de la MAIE la Que Se encargar6 de dasarrollar
la apllcaci6n de dicho instrumenta La carga horaria de esta actividad para los
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estudiantes debera corresponder al menos a 200 horas. El Director de la Carrera
sere responsable de la coordinaci6n de la cohorte de estudiantes en un Proyecto
Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Espacial. Esta actividad se ca\if\Cara
como aprobado o no aprobado y tal calificaci6n serS realizada sobre la base de
un informe elevado por un tribunal formado por profesores de la carrera
participantes del Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Espacial.
Dicho informe debera describir los resultados de la evaluaci6n formativa y la
calidad de los trabajos present&dos por el estudiante en las revisiones formales
del proyecto.

18. Duraci6n total de la carrera en meses reales de dictado: 12

Plazo m8ximo fijado para la realizaci6n del Trabajo de Tesis, a partir de la
finalizaci6n de las actividades curriculares: 12 meses

Total de horas re\oj Que involucra la carrera: 3020

Total de horas reloj presenciales obligatorias para el cursado: 720

Cantidad de horas reloj te6ricas: 360

Cantidad de bores reloj de actividades practicas: 360

Cantidad total de horas de actividad de investigaci6n: 1400

Cantidad total de horas dedicadas a la Tesis de Maestrfa: 900

19. Funcionamiento de la carrera:

Seg0n el Reglamento, el gobierno de la Carrera de Maestria en Aplicaciones de
Informaci6n Especial ser6 ejercido por un Director y un Consejo Acedemico de
la Carrera (CAC).
La Facultad designarS ires miembros para el CAC, dos como titulares y uno como
suplente. El IG designara cuatro miembros para el gobierno de la carrera y uno
de altos sere elegido Director de la Carrera, de com0n acuerdo entre el IG y la
Facultad.
Los ires restantes formar6n parte del CAC, dos como titulares y uno como
suplente.
El Director de la Carrera seFa designado como tal por el Consejo Directivo de la
Facultad y por el Consejo Acad6mico del Instituto Gulich (CAIG).

,/>(,
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20. Trabajo de TesJs:

Se exlgJra Una TesJs, Que consJstlra en la reaJJzacJ6n de un trabajo de
JnvestJgacJ6n, de carScter JndJvidual, sobre un terns def 6rea deJ conocJmJento
elegJda. ESta debara demostrar destreza en el manejo conceptual y meiodol6gJco
en el 6rea de Ap/icaciones de /nformaci6n Espacial, tendJente a Jograr aportes
para la solucJ6n de un problems cJentffJco-tecnoJ6gJco, Las contrJbuciones
necesarJas para la tesis de cada estudJante podran surgJr deJ trabajo realJzado en
la TutorJa, en el P r o y e ct o I n t e gr a d o r d e A p lJca cJo n e s d e
J n f o r m a cJ6 n E s p a cJ aJ , Una combJnacJ6n de ambos, o excepcJonaJmenie
tener otro orJgen. El estudJante presentarS su terns de Teals y plan de trabajo
correspondJente a! CAC con el consentJmJento de dJrecci6n y aval
correspondJente def DJrector de Tesla propuesto por el estudiante, El plan debara
ser presentado antes de la fJnaJJzaci6n def Segundo semestre, y nunca m6s aJJ6
de la fJnaJJzacJ6n deJ tercero.

El estudJanie tendra un p!azo max|mo de dos (2) aos a contar desde la
notlfJcacJ6n de su admJsJ6n para presentar su Teals de maestrJa, sJendo
consJderada Una extensJ6n a dJcho plazo como Una excepcJ6n.

El Director de Teals cuando consJdere que la mJsma est6 fJnaJJzada, debera
solicJtar aJ Decano y al DJrector def Jnstituto, que a propuesta del CAC desJgnen
un Tribunal EspecJal de TesJs.

El  Tribunal  es(era  compuesto  por ires (3)  mJembros  tJiulares  quJenes  debaran
reunJr Jos mismos~requJsitos que un Director de Tesla. Al menos un miembro def      
TrJbunaJ deber6 ser ajeno a la UnJversJdad NacJonal de C6rdoba y aJ menos uno
deberS  pertenecer  a  la  FacuJtad.  Se  desJgnar6  adem8s  al  menos  un mJembro
sup|ante.

J  el DJrector.  nJ  el  CodJrector,  sJ  Jo  hubJere,  podran  former  parte  deJ  TrJbunaJ
|=special de  Jests.

El trabajo de Teals deber6 presentarse at CAC para ser defendJdo con acuerdo
escrito deJ DJrector de Tesla, en tres (3) ejemp!ares def mJsmo tenor. La TesJs
deberS ester escrJta en JdJoma espaol y tendrS todas Sus hojas numeradas en
forma consecutive. Deber6 contener un resumen de no ms de cien (100)
paJabras, traducJdo aJ JdJoma ingles Al final deJ trabajo debara JndJcar
detalladamente la bJblJografia cJtada en el texto. Deberan observarse las
normatJvas y recomendacJones especJfJcas vJgentes de FAMAF y el JG para la
confeccJ6n de !as versJones fJnales.
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La Tests podrS resultar;

a) Aceptada para su exposict6n: Implica la optnt6n favorable unSntme del Tribunal
tnformada pcr medic fehaciente, en cuyo caso se procedera seg0n lo estipula el
Reglamento de la Carrera. En el caso de que la optnt6n de aceptar la defensa no
sea un6ntme, la Tests se considerar6 devuelta y se procedera segn el punic b).
b) Devuelta con observaciones. En este caso, el estudiante debara modificarla 0

complementarla, dentro de un plazo no mayor a los sets meses. A la nueva
presentaci6n, el Tribunal podra aceptarla 0 rechazarla.

Cumplido el plazo estipu!ado sin haberse realizado las modificaciones sugeridas
y no habtendo solicttado pr6rroga, (la que no pcdra exceder otros seis meses), la
Tests se considerara rechazada. En caso de que la Tests sea rechazada, el
estudtante podr6 presentar un nuevo Plan de Trabajo y Director de Tests,
propuesta que serS analtzada por el CAC.

Si el Tribunal acepta la Tests, el Director del Institute y el Decano, a propuesta del
Director de la Carrera, fijar6n Una fecha especial para Que el estudiante realice la
expostct6n de su Tests de maestria, en sest6n pbltca, La exposicl6n oral y
public& se realizara ante el Tribunal Especial de Tests, con la presencia de Sus
ires miembros. Conclutda la expostct6n, los miembros del Tribunal podran realizar
preguntas aclaratorias luego de Io cual labraran el acta donde constara la
dectst6n final sobre la aprobact6n de la Tests. La aprobact6n de la Tests sere con

^ Una caltficaci6n no inferior a 7 (state) puntos en Una escala de Caro a dtez.
l'I "
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21. Mafia Curricular:

 Primer Semestre
 CUrSO 1:

 Matemtica

 Objetivos:

Se pretende que los estudiantes
. consoliden conocimientos b6sicos sobre 8fgebra,  en particular 6lgebra lineal y
anafists matem6tico incluyendo calcufo diferenciaf e integral;
. incorporen fa utilizaci6n de estas herramientas como lenguaje necesario para fa
formufaci6n de mode\cs.

 Contenidos

1. Ecuaciones algebraicas: Numeros nature\es enteros, racionafes res\es y
compfejos. Ecuaciones con Una o m6s inc6gnitas. Sofuciones de Una ecuaci6n.
Ecuaciones tines(es, cuadraticas y de olden superior. GrSfico de soluciones de
ecuaciones fineafes~
2. Matrices y sistemas de ecuaciones: Sistemas de ecuaciones lines\es.
fnterpretaci6n grafica de fas sofuciones para sistemas de dos ecuaciones.
Matrices y sistemas \ineates. Matriz identidad y operaciones con matrices.

"".Determinante de Una matriz. Eliminaci6n� gaussiana. Noci6n de espacio vectorial.
Transformaciones fines\es. Autovalores y autovectores de Una matriz Matrices y
rotaciones de coordenadas.
3. Funciones y graficas: Definici6n y ejempfos de funciones. Variables
dependientes e independientes. Funciones polin6micas, funci6n potenciaf,
funci6n exponencial y funci6n fogarftmica. Funciones trigonom6tricas, etc.
Funci6n inverse. Grafices de funciones.
4~ lntroducci6n a\ cafcu\o diferenciaf: L\mite de Una funci6n. CaIculo de \\mites de
funciones particufares. Propiedades afgebraicas def Ilmite de funciones.
Continuldad de funciones. L\mites af infinito y asfntotas, Derivada de Una funci6n
y su interpretaci6n grafica. Recta tangente y tasa de cambio de una funcl6n.
Derivadas de funciones particulares: polin6micas, exponenciales, logarltmicas,
trigonom6trices, etc. Regis de fa cadena. Derivada de fa funci6n inversa.
5. C8ICU\o integral: La in,Legra\ como operaci6n inverse a fa derivada. fntegrales
definidas e indefinidas. Area bajo Una curve. Integrales de funciones particulares.

[) Uso de tablas de integrales. Reg\as de integraci6n.



"2015 - A8o del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres"

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones parciales y un examen final en los tumos
correspondientes.
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 Curso 2:

Jntroducci6n a la teledetecci6n

 Objetivos:

Se pretende que los estudiantes

\OF (~
I /

* adquieran conocimientos te6ricos y destrezas practices relacionados con los
principios de la teledetecci6n,

o aprendan a utilizer las herramientas b8sicas def procesamiento de im6genes
de sat6lites para el monitoreo ambiental,

* conozcan la disponibilidad de distintos tipos de informaci6n sate|ital.

 Contenidos:

1. Fundamentos    fisicos    de    teledetecci6n    e        imgenes:    El    espectro
eJectromagnetico. El color. Firmas espectrales, Imagenes digitales.
2. Formaci6n   de   imagenes   (resoluciones,   tipos   de   sensores):   Resoluci6n
Radiom6trica.  Resoluci6n  especial.  Resoluci6n  temporal.  Resoluci6n  espectraL
Tipos de sensores (activos, pasivos).
3,  lnterpretaci6n  visual y anSlisis de imagenes: Forma  Texture, Tone.
4~  Filtros y mejoramiento de las imagenes.
5. Correcciones geom6trices y radiom6trices, calibraci6n.                                       
6. Transformaciones   especiales:   Componentes   Principales.    Tasseled   Cap.
Indices de Vegetaci6n.
7. Clasificaci6n   y    post-clasificaci6n:    M6todos   no    supervisados.    M6todos
supervisados.
8. Disponibi\idad de datos sate\ita\es.
9. Sat6lites meteorol6gicos y datos Clim8ticos globales,
10.SAR lntroducci6n a la ffsica def radar SAR y a su procesamiento elemental.
11. GIS: lntroducci6n conceptual a los sistemas de informaci6n geografica.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas con clases te6ricas (30 horas) y
practices (30 bores) de resoluci6n de problemas y/o desarroOo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones; Una practice y un examen te6rico final en los turnos
correspondientes.
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 CUrSO 3:

lntroducci6n a las t6cnicas Intel|genies de resoluci6n de problemas de
planificaci6n, secuenciaci6n y ejecuci6n.

 Objetivos:

* Que los estudiantes adquieran familiar|dad con el uso de las herramlentas y

t6micas de inteligencia artificial y optimizaci6n para planificaci6n y secuenciaci6n
y que sepan identificar Sus posibles aplicaciones.

* Que aprendan a utilizer las herramientas informafices def 8rea y a aplicarlas
en diferentes tem6ticas de inter6s para esta maestrfa.

 Contenidos:

1. Conceptos bas|cos sobre la ciencia de la computaci6n: algoritmos,
computabilidad, complejidad, grafos, l6gica proposicional y de predicados,
t6cnicas de bsquedas, optimizaci6n combinatoria.
2. lntroducci6n a los problemas encarados por las t6micas de Inteligencia
artificial: Concepios sobre representaci6n de dominios. Problemas de
satisfacci6n de restricciones (CSP).
3. Conceptos b6sicos de la planificaci6n y programaci6n de eventos: Estado def
Brie sobre estas herramientas. Ana|Isis de los algoritmos. El problema def
monitoreo de ejecuci6n y la resoluci6n ̀ de p"roblemas con incertezas.
4. T6cnicas de investigaci6n operative. Problemas de logfstica y optimizaci6n.
Programaci6n Linea! y Entera Mixta. M6todos de resoluci6n: M6lodes de branch
and bound, branch and cut. Ejemplos de aplicaci6n.
5, Ejemplos de utilizaci6n de herramientas existentes y t6cnicas de intefigencia
artificial y optimizaci6n para aplicaciones en sensado remoto.

 Modal|dad de dictado y evaluaci6n:

El curse tiene Una cargo horaria de 60 horas, con closes te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones parole|es a trav6s de la entregas problemas resueltos
y un examen final enlos turnos correspondientes.
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 Curso 4:

Estadfstica

 Objetivos:

Que los estudiantes adquieran destrezas en t6onions y herramientas estadfsticas
para el tratamiento de datos. Se pretende uh manejo fluido de conocimiento
sobre: test de hip6tesis, correlaciones de variables y modelos multivariados,
regresiones y aha\Isis discrfminante.

 Contenfdos:

1. Conceptos de estadfstica inferencial: Poblaci6n y muestra. ParSmetro,
estimador y estfmaci6n. Teorema central del Ifmite. Estimaci6n puntual~
Estimaci6n por intervalos de confianza: Concepto, elementos para su
construcci6n, \ongitud y precisi6n. Prueba de hip6tesis: Concepto. Hip6tesis hula
y alternativa. Errores en una prueba de hip6tesis.
2. Pruebas de hip6tesis para Una poblaci6n: Distribuci6n T de Student y chi
cuadrado. Pruebas de hip6tesis: para la media, la proporci6n y la varianza,
Supuestos y distintos casos. Pruebas de hip6tesis: para la diferencia de medias y
la diferencia de proporciones. Supuestos.
3. Regresi6n lineal simple: El modelo de regresi6n lineal simple. Supuestos def
modelo. Variable respuesta y variable regresora. Grafico de dispersi6n.
Estimaci6n y propiedades de los estimadores de los parametros. Coeficiente de
correlaci6n de determinaci6n Predicci6n en regresl6n lineal simple.  '"` '-  -
4. AnSlisis de la Varianza: El mode\o matem6tico. Estimaci6n de los parametros.
El contraste de la igualdad de medias. Tabla ANOVA. An6lfsis de la diferencia
entre medias. VaJidaci6n del modelo.
5. Pruebas no param6tricas: Estadfstica no param6trica: concepto. Tab\as de
contingencia. Prueba chi cuadrado: de independencia, de concordancia y de
homogeneidad.
6. Regresi6n Lineal M0ltipie: El modelo general de regresi6n lineal. Estimaci6n y
propiedades de los estimadores de los parSmetros. Tabla ANOVA. Correlaci6n:
simple, parcial y m0Itipla Validaci6n def mode\o: multico\inealidad. Predicci6n en
regresi6n lineaf m0Itiple. Sefecci6n de fas variables regresoras y medidas de
bondad de ajuste.)<

\1
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7. An8lisis Discrimlnante: Objetlvos y condiciones de aplicacl6n. C6mo
seleccionar y combiner las variables para discriminar m6ximamente entre los
grupos la funci6n discriminante. Significaci6n e interpretaci6n de la funci6n
discriminante. Matriz de clasificaci6n. La asignaci6n de nuevos sujetos a uno de
los grupos. Ana|Isis discriminante con m6s de dos grupos.
8. Regresi6n Logistica: Situaciones en \as Que puede aplicarse. Recodificaci6n de
las variables predictoras. Selecci6n de las variables del modelo. La tabla de
clasificaci6n. La predicci6n del criterio en t6rminos de probabilidad.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso Liane Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (20 horas) y
practices (40 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final te6rico pr6ctico en los turnos correspondientes.
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 CUrSO 5;

Programaci6n y m6todos num6ricos orientados al tratamiento de
informaci6n satelitaf

 Objetivos:

* Que !os estudiantes adquieran conocimientos y destrezas en !os Campos de la

matematica discreta y las herramientas numericas de simu!aci6n.

o Que Sean capaces de implementer estos conocimientos en herramientas

computacionales.

* Que comprendan m6todos num6Ficos para la reso!uci6n de diversos

prob!emas como la reso!uci6n de ecuaciones de Una variable, resoluci6n de
ecuaciones diferenciales redes neuronales entre otras y Que fas apliquen a
problemas relativos al procesamiento y utilizaci6n de im6genes sate!ita!es.

 Contenfdos:

1. EJementos de programaci6n: Introducci6n a la programaci6n en MatLab,
Octave, Python o equivalentes.
2. lntroducci6n a los m6todos num6Ficos: Algoritmos. Diagramas de f!ujo y
pseudoc6digos. AnSlisis de errores: error abso!uto y re!ativo, sistema de
numeraci6n, introducci6n `a` los sistemas num6ricos "aritm6tica de! computador y
representaci6n de nmeros, aritm6tica de punto f!otante. Propagaci6n de error.
3. Soluci6n aproximada de ecuaciones de Una variable: Conceptos preliminares,
separaci6n de rafces. So!uci6n grafica de ecuaciones. El a!goritmo de la
bisecci6n. El metodo de regula fa!si. El metodo de la secante. El metodo de
Newton-Raphson.
4. Ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO) de primer orden: Puntos criticos y
analisis de estabilidad lineal. Sistemas dinamicos unidimensionales. Ejemplos
clasicos. Atractores. La ecuaci6n loglstica Bifurcaciones, puntos peri6dicos, el
teorema del punto fijo. lntegraci6n de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO).
M6todo de Euler.
5, Sistemas dinamicos de dos y ires dimensiones: Puntos criticos y analists de
estabilidad El ejemplo del mode!o de Lorente. Sistemas ca6ticos, el concepto de
caos. Atractores extranos. Fractalidad, Sensibilidad a las condiciones iniciales.
!ntegraci6n de sistemas de ecuaciones diferenciales ordinarias (EDO). M6todo de
Euler.Metodo de Runge-Kutta.

[
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6. Rodes Neurone|es: Biologfa de Una neurone. Mode|ado de Una neurona.
Neuronas binaries Rodes neuronales atractoras. El problema de la memoria
asociativa El mode\o de Hopfield: definici6n y propiedades. Perceptron simple y
perceptr6n multicapas; el algoritmo de back propagation. Utilizaci6n de fades
neuronales para procesamiento de Im6genes, Utilizaci6n de rodes neurone|es
para predicci6n.
7. Aplicaciones satelltales: Aplicaciones de metodos num6ficos y de
programaci6n a la resoluci6n de problemas del 6rea sate|ital. Ana)Isis de datos de
campo y de sensores a bordo de sat6lites, y en diversos formatos. Ejecuci6n de
aplicaciones sencillas en diferentes areas de inter6s del sensado remoto, tanto
terrestes como marinas.

 Modal(dad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horarla de 60 horas, con clases te6ricas (30 bores) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones parciales a trav6s de entregas de problemas

presueltos m8s un examen final en los tumos correspondientes.
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Curso 6, Optativa 1:

 Opci6h A) Ecologfa y biologfa de vectores/hu6spedes.

 Objetivos:

* Que los estudiantes obtengan los conocimientos basicos sobre el vocabulario y
los conceptos en ecologfa.

. Que profundicen sobre la ecologfa de poblaciones, haciendo hincapi6 en el

analisis eco-biol6gico de vectores/huespedes de inter6s epidemiol6gico.

. Que adquieran experiencia sobre ecologfa del paisaje.

 Contenidos:

1. La poblaci6n como sistema y Sus componentes: Estructura temporal y
espacjal. Factores (bi6tjcos y abi6ticos). Procesos (natalidad, mortalidad,
migraci6n, competencia, predador-presa).
2. Las reglas del cambio del lamao poblacional: Estimaci6n de la densidad y el
tamao de las pobJaciones. Estadfsticos vitales: nacimientos, mortalidad y tasa
de crecimienfo. Principios de dinamica de poblaciones. Clasificaci6n de la
dinSmica poblacional.
3. El contexto especial: Distribuci6n espacial de los organlsmos. Habitat y
ambiente. Ambiente y nicho. Dispersi6n y din8mica espacial. Fluctuaclones del
ambiente. Parametros espaciales, Dinamica espacial de las poblaciones.
4. AnS!isis estadfstico de la dinamica de poblaciones: Factores y procesos
en la limitaci6n y regulaci6n de las poblaciones Los mode|Os como herramienta
analftica. Estabilidad, oscilaciones y caos en la dinamica de poblaciones.
5. Ecologfa y biologfa de hu6spedes y vectores: Paras|105 y pat6genos. Mode|Os
hu6sped-pat6geno y hu6sped-parasito. Procesos epid6micos. Mode|Os de
din6mica y su aplicaci6n a control de plagas. Principios de dinamica de
poblaciones y clasificaci6n de las plagas
6. Manejo de poblaciones plaga`. Preguntas y antecedentes.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (40 horas) y
practicas (20 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones
Se toma un examen final te6rico practico en IDs tumos correspondientes
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 CUrso 6. Optativa 1:

 Opci6n B) Teledetecci6n de emergencias ambientales.

 Obtivos:

Se pretende

o 'tnlroducir conceptos sobre emergencias ambientales, desarrollando los

principios ffsicos y ambientales refer(dos a emergencias tales como

inundaciones, incendios forestales, deslizamientos;

. capacitar los estudiantes para desarrollar algunas metodologfas sobre la

generaci6n de herramientas basadas en dates satelitales tendientes al manejo de
emergencias en Sus distintas etapas.

 COntenidOs:

1. El riesgo y la gesti6n de emergencias lntroducci6n: Conceptos de crisis,
desastre, cat6strofe, alerta y alarma. Tipos de desastres y tendencias. La
situaci6n en Am6rica Latina y en el mundo
2, Evaluaci6n y manejo de riesgo: Las fases de la gesti6n y manejo del riesgo.
Metodologfas de evaluaci6n de riesgo, manejo, Formas de mitigaci6n del riesgo y
de las p6rdidas.
3. lnformaci6f Espacial para cat6strofes; Utilidad y Jim\lac\ones de las t6cnicas
de teledetecci6n. Sensores por tipo de fen6meno: misiones existentes y misiones
futuras~ Aplicaciones de la gesti6n de emergencias (prevenci6n, crisis y post-
crisis). lnformaci6n espacial disponible. Sistemas de provisi6n de datos sate!itales
en situaci6n de emergencias. Ejemplos de manejo de riesgo y desastres con
t6micas de percepci6n remota en Am6rica Latina y en el mundo.
4. Sistemas de informaci6n geogr6fica (SIG) en emergencias: Utilidad y
limitaciones de los SIG para el manejo y la gesti6n de emergencias.
Construcci6n, manipulaci6n y actualizaci6n de bases de datos. Automatizaci6n de
generaci6n de cartograffa especffica. lntegraci6n con herramientas de
modelizaci6n. Bases de datos de acceso libre. Archivo vector\ales con
informaci6n de SIG de cobertura sudamericana.
5. Aplicaciones por tipo de emergencia: En todos los casos en general se
abordarfa lo siguiente: Naturaleza del/los fen6menols, Parametros que gobiernan
el riesgo, Estrategias de mitigaci6n, Medidas para la reducci6n/compensaci6n de
p6rdidas, Medidas para la reducci6n de la peligrosidad y vulnerabiJidad, Medidas



"2015 - Ario del Bicentenario del Congreso de los Pueblos Libres"

a corto y largo plazo, Sistemas de alerta.Todo esto para los casos de:
Inundaciones, Aluviones Incendios, Terremotos, Fen6menos de remoci6n en
masa, Erupciones volc6nicas, Accidentes antropog6nicos (derrames de petr6leo),

 Mod_alidad d dictad evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 bores, con c!ases te6ricas (30 bores) y
practices (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.

, . ~ ,
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 Curso 6, Optativa 1:

 Opci6n C) lntroducci6n a la ffsica de la atm6sfera.

Se pretende introducir los conocimientos te6ricos y practicos de procesos fisicos
que ocurren en la atm6sfera necesarios para la comprensi6n de diversos
fen6menos meteorol6gicos.

 Contenidos:

1. lntroducci6n a la Meteorologla y descripci6n general de la atm6sfera:
Definici6n de meteorologfa. Historia de la meteorologfa. Ramas de la
meteorologfa. Tiempo y clime. Variables meteorol6gicas. Sistemas de
observaci6n. La organizaci6n de la observaci6n meteorol6gica a hive! nacional y
mundial. Escalas de los fen6menos atmosf6ricos. Sistema Climatico. Extensi6n y
divisi6n de la Atm6sfera Composici6n def airfe Escala de allure. Distribuci6n
vertical de temperature. Ion6sfera. Magnet6sfera. Auroras.
2. Termodinamica de la Atm6sfera: Trans(clones de fase del ague. Vapor de agua
y aire h0medo. Variables de humedad. Galores especfficos def aire h0medo.
Adiabaticas de aire hmedo. Princlpales procesos TermodinSmicos en la
Atm6sfera. Condensaci6n en la atm6sfera por enfriamiento Isobar(co. Proceso
adiabatico. Isob6rico. Temperatura equivalente y de. bulbo h0medo. MezcIa
adiabatica-isobarice (mezcla horizontal). Expansi6n adiabatica en la Atm6sfera.
Ascenso adiab6tico y saturaci6n del aire. Mezcla vertical. Diagramas Aerol6gicos.
Emagrama. Orientaciones relatives de las Ifneas fundamentales~ Tefigrama.
Estabi!idad vertical. M6todo de la parce!a Criterlos de estabilidad. Interpretaci6n
de radio sondeos.
3. Radiaci6n en la Atm6sfera: El espectro de radiaci6n. Absorci6n y emisi6n de
radiaci6n por las mot6cu|as. Scattering. Leyes de radiaci6n de cuerpo negro.
Radiaci6n solar. Absorci6n de la radiaci6n solar en la Atm6sfera. La cape de
Ozono. Radiaci6n terrestre. Efecto Invernadero. Absorci6n y emisi6n de radiaci6n
terrestre. Fen6menos 6pticos en la atm6sfera.
4. lntroducci6n a la ffsica de nubes: Clasjficaci6n de las nubes. Aspectos
genera|es sobre la formaci6n de nubes y precipitaci6n. Noleos de condensaci6n,
crecimiento de gotas. Distribuci6n de lamaos de partfculas de precipitaci6n.
Procesos en nubes clidas ,y frfas~

IU",","')
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5. Dinamica Atmosf6rica: Conceptos de Mecanica de Fluidos. Ecuaciones de
movimiento.Movimiento potencial incompresible 2-D. V6rtice de Ranking. Efecto
de la rotaci6n terrestre. Fuerza de Coriolis. Barotropfa y Baroclinicidad. Ecuaci6n
de la vorticidad. AnSlisis dimenslonal de las perturbaciones meteorol6gicas
Aproximaci6n hidrostatica. Viento geostr6fico. Componentes ageostr6ficas.
Efecto de curvature. Viento gradiente. Viento t6rmico. Circulaci6n t6rmica.
ClrcuJaci6n global. Mases de sire. Frentes. Ciclones y antic|clones, Tiempo
severo. Tormentas.
6. Electricidad Atmosf6rica: Propiedades el6ctricas de la atm6sfera. tones
atmosf6ricos. Conductividad. El problems fundamental de la electric|dad
atmosf6rica. Mecanismos de electrificaci6n de nubes. Descargas electricas.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 bores, con clases te6ricas (30 bores) y
practices (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toms un examen final en IDs turnos correspondientes.
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 CUrSO 6. Optativa 1:

 Opci6n D) Teledetecci6n ambiental.

 Objetivos:

Se pretende
. brindar conceptos te6riccs y practices Que perm\tan disear y Ifevar a cabc
planes de diagn6stico y monitoreo de distinfos problemas ambientales
incluyendo el uso de im6genes sate\\tales y herramientas geo-espacia\es;
. capacitar los estudianfes para apJicar dates satelitales de diferentes sensores
en probJematicas de reJevamienfo, y monitoreo ambienfal, en base a los criterios
y herramientas proporcionados.

 C_ontenidos:

1. Principe\es prob\em6ticas ambientaJes: Recurses HJdricos continentaJes.
Inundaciones, eutrofizaci6n, contaminantes especificos (plaguicidas, metales
pesados), Mares y oc6anos: Marea Roja, derrames de petr6leo, acidificaci6n.
Atm6sfera: agujero de ozone, cambio cJimatico, smog fotoqufmico, emisiones por
actividad ganadera, incendios, Iluvia 6cida. Suelo: pasivos ambientales por
actividad miners, salinizaci6n cambios de uso. Flora y Fauna: cambio de habitat
especies invasoras (castores en el parque Nacional Tierra def Fuego, Pinos en
las sierras de C6rdoba), Disminuci6n de pobJacl6n de aves, corrimiento en Latitud
por efecto de cambio clim6tico. Pobreza. Jmpactos ambientales de
emprendimienf:os de urbanizaci6n. Procesos de deforestaci6n y avance de" la
frontera agrfcola. Deserfificaci6n. Deshielo de glaciares. P6rdida de
biodiversidad.
2. Moniforeo ambiental, teledetecci6n spliced& a estudios medioambientaJes:
lntroducci6n at monitoreo sate|ital de especies en medic Ifquidc, s6\fdo y
9858050. Modos de medici6n. Firmas espectra!es. Misiones sate,litales orientadas
al monitoreo Ambiental: OCO, MOPPJT, SCHIAMACHY, AURA Jndices sint6ticos
(NDVJ; MNDWJ). Recolecci6n de datos de campo. Validaci6n de variables
geoffsicas obtenidas a partir de datos satelitales.
3, Mecanismos de evaluaci6n de variables ambientales derivadas de sensado
remote.

4. ApJicaciones de Sistemas de informaci6n geogr8fica (SIG) en monitoreo

ambiental.

5. Elaboraci6n de mapas relativos a la problematics ambients) estudiada:

EJaboraci6n de mapas de cobertura de suelo. E\abcraci6n de mapas de

pcombustibles.
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6. AnSlisis de series temporales y detecci6n de cambios: Cambios espaciales~
Cambios temporales. Comparaci6n de indices sint6ticos. Firmas temporales.
Ana|Isis de series temporales de informaci6n ambiental. Metodo.logfas de
detecci6n de cambios, Coregistro de imagenes. Clasificaci6n multitemporal.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practices (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toms un examen final enlos turnos correspondientes.
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 Curso 6 Optativa 1:

 Opci6n E) Teledetecci6n de recursos agricolas y forestales.

Se pretende:

. Desarrollar la teledetecci6n de recursos agricolas y forestales.

. Introducir en el uso de herramientas de sistemas de informaci6n geografica
(SIG) aplicadas a la gesti6n de la informaci6n espacial correspondiente a la
actividad agroforestal.

* Proveer herramientas informaticas para Que el estudianfe sea capaz de
gestionar informaci6n espacial con aplicaciones a los sistemas agroforestales.

1. Gesti6n de la informaci6n espacial correspondiente a bosques cultivados:
lntroducci6n a los Sistemas de lnformaci6n Geografica~ Coordenadas
Proyecciones y Sistemas de Referencias. Descarga de puntos tomados en el
terreno con instrumental GPS, Smartphone. Criterlos para la generaci6n de
cartograf\a de iotas forestados. Visualizaci6n de imagenes satelifales.
Digitalizaci6n en Qgis, configuraci6n y barra de herramientas disponibles.
Ejemplos practicos aplicados a la regi6n. Casos de estudio: Cuyo (cortinas
foresta\es, NEA macizos foresta\es). Relac\ones tabulares. CaIculo de
estadistlcas descri"ptivas de las coberturas digitalizad"as. Procesamiento de
Jndices espectrales y su analisis, Salidas grafices. Criterios para transferencia de
la informaci6n especial. Metadatos. Servicios WMS (WEB MAP SERVICES).
2. Introducci6n aI analisis de imagenes basado en objetos y su aplicaci6n en
inventario forestal: AIBO. Conceptos basicos: Dominio espectral, textural y
espacial de los datos de teledetecci6n. Segmentaci6n: definici6n; algoritmos
principales estrategias; estructura jerSrquica; relaci6n entre el objeto digital y
objeto geografico. Clasificaci6n umbrales, funciones de membresia y algoritmos
del vecino mas pr6ximo; clasificac\ones difusas vs. clasificaciones "duras"
Cognition Network Language: programaci6n ("scripting") de "rule...set"; algoritmos,
variables y estructuras de control. Rodalizaci6n con segmentaci6n automatics y el
criterio de variancia local. Ejemplos de aplicaci6n.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n" de problemas y/o desarrollo de aplicaciones,
Se toms un examen final en fos turnos correspondientes.
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 Curso 6, Optativa 1:

 Opci6n F) Teleobservaci6n de agues marinas, costeras e interiores I
(Perle 1)

 Objetivos:

Se pretende que los estudiantes:
*   adquieran  conocimientos  te6ricos  y  destrezas  practices  relacionados  con  los
principios de la teledetecci6n aplicados al estudio de los mares y oc6anos, agues
costeras y continentales;
. aprendan a utilizer fas herramientas basicas def procesamiento de imgenes
sate&tales para el monitoreo de la din6mica oce6nica, de las propiedades bio-
6pticas de ague de mar, costeras e Interiores, su aplicaci6n en la productividad
primaria y  en el estudio de su calidad;
*   conozcan acerca de  fa disponibifidad de distintos tfpos de datos e informaci6n
satelital para el estudio de estos tomes.

 Contenidos:

1, El oc6ano desde el espacio: Imagenes y datos satelitales disponibles
(lntroducci6n). 1. Microondas pasivas para monitorear el oc6ano y fen6menos
atmosf6ricos extremos (huracanes entre otros). 2. Microondas pasivas para medir
salinidad superficial def mar (SSS). 3. Radar de aperture sint6tica (SAR) para
determinaci6n de Campos de corrientes superficlales, derrames de petr6leo,
otros. 4. Alt(metro para determiner allure de oles 5. Infrarrojo termico para
determiner temperature superficial del mar (SST). 6. Sensores 6pticos para la
observaci6n def color def mar. Determinaci6n de concentraci6n de CI-a, malaria
total suspendida radiaci6n fotosint6ticamente active disponibfe (PAR).
Aplicaciones a calidad de agues y productividad primaria.
2. Propiedades y ParSmetros del Agua: 1. Propiedades 6pticas def mar:
propiedades 6pticas inherentes (IOP), propiedades 6pticas aparentes (AOP). 2.
Propiedades Ffsicas:~ Color, Temperature, Densidad, Capacidad T6rmica,
Turbiedad Sedimentos Suspendidos~ 3. Propiedades Qufmicas: pH, Salinidad,
Oxfgeno Disuelto, Conductividad, Dureza. 4.Propiedades Biol6gicas: Principales
grupos funcionales y tax6nomicos, Floreclmientos alga|es (concentracl6n de
clorofila-e), Microorganismos, Malaria Org6nica de Color Disuelta
3. Teoria del color def mar: 1. Color del mar. 2 Correcci6n radiom6trica~ 3.
Correcci6n geom6trica. 4. Correcci6n atmosf6rica 5. Sustancias 6pticamente
actives, 6.Modelizaci6n de la radiaci6n solar reflejada por el sistema superfide del
mar- atm6sfera, 7.Modelizaci6n de la reflectancia marina. & Algoritmos empfricos
y semi'-analfticos para estimar parametros geoffsicos. 9. Agues caso 1 y caso 2.
10. fntroducci6n a la oceanografia fisica y biol6gica def Atlantico Sud-occidental
(25-45 oS) 11. Procesos que afectan la reflectancia marina.
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4. Calidad de agua (CA) en mares, oc6anos, Coates, estuarios y aguas interiores:
1.Definici6n~ 2~ Fuentes naturales de contaminaci6n del agua. 3. Fuentes
humanas de contaminaci6n def ague. 4. Uso de sat6lites para determinaci6n de
CA. 5. Datos disponibles de CA, acceso y herramientas. 6. Panorama del
monitoreo y estudio de casos
5. Temperatura superficial del mar (SST): 1. Descripci6n te6rica. 2. Datos
satelitales disponibles. 3. Algoritmos para la determinaci6n de SST~ 4.
ApJicaciones de fa SST, )unto a otros datos, a estudios de produccf6n pesquera.
5. Aplicaci6n, junto a otros datos, a estudios de dinmica ocenica. 6. Aplicaci6n,
junto a otros datos, a estudios de cambio Clim8tico.
6. Microondas pasivas: / . Definiciones. 2. Determinaci6n de salinidad superficial
del mar (SSS). 3. Determinaci6n de velocidad del viento, su influencia en la
correcci6n de medidas de sa!inidad.4. Presencia y evoluci6n de huracanes. 5.
Sensores y datos disponibles.
7. Radar de aperture sint6tica (SAR): 1 Definiciones. 2. Aplicaciones a Campos
de corrlentes superficiales~ 3, Aplicacl6n a la detecci6n de derrames de petr6leo y
de sustancias oleosas naturales (de los peces). 4. Sensores y datos disponibles.
8. Altimetrfa: 1 Definiciones. 2. Determinaci6n de altura de oles. 3. Altfmetros y
datos disponibles. 4. Aplicaci6n a estudios oceanograficos.

 Modalidad de dicfado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 holes, con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaclones
Se toma un examen final en \os tumos correspondientes.
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 Curso 6. Optativa 1:

 Opci6n G) Aplicaciones de la fotogrametrfa digital.

 Objetivos:

Se pretende

* introducir conceptos sobre fotogrametrfa cl6sica y digital;

e desarroflar los principios ffsicos, geom6tricos y de caIculo computacional

referidos a lodes !as etapas de la adquisici6n de fotograffas a6reas, verticales y
oblfcuas de aviones tripu!ados y no tripulados;

. desarrollar conceptos sobre fotogrametrfa terrestre;

. desarrolJar en los estudiantes capacidades practices en aplicaciones
cartogr6ficas y mode/ado tridimensional del terreno, aplicaciones forenses
aplicaci6n a relevamientos de alta precisi6n para monumentos y sitios de valor
hist6rico y cultural (Fotogrametrfa Arquitectural-Patrimonio de la Human\dad) y en
apJicaciones industriales.

 Contenidos:

f . \ntroduccf6n a \a fotogrametria a6rea y terrestre: Slstemas anal6gicos.
-C6maras anal6gicas de formato grande, C6maras m6trices. Objetivos de angulo
normal, Oran angular y super..gran angular. Descripci6n de algunos mode|Os de
camaras. C6maras Wild RC3O. Sistemas para la orientacf6n intema def fotograma
en el piano focal, marcas fiduciales, informaci6n auxiliar, interval6metros. Tipo de
emulsiones sensibles y pelfculas para aplicaciones de fotogrametrJa a6rea y
terrestre. Sistemas de escaneo digital para grandes volumenes de fotogramas~
Precisiones. Estereoscopios de lentos y de espejos. Anaglifos. Sistemas de
medici6n. Primitivos dispositivos de medici6n y restitucl6n; barra de paraJaje,
monocomparadores, estereocomparadores. Restituidores anal6gicos, semi-
anal\ficos y analfticos. Equipos Wild A6 y A& Caracterizaci6n y calibraci6n de Una
camera para uso fotogram6trico. Distorsiones. Certificados de calibraci6n.
2. Sistemas digitales: Cmaras digitales. Camares Tetracam Leica ADS4O y
Leica ADS8O. Cameras con sensores en el visible y el infrarrojo. C6maras de
video y su uso en Fotogrametrfa. Cameras de televisl6n para reJevamientos

 terrestres: sistema KIBO montado en la Estaci6n Especial Intemacional.

-
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3. Explotaci6n de las escenas de manera independJente, aprovechamiento
estereosc6pico. Restituidores semi-analiticos y analftJcos. Planicomp. SJstemas
de restituci6n dJgJtal. Sistema de compensacJ6n en bloque por modelos
independJentes (COBLO). Sistemas scad6micos. LISA. Software comercial:
ERDAS LPS, PHOTOMOD. Sistemas de navegaci6n inercial Zeiss y Wild.
Sistemas de estabilizaci6n de cabezales 6pticos para UAVs,
4, TratamJento de pares estereosc6picos: TratamJento de un nJco par. Un
modeJo simple, DefJnjci6n del proyecto. OrJentacJ6n de las imSgenes.
DefJnjcj6n deJ modelo. Visi6n estereosc6pica, Medici6n de las coordenadas del
objeto, Creaci6n de OEMS via correlacJ6n de im8genes. Generaci6n de
ortoimagenes.
5, TrJangulacJ6n a6rea: Mediciones en trianguJaci6n a6rea. Ajuste de bJoques.
Mosaico de DTMs y de ortoim6genes. Apoyo de campo. DeterminacJ6n de
coordenadas de Puntos de Apoyo Fotogram6trico (PAFs).
6. ApJJcacJones cartograficas: SJstemas de mapeo rSpido. ProduccJ6n de
ortofotocartas. Producci6n de cartografJa de lines por restitucJ6n fotogram6trice.
SJstema cartografJco nacional. SJstemas de produccJ6n semiautomatizada a partir
de bases de datos. UtilJzaci6n en las IDES. AplJcacJones en ingenieria (c6lculo de
volmenes para movimiento de sue\os), en represas e Ingenierfa HJdraulica.
7. Aplicaciones en Sistemas de lnformacJ6n Geogr6fica (SIG): Los productos
fotogrametricos como fuenfe de datos para los SlGs. SIGs 30. Uso de mosaicos
de ortofotos y OEMS en SlGs urbanos,
8. Aplicaciones en relevamiento de sitios y monumentos hist6ricos:
Fotogrametria de objetos cercanos. Fotogrametrja arquJtectura\. Antecedentes y
resultados. PrincipaJes grupos de jnvestigacj6n. Relevamientos realJzados en
Argentina en Sudam6rice. El" "c"entro regJonal de fotogrametrja(UNE"SCO.-.
ICOMOS-CIPA).

 Modal\dad de dictado y evaluaci6n:

EJ curso tiene una carga horarJa de 60 bores, con cJases te6ricas (30 holes) y
prSctJcas (30 holes) de resolucJ6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toms un examen final en los tumos correspondientes.
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 Sequndo semestre

 Curso 7:

Procesamiento digital de imagenes satelitales y sistemas de informaci6n
geografica.

 Objetivos:

* Que \os estudiantes conozcan y comprendan los conceptos b6sicos de

cartografia y proyecciones.

. Que adquieran destrezas en el manejo de sistemas de informaci6n geografica

(SIG).

. Que afiancen las t6cnicas para et manejo combinado de capes vectoriales y

raster.

. Que puedan generar a\goritmos para el procesamiento digital de imagenes y su

implementaci6n.

 Contenidos..

I. Fundamentos de sistemas de informaci6n geografica (SIG): Definici6n, historia,
prilpios, t6cnicas, terminologia, representaci6n digital.. Geodesia, grit|as,
datums, y proyecciones. Tipos/mode\os de dates, manejo de bases de dates
geograficas.
2. Manipulaci6n de dates: Formates, visualizaci6n, consu\las, definici6n y
transformaci6n de proyecciones y datums / entorno geografico de
Proyectos).,Construcci6n de SICS. Datos raster: Georeferencia - Manipulaci6n.
Dates vectoriales: Geoprocesos -Reproyecci6n - Ajuste Espacia\. Edici6n de
Mapas
3. Conceptos de aha\Isis geoespacial: Georreferenciamiento,GPS., tomes de
dates, clusters.
4. Fuentes de datos de acceso pubJico: Informaci6n en Internet, Catalogo
CONAE Download datos SAC-C, Download dates MODIS Download datos
SPOT-Vegetation, Download dates LANDSAT, Download dates CBERS,
Programas freeware.
5. Elementos de programaci6n con IDL: lntroducci6n a IDL,, I/O de archives,
Rutinas de programaci6n,, Funciones matematicas,, Programaci6n en ENVI,
Import y Export a IDL,, Mode|Os estadisticos, Regress.
6. Procesamiento de distintos tipos de imagenes: SAC-C, Landsat, Radar,
Calibraci6n de imagenes, Mosaicos, C6\culo de Temperature a partir de Una

P Imagen Landsat, Correcci6n radiom6trice, Arbol de decisi6n, DEM Features.

,I)U )
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7. AnSlisis Especiales: Series temporales de im8genes satelitales: (SPOT, NOAA),
Imagenes hiperespectrales, Librerias espectrales, Dates AVIRIS e Hyperion.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene una carga horaria de 60 horas con clases te6ricas (20 horas) y
prScticas (40 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman evaluaciones parciales mediante la entrega de problemas resueltos,

Y><,mas un examen final en los tumos correspond|antes.
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 Curso 8:

Aplicaciones de im8genes de radar de apertura sint6tica

 Objetivos:

Que \os estudiantes

o   conozcan las metodo!ogfas b6sicas  de generaci6n de imagenes  de  radar  de
apertura sinttica
. adquieran destrezas en el manejo de im6genes de radar de apertura sint6tica
(SAR) y su aplicaci6n a la detecci6n de parametros ambienta\es de inter6s;
. conozcan  los  usos  de  conceptos  avanzados  como  la  interferometrla  y  el
an6lisis polarim6trico;
. trabajen con productos del SIASGE.

 Contenidos:

1. Principios  f!sicos  de  funcionam/ento  de  un  SAR:  La  antena.  Geometria  de
adquisici6n  de  imagenes  SAR.  Interacci6n  de  la  radiaci6n  con  la  superficie.
Rugosidad~
2. Formaci6n   de   imagenes   SAR   El   chirp.   Imagen   cruda   y   focallzaci6n
Focalizaci6n en rango. Focalizaci6n en azimut.
3. Caracterfsticas basicas de  la Imagen SAR: Resoluci6n en rango.  Reso\uci6n
en   acimut.   Speckle.   Comparaci6n   con  `imagenes   6pticas..   Relaciones   de
par6metros constructivos y de funcionamlento.
4. Preprocesamiento:  Calidad  de  la  Imagen.  Modos  de  funcionamiento  SAR
(Stripmap,  Spotlight y ScanSar),  Mejora de aspecto (Looks,  filtros),  Productos y
tipos de imagenes disponibles.
5. Clasificaci6n y extracci6n de la informaci6n,
6. Polarimetria de radar.
7. Interferometria de radar:

i. Detecci6n de cambios
ii. DEM

8. Aplicaciones:   Terrestres,    agricolas,    forestales,    geol6gicas,   hidrol6gicas.
Relacionadas at uso del terreno, cartografTa, oceano.

 Modalidad de dictado y eva!uaci6n:

practicas (30 bolas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones parciales y de no aprobarse los anteriores un

 examen final en los turnos correspondlentes.
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 CUrSO 9:

Mode|Os num6Ficos de alerta temprana, mapas de riesgo y simulaci6n.

 Objetivos:

Que los estudiantes

6 desarrollen destrezas para la formulaci6n de modelos asociados a procesos
relacionados a emergencies ambientales.
. afcancen Una mfnima destreza en fa impfementacion num6rica de fos mismos
conjugando el manejo de conceptos de espacialidad y la utllizaci6n de
informaci6n de origen espaciaf.

 CorltenfdQs:

I. E\ concepto de un modelo matematico: Utilidad y limitaciones de los modelos.
2. Las  ires  etapas;  1)  abstracci6n, idealizaci6n  y  formulacl6n;  2)  soluci6n  del
problema  matem6tico;  y  3  )  relevancia  de  la  soluci6n  respecto  at  problema
original. Del modelo conceptual a la implementacion numeric&
3,   Diferencias    finitas:    interpolaci6n    con intervalos   iguales    y    desigua!es,
diferencias   cenirales,   suma    Operadores   vectoriales   discretos,   m6todos   de
integraci6n y diferenciaci6n numerica.
4. Aproximaciones  sucesivas  o  t6cnicas  de iteraci6n,  matrices  y determinantes
aasdas   .                                    �     ,:  ..                                                             "�, -.�- "G '

5,   Ecuaciones:      Sistemas   de   ecuaciones lineales,   aproximaci6n   num6rica.
Ecuaciones diferenciales, Sistemas simples,.  utilizaci6n de transformada discreta
de Fourier.
6. Simulacion:     Concepios     estimaciones     de     variables,     simulacion     de
comportamiento espacial y temporal. Datos simulados como imput a modelos..
7. Modelos espacio"'temporales.
8. Mode|Os de inundaciones.
9. Modelos de simulaci6n de incendios.
10. Modelos de dinamica poblacional.
I I . Mode|Os de distribuci6n geografica de especies.
12, Mode|Os de distribuci6n espacial de plagas.
13. Modelos   est6ticos,   mapas   de   riesgo:   Mode|Os   multicriterio.   Arboles   de
decisi6n.  El  estudiante  desarrollarS  y  anal(Zara  un  modelo  para  un  problema
particular.
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 Modal(dad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (20 horas) y
practices (40 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaclones.
Se realizan evafuaciones parclales de cads unidad y un examen final prectJco en
Jos tumos correspondientes.
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 Curso 10:

Anal\sis espacial y situaciones de riesgo.

 Objetivos:

o Que los estudiantes adquieran destrezas en el campo def analisis espaciat y

estadfstica espaciaf.

* Que aprendan a anallzar situacfones de rlesgo y a general de cartograffa de

riesgo.

6 Que IDs estudiantes conozcan y practiquen con tecnicas de detecci6n de

cluster espacio temporales, krigging, variabilidad espacial y tendencies

Contenidos:

1, Introduccfon: Estadfstica especial y datos geogr6ficos, Muestreo.
2. R: Introduccion al manejo de R. R aplicado aI tratamiento imagenes rutinas de
analisis especial.
3. Test de hip6tesis aplicado a datos espaciales.
4. Estadfstica espacial inferencial:. Correlaciones y regresiones en el espacio.
5. Patrones:  Patrones  en  el  espacio  y  tiempo.  Ana|Isis  de  clusters.  Krigging.
C\usters y difusi6n.
6,  Correlacjo.nes espacio-"temporales~                      ",_                                       _  
7. Anafisis   de  Paisaje:   Metrices   def  paisaje,   segmentaci6n  y  estadfstica  de
parches (fracstat).
8. Modelos:  Ana|Isis  espacial  de  situaciones  de  riesgo,  modelaci6n  especial,
mode/Os no locates.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso Liane Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
prScticas (30 horas) de resolucl6n de problemas y/o desarroffo de aplicaciones.
Se toman dos evaluaciones parciales y de no aprobarse las mismas un examen
final en los turnos correspondientes.
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 Curso 11 Optativa 2:

 Opci6n A) Ana/Isis epidemioJ6gico de enfermedades vincuJadas aJ
ambiente.

 Objetivos:

Que los estudiantes

* adquieran destreza en el an6lisis epidemiol6gico, haciendo hincapi6 en las

enfermedades humanas animales y agrfcolas mas relacionadas aI
medioambiente.

* jncorporen conceptos dB vigilancia epidemiol6gica en el contexto de los
sistemas de vigilancia de la regi6n.

 Contenidos:

1. Enfermedades vinculadas al ambiente: Mecanismos de transmisi6n.
Enfermedades causadas por factores ambientales. Exposici6n, focos, agentes
(Nutrientes, t6xicos, alerg6genos). Enfermedades transmitidas por
microorganismos. lnfecci6n y tiempos de incubaci6n. Enfermedades transmitidas
por vectores. Distribuci6n del vector y de la enfermedad.
2. AnSlisis de datos en epldemiologfa: Parametros epidemiol6gicos en la
Poblaci6n. Morbifidad, mortalidad y letalidad. Prevalencia e incidencia (tasas).
Relaci6n entre parametros: factores de riesgo, tabla de doble entrada, odds ratio.
Estadfstica. Intervalos de confianza para las medidas de enfermedad.
3, Epidemlologfa observacional y- experlmental: Epldemiologfa analJtica y
descriptive:
4. Encuesta epidemiol6gica: Seguimiento epidemiol6gico y encuesta por
sondaje. Encuestas transversales y longitudinales - Retrospectivas y
prospectivas. Cuestionario. Base de datos. Analisis estadistico Estad{stica
descriptiva - EstadTstica inferencial.
5, Cuantificaci6n de epidemias:, Epidemias - Endemoepidemias - Pandemias -
Ondas epid6micas. Corredores o canales end6micos.
6. Sistemas de informaci6n geografica (SIG) aplicados a an6lisis
epldemiol6gicos: Descripci6n espacial de eventos. Patrones regionales en el
anlisis de situaci6n. !dentfficaci6n de areas criticas. Vigilancia y monitoreo.
An6lisis de disponibilidad, cobertura y accesibilidad de los servicios.
Determinaci6n de riesgos ambientales. Evaluaci6n de impacto de intervenciones

 Moda\idad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (40 horas) y
practicas (20 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaclones.
Se toma un examen final te6rico en los turnos correspondientes~
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 Curso 11, Optativa 2:

 Opci6n B) Teledetecci6n y mode|ado de erupciones volc6nicas.

 Objetivos:

Que los estudiantes
* adquieran conceptos generates de los procesos geol6gicos, geoff$icos y
geoquJmicos relacionados con la actividad volc6nica y del monitoreo sate|ital y
mode|ado de dispersi6n de erupciones volBnicas;
. adquieran conocimientos que les permitan identificar los principales aspectos
involucrados en las erupciones volcanicas;
* conozcan herramientas de observaci6n a campo para el monitoreo de la
actividad volc6nica;
. conozcan recursos sate|Hales para la detecci6n de plumas volc6nicas y
moniforeo del volcan y alrededores, y mode|Os de previsi6n del transporte de
cenizas, para la mitigaci6n del impacto en un evento de emergencia;
* realicen procesamientos basicos de imagenes satelitales multiespectrales, de
erupciones volcanicas de la regi6n;
* realicen simulaciones de dispersi6n de cenizas, de erupciones volcanicas de la
regi6n, y su evaluaci6n.

 Contenidos:

I. 'Intmducci6n a VU|canjsmo: Erupciones "`valBnicas. Procesos geo\6gicos,
geofisicos y geoquimicos relacionados con la actividad volcanice. Regiones de
actividad volcnica en el mundo. Clasificaci6n de erupciones voicanicas y
peligros volcanicos. Impacto en la sociedad y el ambiente. Historia de las
erupciones en Am6rice Latina, Instituciones internacionales asociadas a la
investigaci6n y monitoreo de erupciones volcSnicas: ALVO, VAAC,
SERNAGEOMIN, SACS, IAVCEI, INGV, International Charter, entre otras.
2. Monitoreo de erupciones volBnicas, cenizas: Absorci6n espectraJ de las
cenizas volcanicas y di6xido de azufre. Detecciones en terreno~ Perfiles
verticales de la pluma de cenizas con LIDAR. Determinaci6n de granulometria de
las cenizas. Determinaci6n de concentraciones de di6xido de azufre con
espectrofotometria. Monitoreo con sensores remotos multiespectrales (vlsible,
infrarrojo, infrarrojo t6rmico). Retrievals para deriver radios de particulas fines,
detecci6n de cenizas volcanicas y carga de masa (espesor 6ptico); detecci6n de
di6xido de azufre; determinaci6n de altura de nube de cenizas. Ejemplos.

 Mis\ones pr\no\pales para la monitoreo de erupciones volBnlcas.
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3. Monitoreo de erupciones voJcanicas, volcan y aJrededores: Monitoreo con
sensores remotos SAR. T6cnicas de interferometria de radar en la detecci6n de
deformaciones del terreno y su utilizaci6n en Ja vigilancia de Yo|canes. Detecci6n
de nuevos cratores. Detecci6n de lahares. Informaci6n sate|ital IR. Modelaci6n de
mezclas de alta temperature: retrievals de temperatures de superficies de lava.
Monitoreo volcanico termal.
4. Mode|ado de dispersi6n de cenizas volcSnicas: Principios del mode|ado de
dispersi6n. Obtenci6n de datos de entrada. Parametrizaci6n de la simulaci6n de
Una erupci6n volBnica. Resultados de la simulaci6n. Simulaci6n de la
resuspensi6n de cenizas Evaluaci6n de las simulaciones empleando im6genes
satelitales y datos de campo. Mode|Os m6s utilizados.

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones
Se tome un examen final en los turnos correspondientes.

, ' ",.. '  . :_ z .. ..'- .~ ,.
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 Curse 11. Optativa 2:

 Opci6n C) Planificaci6n, secuenciaci6n y ejecuci6n en inteligencia artificial
aplicadas aI area especial.

 Objetivos:

Que los estudiantes

o adquieran conocimientos sobre los problemas de secuenciaci6n con sus

diferentes variantes y sobre los esquemas de trabajo y t6cnicas de planificaci6n
de inteligencia artificial con 6nfasis en las aplicaciones a problemas reales
provenientes de aplicaciones espaciales y emergencies;

6 Sean capaces de identificar problemas de secuenciaci6n y disear algoritmos y

herramientas para resolver|Os;

* tengan acceso a las t6cnicas m6s modemas y utilizadas de secuenciaci6n de

procesos y como atlas pueden adaptarse para resolver problemas diferentes y
complejos.

 Contenidos:

1. Elementos de la teorfa computacional y de Inteligencia artificial: Elementos de
la teorfa de la computaci6n y de Inteligencia artificial. Algoritmos. Definici6n
formal y comparaci6n'de complejidad computaclonal, Ejemplos (P, NP, NP...flard).
Algoritmos de bosqueda. El problema de satisfacci6n bajo condicionamientos.
Analists de complejidad. Lenguajes. L6gica de primer orden, Resoluci6n.
Problemas de satisfacci6n con restricciones (CSP). T6cnicas de "Machine
Learning"
2. El problema clasico de la secuenciaci6n de eventos e introducci6n a los
algoritmos de aproximacion: Desarrollo de ejemplos clasicos (ej:, El problema
clasico de la asignaci6n de trabajos).
3. Condicionantes de razonamiento y secuenciaci6n: El problema temporal
simple. Prob\emas temporales dJsyuntlvos. Fuentes de condicionamientos.
Condicionamientos suaves.
4. AI-secuenciaci6n: Condicionamiento de Procedencia. Esquema de
optimizaci6n temporal. BOsqueda local. Muestreo iterativo.
5. Programaci6n bajo incertezas: El problema temporal simple. Problemas
temporales disyuntivos. Generaci6n de secuenciaci6n robusta.
6. Secuenciaci6n distribuida: Sistemas de Auto secuenciaci6n. Coordinaci6n de
agentes secuenciaciadores.
7. Arquitecturas para programaci6n: Soporte planes de ciclos de Vida El usuario
en el ciclo.

~ . , .
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8. Revisi6n de los enfoques cJ8sicos de inteJlgencia artificial en pJanificacion:
Sistema de referencia basados en \6gica. Sistema de referencia "STRIPS"'like" y
Sus extenciones POOL* Comparaci6n de compJejidad.
9. CSPPlanificacion basada en infervalos: Razonamientos b6sicos de
temporaJidad. Fuentes de razonamiento. Planificaci6n basada en Ifneas de tiempo
con variables de estado. Jntegraci6n de planificaci6n y programaci6n de eventos.
10. Plan de ejecuci6n y pJanificaci6n con incertezas: IDEA vs. lxteTeXeC.
Planlficaci6n por chequeo de modelos. Perspectives sobre planificaci6n
Probabilist|ca.
11. ApJicaciones espaciales y a emergencies: Descripci6n de la aplicaci6n en
misiones espaciales. El diseo de la arquitectura de la estaci6n terrena de
CONAE. Experimentos en NASA. AIP&S en casos reales de emergencies

Utiffzaci6n especffica de:

*  OMPS: DDL2~1
. Ground Station Service Scheduling & Execution Tools
. A POOL Planning System

 Modal|dad  dictado y evaJuaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 holes, con clases te6ricas (30 holes) y
practices (30 horas) de resoluci6n de probJemas y/o desarrolJo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los tumos correspondientes~

-  . , , ,
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 Curso 11. OPTATIVA 2:

 Opci6n D)` Teleobservaci6n de aguas marinas, costeras e inter(ores II
(Parte 2).

 Objetivos:

Se espera Que el estudiante
* adquiera los c9nocimientos te6ricos y destrezas pr6cticas necesarias Que le
perm\tan la aplicacl6n de aJgoritmos adecuados para la estimacl6n de variables
biogeoquimicas (concentraci6n de Clorofila"..a, material particulado en suspensi6n,
turbidez, productividad pr(maria, etc) en mar abierto, agues costeras y agues
continentales.
* pueda splicer algoritmos regions|es Que se ajusten a las necesidades de la
zone de inter6s a partir de datos de diferentes niveles de procesamiento
(radiancia a tope de atm6sfera (TOA), radiancia emergente deJ agua o
aplicaciones de nivel 2), y
* sea capaz de ajustar y validar dichos algoritmos con datos de campo y bases
de datos globsles.

 Contenidos:

1. Modelado para la obtenci6n de productos satelitales: 1. Nociones de modelado
en general, 2. Particularidades del mode|ado de propiedades sobre interfaces
ague-sire de grandes superficies de ague, 3. El sistema Tlerra...Atm6sfera. 4.

 Radiometrfa geom6tri"ca, 5. Sustancias Que modifican las prop(edes 6pticas del
ague (el fitoplancton, la materia organice disuelta, el materlal particulado en
suspensi6n). 6. Aguas caso 1 y caso 2.
2.Componentes Que afectan a la seat que liege al sensor: 1. Diferentes
componentes de la radiaci6n Que emerge de la superficie de un cuerpo de ague.
3. Componente atmosferica. 3. Reflexi6n especular de la radiacl6n solar. 4.
Radiaci6n difusa. 5. Efecto de la espuma marina. 6 Reflexi6n, absorci6n y
dispersi6n de la radiaci6n.
4. Mode|ado de la atm6sfera 1. Correcciones atmosfericas. 2. Procesos de
absorci6n en la atm6sfera. 3. Dispersi6n molecular (Rayleigh). 4. Dispersi6n por
aerosoles (Mie). 5. Modelos de transferencia radiativa. 6 Modelado de la
radiaci6n Que liege aI sensor en el lope de la atm6sfera (TOA). 7. El problema
inverse (retrievals).

 5. Mode|ado de variables biogeoqufmicas: 1. Mode|Os bio-6pticos emplricos y
!\\ f semi-analiticos. 2. ModeJos de variabJes biogeoquimicas, tales como

 coObJ"ceen~   esm~n a vama"na laes\  eoiss(tausloe6n'mo etc! 

_partir de la radiancia a TOA.
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6. VaJidaci6n y caJibraci6n: 1. Vafidaci6n de Jos modelos. 2. Ajustes de los
modelos mediante comparaciones con datos de campo y con bases de datos
globe|es. 3~ Determinaci6n de errores.

 Modal/dad de dictado y evaJuaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con cJases te6ricas (30 bores) y
practicas (30 bolas) de resoluci6n de problemas y/o desarroJlo de apJicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.
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 Curse 11 Optativa 2:

 Opci6n E) Meteorologfa satelital y pron6sticos num6ricos

 Objetivos:

Se pretende quo los estudiantos adquieran conocimiontos to6ricos y practicos

acerca del procesamiento de imagenes satelitales con el objetivo de ser

ompleadas en metoorologia, asf como conceptos relatives a modelos do

predicci6n num6rica.

 Contenidos:

1. Conceptos b6sicos de radiaci6n en moteorologfa satelital: Radiaci6n.
Concepto de cuerpo negro, Ley do Planck. Ley de Stefan...Boltzmann, Ley do
Wien. Magnitudes radiom6tricas. Temperatura do Brillo. Albedo. Angulo s6lido.
lntoracci6n de la radiaci6n con la materia. Absorci6n~ Emisi6n. Recepci6n.
Transmitancia. Funciones de Peso. Espectro olectromagnetico. Visible. Bandas
do Absorci6n. Ventanas atmosf6ricas. Caracteristicas do sensores. Resoluciones:
radiom6tricas, ospacial, temporal y ospectral.
2. Procesamionto de imagenes satolitales para motoorologTa: Familiarizaci6n en
el manejo de herramientas para el procosamionto do imagenos satolitales en
metoorologfa. Transformaci6n de im6genos con formate original a formates raster
para su uso en sistemas de informacl6n geografica, Respuestas espectrales de

`- "` -fos -` canales VIS, IR, WV. Composici6n de imagenes RGB y operaciones ontre
canales. Aplicaciones generates de imagones. Aspectos generates de
combinaciones de canafes para identificar convecci6n severa nueves de polvo,
incendios y condiciones del suelo.
3. Aplicaciones de im8genes y productos satelitales aI analisis sin6ptico:
ldentfficaci6n de nubes a trav6s de im6genes. Caractorizaci6n y anlisis de
sistemas moteorol6gicos. Sistemas convectivos do mesoescala (SCM).
Definici6n. Estructura espacio temporal via imagones satelitales. Condiciones
meteorol6gicas favorables para la formaci6n do SCM Parametros clave de
modolos de predicci6n num6rica. Anallsis de callas de superfide y allure, perfiles
verticalos. Fon6menos significativos asociados at ciclo de Vida de Una SCM.
4. Aplicacionos de imagenes y productos satelitalos on la predicci6n do corto
plazo: Introducci6n a la predicci6n a colto plaza Tormodin6mica y convocci6n
profunda T6cnicas de predicci6n de inicio de convecci6n. T6cnicas aplicadas a
predicci6n de severidad do sistomas maduros. Modolos de predicci6n inmediata,
Predicci6n inmediata usando radares y descargas electricas.�o,_ w -
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5. Estimaci6n remote de la precipitaci6n con sensores pasivos montados en
sat6lites: Breve introducci6n a los sistemas de precipitaci6n y nubes
precipitantes. Estructura espaciaJ y temporal `de los sistemas de precipitaci6n en
mesoescala Sub-escalas asociadas. Producci6n de precipitaci6n en nubes
estratiformes y convectivas, Variabilfdad espacial de la precipitaci6n en
mesoescala segun la naturaleza de las tormentas~ M6todos de estimaci6n de
precipitaci6n a partir de radi6metros: monoespectrales y multiespectrales.
T6cnica para preciptaci6n convectiva y estratiforme de Adler y Negri; tecnica
Auto-estimator para precipitaci6n convectiva; t6cnica Hydro- estimator,
correcciones por paralaje y efecto orografico. T6cnfcas basadas en mediciones
con microondas. Sensores en sat6lites NOAA, Acqua/Terra y TRMM. Validaci6n
de la precipitaci6n acumulada con datos pluviom6tricos. Validaci6n de la
infensidad de precipitaci6n. Programas IPWG, PEHRPP. Misi6n GPM. Proyecto
GsMAP~
6. lntroducci6n y generalidades: La evoluci6n y el desarrollo de la predicci6n
num6rica a lo largo de la historia. Los primeros modelos. Los modelos globales y
regionales en ecuaciones primitivas. Los modelos no-hidrost8ficos. Los modelos
acoplados de circulaci6n general. Historia del mode|ado num6rico en Argentina.
El sistema comp\etc de ecuaciones. Ecuaciones primitivas en coordenadas
esf6ricas. Coordenada vertical~ generalizada y ejemplos de distintas coordenadas
verticales. La soluci6n del sistema de ecuaciones: un probleme de condiciones
iniciales y de contorno. Revisl6n de los m6todos num6rlcos empleados para la
resoluci6n de ecuaciones diferenciales. Tipos de retfculas. Tipos de condici6n de
contorno para los Ifmites inferior y superior, condiciones laterales para modelos
anidados' anidados interactivos y no-fnteractivos. El problema de la
predictibilidad, "uhe introducci6n e los sistemas ca6ticos. El modelo de Lorenz. La -"
incertidumbre en las condicfones iniciales. La generaci6n del analisis. Nociones
preliminares sobre t6cnicas sencillas para la asimilaci6n de datos. Interpolaci6n
6ptima. lntroducci6n a los Filtros de Kalman y al Ensemble Kalman Filter.
7. El tratamiento de los procesos no resueltos explfcitemente: La perametrizaci6n
de la convecci6n: tipos de clausura; ajuste convectivo en gran escala y
parametrizaci6n de la convecci6n en escalas menores~ Presentaci6n de
tratamientos clasicos (Arakawa-Schubert, Kuo, Kain-Frifsch, Grell, entre otros).
Representaci6n de las nubes, tratamientos simp\ificados de la microffsica. La
parametrizaci6n de la radiaci6n, transferencia radiative, tratamientos para la
radiaci6n de onda corta y para la radiaci6n de onda larga empleadas en la
actualidad. Representaci6n de la inferacci6n de la radiaci6n con las nubes. La
paremetrizaci6n de la cape Ifmite atmosf6rica, clausura de primer orden y de
6rdenes mayores, tratamiento de la interfases tierra-atm6sfera y oc6ano-
atm6sfera, flujos de superficfe. Modelos de suelo y vegetaci6n.
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8. La predicci6n a distintos plazos: La predicci6n por ensembles, m6todos para la
generaci6n de ensembles basados en la perturbaci6n de condiciones Iniciales.
Los ensembles de pron6sticos operativos empleados en la predicci6n a corto y
mediano plazo, uso y aplicaciones de pron6sticos por ensembles. Herramientas e
Indices para la verificaci6n de la calidad de pron6sticos a corto, mediano y largo
plazo. ModeJos Climeticos gJobales. La predicci6n clim6tica estacional.
Proyecciones de cambio clim6tico. Fuentes de incertidumbre. La predicci6n
decadal. Modelos clim6ticos regionales~

 Modalidad de-.dictadoy evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas con clases te6ricas (30 horas) y
pr6cticas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se tome un examen final en los turnos correspondientes.
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 Curso 11 Optativa 2:

 Opci6n F) Herramientas de evaluaci6n, monitoreo y gesti6n ambiental.

 Objetivos:

Se pretende
. brindar criterios y herramientas para aplicar datos satelitales de diferentes
sensores en problem8ticas de relevamiento, monitoreo y gesti6n ambiental;
. capacitar a los estudiantes para utilizer informaci6n satelital y sistemas de
informaci6n geografica en la elaboraci6n, propuesta y validaci6n de estrategias
de gesti6n ambiental;
. desarrollar habilidades para contribuir al diagn6stico de distintos problemas
ambientales, a trav6s de herramientas brindadas por la teledetecci6n, a fin de
general un soporte espaclal...ambiental para la toma de decisiones referentes a
medidas de manejo y conservaci6n de recursos.

 Contenidos:

I, C8Iculo de mapas de vulnerabilidad: Vulnerabilidad del medio ffsico, biol6gico y
social. M6todo DRASTIC~ Indice de vulnerabilidad socio- ambiental. Construcci6n
de un fndice de vulnerabilidad.
2. C6lculo de mapas de amenaza: Amenazas naturales y antropog6nicas.
Inundaciones, erupciones volBnicas, terremotos, incendios, sequfas. Presencia
de industrias basurales, estaciones de servfcio, canteras, mineras. Zonas de
delincuencia y de alto fndice de drogadicci6n.
3. Mecanismos de cuantificaci6n del riesgo ambiental: Concepto de riesgo.
CaIculo de riesgo mediante t6cnicas geoespaciales. Ejemplos de diferentes
indices de riesgo asociados a las problematicas ambientales estudiadas (calidad
de ague, calidad de aire, riesgo de inundaci6n, riesgo social).
4. Herramientas de gesti6n ambiental; Gesti6n del riesgo. Ordenamiento
territorial. Modelos de distribuci6n de especies basados en variables ambients|es
estimadas por sensores remotos Analisis del paisaje mediante teledetecci6n.
AnHIisls de fragmentaci6n del paisaje, Herramientas geoespaciales al servlcio de
la planificaci6n de uso del sue\o. Evaluaci6n de impacto ambients! como
herramienta de gesti6n ambiental. Empleo en el Estudio de Impacto Ambiental,
informaci6n espacialmente explfcita o georreferenciada. Anal(sis de decisi6n
multicriterio basados en sistemas de informaci6n geografica (SIG).
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5. Teledetecci6n en estudios de cambio Climatico global. Escalas de anlisis~
Bosques y secuestro de di6xido de carbono. Mapeo de cobertura de nieve.
Estudio de los impactos def cambio climatico global.

 ModaJfdad de dictado y eva\uaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se toma un examen final en los turnos correspondientes.
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 CUrso 11 Optativa 2:

 OpCjOn G) Interferometria de \magenes de radar y apl\cac\ones.

 Objetivos:

Se pretende Que los estudiantes
. aprendan los conceptos te6ricos Que den fundamento a las t6micas InSAR y
DinSAR,
. Sean   capaces   de   seleccionar insumos   (imagenes)   adecuadas   para   la
apl\cac\6n de ambas t6cnfcas, y
. puedan obtener Modelos de Elevaci6n y mapas de deformaci6n a partir de la
aplicaci6n de ambas tecnicas.

 Contenidos:

1. Radar de Aperture Sint6tica: Fundamentos te6ricos de la adquisici6n de
imagenes de radar. Sensores. Formaci6n de la Imagen. Caracterfsticas de la
imagen. Ru\do \nherente. V\sualizac\6n. Deformac\6n por topograffa.
2. Interferometrfa e Interferometrfa diferencial: Fundamentos te6ricos. Influencia
atmosf6rica. Fuentes de error. Coherencia interferom6trica. Casos de aplicaci6n.
3. Procesamiento. Im8genes disponibles; Bsqueda en cat6logos. Datos
orbitales. Corregistraci6n. Formaci6n del interferograma. Multilooking. Calculo de
mapas de coherencia. Desenrollado de fase. Geocodlficaci6n.
4, eneraci6n de Mode|Os Digitales de Elevaci6n (MDE): Selecci6n dc imagenes
aptas para MOE. C6IcuIo de elevaci6n a partir de la fase desenrollada.
Remuestreo. Errores. Estrategias mult\-basel\ne Combinac\6n de pasadas
ascendentes y descendentes.
5. Generaci6n de mapas de deformaci6n: Selecci6n de im8genes aptas para
DInSAR. Estrategias utilizadas para compensar la componente topografica.
lnterpretaci6n del interferograma diferencial. Errores residua|es. CaIcuIo de
deformaci6n a partlr de la fase diferencial, T6cnicas avanzadas: CaIculo de series
temporales de deformaci6n.

 Modal\dad de d\dado y evaluac\6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practices (30 bores) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de ap!icaciones.
Se tome un examen final en los turnos correspondientes
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 Curso 1 / Optativa 2:

Opci6n H) Herramientas avanzadas para la teledeteccJ6n de recursos
agrfcolas y forestales.

,Objetivos:

Que los estudiantes se familiaricen y utilicen herramientas informticas
avanzadas para la gesti6n de la informaci6n espacial con aplicaciones a los
sistemas agroforestales.

 Contenidos:

1. Gesti6n de fuego en plantaciones forestales.
2. Procesamiento de datos obtenidos con UAVs y aplicaciones en el sector
forestal y agropecuario.
3. Procesamiento y analisis de imagenes SAR con 6nfasis en el monitoreo de las
plantaciones forestales: Enfoques para la caracterizaci6n de sistemas forestales
a partir de informaci6n SAR. Uso de informaci6n de intensidad, y productos de
interferometrfa: Imagenes de coherencia y Modelos digitales de superfide (DSM).
Ejemplos. Interferometrfa. Fundamentos. Productos. Procedimiento de anSlisis.
Variables a toner en cuenta. Ejemplos de aplicaciones del uso de im6genes SAR
Procesamiento interferom6trico: Selecci6n de pares de imegenes 6ptimos.
Baseline. Altura de ambigOedad, Corregistraci6n, Generaci6n de
Interferogramas e Im6genes de coherencia, phase unwrapping, Transformaci6n
de valores de fase en altura - Gen 'f6n de DSM. -�  

 Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
pradices (30 holes) de resoluci6n de problemas y/o desarrollo de aplicaciones.
Se tome un examen final en Jos tumos correspondientes~
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 Curso 12..

Metodologfas �de la investigaci6n y herramientas para la elaboraci6n de la
tesis.

 Objetivos:

Tiene como objetivo capacitar a los estudiantes sobre fas metodofogfas y
t6cnicas de investigaci6n utilizadas en diversas disciplinas cientfficas. Esta
materia colaborarH con la elaboraci6n y desarrollo de un proyecto de
investigaci6n y de la tests de la maestrfa.

 Contenidos:

1.

2"
3.

4.

5.

6.
7.

8

9.
10.
II.

12.
13.

14.

15.

16.

lntroducci6n y presentaci6n de las tem6ticas de investigaci6n.
Haciendo investigaci6n cientffica y desarrollando tecnologfa
Identificando el tema y formulando el problema de investigaci6n
Buscando los antecedentes de investigaci6n y armando el estado de arte~
Formulando las preguntas, los objetivos, y las hip6tesis de investigaci6n.
La relaci6n entre la ontologfa, las teorfas y los conceptos,
Tipos de estudio y metodologias de investigaci6n.
Causalidad e inferencia.
M6todo comparatl" y selecci6n de caso,"-
Estudio de caso y mecanismos causales.
Estrategias de triangulaci6n.
Utilizando y creando data cualif:ativa/cuantitativa.
El proceso de diseo y organizaci6n def proyecto de investigaci6n.
Elaboraci6n de Informes T6cnicos.
Elaboraci6n de la Tesis
Presentaci6n de Proyectos de lnvestigaci6n de los estudiantes.

, ., '" . :

Modalidad de dictado y evaluaci6n:

El curso tiene Una carga horaria de 60 horas, con clases te6ricas (30 horas) y
practicas (30 horas) de resoluci6n de prob\emas y/o desarrolfo de ap\icaciones.

o," Se toma un examen final en los tumos correspondientes,
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 Tutorfa:

 Tutorfa de lnvestiqaci6n

 Objetivos:

El estudiante debe cumplir un mfnimo de 1200 horas en un plan de trabajo
relacionado a instituciones que cumplan las caracterfsticas de las Unidades de
Desarrollo (UD). La tutorla de lnvestfgaci6n tendre como principef objetivo el
desarrollo de habilidades y actividades especfficas en un 8mbito de investigaci6n
con ef fin de generar informaci6n, productos, sistemas, o modefos refacionados
con las apficaciones espaciafes correspondientes a los ciclos de la informaci6n
del Pian Espacial Nacional.

Esta tutorfa podr6 iniciarse durante el Segundo y tercer cuatrimestre de la carrera,
siempre Que se respeten las correfatfvfdades expresamente incfuidas en ef plan
de estudios~ .,

 Modalidad de evaluaci6n:

Esta actividad def estudiante sera supervisada por el Director de Carrera junto a
un tutor perteneciente a fa instituci6n donde se reafice fa tutorfa de investigaci6n.
Ef estudiante debe presentar un pfan de trabajo ai inicio de fa pasantfa, e
informes bimensuales especificando fas tareas desarrofladas a lo !ergo de la
pasantfa AI finafizar, debe entregar un informe con  a firma def tutor de fa
instituci6n que ser6 puesto en consideraci6n def CAC para su aprobaci6n. Esta
informe debera presentarse en un piazo no mayor a fos 30 dfas de finalizada fa
tutorfa. Sobre la base de este informe, la tutorfa se calificar6 como aprobada o no
aprobada por parte de un tribunal propuesto por ef CAC.

 Tutor:

La tutorfa de lnvestigaci6n es supervisada por un Tutor perteneciente at lugar de
recepci6n y el seguimiento del Director de Carrera Ef Tutor es propuesto por la
instituc76n donde se rea\iza la Tutor\a y con ei acuerdo def CAC. Sus funclones
saran fa de dar seguimiento a fas actividades def estudiante fa evafuaci6n def
desempe6o def mismo, asf como efevar ante fas autoridades de fa Carrera
cualquier dificuftad mayor que ponga en riesgo ef normal desarroffo de la tutorfa,
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Proyecto Integrador de Aplicaclones de Informaci6n Especial:

Participacf6n en el Ployecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Espacial
actividad conjunta con el resto de las Maestrias de CONAE.

 Objetivos:

Que el estudiante participe en un trabajo integrador que debera realizarse en
coordinaci6n con \as otras Maestrfas de la CONAE (y Sus socios aced6micos); y
tendra como objetivo final la generaci6n de un Instrumento Sate|ital en
funcionamiento, siendo la cohorte de la MAIE la que se encargar6 de desarrollar
la aplicaci6n de dicho instrumento. La carga horaria de esta actividad para los
estudiantes debera corresponder al monos a 200 holes.

El Director de la Carfare sere responsable de la coordinaci6n de fa cohorte de
estudiantes en un Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n Especial,

 Modal/dad de evaluaci6n:

Se calificara como aprobado o no aprobado y tal calfficaci6n sera realizada sobre
',,la base de un informe elevado por JJn tribunal formado por  pofesores de la
carfare participantes def Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n
Especial. Dicho informe deber6 describir los resultados de la evaluaci6n formative
y la calidad de los trabajos presentados por el estudiante en las revisiones
formates del proyecto.

Tribunal evaluador:

El  tribunal eve\uador  estara  formado por  profesores  participantes  del   Proyecto
Integrador   de  Aplicaciones   de lnformaci6n  Especial,   siendo  la   CAC   la   que

,       <  efectuarS la aprobaci6n en base al informe recibido del tribunal evaluador.
/\        -
li\
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 Tesis de Maestrfa:

 Objetivos

Se exigira una Tests (que requerir8 Una dedicaci6n horaria de at monos 900
horas), que consistirS en la realizaci6n de un trabajo de investigaci6n, de car6cter
individual, sobre un tema del area del conocimiento elegida. Esta deberS
demostrar destreza en el manejo conceptual y metodol6gico en el 8rea de
Aplicaciones de lnformaci6n Espacial, tendiente a lograr aportes para la soluci6n
de un problema cientffico...tecnol6gico. Las contribuciones necesarias para la tests
de cede estudiante podran surgir def traba}o realfzado en la Tutoria, en el
Proyecto Integrador de Aplicaclones de lnformaci6n Especial,
Una comblnaci6n de ambos, o excepcionalmente tener otro origen. El carScter
aced6mico de las maestrfas busca la concreci6n de trabajo metodol6gico y
resoluci6n de problematicas reales en las aplicaciones de informaci6n espacial,
no quedando atado a un ejercicio de actividad regular de las Unidades de
Desarrollo en caso de provenir de la actividad realizada como Tutorfa.

 Evaluaci6n

El trabajo de Tesis debera presentarse para ser defendido con acuerdo escrito
del Director de Tesis, en tres (3) ejemplares del mismo tenor. La Tesis deber6
ester escrita en idioma espaof y tendra todas sus hojas numeradas en forma
consecutive. Debera contener un resumen de no mas de den (100) palabras,
traductdo al idioma ingl6s. Al final def trabajo deberS indicar detalladamente la
bib\iograffa citada en el texto. Deber6n observarse las normativas y
recomendaciones especificas vlgentes de FAMAF y el IG para la confecci6n de
las versiones finales.

La Tesis podr resulfar:

a) Aceptada para su exposici6n. Implica la opini6n favorable unanime del Tr\bunal
informada por medic fehaciente, en cuyo caso se procedere seg0n lo estipula el
Reglamento de la Carrera, En el caso de que la opini6n de aceptar la defense no
sea unanime, la Tests se considerarS devuelta y se procedera segn el punto b).
b) Devuelta con observaciones. En este caso, el estudiante debera modificarla o
complementarla, dentro de un plazo no mayor a los sets meses. A la nueva
presentaci6n, el Tribunal podrS aceptarla o rechazarla.
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Cump!ido el plazo estlpu!ado sin haberse realizado las modificaciones sugeridas,
y no habiendo solicitado pr6rroga, (la Que no podrS exceder otros sets meses), la
Tests se considerarS rechazada. En caso de Que la Tests sea rechazada, el
estudiante podra presenter un nuevo Plan de Trabajo y Director de Tests,
propuesta Que ser6 analizada por el CAC.

Si el Tribunal acepta la Tesis, se fijarS Una fecha especial para que el estudiante
realice la exposici6n de su Tesis de maestria en sesi6n p0blica. La exposici6n
oral y pub|ice se realizera ante el Tribunal Especial de Tesis, con la presencia de
Sus ires miembros. Concluida fa exposicf6n los miembros del Tribunal podran
realizer preguntas aclaratorias, luego de lo cual labraran el acta donde constara
la decisi6n final sobre la aprobaci6n de la Tests. La aprobaci6n de la Tests serS

, con Una calificaci6n no inferior a 7 (slate) puntos en Una escala de cero a diez.

r

,- t -. , . , , .
. , , ., ~
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 ANEXO II Ordenanza CD No 03/2015

Maestrfa en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial

 Reqlamento

La Facultad de Matemat|ca, Astronomia y Ffsica de la Universidad Nacional de
C6rdoba, en adelante "la Facultad" y el Instituto de Altos Estudios Espaciales
'Mario Gulich', fundado por convenio entre la Universidad Nacional de C6rdoba y
la Comisi6n Nacional de Actividades Espaciales en adelante "el IG", organizan
en forma conjunta la Maestria en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial (MAIE),
en lo que sigue la Carrera de Maestrfa, que se regir8 por el siguiente
Reglamento:

CAPiTULO 1: DEL TfTULO DE MAGISTER

ART{CULO 1o: El titulo de Magfster en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial se
otorgara de acuerdo a lo dispuesto en et presente Reglamento y las
Resoluciones que como consecuencia se dictaren. La obtenci6n de este tftulo
involucra el estudio, entrenamiento y especializaci6n en el area de la utilizaci6n
de la informaci6n espacial para la generaci6n de productos y aplicaciones que
incluyan los temas de referencia abarcados en los Ciclos de la lnformaci6n def
Plan Espacial Nacional, y qua Sean tiles para los organismos nacionales y de la
Regi6n.

,                   ,: .                                         ,'                                                                ~

 ARTICULO 2o: Las actividades acedemicas requerfdas para la obtenci6n del tftulo
de Maglster en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial incluiran:

6 Aprobaci6n de 12 (doce) cursos formales de asistencia obligatoria, de 60 horas.
cada uno, establecidos en el Plan de Estudios correspondiente.
. La rea!izaci6n de Una tutoria en tareas de investigaci6n con Una duracl6n
mfnima de mil doscientas (1200) horas sin incluir el tiempo destinado a la
elaboraci6n de la Tests.
. La participaci6n en el Proyecto Integrador de Aplicaciones de lnformaci6n_
 Espacial durante un tiempo no menor a doscientas (200) horas.
. La elaboraci6n y aprobaci6n de Una Tests de Maestrfa de car6cter individual
que demuestre que el estudiante ha adquirido la destreza en el manejo
conceptual y metodol6gico inherente a la disciplina abarcada por la carrera,
segOn lo establecido en el Artfculos 25o, 26oy 27o de este reglamento.
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CAPjTULO 2: DE LOS ORGANISMOS DE GOBIERNO DE LA MAESTRjA

ARTjCULO 3 Las Resoluciones de Admisi6n, Aceptaci6n de Plan de Trabajo y
Director de Tesis, designaci6n de Tribunal de Idiomas distribuci6n docente y
Tribunal Especial de Tests y consideraci6n de excusaciones y recusaciones Que
pudieran ocurrir, asf como la fecha de la defense oral de la Tests, saran emitidas
en ambas unidades participantes y firmadas respectivamente por el Director de!
Instituto y el Decano de la Facultad (en ado|ante "el Decano"), a propuesta del
"Director de Carrera" con el aval def Secretario de Posgrado de la Facultad y el
Secretario Aced6mico del IG.

ARTICULO 4 El gobierno de la Carfare de Maestrfa en Aplicaciones de
Informaci6n Especial sere ejercido por un Director y un Consejo Aced6mico de la
Carrera (CAC).
La Facultad designera tres miembros para el CAC, dos como titulares y uno como
suplente. El LG design&re cuatro miembros para el gobiemo de la carrera y uno
de ellos ser6 elegido Director de la Carrera, de comn acuerdo entre el IG y la
Facultad.
Los ires restantes formeren parte del CAC, dos como iitulares y uno como
sup|ante.
El Director de la Carrera sere design&do como tal por el Consejo Directivo de la
Facultad y por el Consejo Aced6mico def Instituto Gulich (CAIG).

ARTICULO  5:  Los  miembros  del  CAC  deber8n  cumplir  al  menos  uno  de  los
siguientes requisitos:                                                          . _ ~                                   .   .  ~

~                                                                                            -,. .                                    ,  , ~
- Ser o haber sido Profesores regulares de la Universidad Nacional de C6rdoba, y
poseer el titulo de Doctor o Magfster.
- Excepcionalmente, ser Investigador de reconocido prestigio cuyos antecedentes
aced6micos Sean equivalentes a los requeridos en el inciso anterior en disciplines
relacionadas con los tames de incumbencia de la MAIE.

En caso de Que se propusiera un candid&to Que no cumpliera con estos
requisitos, se requerira el acuerdo del CD (para miembros propuestos por el IG)
o del CAIG (para miembros propuestos por FAMAF).

ARTjCULO 6: El Director y los miembros def CAC duraran tres aos en Sus
funciones y podran ser reelegidos como max|mo por dos perfodos consecutivos.
En caso de ausencia superior a los 60 dies del Director de la Maestrfa, se debera
designer su reemplazo de comun acuerdo entre el CD y el CAIG en un plazo de
30 dies contados a partir del inicio de dicha ausencia.

P
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ART[CULO 7o: Saran funclones def Director de la Maastrfa:

- Presidir el Consejo Aced6mice de la Carfare de Maastrfa
Reprasentar a la Carfare de Maastrfa ante instituciones oficiales o privadas

sag0n las instruccionas del Director y el Decano.
- Presenter un informa anual seg0n lo estipulado an el Art. 40 de esta ragfamento.

ART(CULO Bo: El Consejo Acad6mico de la Carfare de Maestrfa tendra las
siguientes funcionas:

- Planificar, organizer y supervisar las actividades aced6micas y clentificas de la
Carfare, el desarrollo de los cursos del plan de estudio, tutorfa, tareas da
investigaci6n y los trabajos da Tests de Maestrfa.
- Proponer a fos Consejos de ambas instituciones a trav6s de las respectivas
Secretaries de Posgrado o Sus equivalentas, seg0n corrasponda, la contrataci6n
de los docentes participantes en la Carfare de Maestrfa.
- Asesorar en lodes las cuestiones ralacionadas con la Carfare qua la Sean
raquaridas por ambos Consejos, el Dacano da fa Facuitad, el Director del IG, y
fas Secretaries respectivas.
- Proponer los criterios de evaluaci6n para la selecci6n de los postulantes a la
Carfare de Maestrfa.
- Coiaborar en la avaluaci6n de los postufantes para su admisi6n a la Carfare, da
acuerdo a fa normative da asignaci6n da becas de fa Unidad de Formaci6n
Superior de fa COMAE.
- Gastionar la provisi6n de los medios necesarios para que fos aspirantes puedan
desarrollar su trabajo do'Tasia.  
- Proponer ios miembros de fos Tribunalas Especiales da Tests.
- Evafuar si son aceptabfes ef tema pfan de trabajo y Director de Tasis propuasto
por cada estudanta.

Recomendar a ambos Consejos con raspecto a fas modificaciones de la
currfcufa~
- Presenter a ambos Consajos, con su correspondiente justificaci6n, la craaci6n
de nuevas orientaciones y la curricula corraspondiente.

Valldar ios curses tomados en otros programas de posgrado sagn lo
regfamentado en el Artfcufo 220.

ART(CULO go: El CAC deber6 elevar a las Secretaries de Posgrado o Sus
aquivalentes, de cada lnstituci6n, las recomendeciones respecto a la Admisi6n de
Postulantes a ingresar a la Maestrfa, acaptaci6n de Pfan da Trabajo y Director da
Tests como asf tambi6n la propuesta da Tribunal Especial de Tests para dar
cumplimiento a lo indicado an el Artfcufo 20
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CAPfTULO 3: DE LA INSCRIPCION Y ADMISION A LA CARRERA

ARTfCULO 10o: El postulante debera cumplir uno de los siguientes requisitos:

a) Ser egresado de Una Universidad Argentina reconocida por autoridad
competente, con tftulo universitario de grado~
b) Ser egresado de Universidades Extranjeras con titulo de nivel equivalente a
tftulo universitario de grado otorgado por la Universidad Nacional de C6rdoba,
previa aceptaci6n por parte de los Consejos ambas instituciones, o por la
vigencia de tratados o convenios internacionales. Su admisi6n no significara
revafida de tftulo de grado ni lo habilitara para ejercer la profesi6n en el mbito de
la RepOblica Argentina.

ARTfCULQ 11o: La admisi6n definitiva def postulante estara sujeta a:

a) La evaluaci6n de antecedentes de acuerdo al procedimiento realizado para la
asignaci6n de becas.
b) La aprobaci6n de un examen de fectocomprensi6n de idioma ingf6s o fa
presentaci6n de un certificado Que demuestre suficiencia en nivel equivalente.
c) La evaluaci6n por el CAC sobre el cumplimiento de los requisitos estipulados
en el Articulo 100 del presente Reglamento. Una vez realizada dicha evaluaci6n
las actuaciones seran elevadas a los Secretarios de Posgrado o Sus equivalentes,
de ambas instituciones, para su consideraci6n y dar cumplimiento aI Artfculo 30

del presente Reglamento.

." ."" ARTICULO 12o:'- Una vez resuelto el olden de m6rfto de las solicitudes de
admisi6n deberan ser notificadas fehacientemente al postulante en un plazo no
mayor de diez (10) dfas h6biles a partir de su sanci6n,

ARTICULO 13o: Para su incorporaci6n definitiva, el postulante debera presentar
Una nota dirfgida al Director de Carrera aceptando su admisi6n, en el perfodo Que
establezca el CAC de acuerdo con los Secretarios de Posgrado o Sus
equivalentes de ambas instituciones.

Debera adjuntar a la misma:

a) Copia legalizada del  titulo  universitario  a  que  se  refiere  el  Artfculo  100  del
presente Reglamento~
b) Certificado analftico                                                            legalizado  de  las materias  en  donde  figure  el  promedio
final, incluidos los aplazos.

               c) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere pertinentes.
]'UI       d) Copia def DNI o Pasaporte, donde figure el domicilio legal del postulante,

/
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Para el caso de estudiantes extranjeros deberS observarse la normativa vigente
en la UNC junto a las recomendaciones de la Secretarfa de Asuntos Acad6micos
y la Unidad de Auditorfa Interna de la UNC.

CAPjTULO 4: DEL DIRECTOR DE TESIS

ARTiCULO 14o: El Director de Tesis de cada estudiante de la Carrera de
Maestrfa sere designado por el Director del Instituto y el Decano, a propuesta del
CAC y previa aceptaci6n por parte de fos respectivos Secretarios de Posgrado o
Sus equivalentes de ambas instituciones.

Podran ser Directores de Tesis:

a) Docentes universitarios que posean tftulo de Doctor o Magfster en reas afines
a la Maestrfa.
b) Investigadores de reconocido prestigio cuyos antecedentes acad6micos Sean
equivalentes a los requeridos en el inciso anterior.

ART(CULO 15o' El Director de Tesis propuesto deberS aceptar formalmente dirigir
at estudiante manifestando el conocimiento de Sus funciones~ Si dicho Director
perteneciere a esta Universidad, se exceptuar este requisito.

 ART(CULO 16o: Sern funciones def Director de Tesis:

* Elaborar junto con el estudiante el plan de trabajo de la Tesis.

* Guiar, aconsejar y apoyar al estudiante durante~ la elaboraci6n de su Tests.
* Aconsejar, con fundamentaci6n adecuada, at Director de la Carrera y por su
intermedio al CAC, la separaci6n del estudiante de la Carrera de MaestrTa, lo que
Una vez anafizado, ser6 informado a los Consejos Directivos de ambas
instituciones~
* Recomendar at estudiante sobre la aceptabifidad de su Tesla a los efectos de
su presentaci6n y defense.

ARTICULO 17o: Sere contemplada la figura de un Codirector de Tesis en las
siguientes situaciones:

a) Si el Director de Teals propuesto no residiere en la Provincia de C6rdoba, el
CAC debera proponer, de acuerdo con el Tesista, un docente de la Universidad
Nacionaf de C6rdoba como Codirector.
b) Cuando el caracter interdisciplinario def tema de Tests lo haga aconsejable, el

P Director de Tesis o el Cod(rector debarn pertenecer a esta Universidad.
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ARTiCULO 180: En caso de preverse ausencia del Director de Tesis por un
perfodo manor a dos meses, el CAC evaluara junto con el Tesista la situaci6n y
de considerarlo necesario designarS de comun acuerdo con el Tesista un
Codirector~
En caso de ausencia por un perfodo superior a dos meses, el CAC propondr
junto con el Tesista la designaci6n de un nuevo Director.

CAPITULO 5: DE LOS PROFESORES, CURSOS Y EVALUACIONES

ARTiCULO 19o: Podran ser profesores de cursos o responsab\es de tutorias
(tutores) con validez para la Maestrfa quienes re0nan al menos uno de los
siguientes requisitos:

o Docentes universitarios que posean grado de Doctor o Magister.

, Investigadores de reconocido prestigio en el area de conocimiento affn a la
Maestria, cuyos antecedentes Sean equivalentes a los requeridos en el inciso
anterior.

ARTiCULO 20o: Los profesores de los cursos saran designados por los Consejos
de ambas instituciones a propuesta del CAC, previo acuerdo de las Secretaries
de Posgrado o Sus equivalentes.

ARTiCULO..21o: Para dar cumplimiento al Artfculo 2o, inciso a), el estudiante
deber6 aprobar 12 .(doce) cursos de asistencia obligatoria estabfecidos en el Plan
de Estudios. De 8stos, 10 corresponderan a cursos fijos y 2 ser6n cursos
electivos~

ART{CULO 22 El CAC podra reconocer cursos ya aprobados por el estudiante
hasta un m6ximo de 2 (dos), siempre y cuando estos cursos cumplan con los
requisitos acedemicos establecidos en el presente Reglamento y hayan sido
aprobados con no mas de 5 ahos de antigoedad a la fecha de la solicitud. El
reconocimiento de cursos aprobados en Sta u otras Universidades sera
analizado y decidido por el Consejo Academico de la Carrera, a pedido del
interesado por nota formal al Director de Carrera.

 ARTiCULO 23o: La evaluaci6n de los cursos tendra car6cter obligatorio. La
aprobaci6n de cada curso sera con Una calificaci6n no inferior a slate (7) puntos
en Una escala de cero a difez. Las pruebas de evaluaci6n ser6n tomadas de ser
posible, dentro de las 6pocas normales de examenes de la FAMAF. En caso de
ser necesario, y debido al caracter internacional del alumnado de la Maestrfa, el
Director de Carrera podr6 solicitar fechas de ex6menes especiales para los
cursos de la Maestrfa

/ } i \
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ARTICULO 24o: Para dar cumplimiento aI Artfculo 20 inc. b), el estudiante deberS
cumplir un mfnimo de 1200 horas en un plan de trabajo relacionado a
instftuciones Que cumplan las caracterfsticas de las "Unidades de Desarrollo"
(UD). Por Unidades de Desarro\lo se entienden proyectos, laboratorios,
organismos, talleres, etc., Que participen del Plan Espacial Macional y Que tengan
la capacidad de recibir a uno o m8s becarios de la Carrera, para que el mismo
cumpla con los requisitos de Tutorfa La aprobaci6n de otras Unidades de
Desarrollo debara contar con actas acuerdo entre esta Facuftad y la instituci6n
propuesta. Esta tutorfa podrS realizarse en cualquier momento dentro de los dos
aos de cursado del estudiante, siempre Que se respeten las correlatividades
expresamente incluidas en el plan de estudios. La tutorfa de Investigac\6n tendra
como principal objetivo el desarrollo de habilidades y actividades especfficas en
un ambito de investigaci6n con el fin de general informaci6n, productos, sistemas,
o mode|Os relacionados con las aplicaciones espaciales correspondientes a los
ciclos de la informaci6n del Plan Espacial Nacional. Esta actividad del estudiante
Sela supervisada por el Director de Carrera junto a un tutor perteneciente a la
instituci6n. El tutor ser6 propuesto por la instituci6n donde se realice la tutorfa de
investigaci6n y con et acuerdo del CAC. Las funciones de este tutor seran la de
dar seguimiento a las actividades del estudiante, la evaluaci6n del desempeflo del
mismo, asi como elevar ante las autoridades de la Carrera cualquier dificultad
mayor que ponga en riesgo el normal desarrollo de la tutorfa.
El estudiante debe presentar un plan de trabajo al inicio de la pasantfa, e
informes bimensuales especificando las tareas desarrolladas durante la

` permanencia en la instituci6n receptor& AI finalizar, debe entregar un informe con
la firma del tutor de la instituci6n, Que ser6 puesto en consideraci6n def CAC para
su aprobaci6n. Este informe deberS presentarse en un plazo no mayor a los 30
dfas de finalizada la tutoria. Sobre la base de este informe, la tutorfa se calfficar6
como aprobada o no aprobada por parte del CAC.

Para dar cumplimiento aI Artfculo 20 inc. c), el Director de la Carrera ser6
responsable de la coordinaci6n de la cohorte de estudiante en un Proyecto
Integrador de Aplicaciones de Informaci6n Espacial. La carga horaria de esta
actividad para los estudiante deber6 corresponder al menos a 200 horas. Este
trabajo integrador debera realizarse en coordinaci6n con las otras Maestrfas de la
COMAE y sus socios acad6micos; y tendra como objetivo final la generaci6n de
un Instrumento Satelital en funcfonamiento siendo la cohorte de la MAIE la Que
se encargara de desarrollar la aplicaci6n de dicho instrumento. Se calificara como
aprobado o no aprobado por parte del CAC y tal calificaci6n ser6 realizada sobre
la base de un informe elevado por un tribunal formado por profesores
participantes del Proyecto Integrador, Dicho informe deber6 describlr los
resultados de la evaluaci6n formativa y la calidad de los trabajos presentados por
el estudiante en las revisiones formales del proyecto.

//~\"
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CAPiTULO 6: DE LA TESIS DE MAESTRIA

ART(CULO 25o: Se exigir6 Una Tests, que consistir8 en la realizaci6n de un
trabajo de Investigacion, de caracter individual, sobre un tema del area del
conocimiento elegida. Esta debera demostrar destreza en el manejo conceptual y
metodol6gico en el 6rea de Aplicaciones de lnformaci6n Espacial, tendiente a
lograr aportes para la soluci6n de un problema cientifico-tecnol6gico.

ART(CULO 26o: El estudiante presentar6 su tema de Tests y plan de trabajo
correspondiente aI CAC con el consentimiento de direcci6n y ava\
correspondiente del Director de Tesis propuesto por el estudiantfs, El plan debara
ser presentado antes de la finalizaci6n del Segundo semestre, y nunca m6s allS
de la finalizaci6n def tercero.

ARTiCULO 270: El estudiante tendr un plazo maximo de dos (2) aos a contar
desde la notificaci6n de su admisi6n para presenter su Tesis de maestrfa, siendo
el CAC quien determinara el otorgamiento y el perfodo de Una extensi6n en caso
de excepciones.

CAPiTULO 7: DEL TRIBUNAL ESPECIAL DE TESIS

ARTICULO 28o: El Director de Tests, cuando considere que la misma estS
finalizada, debera solfcftar al Decano y al Director def Instituto, Que a propuesta
del CAC designen (Artfculo 30) un"ribunal Especial de Tests  -
El Tribunal estar6 compuesto por tres (3) miembros titulares quienes deberSn
reunif los mismos requisitos Que un Director de Tests. Al monos un miembro def
Tribunal deberS ser ajeno a la Universidad Nacionaf de C6rdoba y af monos uno
debera pertenecer a fa Facultad. Se designara adornas al monos un mifembro
suplentfs.
Ni el Director ni el Cod(rector, si lo hubiere, podrSn former parte del Tribunal
Especial de Tests.

 ART(CULO 29o: Los miembros designados como Tribunal Especial de Teals,
dispondrSn de un plazo de cinco (5) dies h6biles a partir de recibida la notificaci6n
de su designaci6n para comunicar por escrito al CAC su aceptaci6n.

ART(CULO Boo: Notificado el estudiante de la designaci6n de su Tribunal
Especial de Tests, tendra ctnco (5) dfas habiles para Focuser a cualquiera de Sus
miembros. Las recusaciones s6lo podran estar basadas en causales establecidas
en el C6digo de Procedimiento Civil y Comercial de la Naci6n, en lo Que se refiere
sobre recusaci6n de jueces, Formulada la recusaci6n, se correra vista por el
t6rmino de cinco (5) dias habiles a los miembros recusados, a fin de que formulen
las apreciaciones Que estimen corresponder. El Director def Instttuto y el Decano,
en resoluci6n fundada, reso\verSn fa cuesti6n en un termino no mayor de diez
(10) dies h6biles.
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 ART\CULO 31 Los miembros def Tribunal Especial de Tesis podran excusarse
por las mismas causaJes por los que pueden ser recusados. La sola presentaci6n,
debidamente fundada, bastara para que el Director del Instituto y el Decano
hagan lugar a la mlsma~

CAPjTULO 8: DE LA EVALUACION DE LA TESIS

ARTiCULO 320: El trabajo de Tests debar presentarse al CAC para ser
defendldo con acuerdo escrito del Director de Tests, en ires (3) ejemplares def
mismo tenor. La Tesis debera estar escrita en idioma. Debera contener un
resumen de no mas de cien (100) palabras, traducido al idioma ingles. Al final del
trabajo debera indicar detalladamenie la bibliografta citada en el texto. Deberan
observarse las normatlvas y recomendactones especTficas vigentes de FAMAF y
el JG para la confecct6n de las verstones finales.

ARTiCULO 33: La Tests de Maestria ser6 objeto de Una evaluaci6n final por el
Tribunal Especial de Tests a que se refiere el Artlculo 280. La FacuJtad entregar6
un ejemplar de la Tests, junto a Una copta def reglamento de maestria, a cada
mtembro def Tribunal, qutenes acusar6n el rectbo correspondtente, Los miembros
def Tribunal dispondran de tretnta (30) dias habiles a contar de la recepci6n de la
Tests para leerla y redactar un informe debidamente fundamentado, en forma
individual, emltiendo un dtctamen en los t6rmtnos que se tndtca en elArticulo 340.

ART(CULO�:34o: La Tests podra resuJtar:

a) Aceptada para su exposict6n: ImpJica la opini6n favorable un6nime def Tribunal
tnformada por medto fehaciente, en cuyo caso se proceder6 segn Jo estipuJado
en los arifculos 36o y 37o En el caso de Que la opini6n de aceptar la defensa no
sea unanime, la Tests se considerara devuelta y se procedera segn el punio b),
b) Devuelta con observaciones. En este caso, el estudiante debera modtficarJa o
compJementarfa, dentro de un plazo no mayor a fos sets meses. A la nueva
preseniaci6n, el Tribunal podra aceptarla o rechazarJa.

Cumplido el plazo estipulado sin haberse reaJizado las modiftcactones sugertdas,
y no habtendo solicltado pr6rroga, (la que no podr exceder otros seis meses), la
Tests se considerara rechazada.

ART(CULO 35~ En caso de que la Tesis sea rechazada, el estudiante podrS
presentar un nuevo Plan de Trabajo y Director de Tesis, propuesia Que sere

ARTiCULO 360: Si el Tribunal acepta la Tests, el Director def Jnstttuto y el
Decano, a propuesta def Director de la Carrera, fijaran Una fecha especial para
Que el estudiante reaJlce la exposici6n de su Tests de maestrfa, en sest6n

PpbJtca.
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ARTfCULO 37: La exposici6n oral y pblica se realizara ante el Tribunal Especial
de Tesis, con la presencia de sus tres miembros. Concluida la exposici6n, los
miembros del Tribunal podran realizar preguntas aclaratorias, luego de lo cual
labrar6n el acta donde constara la decisi6n final sobre la aprobaci6n de la Tesis.
La aprobaci6n de la Tesis sere con Una calificaci6n no inferior a slate (7) puntos
en Una escala de cero a diez.

ART(CULO 38: Un ejemplar de la Tesis se guardera en la biblioteca o archivo de
cada Instituci6n, y un tercero se entregarS aI Director de Tesis del estudiante.
Asimismo, el autor enviara la versi6n electr6nica al Departamento de
Publicaciones de FAMAF y al Instituto en el formato especificado por el instructivo
vigente. Estos requisitos se deber6n cumplir en un p\azo no mayor a 30 dies
desde la disertaci6n pblfca.

ARTfCULO 39: Cuando el estudiante haya cumplido todos los requisitos
establecidos en el Reglamento y resoluciones que se dictaren como
consecuencia, el Decano dare curso a los tr6mites necesarlos para Que la
Universidad le otorgue el tftulo de Magfster en Aplicaciones de Informaci6n
Especial en colaci6n de grados de la FAMAF~

CAPjTULO 9: INFORMEANUAL

ARTfCULO 40: El Director de la Carrera debera presenter a la Secretaria de
Posgrado de la FAMAF y a la dependencia correspondiente def Instituto Gulich,
antes del 31 de marzo de cada ao, un informe anual correspondiente al ao
anterior, Que deber6 incluir:

- Composici6n del cuerpo docente de la Carrera en el ao informado y criterios de
designaci6n del mismo.
- Evoluci6n de  la matrfcula:  total  de estudiantes  en  cada  cohorte,  procedencia,
t{tulos previos, evoluci6n acedemica de los mismos.
- N6mina de los estudiantes con Tesis defendldas y Sus respectlvos Dlrectores.

Las   Secretar{as  de  Posgrado  o   sus  equivalentes  evaluarSn  este informe  y
posteriormente lo elevaran a los respectivos Consejos para su aprobaci6n.

CAP(TULO 10: EXCEPCIONES

ARTfCULO 41 Toda situaci6n no prevista en la presente reg!amentaci6n, como
as{ tambi6n toda solicitud de excepci6n, serS resuelta por el Consejo Directivo de
la FAMAF y el Consejo Acad6mico del Instituto Gulich, con la aprobaci6n de los
dos tercios de sus miembros~

P


