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 RESOLUCION HCD No42/12

VISTO:

El pedido presentado por el Dr. Caries Areces para que se incorpore la
materia "L6gicas Modales" como Optativa de la Licenciatura en Ciencias de la
Computaci6n; y

CONSIDERANDO:

Que se cuenta con el acuerdo de la Comisi6n Asesora de Computaci6n;

Que es conveniente agregar a la n6mina de materias optativas, aprobada por
Res. HCD No207/02, la asignatura que se propone;                                       

Que mediante Resoluci6n HCS N'122/02 se ha delegado en  este Cuerpo la
facultad  de  modificar  la  n6mina  de  materias  optativas  del  Plan  de  Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n;

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA

R E S  U  E  LV  E:

 ARTiCULO 1': Macer lugar a 10 solicitado por el Dr. Carlos Areces y, en
consecuencia, modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Clencias de la Computaci6n, incorporando a la misma la materia
"L6gicas Modales"

ARTiCULO 2': Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo que forma parte de la presents Resoluci6n.

ARTiCULO 3': En cumplimiento con lo establecido en el Artfculo 2' de la Res. HCS
N' 122/02, remftase a la Secretarfa de Asuntos Acad8micos de la Universidad la
presente resoluci6n para su conocimiento y efectos.

ARTiCULO 4': Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE
LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA, A DOGE DiAS DEL
MES DE MARZO DE DOS MIL DOGE.
ep.

Fa,M.A,F
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ANEXO A RESOLUCION HCD N'42/12_

MATERIA OPTATIVA CORREIATIVAS |CARGA
HORARIA

PARA CURSAR PARA RENOIR

REGULARIZADA APROBADA APROBADA

gicas Modales Introducci6n a
la L6gica y la
Computaci6n

Matematica
Discreta I

Algoritmos y
Estructura de
Datos I

\ntroducci6n a la
L6gica y la
Computaci6n

20 hs.

R6gimen de Cursado: Semestral

FUNDAMENTACffON Y OBJETIVOS

Las L6gicas Modales son una familla de fenguajes especialmente disehados para
describir estructuras relacionales. Conocidas desde los tiempos de Arfst6tefes,
estos lenguajes jugaron un papal importante en el desarrolfo de la f6gica
matemStica (e.g., en el desarroHo de las l6gicas intuicionistas) y tienen en la
actualidad un uso importante en areas tan diferentes como la representaci6n def
conocimiento, verificaci6n de sistemas, inteligencia artificial, filosoffa y ffngufstica.

La materia L6gicas Modales abordarS aspectos matemaficos y computacionafes def
area, desde un enfoque basado principalmente en la teorfa de modelos. Luego de
introducir conceptos basicos (sintaxis, sem8ntica, modefos, nociones de
similaridad, etc.), se motivarS el uso de lenguajes modales en distintas areas como
un compromiso entre buen poder expresivo y complejidad moderada. El principal
objetivo def curso es proveer herramientas te6rfcas para introducir al afumno en
temas de investigaci6n actuates en el area.

Por los temas a tratar, el curso es interesante para afumnos de las carfares de
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n y de Licenciatura en Matem8ticas. En
particular, sirve de contrapartida a enfoques basados en teorfa de prueba y
metodos algebraicos aplicados prlncipalmente a l6gicas cfasicas frecuentes en la
currfcula de estas dos carreras. El curso presenta ademSs, resultados de teorfa de
comDleiidad alaorftmica. un tema fundamental en la curricula de carreras de
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ciencias de la computaci6n, del que s6lo se dictan conceptos b8slcos en las
materias obligatorias de la carrera de Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n.

El curso asume conocimientos previos bas|cos de l6gica, pero durante la primers
clase se harS un repaso de nociones fundamentales de l6gica de primer orden y su
teorfa de modelos (so dara ademas bibliograffa complementaria sobre el tema).
Aparte de dichos temas, el curso serS autocontenido.

CONTENIDO

lntroducci6n.  Repaso de Logics de Primer Orden.  L6gica Modal 885108. Sintaxis
y Semantics.  Motivacj6n.  Otros Operadores Modales.
L6gleas Modales como Fragmentos de L6gleas Cl8sicas. La Traducci6n
Standard. Transferencia de Result&dos. Traducciones Optimizadas.
Teoria de Modelos I. Isomorfismos Potenciales. Bisimulaciones. Bisimulaci6n y
Poder expresivo. Clases Hennessy..fvlilner. Clausura de modelos. Caracterizaci6n
de van Benthem. Definibilidad.
Teoria de Modelos II. Propiedad de Mode|Os Arbol.  Propiedad de Modelos Finltos.
Decidibilidad. Filtraciones.
Complejidad. Repaso de clases de complejidad.  Logicas Moda!es en NP. L6gicas
Modales on PSPACE.  L6gicas Modales en ExpTime.  L6gicas Moda!es
indecidibles. Model Checking.
Algoritmos para SAT Modal. Metodo de Tab|aux. Correctitud, Completitud.
Complejidad. Implementaciones.
Axiomatizacion y Completitud. Mode|Os Can6nicos.  Modo!os do Henkin. L6gicas
Incompletas. Teorfa de Correspondencia.
L6gleas  Mods|es  Particulares.  Linear  Temporal  Logics.    Description  Logics.
Quantified Modal Logics.  Combined Modal Logics.

BIBLIOGRAFIA

. Modal Logic
Autor(es): Patrick Blackburn, Maarten de Rijke, Yde Venoms
Cambridge University Press, 2002, 554 p8ginas
Descripci6n
Este es un libro modemo y avanzado sobre !6gica modal, un campo Que h
capturado la atenci6n de cientfficos del area de ciencias de la computacl6
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en el area, como a lectores avanzados, con dos tracks bien definidos al
comienzo de cada capftulo. El enfoque es fundamentalmente matematico.
Se asume conocimiento previo de l6gica de primer orden (sintaxis,
semantica, teorfa de modelos basica). Los autores se enfocan en el uso de
l6gicas modales como herramienta para describir estructuras relacfonaies.
Se incluyen aspectos algorftmicos y algebraicos, y aplicaciones a 8reas de
ciencias de la computaci6n como teorfa de compietitud, computabifidad y
complejfdad. El libro incluye numerosos ejercicios sobre los temas
presentados.

Handbook of Modal Logic
Editor(es): Patrick Blackburn, Johan van Bentham, Frank Wolter
Elsevier, 2006, 1231 paginas ,
Descripci6n
El Handbook of Modal Logic inciuye 20 artfculos que, colectivamente,
introducen el estado contemporaneo del 8rea de i6gicas modales
proveyendo un survey de los temas de investigacf6n en curso, e indicando
en que direcciones se estan desarrollando. Los artfculos abordan Una gran
gama de perspectfvas: presentan por un !ado en profundidad la teorfa
fundamental, para luego discutir enfoques computacionales modernos. En
particular se discuten seis areas de aplicaci6n actual de las l6gicas modales:
Matem8tica, Ciencias de la Computaci6n, Inteligencfa Artificial, lingOfstica,
Teorfa de Juegos y Filosoffa.

First Steps in Modal Logic
Autor(es): Sally Popkom
Cambridge University Press, 1995, 332 p8ginas
Descripci6n
El libro propone un curso introductoria a la l6gica modal proposicional,
accessible a alumnos con bases en matematica, ciencias de la computaci6n
y filosoffa. El 6nfasis esta puesto en aspectos semanticos y el estudio de
estructuras de transici6n de estados etiquetadas mas que en aspectos de
teorfa de prueba.

Mathematical Logic
Autor(es): H. Ebbinghaus, J. F!um, W. Thomas.
Springer-Verlag, 1984, 318 p8ginas
Descripci6n
Una excelente introducci6n a I6gica cfasica y su teorfa de modelos.
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METODOLOGfA DE TRABAJO

Se dictaran clases te6ricas donde se presentara material seleccionado de la
bibliograffa antes indicada. Los contenidos te6ricos presentados serSn elegidos,
por un !ado, por su importancia en el area, y por el otro por la originalfdad e inter6s
de los metodos usados en su desarrollo. Los contenidos te6ricos serSn
ejemplificados mediante casos de uso. Se promoverS la particfpaci6n en c!ase,
tratando de mantener un dialogo profesor-a!umno Que facifite la comprensi6n y
resulte motivador.

Los contenidos te6ricos se pondrSn en uso en clases practicas. Se han diseado
tres gufas de ejercicios practicos, organizados segOn su complejidad, desde
ejercicios introductorios a ejercicios avanzados. Durante las clases prScticas se
promovera el trabajo en grupos de alumnos con distintas habilidades. Se requerifa
la entrega en tiempo y forma, y en forma individual, de ejercicios seleccionados de
las gufas prScticas, para su evaluaci6n.

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos (2) evaluaciones parciales. Las mismas ser8n sobre contenidos te6rico-practi-
cos.
Un recuperatorio especffico sobre temas no aprobados.
Entrega de ejercicios de !as gufas practicas.

El examen final contarS de Una evaluaci6n integradora sobre los contenidos te6rf-
cos y practicos de la materia.
La materia considera regimen de promoci6n del examen final.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Regular/dad:

ASISTENCIA:
Asistencia aI 70% de las clases.
EXAMENES PARCIALES:
Aorobaci6n de 2 examenes oarciales. con calificaci6n mayor o !qua! a 4.
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TRABAJOS PRACTICOS:
Entrega corrode, en tiempo y forma, de ejercicios seleccionadas de las gufas prSc'
fices.

Promoci6n:

ASISTENCIA:
Asistencia al 70% de las clases.
EXAMENES PARCIALES:
Aprobaci6n de 2 exSmenes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 7.
COLOQUIO: Aprobaci6n de un coloquio final integrador de los contenidos te6ricos


