
EXP-UNC 44032/2011

VISTO
La Reso|uci6n CONEAU No 1106/2011 por la cuaI Flo Se da luger a la solicitud

de acreditaci6n de la Licenciatura en Ciencias de la Comp"utaci6n; y

CONSIDERANDO
Que a traves de la Sra. Rectors de esta Universidad, Ora. Carolina Scotto, se

ha pres"entado oportunamente un recurso de reconsideraci6n de acuerdo a lo
establecido por la Ordenanza CONEAU N 52/2008;

Que la CONEAU ha decidido dar luger a dicha solicitud, otorgando un plazo
de seis "meses para superar las deficiencies seBlades por la Resoluci6n CONEAU
No 1106/2" 011;

Que la CONEAU ha observado que no se asegura el dictado de algunos de
los contenidos bas|cos curriculares enunciados en el Anexo I-1 de la Resoluci6n
Minister|31 No 786/2009, correspondiente a los estandares de acreditaci6n de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n;

Que en consecuencia, la Secretaria Acad6mica asesorada por docentes de fa
carrera, ha propuesto modlficaciones en los programas de las asignaturas de
manera de cubrir adecuadamente dichos contenidos;

Que es conveniente clever a CONEAU los programas actualizados de todas
las asignaturas de la carrera.

EL CONSEJO DIRECTIV"O
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

RESUELVE:

 ARTjCU   Aprobar los programas de cads Una de las asignaturas obligatorlas
de la carrera, que figuran en el Anexo Que forma parte de la presente resoluci6n

 ART/CU : El6vese a la Comisi6n Nacional de Evaluaci6n y Acreditacl6n
Universitaria, comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE BES|ONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTIGINCO DIAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL DOGE.
pk



ANEXO_

PROGRAMA DE ASIGNATURA

Compenetrar al alumno con el lenguaje y teoremas bsicos def 8lgebra lineaf,

necesarios para la redacci6n maternal/ca de problemas de otras ciencias o de la

matematica.

Unidad I: Cuerpos. Definici6n y Ejem~plos, El cuerpo de los nOmeros complejos.

Descomposici6n polar, Teorema de Moivre, raices n""6simas, ralces de la unidad

Unidad II: Sistemas de ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones equivalentes,

matriz asociada a un sistema de ecuaciones, operaciones elementales por fl/as,

matrices reducidas por filas en escalera, matrices equivalentes por fifas. Matrices,

operaciones con matrices, propiedades de las operaciones con matrices, matrices

invertibles.

Unidad III: Espacios vector/ales, subespacios, combinaci6n lineal de vectores,

conjuntos linealmente independientes y linealmente dependientes, bases y

dimensi6n, Teorema de la dimensi6n de la suma de subespacios. Bases ordenadas,

coordenadas lineales, matriz de cambio de base, aplicaci6n de fas operaciones por

filas at calculo de subespacio generado por un conjunto finito do vectores.

Unidad IV: Transformaciones lineales, imagen y nocleo, teorema de la dimensi6n, el
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aIgebra de las operadores lineales, matrlz de una transformaci6n lineal, rango fife

igual a rango columns do Una matrfz, dimensi6n del espa" do de las transformaciones

lineales, cambio de bases, caracterizaci6n de las transformaciones lines|es

biyectivas, isomorfismos, matrices semejantes, funcional"es lineales, el espacio dual,

la transpuesta de Una tr "ansformaci6n lineal.

Unidad V: Definici6n y calculo de determinantes, alternancia, desarrollo por una fila o

columns, determinante de un producto. Matrices invertibles y determinantes

Unidad VI: Autovalores y autovectores de un operador lineal, polinomlo

caracterfstico, Teorema de Cayley Hamilton, operadores diagona\izabfes, operados

autoadjuntos en Rn.

Unidad VII: Productos Internos en espacio euclideano R", propiedades elementales.

 BIBLIOGRAFjA BAS|CA_

* HOFFMAN, K. y KUNZE, R. A/gebra Lineal. Mexico: Prentice-Hall, 1973. Cap.

1,2,3,4,5.

* GENTILE, E. Espacios Vector/ales. Buenos Aires, 1968.

*    MEYER, C. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia : Society

for Industrial and Applied Mathematics. SIAM, 02000,

*    LANG, S. Algebra Lineal. BogotS : Fondo educativo interamer\cano, 1976.

La asignatura se organi'za en clases te6ricas y pract/Gas, de cuatro horas reloj cads
Una.
Las clases te6ricas son expositivas, y las clases practices se organizan en

comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal

ejerdcios prScticos, bajo la supervlsi6n y acomparlamiento de los docentes.
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FORMAS DE EVPiLUP,CI{ )N

Examen final te6rico-practico escrito, para los alumnos de la Licenciatura en

Matematica se tomara te6rico oral~

 CONDICIONES PARA O8T.ENER LA REGULAR,DAD Y PROMOCION_

Aprobar con cua" tro o mas,  cada  parcial o sus recuperatorios. Se requiere  setenta

por ciento de asistencia a las clases practicas.

No hay promoci6n
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

-~-~,"                                        ...,~
,ASI NATURA:  Algoritmos y estructas de datos I                A{NQ 2012

CARACTER: Obligatoria                   ~                                         .._

CARRERA~: Llcenciatura en Cienciase la Computaci6n    

REGIMEN: cuatrlmestral                                           |CARGA HORARIA: 120 hs.
..                                        ..._

UBICAC|ON en la CARRERA:  Primer.ao - Segundo cuatrimes.tre

Se pretende Que el alumno adquiera:
~    capac\dad para analizar algoritmos
~    capacidad y habito de identificar abstracciones al abordar un problema
~    familiar|dad con t6cnicas frecuentes de d\Seos de algoritmos

Unidad I: Expresiones cuantifJcadas: repaso de especificaciones con cuantificadores
l6gicos, revisi6n de la sustituci6n y la regla de Leibniz, reglas generates para !as
expresiones cuantificadas, cuantfficadores aritmeticos y l6gicos

Unidad II: Construcci6n y correcci6n de programas: especificaciones formales,
ejemplos y resoluci6n de problemas.

Unidad III: T6cnicas efementales para la construcci6n de programas: definiciones
recursivas, reemplazo de constantes por variables, modu\arizaci6n, uso de tuplas,
generalizaci6n por abstracci6n.

Unidad IV: Tipos abstractos de datos: aritm6tlca de precisi6n arbitraria,
especificaciones imp!fcitas, especificaciones imp!lcitas con invariante de
representaci6n.

Unfcfad V: Recursi6n final: funciones recursivas finales, recursion lineal y final,
recursi6n final para Ifstas~

Unidad VI: Programaci6n imperativa: estados y predicados, transformador de
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predicados wp, definicl6n de un lenguaje de programaci6n imperativo (Skip, Abort,
Asignaci6n, Composici6n, Altemativa, Repetici6n).

Unfcfad VII: CaIculo de programas Imperativos: derivaci6n de cicfos. T6cnicas para
determinar invariantes (tomar terminos de Una conjunci6n, reempfazo de constantes
por variables, fortalecimiento de invariantes).

Unidad VIII: Recursi6n final y programaci6n imperativa; programas imperativos s"obre
lisles.

Trabajos practicos especiales
Proyecto 1: Tipos de datos en Haskell.
Proyecto 2: Recursi6n, alto orden, expresiones lambda y otros elementos do Haskell.
Proyecto 3.. Lenguaje C primer& parte.
Proyecto 4: Lenguaje C segunda pane.

IBLIOGRAA BAS CA

* Ca/culo de programas. Javier Bianco, Si|vine Smith, Dami6n Barsotti,
C6rdoba: Universidad Nacional de C6rdoba, c2008~

BItZLIOGRAFiA CQMPLEMENTARIA

* Programming: the derivation of algorithms, Anne Kaldewaij, Prentice-Hall,
1990.

La asignatura se organize en clases te6rfcas y practices, de cuatro horas reloj "c.3da
Una.
Las clases te6ricas son de caracter expositivo, con participaci6n de los estudiantes
en la resoluci6n de problemas planteados.

Se asignan edemas trabajos practicos especlales Que son desarrollados por los
alumnos de manera grupal.

En las clases pr6cticas los alumnos trabajan de manera individual o grupal, bajo
bajo \a supervisl6n y acompaamlento de \os docentes,
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Se toman dos parciales, evaluandose respectivamente conceptos de programaci6n
funcional y programaci6n imperativa.

Re ui `itos arabtener la re ularidad_

 Aprobaci6n de los dos parciales o un parcial y un recuperatorio.

....'"` Evaluaci6n integral de la materia, o promoci6n directa.

 Promoci6n:
~ Aprobaci6n de ambos parciales con nota no inferior a 7 (siete),
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

Se pretende "Que el alumno adquiera:
- capacidad para ana\izar algoritmos
- capacidad y h8bIto de identificar abstraccfones al abordar un problema
- familiar|dad con t6micas frecuentes de diseos de a\goritmos

 Unidad f: An~"lisis de algoritmos

Motivaci6n
Probfema de Ordenaci6n~ Ordenaci6n por "selecci6n~ El ciclo for. Conteo de
operaciones de un programa~ D "efinici6n en simbolo (ops). Conteo de
comparaciones de fa ordenaci6n por selecci6n. Incidencia def crecimiento def
tamao de 105 datos en la performance def aIgoritmo, Introducci6n def t6rmino "def
orden de". Ordenaci6n por inserci6n. Conteo. Peor cas"o, mejor caso y caso medio
La notaci6n 0
Significado de peor caso y caso medic. Operaciones elementales. Anal|sis
aproxirrfado. La notaci6n 0 Definici6n forma1 Eje .mp|Os. Insignificancia de las
constantes aditivas y multiplicatlvas. "Reflexivfdad y transitividad. Igualdad entre los
0's de funciones. Equivalencia entre logaritmos de diferente base. Regla del |!mite,
Jerarqufa: logaritmos, polinomios, exponenciales, factoriales, El 0 de la suma y el
producto. El O de un polinomio. Terminologfa: funciones y algoritmos logarftmicos,
cuadraticos, cubicos, polinomiales, exponenciales. Balance entre tiempo y espacio
de fos algoritmos.
Notaci6n complementaria
La notaciones W y Q. Definici6n formal. Equivalencia entre expresiones con W, Q y
0. Distinci6n entre W, e y O por un Iado y el anallsls def mejor caso, caso medic y
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peor caso por el otro, Notaci6n f (n) + O (g (n)), f (n) * 0(g (n)), f (n)o(gC")>, etc.
Ejemplos
B0squeda \ineal. An6lisis de mejor case, peor case y caso medio. B0squeda lineal
en un arreglo ordenado. Analisis de major caso, peor caso y caso medic. B0squeda
binaria, Anlisis da mejor caso, peor case y caso medi"o. Contraste entre el algoritmo
lineal y ellogarftmico cuando el lamao de la entrada crece,
Motivaci6n de la recurrencias
Transformaci6n gradual de la ordenaci6n por selecci6n en la ordenaci6n por
intercalaci6n. Versi6n funcional de la ordenaci6n por intercalaci6n. Versi6n
imperativa. Anslisis de la ordenaci6n por intercalacl6n. Resoluci6n de la recurrencia.

Recurrenciq"s
Recurrenci"as homogemeas. Formulaci6n, resoluci6n y demostraci6n, Ejemplos.
Recurrencfas no homog6neas Formulaci6n y resoluci6n. Ejemplos. Recurrencias
divide y venceras. Formula"G.i6n y resofuci6n. Ejemplos. Funciones eventuaJmente no
decreclentes. Funciones /-uniformes y uniformes. Reg! "a de la unlformidad. Ejemplos.
Demostraci6n de la resoJuci6n de recurrencias divide y vencer6s,

 Unidad II: Estructura de datQs
Introducci6n
Importancia de la efeccl6n de estructuras de dates adecuadas. Los tipos concretes
como conc"epto relative a un lenguaje de programaci6n. Los tipos abstractos como
concepto asociado a un pr"oblema Que se quiere resolver, Tipos abstractos y Sus
diferentes representaciones.
Estructuras concretes
Estructuras concretas mas comunes en los lenguajes de programaci6n. ArregJos.
Operaclones para manipularlos, Almacenamlento en memoria, Representaci6n
gr6fica. Eficiencia de fas operaciones. Diferentes tipos de Indices. Tipos
enumerado5. Ciclo for generalizado. Listas como tipos concretes. Operaciones para
manipularlos. Almacenamiento en memorla. Representaci6n grafica. Eficiencia de
las operaciones. Registros. Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en
memoria. Representaci6n gf'afica. Problema de aliasing.
Tipos abstractos de datos ( "TAD's)
Tipos abstractos m8s usuafes, TAD Lists. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos. TAD Pila. Operaciones. Ecuaciones. Ejemplo:
versi6n iterative de la ordenaci6n por intercafaci6n usando Una pile. Ejemplo:
evaluaci6n de expresione"s en notaci6n polaca inversa usando Una pila,
Representaciones usando arregJos y listas. TAD cola" . Operaciones. Ecuaciones.
Representacionas usando arreglos y listas. Lisles enlazadas Representaci6n
grafica. Represantaciones de listas, pilas y colas usando llstas enlazadas, listas
enlazadas con puntero al 0ftimo y llstas circulares. Aliasing y errores usuales al
programar con punteros, Manejo de memoria en ejecuci6n. TAD rbol binario.
Representaci6n grafica. Operaciones. Ecuaclones. Terminologla botSnica y
geneal6gica. Posiclones. Subarbol corraspondiente a Una posici6n, Posiciones de un
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rbo\. Elemento alojado en Una posici6n de un arbol, Representacl6n usando
punteros. Arboles binario de b0squeda (ABB). Operaciones: versiones recursive e
iterativa. Eficiencia. TAD cola de prioridades, Operaciones. Ecuaciones. Heap,
lmplementaci6n de cola de prioridades usando un heap. Eficfencia de las
operaciones. Heap usando arreg\os, Eficiencia. Ordenaci6n con heap. Effciencia.
Ordenaci6n con heap sin arreglo aux|liar.
Ofras esfructuras
Problema uni6n-find. Inicializaci6n virtual.

Unidad III Estraas cono ides d .r.esoluci6n de prob\emas
Uso de heurlsticas en algoritmos. Estrategias de diseo de algoritmos.
A/goritmos voraces
Propiedades genera|es de \os algoritmos voraces (o greedy o glotones o golosos),
Esquema general. Problema de la moneda simplificado. Problema de la mochila
simplificado~ Problema def Camino de costo minimo. Algoritmo de Dijkstra. Problema
del arbol generador de costo m\nimo. Algoritmos de Prim y de Kruskal.
Divide y vencers
Propiedades genera|es de la t6cnica divide y venceras. Esquema general. B0squeda
binaria. Ordenaci6n por intercalaci6n. Ordenaci6n raplda (quicksort). C8Iculo
eficlente de la potencia n-6sima de un nOmero, Multiplicaci6n de grandes nOmeros.
Programaci6n dinmica
Funciones recursivas potencialmente exponenciales. Confecci6n de tablas.
Fibonacci Problema de la moneda. Problema de la mochila Funciones con
memoria. Revisi6n de los problemas de la moneda y de la mochila, Problema de los
caminos de costo minimo A\goritmo de Floyd. C6mputo de numeros combinatorios.
Reducci6n del espacio necesario par "a las tablas.
Backtracking
Motivaci6n: algoritmo para salir de ur"1 laberinto. Recorrida de 6rboles binarios. Pre-
orden, in-orden y pos-orden de izquierda a derecha y de derecha a izquierda. In-
orden para lister ordenadamente un ABB. Recorrida de arboles finftarios.
Precondlclonamlento. Pre-orden y pos-orden para resolver el problema del ancestro.
Recorrida de arboles dirigidos o no. DFS recursivo e iterativo con pile. BFS con cola.
Grafos impl\citos. Problema de la mochila con pesos reales. Problema de las ocho
reinas. Podas graduales al grafo de bsqueda.

Trabajos pra'.cficos especiales
Desarrollo de cuatro trabajos de \aboratorio

BIBLIOGRA A

 BIBLIOGRAFiA BAS|CA

* Brassard & Bratley. Fundamentos de Algoritmia.
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* Brassard & Bratley, Fundamentals of Algoritmics.

* Cormen, Leiserson, Rivest & Stein. Introduction to Algorithms.

~ * Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach.

* Fridlender. Notas de Algoritmos y Estructuras de Datos II.

* Gramaglia. Algorltmos y Estructuras de Datos II: Gufa de Ejercicios Resueftos.

* Tiraboschi. Afgoritmos y Estructuras de Datos ll: Gufa de Ejercicios.

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA_

* Balcazar~ Programaci6n Met6dica.

. 81995. Maternal|ca Discreta.

o Bianco & Smith. Calculo de Programas

* Kaldewaij. Programming: the Derivation of Algorithms,

El desarrolfo de tos contenidos se basa fuertemente en fa modal|dad de clase
magistraf, empleando en este tipo de actividad un 33% del tiempo de aufa. En las
mismas se estlmula la participaci6n de los alumnos a trav6s def an6lisis de casos de
estudio y preguntas, vinculando la activldad conla practica.
Para el desarrollo de actividades pr6cticas (33%) se trabaja con Una gufa de
ejercicios adoptando una modal|dad de resoluci6n grupaf o individual segOn la
preferencia del alumno, bajo la supervisi6n y orientaci6n de los docentes y
atendiendo a los tiempos de cada alumno o grupo de alumnos
Las actlvidades de Implementaci6n en m6quina se organlzan con la modalidad de
clase magistral seguida de trabajo grupal supervlsado con entregas pautadas.

 FOF

Se t
Los

Rea.uisifps para obtener la r.egularidad_
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* Aprobaci6n de dos de los ires exSmenes parciales.

Requi.silos paFa la aprobaci6n

. Evaluaci6n escrita integral de la maieria, de contenidos ie6rlcos y
prciicos. En caso de ser necesario, se ioma un examen oral.

 Promoci6n_
*      Aprobaci6n  de  todos  los  parciales con  nota  mfnima  6(sols)  y  promedio  no

inferior a 7(slate).
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

Este curso Ilene como objetivo general introducir al estudiante en los conceptos ba-
s|cos del calculo maternal|co en Una variable, abordando contenidos fundamentales
de func|ones, |!mite, cont|nuidad, derivada e integrales.

Se pretende Que a lo largo del curso el estudiante |ogre
1. aproplarse de conceptos bas|cos del calculo diferencial en Una variable,
2. desarrollar habilidades para interpretar y representar  funciones, algebra|ca  y

grficamente,
3. habilidad  para apllcar  procedimientos  y reglas de  cIculo para  funciones  en

Una variable.

Unidad I: NOmeros y Funciones.
N0meres enteros, radons|es y reales, Desigualdades. Valor absofuto. Funciones,
Definici6n. Ejemplos, GrSficas de funclones. Funciones inyectivas, suryectivas y
biyectivas. Rectas, parabolas, clrcunferencia, elipse, Funciones trigonom6trices.
Funciones exponenciales y lo "garftmicas, Propiedades y ejemplos.

Unidad II: Lfmite y continuidad.
Definici6n intuitive de |!mite. Ej"emplos. Lfmites laterales. Relacl6n entre la exlstencla
de )!mites laterales y la de |!mite. Lfmltes inffnltos. L!mIte cuando la variable Hondo a
infinito. L!mites infinitos cuando la variable fiendo a infinito. Lfmltes notables.
Definici6n de continuidad en un punto. Contlnuidad. por derecha y por izquierda.
Definici6n de continuidad en un intervalo. Prop|eda` des Teorema de Weierstrass.
Teorema de los Va|ores Intermedios.
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Unidad lII: Derivada
Deflnici6n de funci6n derivable en un punto. Ejemplos. Reglas de derivaci6n,
Propiedades. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Derivada de
funciones trigonom6tricas. Derivada de funciones exponenci"ales. Derivada de la
funci6n inversa. Derivada de funciones trigonom6trlcas inverses. Algo sobre el
nOmero e. Deriva"da d"e funciones logarftmicas.

Unidad IV: Valor'es m8ximos y mfnimos. Gr&fleas.
Definici6n de punto de m8ximo (mfnimo) y de valor maxim"o (mfnimo) locales y
absolutos. Ejemplos. Teorema de Fermat. M6ximos y mfnimos en intervalos
cerrados. El Teorema de Rolfe y el Teorema def valor medio. Teorema def valor
medic de Cauchy. La regla de L`Hopitai. Funciones crecientes y decrecientes,
Propieda`des. Concavidad y puntos de inflexi6n. Prueba de concavidad, Prueba de fa
segunda derfvada. . Gr~ficas"

Unidad V: Integrales.
La integral indefinida de una funci6n continua, Area. Burne de Riemann. Teorema
fundamental def "cSiculo. Propiedades b6sicas de la integral indefinida. T6cnicas de
integraci6n: M6todo de sustituci6n, integraci6n por partes. Apiicaciones ai catcufo de
areas y vol0menes.

 BIBLIO.GRAPiABASICA

*    Mart "a Urciuoio, Patricia Kisbye, Notas de Anlisis Matemfl.co I (en edici6n)
*    Louis Leithofd, El c/cu/o
*    Serge Lang, C/culo
*    Carina Boyailfan, E]Ida Ferreyra, Marta Urciuolo, Cynthia Will, Un Segundo curso

de cIculo.

8lBLIOGRAPjA"GOMPLE"MENTARIA

Spivak, Michael David CIcu/us; c/cu/o infinitesima/. Barcelona: Revert6, 1980.
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El curso estara organizado en ires comisiones de aproximadamente "s0 alumnos
cada Una. Cada comisi6n tendra un docente responsable, docentes do practico y
ayudantes alumnos.
Las clases se organizaran en modalidad te6rico-practica, en las cuales el docenie a
cargo de la comisi6n dictar8 las clases promovlendo la inieracci6n docenie-alumno.
Estes cfases tendrn iniercafadas jornadas de clases pr6ctlcas, para que los
afumnos puedan completer fas gufas de practice
Los docentes de pr8ctico atendern consultas de prSctico al finalizar cada clase

te6rico practice, como tambi6n fas jomadas de clases practices.

,FORMAS DE EVALUACION

*    Se tomarn dos Darcie|es, con posibilidad de recuperar uno de ellos".
*    El  examen  final  contar de Una  evaluaci6n  escrit "a  sobre  conienfdos  te6rico-

prcticos.

,CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD_

o Para la regularidad se deberS aprobar ambos parciales, o Lino de ellos y el

recuperatorio del otro~
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

FUNDAMENTACI]I INIBAMllN !Al ;IIFUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Que el estudiante:
1. maneje con solvencia las nociones basicas del calculo diferencial e integral en

Una variable.
2 . adquiera   nociones   b8sices   del   c6lculo   diferenclal   e  integral   en   varies

variables.

Unidad I: Integrales

Primera parte:
Repaso de los siguientes temas: Primitiva. Tabla de primitivas. Sumas superiores e
infer(ores de Riemann de funciones continues en un intervalo cerrado~ DefJnfci6n de
funci6n integrable y de su integral definida, Linealldad de la integral. Teorema
fundamental def calculo y regla de Barrow. M6todos de integraci6n: integraci6n por
sustituci6n y panes. C8Iculo de Srea entre curves.
Segunda parte:
lntegraci6n de funciones racionales por el m6todo de fracciones simples, lntegracf6n
de funciones racionales de funciones trigonometricas.
Integrales impropias. Criterios de comparaci6n para la convergencia de integrales
impropias. Aplicaciones.

Unidad II: Sucesiones y Series Num6ricas

Definici6n de sucesi6n. Lfmite de Una sucesi6n~ Lfmite de la suma, producto y
cociente de sucesiones. Teorema del sndwich. Teorema Que relacionan |!mite de
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funciones de variable real con !!mite de sucesiones. Sucesiones acotadas superior e
inferiormente. Sucesiones crecientes y decrecientes. Convergencia de sucesiones
mon6tonas y acotadas. Subsucesiones. Subsucesiones de Una sucesi6n
convergente.
Series num6ricas. Definici6n de convergencia. Las series geom6trica y arm6nica.
Propiedades: suma y producto por Una constante de series convergentes, Crlterio de
la divergencia. Criterios de convergencia: de comparaci6n, de la integral, de
comparaci6n en el |\mite, para series alternantes, Definici6n de convergencia
absolute y su relaci6n con la convergencia. Criterio def cociente y de la rafz.

Unidad III: Series de potencias, Series y polinomios do Taylor

Series de pot "encias, Radio e Interva\o de convergencia. Crlterlo def cociente para
series de potencias. Derivada y primitivas de Una serie de potencias. Berle de Taylor
de Una funci6n. Polinomlo de Taylor. F6rmufa de Lagrange def resto de Taylor.
Aproximaci6n de funciones por polinomios de Taylor.

Unidad IV: Espacio euclfdeo de dimensi6n n. Curvas en Rn

El espacio euclfdeo de dimensl6n n. Producto escalar en Rn. Propiedades. La
deslgualdad de Cauchy Schwartz. La norma euclldea. Propledades, Desigualdad
Triangular.
Geometrfa anafftica: definicf6n de Una recta en Rn, ecuaciones vectorial, parametrica
y standart. Deffnici6n de Plano en , ecuaclones vectorial, normal y carf:esiana.
Concepto de pianos paralelos y angulo entre pianos.
Funciones vector/ales y curvas en el espacio: /\mite! continuidad y derivada.
Ecuacl6n de fa recta tangente a Una curva en un punto.

Unidad V: Funciones de varias variables

Funciones de varias variables a Va(ores reales. Definici6n de I\mite y continuidad.
Propiedades. Derivadas parciales de Una funci6n. Plano tangenfe "a Una superficie
grafico de Una funci6n de dos variables, en un punto Diferenciabilidad de Una
funci6n de dos variables. Continuidad de Una funcf6n dlf`erenciable~ Contfnuidad de
fas derivadas parclales Implica diferenciabilidad. Regla de la cadena. Gradiente de
Una funci6n a Va/ores reafes. Derivadas direcclonafes. "Et gradlente como direcci6n
de m8ximo crecimiento. Derivadas parciales de ordenes ,"uperiores. Roda tangente
a curvas de nivef en el piano. Piano tangente a superficies de nivel en el espacio.
fgualdad de las derivadas cruzadas. La matriz Hessiana. Criterios para determinar
maximos, m\nimos (locales) y puntos de 511185, de fun"ctones de dos variables a
Va\ores reales.

Unidad VI: Integrales multiples

Integrales dobles en rectangulos. integrates iteradas. Integrales dobles en regiones



*    James Steward, Calculus.
*    James Steward, Calculo multivariable.
*    Michael Spivak, Calculo Infinitesimal,
*    C,  Boyallian,  E.  Ferreyra,  M.  Urciuolo,  C.Will; un  Segundo  curso  de  cIculo.

Trabajos de matematica Berle C- "FaMAF

La asignatura se dicta en dos turnos, uno por la marana y otro en horario ve"sport!no.
Cada tumo se organize en dos m6dulos por semana de cuatro horas refoj cads uno.
Cada m6dulo consta de Una cfase te6rlca do dos horas y Una clase practica de dos
horas.
Las clases te6ricas son expositlvas, con resoluci6n de ejemplos y dando cabida a
preguntas de los estudiantes
Las clases practlcas se organ|Zan en corn!siones donde fos alumnos resuelven de
manera independiente o grupal `"ejercicios practicos, bajo la supervfsi6n y
acompaamiento de los docentes. Tambi6n los docentes interactOan con los
alumnos mediante exposicfones para la resoluci6n de algunos problemas.

.FORMAS 0 "E EVALUACION

* T""res evaluaciones parci"a|es durante el cursado de la materla.
* Un examen final.

CONOI I NE" PA OBTENER LAULARIDAO_

* Aprobacl6n de dos de fos tres parciales.
* Asistencia al menos aI 70% de las cls5es practicas,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

* Lograr que el estudiante adquiera las h"erramientas b8sicas para resolver
problemas de matem6tica apllcada mediante eI uso de t6cnlcas
computacionales para disear algoritmos num6ricos.

*    Analisierrores
Error absoluto y relativo. Redondeo y truncamiento. Propagaci6n de errores.
Slstemas de  punto  flotante.  Errores de  representaci6n.  Estrategias  para  minimizar
los errores.

* S luci "cuacion s "no Ilneales_
M6todos de Bisecci6n, Newton, Secante , metodos. de punto fijo.

* Inter olacinum6rica
lnterpolaci6n polinomial. Form'las de Lagrange y de Newton. Spllnes

* Aproximacl6n de funci..
Teorfa de cuadrados min|mos.

* lnte~i6n num6rica_
Reg|as simples y compuestas: rect6ngulo, punto medio,  trapecio, Simpson.  Reg(as
Gaussianas.

* Resoluci6n de sistema e ecuaciones lineales
E)iminaci6n gauss|aha y factor!zaci6n LU. M6todos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel.

* /ntroduccila Pro raaci6n Lineal_
Convexldad y de's~igualdades ~lineales. Programaci6n lineal, M6todo Simplex.
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* Anal|sis Humrico: 1as matematicas def cIculo cientffico. D" . Kincaid, W.
Cheney. Addison - Wesley, 1994.

o Ana/Isis Numerico. R~ Burden, J. Faires, 7ma. Edici6n, 2001.

* Numerical Analysis: 'an introduction. L. Efd6n, L. Wittmeyer-Koch. Academic
Press, 1990.

Las clases te6ricas son de calactor expositfvo

Las c/ases prScticas se organizan en com|stones donde los alumnos resuelven de
manera independiente o grupaf fos ejercicios practicos, bajo la supervist6n y
acompaflamiento de fos docentes.

La asignatura se org "aniza en 018505 te6ricas y practicas, de cuatro horas refoj cads
Una, con talferes de laboratorio de Informatica incfufdos.

Las clases te6ricas son "expositivas, y las clases prdices se organizan en
com\stones donde f"os afumnos resuelven de manera independiente o grupaf
ejercicios practicos, bajo la supervisi6n y acompaamiento de los docentes,

En las clases de lab'oratorio se resuelven en computadora Una lista de problemas
sefeccionados.

* Aprobacf6n de los dos parciales o un parciaf y su recuperatorio.
* 70% de asistencfa en las clases de faboratorio.

* Examen escrito y prueba de laboratorio.

 Promocf6n:
* No se prov6 r6gimen de promoci6n.
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PROGRAMA DE A"SIGNATURA

Que el alumno sea capaz de interpreter el funcionamiento de los bloques
"internos" asociados a Arquitectura de Computadoras No Convencionales (No "Von
Neumann", Procesadores de Alta Prestaci6n y Computadoras Reconfigurables).

Unidad 1: Computaci6n SISD ("Single Instruction, Single Data")

1.1.-Arquitecturas    tipo    SISD,    subtipo   RISC    (Reduced   Instruction    Set
Computer).

1            2.  rquitecturas    tipo    SISD,    subtip"o   CISC    (Complex    Instruction    Set
Computer),

1.3.".Ejemplos de Arquitecturas 5180 tipo No-Von Neuman.
1.4.-. Concepto de Segmentaci6n Encausada, (Pipe-Llne),
1.5.... Ejemplos de Arquitecturas SISD, RISC.
1.6.-. Ejemplos de Arqultecturas SISD, CI'SC.
1.7.- Arquitectura y Set de Instrucciones "de Procesadores con Pipe-Iine.
1.8.- Ejemplos de Procesadores con Pipe-Line.
1.9.- Organizaci6n,  Jerarqufa y Administraci6n de Memorias en Sistemas con

Pipe~Line~
1.10.- Arquitectura y Set de Instrucciones de F>rocesadores Vector/ales.
1.11.- Caracterlsticas de los fenguajes para procesamiento Vectorial.
1.12.- Caracterlsticas de los Compiladores para Procesadores Vectoriafes,
1.13.- Ejemplos de Procesadores con Segmentaci6n Encausada y Vector/ales.
1.14.- Caso de estudio practico para integraci6n de conceptos.

-Unidad 2: Computaci6n SIMD ("Single Instruction, Multiple Data")
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2.1.-Procesador "es Matriciales o SIMD. Concepto.
2.2.-Arquitectur "as de los Procesadores SISD.
2.3.-Redes de lnterconexi6n
2.4.- Algoritmos para procesadores SIMD. Ejemplos.
2.5.- Procesadores SIMD A"sociativos
2.6.- Memorias Asociativas
2.7.- Algoritmos para procesadores SIMD, Asociativos,
2,8.-  GPGPU  (General  Purpose  Graphic  Processor  Unit)  y  Computaci6n

heterogenea: Origen y Conceptos,
2,9.-  Imp) ementaci6n: OpenCL (Open Computer Language)
2.10.- Arquitectura y Modelo de Plataforma.
2.11.- Modefo de Ejecuci6n y de M"emoria.
2.12.- Lenguaje e Interfaces.
2.13.- Operaciones con Matrices en OpenCL
2.14.- Caso de estudio Practico para integraci6n de conceptos.

-Unidad 3: Computa"ci6n MIMD (Multiple Instruction, Multiple Data) y de Flujo
de Datos

3.1.-Computadores MIMD ligeramente acop!ados.
3.2,-Computadores MIMD estrechamente acoplados.
3.3-Distintos tipos de Buses y Rodes de lnterconexi6n,
3.4.-Estructuraci6n y Organizaci6n de la Memorfa.
3"5.-La Problemtics de los Sistemas Mull|cache.
3.6.-Caracterfsticas de los S.O, para Sistemas MIMD.
3.7. Algorltmos en Procesadores SIMD.
3.8.      Ejemplos de sistemas MIMD.
3.9. Nociones" de computadores de Flujo de Datos.
3.10. Arquitecturas  de  computadoras  de  Flujo  de  Datos,3.11.-

estudio de ejemplo.
Casos de

-Unidad 4: Nociones de Computaci6n Reconfigurable CC. R,) y de Alta
Performance (HPC)

4.1,-Conceptos generales, hlstoria y estado del arte de la C. R
4.2.-El uso de HDL en computaci6n reconfigurable.
4.3.-Nociones de Codlseo Hardw"are-Software y su aplicaci6n en C,R.
4.4.- Conceptos genera|es de HPC.
4.5.- Historia y estado del arts HPG.
4.6.- Noclones de HPC y distribuida. Noclones b8sloes de Clusters.
4.7.- Nociones basicas de Arquitecturas Grid.
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Arqultectura de Computadoras y Procesamiento Paralelo, Kai Hwang y
Faye A. Briggs, Mc Graw-Hill (1988),
David A. Patterson and John L Hennessy: "Computer Organization and Design -
The Hardware/Software Interface" Fourth Edition. "Isevier - Morgan Kaufmann
- 2009
John L Hennessy and David A Patterson: "Gomputer Architectura - A
cuantitative Approach" Fourth Edition. Elsevier - M "organ Kaufmann, (2007)
Volnei. Pedroni. Circuit Design Using VHDL MIT Press, Cambridge,
Massachusetts, 2004.
Douglas Perry. VHDL: Programming by Example, Mc. Graw Hill, NY, 2002.
Enoch Hwang. Microprocessor Design: Principles and Practices with VHDL,
Brooks/Coole 2004.

 CLASES TEORICAS: Cuatro horas semanales.

 CLASES PRACTICAS: Cuatro horas semanales. C"orresponden a practicas de
laboratorio en donde el alumno resolvera problemas utillzando el centro de c6mputo.

 FORMAS DE EVALUACION_

-Examen final te6rico/practico escrito. Para aprobar deberSn obtener como mfnimo
un 40% los regulares y un 60% los libres.

CONDICI ES PARA OBTER LA REGULAR/DAD

Se toman ires (3) parciales te6ricos/practlcos que deb"eran aprobar con un mfnimo
del 40%, pudiendose recuperar solamente uno de los tres.

CONDICI ES PARA OBTR LA P OMOCION

Deberan aprobar los ires parciales ya mencionados con un mfnimo del 60%,
pudi6ndose recuperar solamente uno de los ires, Adornas debern tenor un
promedio mlnimo def 70%, no teniendose en cuenta en el menclonado promedio la
calificaci6n del parcial recuperado ya Que, en su lugar 5e usarS la nota obtenida en
el recuperatorio. El promedio Que Se trata serS la calific "a`. ci6n del examen final.
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ANO: 2012

taci6n

CARGA HORARIA: 120 h

ndo cuatrfmestr

Lograr Que los alumnos sea` n capaces de:

- Construir mode|cs de datos de calidad y restricciones de integridad
econ6micas.

~ Especificar consul(as, disparadores y restricciones de seguridad.

Realizar planifica"cio"nes, analizar su calidad, deftniffas contemplando
protocolos e interbloque"os.

Unidad I: Introducci6n a las Bases de Datos.

Ejemplos de aplicaclone de bases de datos. Sistemas de bases de datos frente a
sistemas de archivos. "Diseho y administraci6n "de Sistemas de Bases de Datos.
Escalabilidad, eficiencia y efectividad.
Abstracciones de datos Ejemplares y Esquemas. Mode|ado y Calidad de datos.
Lenguajes de DBMS.
Distintos tipos de usuarios de Una base de datos. Arquitectura de apllcaciones de
bases de datos Noclone de minerfa de datos.

Unidad II: Modelo de Entidad-Relaci6n.
Entidades, atributos y conjuntos de entidades. Relaciones y conjuntos de relaciones.
Clasificaci6n de
Atributos. Aridad de los conjuntos de relaciones, Correspondencia de cardinalidades.
Restricciones de particip. aci6n. Claves, superclaves y claves pr\mafias tanto de
conjuntos de entidades como de conjuntos de I"elaciones. Diagram"a de entidad-
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reiaci6n. Conjuntos de entidades d6biles, Especializaci6n y generalizaci6n. Herencia
de atrlbutos, Restricciones de diseo sobre las generalizaciones. Agregaci6n.
Dec/stones de dlseo al construlr un diagrama de entidad-relaci6n, Reducci6n de un
esquema de entidad-relaci6n a tablas,

Unidad III: Dependencias Funcionaies.
Estructura b8sica de las bases de dates reiacionaies. Esquema de la base de dates
relacionaL Claves. Dependenclas funcionaies: conceptos b6slcos, cierre de un
conjunto de dependencias funcionaies, clerre de un conjunto de atributos,
recubrimiento can6nico, Descomposici6n. Propiedades deseables de Una
des"composici6n: descomposici6n de reuni6n sin p6rdida y conservaci6n de las
dependencias. Repetici6n de la informaci6n.

Uni "dad IV: Formas Norma/es.
Primera forma normal. Forma normal de Boyce-Codd (FNBC): definlci6n, algoritmo
de descomposici6n, conservaci6n de las dependencias. Tercera forma normal (3FN):
definici6n, algoritmo de descomposlci6n. Comparaci6n de Forma normal de Boyce-
Codd con tercera forma normal.

Unidad V: Modeio Relacional.
Lenguajes de consuita. Algebra reiacionai: operaciones fundamentales, otras
operaciones, operaciones del 6lgebra relacional extendida, modificaci6n de la base
de dates, vistas. El c6fculo relacional de tuplas: definici6n formal, seguridad de las
expresiones.

Unidad VI: SOL
CI8usu/as se/ect, from y where. La operaci6n de renombramlento. Variables tuple.
Operaciones sobre Cadenas. El orden de la presentaci6n de las tupias. Operaciones
sobre conjuntos. Funciones de agregaci6n. Manejo de Va/ores nufos. Subconsultas
anidadas. Vistas. Modificaci6n de la base de datos. "Reuni6n de re/ac/ones. Lenguaje
de definici6n de dates: tipos de dominios en SOL, definici6n de esquemas en SOL.

Unidad VII: Integridad y Segurldad.
Restricciones de ios dominios en SOL. integridad referencial. Integridad referencial
en SOL. Aserciones. Aserciones en SOL. Disparadores. Disparadores en SOL.
Seguridad y autorizaci6n: medidas de seguridad en varies nlveles, autorlzaciones,
concesi6n de priviiegios, papa/es, trazas de auditorfa. Autorizaci6n en SOL:
privilegios en SOL, papeles, el privilegio de conceder privflegios.

Unidad VIII: Transacciones.
Concepto de transacci6n. Propiedades ACiD. Estados de Una transacci6n.
Planificaciones, Planificaciones Secuenciales. Importancia de Ejecuciones
concurrentes de varias transacciones. Secuenciafidad. Secuencfaiidad en cuanto a
conflictos. Secuenciaiidad en cuanto a vistas. Recuperabiifdad, Planificaclones
recuperables. Retrocesos en cascada. Planificaciones sin cascade. Definfci6n de
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Unidad IX: Control de Concurrencia.
Esquemas de control de concurrencia, Protocolos de control de concurrencia.
Bloqueos. Funciones de
com"patlbilidad. Interbloqueos. Protocolos de bloqueo. Planificaciones legales bajo un
protocolo de bloqueo. Inanici6n de transacciones. Protocolo de bloqueo de dos fases
y var|antes estricta, rigurosa y con conversi6n de bloqueos del mismo. Protocolo de
ordenaci6n por marcas temporales. Regla de escritura de Thomas. Protocolo basado
en validaci6n. Granular|dad m0ltipie: modos de bloqueo inioncionales, funci6n de
compatibilidad, protocolo de bloqueo de granular|dad multiple.

Unidad X: XML.
Documentos XML, DTD, lenguajes de consulta XPATH y XQuery, XSLT.

Proyecto de Taller.
Desarrollo de base de datos de un Estudio Demografico.

"81BL10.GRAFiA BASICA

* Silberschatz, Korth y Sudarshan. Fundamentos de Bases de Datos. Mc Graw

Hill, Cuarta Edici6n (2002).

. Garcia-Molina, Ullman, Widom. Database System Implementation. Prentice-

Hall (2000).

Las 018505 te6ricas son en modalidad de clase magistral, con desarrollo de los
contenidos del programa.

En las clases pr8ctiGas los alumnos resuelven problemas tendientes a adquirir las
competencias descriptas en los objetivos.

Se realize un proyecto de taller grupal donde los alumnos desarrollan Una base de
datos para un problema del mundo real.

Se r "ealiza adorns una actividad para la familiarizaci6n con el uso de algOn sistema
de ha" ses de datos comercial .
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"Se toman ires parciales, y se realize un proyecto de laboratorio grupal con
evaluaci6n.

r"a la reqularidad_

* Aprobaci6n de dos de los ires parcial "es.

* Aprobaci6n del proyecto de laborat"orio.

,Para la aprobaci6n_

* Examen escrito

* Defensa del proyecto de laboratori"o

,Promoci6n_

o Aprobacl6n de los ires parciales con "promedio mfnimo 7 (siete)

* Aprobaci6n del proyecto delaboratorio.
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65 C

PRO GRAMA DE ASIGNATURA

.,,-
^NO: 2012

CARACTER: Obligatoria                                                                                         

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n                          .
,                                                                                                                     ,.~.,

REGIMEN: mensual                                                     CARGORARIA: ....1..00 hs.

UBICACION en la CARRERA:  Primer aho .,.-----

Se pretende Greer un espacio Que permita at ingresante:
1- mejorar su preparaci6n y reforzar Sus conocimientos matematicos pare IDs

pr\meros cursos de las carreres de Ia Facultad,

2-  revisar  y   subsanar   posibles  deficiencias  en  los  temas   de  arftm6tica,
8|Debra, I6gica elemental, conjuntos y funciones, abercados por el curso,

3-               desarr`ollar la cepacidad de leer y comprender enunciados matem6ticos,

4-                desarrollar  habilidad  de  traducir  al  lenguaje  matem8tico  enunciados  y
problemas expresados enlenguaje coloquial.

5- informarse sobre temas inherentes a su futura Vida universitaria.

CIculo Algebraico:
Revisi6n   de   los   conjuntos   num6ficos   y   su   opereciones.   Los   nOmeros
nature|es, enteros, redone|es, irrecionales, reales y complejos.
Transformaci6n    algebra(ca   de    situeciones    problem8fices.  lnc6gnitas    y
constantes.
Polinomios.  Burne, rests, multiplicaci6n y divisi6n de polinomios, Algoritmo de
Divfsi6n. Teorema del Resto.
Ecueciones lineales  con  una inc6gnita.  Sistemas  de  ecueciones lineales,
Resoluci6n de sistemas de dos ecueciones con dos inc6gnitas.
Resoluci6n  de  ecuaciones  de  segundo  grado,  Refces,  propiededes  de  las
farces.
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* Resoluci6n de ecuacfones fraccionarias. Ecuaciones que pueden
transformarse a ecuaciones lineales o cuadrSticas. Simplificaci6n de
expresiones algebraicas.

Elementos de L6gica y Teoria de Conjuntos
. Teorfa basica de conjuntos. Pertenencia, inclusi6n. Operaciones entre

conjuntos: uni6n, intersecci6n, diferencia, complemento. Producto cartesiano
de conjuntos.

* Teorfa elemental de l6gica. Proposiciones, conectivos l6gicos: negaci6n,
conjunci6n, disyunci6n, condicional o impl)caci6n, bicondicional o doble
lmplicaci6n. Combinaci6n de proposiciones con co"nectivos J6gicos.

. Cuantificadores. Negaci6n de cuantificadores

Funciones
*    Funciones:   concepto   y   representaci6n   grfica,   Distancia   entre   puntos.

Desigualdad triangular.
*    Funci6n constante. Funci6n lineal~ Funci6n cua"drat\ca.
*    Trigonometria. Funciones trigonom6tricas. Identidades trigonometrices,

\ntroducci6n a \a Vida Universitaria
Ambientaci6n del estudiante a la Vida universitaria.

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

*    Kisbye, P. , Merlo, David. Calculo algebraico.
. Kisbye, P. , Tlraboschi, Alejandro: Elementos de L6gica y Teoria de Conjuntos.
*    Sanchez, C. Funciones

-~~~-...-.,,
] METODOLOGIA _DE TRABAJO                _....       ...                                  _ . J

o    Modalidad presenclal:

o            Clases te6ricas y prScticas en grupos, con interacci6n entre docentes y
alumnos.

o            Gufas de ejercicios de aplicaci6n qua se resuelven grupal o
indivfdualmente, con la asistenc\a y orientaci6n de los docentes .

. Modalidad a distancia

o            Tutor\as a trav6s de aula virtual, con evaluaciones presenciales conjuntas
con la modalidad presencial.
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 FORMAS DE EVALUACION_

* Dos ev"aluaciones parciales.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD_

. Aprobacl6n de uno de los dos parclales
* 70% de asistencia a clases.

COND/CIONES PARA OBTENER LA PROMOC16N

* Obtener` la regularidad con note mfnima 6(sols) en "ambos parcia/
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PROGRAMA DE A8IGNATURA

A8IGNATURA: Ffsica ANO: 2012

~CARACTER: Obligator!a                                                                           ~

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

-,-..
..FUNDAMENTACION Y OBJEVO8 .                            

Introducir al alumno en nociones sobre aspectos fundamentales de la ffsica clasica,
incorporando el metodo cientffico de las ciencias naturales.
Capacitar  at  afumno  para integrar  equipos  mu\tidisciplinarios  de investigaci6n  y
desarrollo.

Unidad I: Repaso de a\gunos conceptos de fgebra y anal\sis.

Producto   escalar,   propledades;   producto   vectorial,   calculo   con   determinantes;
integrates de |rheas, sistemas de coordenadas: cartesiano y esferico.

Unidad ll: Cinematica
Sistemas de referencia; coordenadas de una partJcufa puntual. Transformaciones
entre sistemas de coordenadas; velocidad y aceferaci6n. Vefocidad angular;
movimiento circular `luniforme. Aceleraci6n centrfpeta.

Unidad Ill: Dinmica.
Leyes de Newton; discusi6n. El concepto de fuerza. Unidades de fuerza. Ejemplos
de aplicaci6n de la` |eyes de Newton: partJcula libre; oscilador arm6nico Propiedades
def movJmiento oscilatorio. Movimiento de un campo de fuerza uniforme. Fuerzas de
rozamiento. Ejemplos. Trabajo de una fuerza, Energfa potencial y energfa cin6tic "a .
Ley de conservaci6n de la energfa. Centro de mesa. Conservaci6n def momento
lineal.

Unidad IV: Electrostatics.
Fen6menos electrlcos elementales. Carga el6ctrlca. Ley de Coulomb. Campo
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e\6ctrico. Ejemp\os de c\cu\o: carga puntual y dipole electr\co. Ley de Gauss:
concepto de flujo de un campo vectorial e integral de superficie. Aplicaci6n at calculo
del campo de Una carga puntual, Esfera uniformemente cargada. Conductores. El
campo el8ctrico en la cercanfa de un conductor. Potencial el6ctrico. Capacidad.

Unidad V: Corriente Electrica~
Cargas el6ctricas en movimiento; Resistencia; Ley de Ohm. Resistenclas en serle y
en para|etc. Resistencia equivalente. Circuitos simples; Leyes de Kirchhoff; Ejemplos
de aplicaci6n. Disipaci6n de potencia en Una resistencia~ Circuitos con capacitores y
resistencias.

Unidad VI: Campo Magn6tlco.
Fen6menos magn6ficos simples. Definici6n del campo magn6tico. Ley de Ampere:
campo magnetico asociado con una corriente lineal. Campo de un solenoide. Fuerza
de Lorentz.

Unfdad VII: lnducci6n electromagn6tics
Ley de Faraday. Flujo de campo magn6tico y fuerza electromotriz. Inductancia y auto
inductancia. Circuitos con Capacitor"Resistencia e Inductancia~ Corriente alterna.
Algunos circuitos simples. Fen6meno de Resonancia.

 BIBUOGRAFIA BAS|CA_

*    Physics  for  Computer  Science  Students,  N.  Garcfa  y A.  Damask,  Springer

1991.

 BfBLIOGRAFIA COMPLEMENTARfA

* Ffsica, Vol 1 y 2, Serway, R, McGraw-Hill Interamericana, 2001

* University Physics, Sears y Zemansky, Adison Wesley, 2001.

Se realizan clases te6ricas y practices.

En las clases te6ricas se desarrollan los conceptos b8sicos. Las clases prScticas
est8n destinadas a la resoluci6n de problemas de aplicaci6n de los conceptos, en
base a guias de problemas sugeridos.

Se reafizan clases de experimentos demostrativos de las |eyes fundamentales
discutidas en las clases te6ricas y pr6cticas.
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 Para la regular|dad: Se requiere

o el 80% de asistencia a las clases te6ricas y practices

* aprobaci6n de dos de las ires evaluaciones parciales.

 Para la aprobaci6n: Se requiere

* aprobar un examen escrito de resoluci6n de problemas con un nlvel
equivalente al desarrollado en la malaria.

 Promoci6n:_

* Aprobar los tres ex6menes parciales con calificaci6n mayor o igual a 7 (slate).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ingenierfa def Software 1 ARO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs~

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrlmestr

.-
[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ....

Lograr Que el alumno sea capaz de:
,-         entender actividades de analisis, diseo y testing del software.

           Manejar   elementos  de   planificaci6n,  especiflcaci6n   y  documentaci6n   de
proyectos usando el paradigma de OO en anal|sis y diseo de sistemas.

1 - /ntroducci6n:

. El dominio del problema.  Teorfa general de sistemas, Sistemas de
Informaci6n.  Privacidad,  integridad  y  seguridad  en  sistemas  de
informaci6n.

*    El desaffo de la Ingenferfa def Software
*    El enfoque de la Ingenierfa del Software

Vida
*

del software:
Procesos. Modelo de procesos. Componentes. Enfoque ETVX,
Caracterfsticas  deseadas  def  proceso  def  software:  Predecible  y
repetible, Tolerante a cambios, Testeable y Mantenible,
Proceso de desarrollo del software, etapas fundamentales.
Reingenierfa
Mode|Os de procesos de desarrollo: Cascade, Prototipado, Iterative.
Otros procesos def  software: Administraci6n def proyecto,  Proceso
de inspecci6n, Adminfstraci6n de  conffguracl6n, Administraci6n  de
cambios,     Administraci6n     def     proceso     (CMM).     Sistemas
colaborativos.
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Ingenierfa de requerimientos:
*    Requerimientos  del  software,  Necesidad  de  la  especificaci6n  de

requerimientos, Proceso de requerimientos,
*    AnSfisis def problema: Enfoque informal, Modelo de  flujo de datos

(DFD), Modelo orlentado a objetos (UML), Prototipado.
*    Especificaci6n de  ios  requerimientos def  software: Caracterfsticas,

Componentes,   Lenguajes   de   especificaci6n,   Estructura   de   un
documento.

*    Especificaci6n funcionai con Casos de Uso: Conceptos, Estructura,
Abstracci6n

*    Valfdaci6n.
*    M6tricas: Tamao, Caiidad.

3 -

- Arquitectura def software:
* Roi de fa arquifectura def software.
* Vistas:   M6duios,   Componentes   y   conectores,   Aslgnaci6n   de

recursos.
* Vista de Componentes y Conectores (C&C). Estllos arquitect6nlcos

para                                 C&C:  Tubos  y  Filtros,  Datos  compartidos,  Cliente-servidor,
Estratificados.

* Conceptos de Arquitecturas Orientadas a Servicios
* Documentaci6n def diseo arquitect6nico.
* Arquitectura  en  comparaci6n  con  el  diseho.  Preservaci6n  de  la

integridad de Una arquitectura.
* Evaluaci6n de las arquitecturas (m6todo de anSllsis ATAM).

Planeamiento del proyecto de software:
* Planeamiento def proceso~
* Estimaci6n def esfuerzo: Incertidumbres, Construcci6n de los

mode|Os (estimaciones top-down y bottom-up), El modelo
COCOMO.

* Planificaci6n y recursos humanos: Planlficaci6n global y detaliada,
Estructura def equipo de trabajo~

* Plan del Control de Calidad: introducci6n y eiiminaci6n de errores,
Enfoques, Plan.

* Administraci6n def Riesgo: Conceptos, Evaluacl6n, Control.
* Planeamiento del seguimiento del proyecto: Med/clones,

Seguimiento observacional, Registro def seguimiento.
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Oiseo orientado a funciones:
* Niveles en el proceso de diserlo.
* Principios   def   diseno:    Particionado   y   jerarqufa,   Abstracci6n,

Modularidad. Estrategias top-down y bottom-up.
* Acoplamiento y Cohesion.
* Notaci6n y especificaci6n del diserio.
* Metodofogfa  de  diseo  estructurado:  Cuatro  pasos  elementales,

Heurfsticas de diseo, Anal/sis de transacci6n
* Verificaci6n.
. M6tricas: de red, de estabilidad y de flujo de informaci6n~
* Patrones

7   - Diseo orientado a objetos:
* Conceptos  de  la  orientaci6n  a  objetos:  Clases,  Objetos,  Relaci6n

entre objetos, Herencia, Polimorfismo.
* Conceptos  de  diseo:  Acoplamiento,  Cohesi6n,  Principio  abierto-

cerrado.
* UML.
* Una   metodologfa   de   diseo:   Modelado   dinmico,   Modelado

funcional, Definici6n de olases y operaciones, Optimizaci6n.
* M6tricas

* DiseRo centrado en el usuario

* Patrones

Oiseo detallado:
* Lenguaje de diseRo de procesos (POL) Diserto l6gico (del

algoritmo) Modelo de estado de clases (Aut6matas de estado
flnito). Refinamiento en abstracciones de datos e invariantes de
representaci6n.

. Verfffcacl6n: "Recorrido" del dise6o, Revisi6n critics (bajo proceso
de inspecci6n), Verificaci6n de consistencia y Uso de t6micas
formales.

* M6trices: Complejidad Ciclomatica, Vfnculos de datos, Metricas de
cohesi6n.

9 - Codificaci6n:
. Principios   y   pautas   para   la   programaci6n:   Errores   comunes,

Programaci6n   estructurada,    Ocultamiento    de    la  informaci6n,
Practicas de programaci6n, Est6ndares de codificaci6n.

*    Proceso     de     Codificaci6n:     Incremental,     Dirigido     por     test,
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Programaci6n de a pares, Control del c6digo fuente y construcci6n
(build),

* Refactorlzaci6n:       Conceptos       b8sicos,      "Malos        ofores",
Refactorlzaciones comunes~

* Veriffcaci6n:   lnspecci6n   def   c6digo,   Test   de   unidad,   Ana|Isis
Esttico,                     M6todos formates.

* Metrices: Tarnso y Complejidad.

10 - Testing:
Conceptos fundamentales: Defecto y desperfecto (fault & failure),
Oracufos, Casos de test y criterios de setecci6n, Psicologfa def test.
Testing de caja negra: Particionado por clases de equivalencia,
Analists de valores !!mites, Grafo de causa-"efecto, Testing de a
pares, Casos especiales, Testing basado en estados (Maquinas de
estado finitas).
Testing de caja blanca: Criterios basados en flujo de control,
Criterios basados en flujo de datos, Testing por rnutaci6n,
Generaci6n de casos de tests y herramientas de soporte,
El proceso de testing: Hive\es, Plan, Especiffcaci6n de los casos de
test, ejecuci6n de los casos de test, Analfsis, Registro de defectos y
seguimiento.
Analists y Prevenci6n de los defectos.
Metricas~ Estimaci6n de la conffabilidad

11 - Aspectos profesionales y sociales
.                           Computaci6n y sociedad.
*                           Propledad intelectual, licencia de software y contratos inform8ticos
.                           Aspectos fegafes~
*                           ResponsabiJidad y 6tica profesional.

 BIBLIOGRAFIA BASICA

. Pankaj Jalote. An Integrated Approach to Software Engineering, Third Edition.

Springer. 2005. ISBN: 0-387-20881-X.

 BIBLIOGRAFiA CQMPLEMENTARIA

. F. Brooks. The Mythical Man Month. Addison-Wesley. 1995.

* R. Glass. The Relationship Between Theory and Practice in Software
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Engineering. Communications of the ACM, 39(11):11-13. Nov. 1996.

* R. Glass. Managing for Innovation. Communications of the ACM, 51(3):17-18.

Mar. 2008.

* IEEE Diversos estandares de la IEEE sobre la Ingenierfa del Software.

http://standards.ieee.org/reading/ieee/std public/description/se/.

o B. Meyer. Object.-Oriented Software Construction (2nd Edition). Prentice Hall.

2000.

* D. Pamas. Software Engineering: An Unconsummated Marriage.

Communications of the ACM, 40(9):128, Sep. 1997.

* Sun Microsystems. Java Code Convention. 1997

* R. Stallman et aI. GNU coding standards. 2007,

METODOLOG A DE TRABAJO

La materia se organiza en clases te6ricas, clases practicas y actividades de
laboratorio. En las clases te6ricas se brindan los contenidos fundamentales de la
asignatura.
En las clases practicas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teorfa, con
especial 6nfasis en actividades de analisis y diserio orientado a objetos,
especificaci6n de requisitos y testing.
Las clases de laboratorios se utilizan para Ilevar adelante un proyecto de desarrollo,
de tama6o medlano, Que es resuefto en grupos y en el cual los alumnos
experimentan 108 problemas Que surgen en el desarrollo de un sistema real,
siguiendo todas las etapas Que invo\ucra el desarro\lo de un proyecto real.
Las clases te6ricas son comp\ementadas con Charlas de tematicas variadas
vinculadas a la ingenierfa de software, brindadas por docentes de la asignatura e
invitados de la industria local.

 Condiciones para la regufaridad

o Aprobaci6n del proyecto, pasando satisfactoriamente cuatro instancias de
seguifniento/evaluaci6n def mismo.
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Condiciones par. la aprobaci6n

. Aprobaci6n de un examen final escrlto.
. Defense def proyecta

Pr " m~i6n

. Aprobaci6n del proyecto
* Aprobaci6n de dos evaluaciones parciales con nota no inferior a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

'ATURA: Ingenierfa def Software II ~~         ~    ~      A___N: 2012 ..

[::::TER: Oblfgatoria

RA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

EN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

,CION en la CARRERA: Qulnto ao - Primer cuatrimestre

|,Ft!!NDAMENTACION Y OBJETIVO

Lograr Que el alumno

* se familiar|ce con las tecnicas de analisis de software y de garantfa de calidad
avanzadas.

. Comprenda los fundamentos detrSs del anSllsis esttico, el mode|-'checking,
el anSlisis basado en constraint solving y el testing.

I. El problema de la correci6n del software: (1) Definici6n de sistemas Cr(ficos, (2)
Limitaciones del testing y la simulaci6n, (3) Discusiones sobre verificaci6n, (4)
Metodos formales para Ingenieria de Software.

II, Programaci6n concurrente: (1) Definici6n de sistemas reactivos, (2) lnteracci6n
entre procesos, (3) Los problemas de la concurrencia, (4) Sem8ntica de los
programas concurrentes, (5) Interleaving y no determinismo, (6) Razonamiento
sobre programas concurrentes, (7) La necesidad de abstraer para modelar, (8) El
lenguaje de mode|ado FSP: sintaxls y semantica, (9) La herramienta LTSA.

III. Sincronizaci6n de procesos concurrentes: (1) Recursos compartidos: interferencia
y exclusi6n mutua, (2) Detecci6n de errores, (3) Monitores, sincronizaci6n
condicional e invariantes del monitor, (4) Sem8foros y su invariante, (5) Buffers
acotados, (6) Bisimulaci6n como equivalencla de procesos, (7) Comunicaci6n
mediante pasaje de mensajes, (8) Pasaje sincr6nico de mensajes, (9) Recepci6n
selectiva, (10) Pasaje asincr6nico de mensajes, (11) Rendezvous, (12)
Transacciones distribuidas.
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IV. Propidades de los sistemas concurrentes: (1) Categorias de propiedades:
a/canzabi/idad, safety, /iveness, y fairness, (2) Necesidad de la categorizaci6n de
propiedades, (3) Propiedades como conjuntos de trazas, (4) Lenguajes w'-regulares,
(5) Formalizaci6n de las propiedades de safety y /iveness, (6) Otras propledades, (7)
Ana|Isis automatizado de propiedades usando FSP: deadlock, safety y liveness.

V, L6gicas lemporales: (1) Limitaciones de los m6todos previos y de las l6gicas
usuales, (2) L6gicas mode|es, (3) lntroducci6n a las l6gicas temporales, (4) La l6glca
temporal lineal LTL, (5) Sintaxis y semantica, (6) Operadores derivados y |eyes, (7)
Especificaci6n de propiedades con LT: Safety y Liveness, (8) Fairness: incondicfonal,
d6bil y fuerte, (9) Otros tipos propiedades en LTL.

VI. Model checking: (1) El modelo de un sistema, (2) Aut6matas de BOchi: definici6n
y uso para presentar programas y propiedades, (3) Model Checking de propiedades
LTL con enfoque en la teorfa de aut6matas, (4) Herramientas de model checking, (5)
El model checking de propiedades descriptas en LTL Spin, (6) Promela: mode|ado y
analisis, (7) El model checker de propiedades descriptas en CTL (computational tree
logic) SMV, (8) El model checker de propledades de tiempo Uppaal, (9) Otros model
checkers: Kronos y Zeus, Prism y Liquor, etc.

VII. Especificaciones de sistemas: (1) Caracterfsticas de los lenguajes de
especificaci6n, (2) Las l6gicas como lenguajes de especificaci6n, (3) L6gfca
proposiclonal: Sintaxis, sem6ntlca y poder expresivo, (4) BAT solving en la l6gica
proposicional: ventajas y desventajas, (5) L6gica de primer orden: Sintaxis,
Bern8ntica y poder expresivo, (6) SAT solving en la I6gica de primer orden, (7) El
algebra relaclonal. Sintaxis, Bern8ntica y Axiomas
VIII. El lenguaje de especlficaci6n Alloy: (1) Sinfaxis del lenguaje Alloy, (2)
Caracterfsticas de Alloy, (3) Uso de Alloy para la resoluci6n de problemas con
restricciones (constraint solving), (4) Mode|Os de ejecuciones, (5) USO de Alloy para
verificar refinamientos, (6) An6lisis de especificaciones en Alloy: Colas,
cuantificadores no acotados, axiomas de generaci6n.

IX. Algoritmos para verificar satisfactibilidad en l6gica proposicional: (1) Algoritmos
simples: Tablas de verdad y argumentos semantlcos, (2) Algoritmos avanzados, (3)
Tablas de verdad revisadas, (4) Conversi6n a forma normal conjuntiva, (5) Regla de
resoluci6n clausal, (6) Propagaci6n de restricclones boo|Banes, (7) El algoritmo de
Davis, Putnam, Logemann & Loveland, (8) CIausulas de Horn, (9) Lineal|dad de fa
resoluci6n en la I6gica de Horn, (10) La l6gica de Horn como base de la
programaci6n l6gica y los demostradores autom8ticOs de teoremas.

X. Testing: (1) Definicf6n del testing basado en modefos, (2) Testing con modelos
formales, (3) El proceso de testing formal, (4) Conform(dad correccion y
exhaustividad, (5) La teorfa de conform(dad de testing basada en entradas y salfdas
{loco: Input/Output Conformance Testing), (6) Extensi6n con tlempo y canales de la
teorfa loco, (7) Definici6n de cubrimiento sem6ntico,
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METODOLOG A DE IRABAJO

La materla se organiza en clases te6ricas, clases practicas y actividades de
laboratorio. En fas cfases te6ricas se brindan los contenidos fundamentales de la
asignatura siguiendo la selecci6n de capftulos de la bibfiograffa.~
En las clases practlcas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teorfa, con
especial 6nfasis en actividades de modelado y anafisis.

La asignatura incluye el desarrollo de dos trabajos prcocos con entrega, que son
resueltos en grupo en un per\Odo de Una (1) semana cada uno, En estos trabajos
practicos se experimenta con probfemas de tameo mas significativo en
comparaci6n con los ejercicios de las clases practices, y se integran contenidos de
diferentes t6picos de la materia.
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EVALUACIEVALUACION

Condicion sa la re ularidad

* Aprobaci6n del proyecto, pasando satlsfactoriamente
seguimiento/evaluaci6n def mismo.

Condicion sa la a robaci6n

* Aprobaci6n de un examen final escrito
* Defense del proyecto.

 Promoci6n
o     Aprobaci6n del proyecto
o     Aprobaci6n de dos evaluaciones parciales con nota no

cuatro instancias de

inferior a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

CARACT

REGIMEI

Objetivos:

Esta es Una materia en la Que se abordan algunos contenidos Que constituyen las
bases te6ricas de las cienclas de la computaci6n. El objetivo es crear un marco de
referencia desde el cual fundamentar las practicas profesionales tanto en el campo
de las aplicaciones y los desarrollos, como en el de la investigaci6n te6rica o
aplicada.

Fundamentaci6n:

Se han definido para esta materla tres grandes ejes de contenidos te6ricos Que
contrlbuirn a lograr los objetivos propuestos. El primer eje trata de estructuras
ordenadas, Que constituyen la base para la deflnici6n de mode|Os maternal/cos,
tanto de los lenguajes de programaci6n como de las l6gicas Que se utlllzan para
razonar sobre los programas. El Segundo eje aborda la |69108 proposicional a
travss de Una presentaci6n diferente a la ofrecida en materias anteriores, Que no
pone 6nfasis en el ca|culo, sino en el concepto de demostracl6n. Este abordaje
establece las bases para conectar la l6gica con otras 8reas fundamentales de fas
Ciencias de la Computaci6n, como el cSlculo lambda (a trav6s del isomorfismo de
Curry-Howard),y la inteligencia artificial.

POr Oltimo, el tercer eje trata sobre mecanismos de computaci6n y formas de
definici6n de lenguajes forms|es, con aplicaciones directas en el desarrollo de los
fenguajes de programaci6n, por ejemplo mediante las t6micas de parsing.
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Unidad I: Relaciones y orden

Noci6n de Relaci6n. Relaciones de Equivalencia y Part/clones. Relaciones de orden.
Ordenes Parciales. Conjuntos Parcialmente Ordenados (CPO). Maximos, ml�nfmos,
elementos max/males y minimales, fnflmos y supremos. Diagramas de Hesse.
Isomorfismo de CPO's y Sus propiedades.

Unidad II: Reticulados y Algebras de 8oole.
Noci6n de reticulado como CPO. Noci6n de reticulado como estructura algebra/ca.
Equivalencia de las definiciones. Isomorffsmo de reticulados (como estructura
algebraica). Equivalencia entre las nociones de isomorfismo. Cotes y
Complementos. Reticulados distributivos y su caractarizaci6n. Algebras de Boole y
sus propiedades. Representaci6n de las 8Igebras de Boole finites como 8Igebras de
conjuntos. Teorema de Blrkhoff, de Representaci6n de reticulados dlstributlvos
ffnitos. Filtros, Filtros Primos y Maximales.

Unidad III: CSlculo Proposicional: Sintaxis y Sem8ntica
Nociones b8sicas de la I6gica proposicional: el lenguaje de las proposiciones, los
conectivos. Propiedades sintdices y Sus m6todos de demostraci6n. La inducci6n
estructural. Noci6n de Yarded. Valuaciones y Sus propiedades. Tablas de verdad.
Noci6n de Completltud de un conjunto de conectivos.

Unidad IV: CSlculo Proposicional: Deduci6n Natural.
Noci6n de demostraci6n: el sistema de deducci6n natural de Gentzen-Prawitz. Caso
intuiclonista y cl8sico: la raducci6n aI absurdo. Teoremas de Correci6n y Completitud
del cSlculo proposicional. Algebra de Lindembaum.

Unidad V: Aut6matas Finitos y Expresiones regulares.
Noci6n de sistema de estados finito. Cadenas, Alfabetos y Lenguajes. Noci6n de
Aut6mata finito deterministico (DFA). Transformaci6n de estados. Lenguaje aceptado
por un DFA. Aut6matas no determinlsticos (NFA). Aut6matas no determinlsticos con
movimientos "e" Construccl6n de un DFA que acepte el lenguaje de un NFA con
mov. "e" Expos/ones regulares. Lenguajes regulares. Teorema de Kleene.
Equivalencias entre las divorces maneras de definir un lenguaje regular. Punping
Lemma. Aplicaciones.

Unidad VI: lntroducci6n a las Gramaticas
Noci6n de Gramaticas Libra de Contextos (CFO). Derivaci6n. Lenguajes Libres de
Contexto. Gram8ticas Regulares. Obtenci6n de una gramatica regular desde una
expresi6n regular.
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BIBLIOGRAFA

 BIBLIOGRAFiA BASlGb

*    Apunte de C8tedra: Lenguajes y Automates, Alejandro Tiraboschi.
*    Apunte de Cate"dra: L6gica, Pedro Sanchez Terraf.
*    Apunte de C8tedra: Reticulados y Algebras de Boole, Alejandro Tiraboschi  y

H6ctor Gramaglia.

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA_

*    B.   Davey,   H.   Priestley,   Introduction   to   Lattices   and   Order,   Cambridge
University Press.

*    Jeffrey  Ullman;  John Hopcroft;  Rajeev  Motwani. "Introducci6n  a la  teorfa  de
aut6matas, lenguajes y computaci6n". Prentice Hall, 2002.

*    D. Van Dalen, Logic and Structure. Springer Verlag, Berlin

Las actividades que "sustentan el proceso de enseanza-aprendizaje se disean
articulando principalmente dos metodologfas consideradas de base en esta
propuesta de enseanza: por un |ado la asimllaci6n de cuerpos de conocimiento,
fuertemente centrada en los m6iodos inductivos y de instrucci6n; y la resoluci6n de
problemas estructurados.

Las actividades en el aula se organlzan segOn el esquema tradiclonal de divisl6n en
clases te6ricas y claseS practions Las clases te6ricas se sustentan con expos|clones
por parte del docente,. alentando la intervenci6n de \os estudiantes a trav6s de
preguntas. Las clases pr6cticas se organ|Zan en torno a Una gufa de ejerclcios que
los alumnos van desarrollando (generalmente trabajando en grupo) , contando con la
asistencia de Una cant/dad suficiente de docentes que les permitan cumplir con las
actividades propuestas,

VALUACIVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Se tomarSn 3 (ires) exSmenes parciales te6rico-practicos. Las evaluaciones
parciales scram sobre contenidos te6rico-practicos.
. Si la catedra lo considera necesario se podran incorporar otras instancias de

evaluaci6n formative.
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. La materia contempla un rimen de promoci6n.. La aprobaci6n de la materla se dara por promoci6n, o med(ante la aprobaci6n

de un examen final en las fechas destinadas a examen.es "en el calendario
academico. El examen final contara de Una evaluaci6n escrita sobre contenidos
te6rico-practicos, complementada con Una instancia oral Si el tribunal lo
considera necesario.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR~D

Aprobaci6n de 2 examenes parciales, con calificaci6n mayor o igual "a 4,

CONDICIONES PARA QBTEN_ER LA P_ROM_OCION

. Aprobaci6n de los 3 examenes parciales, con Una calificaci6n mayor o igual a
6 y promedio mfnimo 7.

- Aprobar un coloquio final.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

|ANO: 2012
__,J~~~

REGIMEN: cuatrimestral ;!GA HORARIA: 120 hs.

rimestre

Lograr Que el alumno adquiera:
,-         capacldad de anSllsis de problemas
.-         formalizaci6n de soluciones a problemas
,"-         manipulaci6n de expresiones formates
- pruebas de correccl6n de expresiones formates
,-         famillaridad con conceptos b6sicos de programaci6n.

Unidad II: C6lculo proposicional.

Operadores booleanos: equlvafencia, disyunci6n, conjunci6n, implicaci6n, negaci6n,
discrepancia. Tablas de verdad. Leyes para manlpularlos. Propiedades. Estructura
de las pruebas formates. Demostraciones.

Unidad III: Aplicaciones del calculo proposicional.

Representaci6n  del  conocimiento  en  I6gica  proposicional.  Caballeros  y  pfcaros.
Analists de razonamientos

Unidad IV: Introducci6n a la programaci6n funcional.

Formalismo b8sico. Modelo computacional. Desarrolfo de programas recursivos.
Demostraciones por inducci6n. lntroducci6n a la derivaci6n de programas Llstas:
Constructores y operadores y propiedades. Ejemplos y resoluci6n de problemas.

Unidad V: CSlculo de predicados.

Noci6n de predicado. Cuantificador universal. Cuantificador existencfal. Enfoque
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sem8nfIco (interpretaci6n) y enfoque sintactico (!eyes). Demostraciones.

Unidad VI: Especificaciones.

Representaci6n   del   conocimiento   en   l6gica   de    predicados,   Concepto   de
especificaci6n formal de un problema. Ejemplos y resoluci6n de problemas.

 BIBLIOGRAFIA BASICA

* [1] J. Bianco and S~ Smith and D. Barsotti, CIcu/o de Programas, 2008.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* [1] D. Gries and F, Schnelder, A Logical Approach to Discrete Math, Springer
Verlag, 1993.

* [2] R. Smullyan, What is the name of this book?, Penguin, 1990.

La materia se articula en dos Se&tones semanales de 4 (cuatro) horns de te6rlco-
practico con el grupo dividido en comisiones.
El 50% de las ses!ones prctJcas se Hanan a cabo en laboratorios de computaci6n,
donde se usan herramientas especificas para la implementaci6n computac\onal y
verificaci6n de los ejercicios resueltos en papel.

 Condiciones para la reqularidad

* Aprobaci6n de los dos parciales, o un parcial y su recuperatorio con
o superior al 50%.

 Condiciones para la aprobaci6n

* Aprobaci6n de un examen final escrito o promoci6n directa.

 Condiciones para la promoci6n_

. Aprobaci6n de los dos parciales, o un parcial y su recuperatorio con
o superior al 70%.

nota igual

igual
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

CARRERA: Licenciatura en Ciendas de la Computaci6n

FUNDAMENTACIL L LNa J Alma N L A L ; LIFUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr Que el alumno maneje con madurez los siguientes conceptos:

. lenguajes libres de contexto

* maquinas de estado finito (aut6matas a pilla y maquinas de Turing)

* funciones recurslvas, funciones computables y funciones Turing computables,
y su equivalencia

* computabilidad efectiva y Tests de Church

* conjuntos recursivamente enumerables y conjuntos recursivos

* el halting problem

Estos conceptos le permitirsn acceder a ideas y habilidades fundamentales para el
desempeo en las ciencias de la computacl6n te6rica.

Capftulo 1

Gramaticas libres de contexto. Lenguajes libres de contexto. Derivaciones lefmost.
Automates a pila. Equivalencia de lenguajes aceptados por vaciamiento de pita y por
alcance de estado final. Equivalencia entre los lenguajes libres de contexto y IDs
lenguajes aceptados por automatas a pila.
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Capftulo 2
Funciones -mixtas. ldentificaci6n entre S* y w para un orden total sobre S.
Funclones -recursivas y S-recursivas primitives. Conjuntos S'-recursivos y S-
recursivos prlmitivos. Lorna de dlvisi6n por casos. lteraci6n de funciones S-      '
recursivas primitivas. Cuantfficaci6n acotada de predicados -fecursivos primitlvos.
Minimizaci6n acotada de predicados S-recursivos primitlvos. Lema de independencia
del alfabeto (sin demostraci6n).

Capftulo 3
El lenguaje imperativo S asociado a un alfabeto flnito S , Sintaxis y sem8ntlca.
Macros. Funciones S-computables   Equivalencia entre funciones S-computables y
S-recursivas. Forma normal de Kleene. El halting problem. Caracterizaci6n de los
conjuntos S-recursivamente enumerables.

Capftulo 4
Maquinas de Turing. Lenguaje aceptado por Una maquina de Turing.(por detenci6n y
por alcance de estado final).  Equivalencia entre funciones S-Turing computables y
S-recursivas y entre lenguajes Z-.recursivamente enumerables y lenguajes aceptados
por maquinas de Turing .

. BELL and MACHOVER, A Course in Mathematical Logic, North-Holland, 1986.

. M DAVIS and E. WEYUKER, Computability, Complexity and Languages,
Academic Pres 1983.

. J. HOPCROFT and J. ULLMAN Introduction to Automata Theory, Languages
and Computaclon, Addison-Wesley 1979.

METODOLOG A DE TRABAJO

Clases te6ricas de aproximadamente dos horns, en las cue|es se cubren los
contenidos te6ricos de la materia y clases practices de dos horns en las cuales se
asiste al alumna en la resoluci6n de los ejercicios con la finalidad de Que Se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teorfa.

 FORMAS DE EVALUACION_

Se toman ires parciales para evaluar regular|dad y/o promoci6n de la parte practice
de la materia. Los exSmenes finales consisten de Una parte pr6ctica y Una te6rica,
en general tomadas por separado. La parte pr6ctica se toma por medio de un escrito
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de cuatro horas aproximadamente y la parte te6rJca se toma ya sea por medio de un
escrlto de dos horas o por medio de un examen oral de duraci6n aproximada de una
hora.

 C_ONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Dos o ms parcia\es aprobados con note mayor o igua\ a 4 aseguran \a regularidad y

la parte prct\ca se promociona con los ires parciales aprobados con nota mayor o

iguaJ a 4 y promedio de los ires mayor o igual a 7 .
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

                     ..
ASIGATURA:  Lenguajes y Compiladores~      .

CARCTER: Obligatoria    .....       ________ _"

CARERA: Licenctura en Glenlas de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral
~..____

UBICACION en la CARRERA:  Quinto ao - Primer cuatrimestre
,...

Los lenguajes de programaci6n son un ejemplo fructffero para mostrar las diversas
maneras de dar signiffcado a un lenguaje, haciendo cada Una de ellas un aporte
sustantivo a la comprensi6n y utilidad del mismo. Dec|mos que el ejemplo es
fructffero porque los diferentes ambientes de uso y estudio de los mismos proponen
maneras muy distintas de acceder al significado de un programa, qua van desde la
descripcl6n intuitiva de un sentido finito y dinamico (un manual), hasta Una
modal|dad estatica del significado, vigente en la l6gica formal y la matem8tica
(denotacl6n). En este curso ocupa un lugar destacado el ultimo enfoque. A partif del
desarrolfo de la Teorfa de Dominios la semantica denotacional adquiere un
relevancia especial, no s6\o por tratarse de objetos matematicos perfectamente
deffnidos en el contexto de Una teorfa particular, sino ademas porque comienza a ser
utilizada como "la definici6n" del lenguaje y luego, si Se proponen otras sem8ntlcas
(operacional, axiomatica), se las demuestra correctas con respecto a dicha
defini "ci6n.

El objetivo general de la asignatura es lograr que los estudiantes se apropien de las
herramientas mas importantes Que actualmente se utilizan para dar significado a las
frases de un lenguaje de programaci6n y de esta manera adquirir los conceptos
fundamentales que permit|ran la construccion de compiladores. Dentro de los
objetivos especfficos, mencionamos como relevantes:

o   el acceder al uso de herramientas matematicas apropiadas
o   disponer   de  recursos   para   evaluar  las   caracterfsticas  principales   de   los

distintos lenguajes actualmente en uso
o   reconocer   propiedades   deseables   en   lenguajes   de   programaci6n   y   las

herramientas para garantizarlas
o   proveer  de  recursos  para  que  el  estudiante  pueda  dlsear  e implementar

lenguajes de programaci6n
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Unidad I (Introductoria) Herramientas b8sicas para dar sem8ntica a lenguajes
formales
Las ideas de semantica axiomatica, operacional y denotacional. Gram8tica
abstracta, sintaxis abstracta. Lenguaje y metalenguaje. Dlrecci6n por sin(axis.
Sem6ntica composicional. L6gica de predicados: slntaxis y sem8ntica, Variables y
ligadura Sustituci6n. Propiedades.

Unidad II: Bern8ntica de los lenguajes imperativos.
Sem6ntica denotacional de las construcciones b8sicas de un lenguaje imperative. El
problema de dar significado a la iteraci6n. lntroducci6n a la Teorfa de Dominios.
Funci6n continua y. teorema deI menor punto fijo. Aplicaci6n al problema motivador.
Semantlca denotacional de un lenguaje imperative simple. Propiedades. Fellas y
manejo de excepciones. Output. Input. Sem8ntica operacional para el lenguaje
imperative,

Unidad III: SemSntica de los lenguajes aplicativos.
Lenguaje aplicativo. Sintaxis. Semantica operacional eager y normal: la noci6n de
evaluaci6n, formas can6nlcas y fogies de evaluaci6n. Tratamiento de errores.
Semantica denotacional directa del lenguaje aplicativo. Sintaxis y semantlca de la
recursi6n en las modalidades eager y normal. Propiedades,

Unidad IV: Bernantica de la combinaci6n de paradigmas.
Los problemas de la combinaci6n de paradigmas. Las nociones de estado,
ambiente, identificador y variable, Un lenguaje Que combine los paradigmas.
Funciones vs, procedimientos. Pasaje de parSmetros. Semantica denotacional

Unidad V: Otros t6picos de inter6s
Sem6ntica  de  contlnuaciones.  Tuples,  patrones  y  uni6n  disjunta  en  los  lenguajes
aplicativos puros. Tipos.

BIBLIOGRA A

 8I8LIOGRAF!A BAS|CA

*    Fridlender, D., Apuntes de C8tedra (basados en el libro de Reynolds).
*    Reynolds,  Theories  of  Programming  Languages,  Cambridge  University  Press,

1998.

BI8LIOGRAFMPLEMENTARIA

. Tennet, R., Semantic of Programming Languages, Prentice Hall,
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El desarrollo de los contenidos se basa en la modal/dad de exposici6n, empleando
en este tipo de actividad un 50% del tiempo de aula. En las mismas se estimula la
participaci6n de los alumnos a traves def an/Isis de casos de estudio y preguntas,
vinculando la actividad con la pract/ca~

Para el desarrollo de actividades prScticas se trabaja con Una gufa de ejercicios
adoptando Una modal/dad de resoluci6n grupal o individual segOn la preferencia del
alumno. Se trabaja bajo la orientacl6n de los docentes respetando los tiempos de
cada grupo o Individuo~

En las clases te6ricas y practices se presentan ejercicios ejemplificadores para su
discusi6n en clase. La gufa de practica consta por un lado de Una serie de ejercicios
Que Dene por objetivo afianzar los contenidos trabajados en el te6rico, y por otro de
un conjunto de problemas mas complejos Que fomentan la integraci6n de todos los
saberes incentivando el pensamiento analftico y crftico.

F RMA5 DV L ACION

Se tomaran 3 (ires) examenes parciales te6rico-practicos. Las evaluaciones
parciales seran sobre contenfdos te6rico-practicos.
Si la catedra lo considera necesario se podr8n incorporar otras instancias de
eva\uaci6n format\va.
La materia contempla un regimen de promoci6n.
La aprobaci6n de la materia se dara por promoci6n, o mediante la aprobaci6n de
un examen final en las fechas destlnadas a examenes en el calendario
acad6mlco El examen final contara de Una evaluaci6n escrita sobre contenidos
te6rlco-pract/cos, complementada con Una instancia oral Si el tribunal lo
considera necesario.

.CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD_

* Aprobaci6n de 2 examenes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 4.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

*    Aprobaci6n de fos 3 exSmenes parciales, con Una calificaci6n mayor o igual a
7.

*    Aprobaci6n del taller.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

AS/GNATURA: L6gica ANO: 2012

CARACTER: Obfigatoria

REG/MEN: cuatrlmestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao ~ Segundo cuatrimestre

Lograr Que el alumno maneje con madurez conceptos basicos de la l6gica de primer
orden. Estos conceptos le permitir8n acceder a ideas y habilidades fundamentales
para el desempeo en las ciencias de la computaci6n te6rica.

Cap,�tulo 1
Conjuntos parcialmente ordenados. Diagramas de Hasse. Elementos maximales
maximos y supremes. Homomorfismos de peseta. Reticulados. Equivalencia de la
definici6n geom6trica y la algebralca. Subreticulados. Homomorfismos de
reticulados. Congruencias de reticulados. Refaci6n entre congruencias y
homomorfismos. Reticu\ados acotados. Subreticulados acotados. Homomorfismos y
congruencias de reticulados acotados. Reticulados complementados. Subreticulados
comp\ementados. Homomorfismos y congruencias de retlculados complementados,
El teorema del filtro prime. Lorna de Rasiova y Sikorski.

Capltulo 2
Tipos  de  primer  orden.  T6rminos.  Unicidad  de  fa  lectura  de  t6rminos.  F6rmulas.
Unicidad de la lectura. Variable libres y acotadas. Reemplazos.

Capitulo 3
Estructuras de tfpo T. Valor de un t6rmino para Una asignaci6n en Una estructura~
Valor de verdad de una f6rmula para Una asignaci6n en Una estructura (Tarski).
Substituci6n. Sentencias universalmente validas Equivalencia de f6rmulas.

Capftulo 4
Tipos algebra/cos. Algebras. Subuniversos y subalgebras. Producto directo de dos
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8Igebras. Homomorfismos. Congruencias. Teorema del isomorfismo. El aIgebra de
t6rminos. Identidades y el teorema de Completitud de la I6gica ecuacional (Blrkhoff)

Capftulo 5
Teorfas de primer orden. Modelos. Concepto de prueba formal. Teorema de
correcci6n. Consistencia~ El algebra de Lindembaum de Una teorfa. Teorema de
completitud de Godel. Teorema de compacidad. Aplicaciones.

Capftulo 6
La aritmetica de Peano. Algunos teoremas besicos. Induccion complete. El modelo
estandard. Existencia de mode\os no estandard. Anal\sis de recursividad def
lenguaje de primer orden: los teoremas forman un conjunto recursivamente
enumerable. Funciones representables, La funci6n b de Godel. Toda funci6n
primitive recursiva es representable. Teorema de incompletitud de Godel.

BI8LIOGRA A

* BELL and MACHOVER, A course in mathematical logic, North`..Holland, 1986.

* EBBINGHAUS, FLUM and THOMAS, Mathematical Logic, UTM, Second
Edition, Springer-Verlag.

METODOLOG A DE TRABAJO

Clases te6ricas de aproxlmadamente dos bores, en las cue|es se cubren los
contenidos te6ricos de fa materia y closes practices de dos bores en las cuales se
as|Ste al alumno en la resoluci6n de los ejercicios con la final|dad de que se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teorfa.

 FORMAS DE EVALUACION_

Se toman Ires parciales para evaluar regularidad y/o promoci6n de la parte practice
de la materia~ Los examanes finales consisten de Una parte practice y Una te6rica,
en general tomadas por separado. La parte prSctica Se tome por medic de un escrito
de cuatro horas aproximadamente y la parte te6rica Se tome ya sea por medic de un
escrito de dos horas o por medio de un examen oral de duraci6n aproximada de Una
hora.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Dos o ms parciales aprobados con nota mayor o igual a 4 aseguran la regular|dad y

la parte prSctica se promociona con los ires parciales aprobados con note mayor o

igual a 4 y promedio de los Ires mayor o igual a 7.
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

~ . ~ .  .. ~~~~ ~  ~ ~ ~ ~ ~ ~ . ~  ~  ~   ~ ~. ~  ..    ~ ~ ~

. Aprendizaje y manejo de los siguientes temas:
*    N0meros naturales, principio de inducci6n y recurslvidad.
. Tecnicas de conteo y noclones de combinatoria bas|ca.
. N0meros enteros, divisibilidad, nOmeros primes y congruencias.
*    Rudimentos de la teoria de grafos.

Unidad I: N0meres naturales.
N0meros reales: definici6n axiomtica. Conjuntos inductivos. Definici6n de los
ndmeros naturales. El Principio de lnducci6n. Definiciones recursivas. Conjuntos
bien ordenados. Prlncipio de Buena Ordenaci6n. Equivalencia entre los Principios de
lnducci6n y Buena Ordenaci6n El Princlpio de lnducci6n Fuerte.

Unidad II: Conteo.
T8cnicas de conteo. Principlo de los casilleros. Principio de adici6n y multiplicaci6n.
Arreglos, permutaciones y combinaciones. El ndmero comblnatorio: definici6n,
propledades y aplicaciones. F6rmula def binomio. Funciones inyectivas, suryectivas
y biyectivas.

Unidad III: Divisibilidad.
N0meros enteros: definici6n y propiedades bsicas, Algoritmo de la divisi6n
Desarrollos en base b~ Suma y productos en base b.
M8ximo comun d\visor y mlnimo com0n multiplo. Algoritmo de Euclides,
Numeros primos. Teorema fundamental de la Aritm6tica. Aplicaclones.

Anexo Res~ CD No 136/12
Matemaflea Discreta I , Pagina 1 de 3



ul"lc~     ::;:::::~      [   ~
_. .~,~,.~........_..,,.......,_,~. . ~~..~~._..._.~_. .._._..  .. ......~,..,- ......... . ~~,~~,.......~.~.........-..~...... ,~.~.~~,~,.,......~..~...... -~,...-

Unidad IV: Congruencias
Definici6n y propiedades de la relaci6n de congruencia, Reglas de divisibi\idad.
Ecuaciones de congruencias, Crlterios para la existencia de soluciones de
ecuaciones lineales de congruencia. El pequeo teorema de Fermat. Encriptaci6n
RSA~

Unidad V:
N0meros complejos. Definici6n y propiedades bas/Gas. Representaci6n grSfica: el
piano complejo. La norma y el m6dulo de un nOmero complejo. Argumento de un
nOmero complejo. Representaci6n trigonom6trica o polar de un nOmero compfejo.

Unidad VI: Grafos.
Definici6n y distintos tipos de representaci6n. Valencia y paridad de un v6rtice. Lorna
del apret6n de manos, Isomorfismo de grafos. Caminos, caminatas, ciclos. Cicfo
Hamiltoniano y caminata Euleriana. Circuito Euleriano. Existencia de caminatas y
circultos Eulerianos. Arboles: definlcl6n y propiedades.

BIBLIOGRAF A

BIBLIOGRAFiA  BAS(CA

P. Kisbye, R. Miatello, Notas de Algebra I, Matem8tica Discreta I, Trabajos de
Maternal/ca, Sofie C, FaMAF, 2004/32.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
E. Gentile, Notas de Algebra I, Eudeba, Universidad de Buenos Aires, 1976.

Se busca intercalar la teorfa con los ejerciclos, motivando los resultados
te6ricos previamente con ejemplos ilustrativos. A continuaci6n de ellos Se
presentan los teoremas, intentando dar aplicaciones de los mismos. A
manera de ejemplo, para introducir la teorfa de conteo, Be hace primero
hincapi6 en t6cnicas de conteo y luego en la definici6n formal por medic de
funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas.

Se estimula la interacci6n con los estudlantes por medic de preguntas, con
interrupciones para permitir su participaci6n activa, logrando Una muy buena
respuesta. En particular, se incentlva a los alumnos a realizar programas Que
ejecuten diversos algoritmos, como el algoritmo de divisi6n, el algoritmo de
Euclldes para el m.c.d. y algorltmos para encontrar primos. La interacci6n de
los alumnos de distintas comisiones se facilita a trav6s del aula virtual y de
rodes sociales.
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* En la segunda parte, principalmente dedicada a ejercicios se plantean
problemas, tomados de las gufas de prScticos, qua luego son resueltos en el
pizarr6n por algOn aJumno o bien por el profesor Esta modalidad permite
resolver al frente la gran mayorfa de los problemas de las practicas.

 FORMAS DE EVALUACI

El examen final constara de una evaluaci6n escrita de cuatro horas de duraci6n
sobre contenidos te6ricos (% 30) y pr6cticos (% 70).

La materia no tiene regimen de promoci6n.

1. ASISTENCIA: Asistencia at 70% de la totalidad de las clases practicas.
2. EXAMENES PARCIALES: Aprobaci6n de 2 exSmenes parciales,  con posiblidades
de un recuperatorio si no se aprueba alguno de los parciales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Matematica Discreta II ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenclatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestr

Que los afumnos adquieran:
'"-    experiencia en el desarrollo de algoritmos complejos y en el anSlisis de su

complejidades.
`"-    Comprensi6n de conceptos de flujos max/males, matchings, complejidad

computacional, P-NP, c6digos de correcci6n de errores, Importancia de

Unidad I: Co|Oreo

Repaso de la noci6n de grafo. Notaciones. Co|Oreo de Grafos. N0mero crom8tfco.
Algoritmo de fuerza bruta. Problema k-Color. Algoritmo 1-COLOR. Deflnici6n de
blpartito. Repaso de BFS,
Propiedad: un grafo es bipartito sl y solo si no tiene cido impares. Algoritmo
polinomial para 2-COLOR. Algoritmo Greedy de Coforeo. Ejemplo de aplicaci6n.
Ejemplo de qua no funciona. Propiedad: X s D + 1. Ejemplos de que se alcanza la
cota. Algoritmo de Brooks. Teorema de Brooks (sin prueba),

Unidad II: Flujos
Grafos Dirigidos, Ejemplos. Networks. Flujos Propiedad: out(s) - in(s) - in(t) - out(t),
Valor de un flujo. Definfci6n de Corie y capacidad de un Corie. Propiedad: v(0 =
f(S,S ) f(S,S ). Corolario: el valor de cualquier flujo es menor o \gual que la
capac!dad de cualquier Corie Corolario: Si el valor de un flujo es igual a la capacidad
de un Corie entonces el flujo es maximal y el Corie es minimal. Teorema : Existen
flujos max/males. Algoritmo "Naive" o "Greedy" para encontrar un flujo maximal.
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Ejemplo donde funciona. Ejemplo donde fa/la. Come modificar el aJgoritmo para que
funcione, El Teorema def flujo maximal-Cone minimal (Max-Flow-Min-Cut Theorem).
Algoritmo de Ford-Fulkerson. Ejemplos de aplicaci6n del algoritmo de Ford-
Fulkerson. Debilidades def algoritmo de Ford'-Fulkerson: ejemplo donde la
complejldad no depende del nOmero v6rtices o /ados. Ejemplo donde el algoritmo no
termina. Refinamientos: Algoritmos fuertemente polinomiales: Algoritmo de
Edmonds-Karp. Complejidad, Algoritmo de Dinic. Complejidad. Algoritmos de pre-
flow/push: algoritmo "wave" Complejidad.

Unidad III: Matchings
Matchings en grafos bipartitos. Matchings perfectos y Matchings completes.
Ejemplos. Algoritmos para encontrar matchings como aplicaci6n de los algoritmos
para encontrar Dujos maximales. Modificaciones. Uso de matrices Definici6n de r
~pS) tCono redfcfgar tf~  a   pederfe oorIa ema c~  osgra

grafos blpartitos con pesos. Resoluci6n de "bottleneck problem": probfema del
asignamiento 6ptimo cuando se desea minimizar el max!mo (o maximizar el mfnfmo)
de los pesos.
Resoluci6n del problema del asignamiento 6ptimo cuando se desea minimizar (o
maximizer) la suma de los pesos: Algoritmo Hungaro. Codificaci6n de complejidad
O(n3) del algoritmo HOngaro.

Unidad IV: P y NP
La clase P. La clase NP Ejemplos. El problema SAT. El problema k-COLOR
Ejemplo: 2-COLOR es P. Reducci6n polinomial. Reducci6n de 3-COLOR a SAT, Las
clases de problemas NP-hard y NP-.Completo. Teorema de Cook (sin prueba): SAT
es NP-completo. Teorema: 3-SAT es NP-completo. 2-SAT estS en P. Horn-SAT esta
en P. Teorema: 3-COLOR es NP-completo.

Unidad V: T6picos de Intefigencia Artificial
Algoritmos de bOsqueda . Hill Climbing . Simulated Annealing .
A\goritmos   gen6ticos:    Codiflcaci6n   del   problema,    Fitness.   Reproducci6n   de
Poblaci6n. Terminaci6n.
Elementos de la Reproduci6n: Selecci6n, Crossover, Mutaci6n, Reemplazo.
Algunas posibilidades de Selecci6n para Reproducci6n: Roulette, SUS, Rank-based
selection
Algunas poslbilidades de Crossover. Single point, double or multiple points.
Algunas  posibilidades  de  Mutaci6n.  Algunas  posibilidades  de  Reemplazo:  Ambos
progenitores,  Progenitor  m8s  d6bil, Individuos  mas  debiles,  Randmo.  Ventajas  y
desventajas.
Arquitectura alternativa a la tradicional: Steady State.
No Free Lunch Theorem. Ejemplos de aplicaci6n.

Unidad VI: C6digos
Definiciones basicas. Distancia de Hamming. Detecci6n de errores, Correcci6n de
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errores. Ejemplos de c6digos. Chequeo de paridad. C6d\gos de repetici6n. Cola de
Hamming. C6digos lineales. Propiedad: C lineal entonces d CC) es igual al min|mo
peso no nulo. Matrices Generadoras. C6digos lineales como espacios fut|as do Una
matriz. C6digos lineales como nOcleos de matrices. Matrices de chequeo.
Equivalencias entre matrices generadoras y de chequeo. Propiedad: todo c"6digo
lineal tiene un matriz de chequeo. Proposici6n: Si en la matriz de chequeo no hay
columnas repetidas ni nulas entonces el c6digo correspondlente corrige al monos un
error~ Algoritmo para corregir un error C6digos de Hamming. C6digos perfedos.
Propiedad: Hamming es perfecta Propiedad: d (C) es igual al menor nOmero de
columnas linaalmente dependientes de una matriz de chequeo. Singleton Bound.
C6digos MOS,

Unidad VII: C6digos Cfclicos
Rotaci6n de una palabra. C6digos cfclicos C6digos cfclicos mirados como
polinomios. Propiedad: todo c6digo lineal (sobre Z 2) tiene un unico polinomio no
nulo de manor grado. Polinomio generador de un c6digo cfclfco. Propiedade5 de!
polinomlo generador. Uso del polinomlo generador para codificaci6n: dos m6todos.
Matrices generadoras asociadas a \Os dos m6todos. Obtenci6n an forma directa a
partir del polinomio generador de Una matriz de chequeo con la identidad a
izquierda. Polinomio chequeador. Corracci6n de errores: error trapping.

Unfdad VIII: C6digos de Reed-Solom6n
Cuerpos finitos. Definfciones y construcci6n. Propiedades b8sicas de los cupos
finftos. Teorema def elemento primitivo. C6digos de Reed-Solomon. Teorem"a: los
c6digos de Reed-Solomon son MOS.

 BIBLIOGRAFiA BASICA_

. Matematica Discreta. N. Biggs, 1989.

* Applied Combinatorics. Roberts, 1989. Prentice-Hall.

* Data Structures and Network Algorithms. R.E. Tarjan. 1983, Society for

Industrial and Applied Mathematics.

* Computers and Intractability: A Guide to the Theory of NP-completeness.

Garey and Johnson, 1979, Bell Telephone Laboratories.

* .pdfs de algunos temas en p8gina de Daniel Penazzi,
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* Applied Combinatorics. A, Tucker, 2"� Ed.,1984,

* Network Flows: Theory, Algorithms and Applications. Ahoja-Magnani-Orlin,

1993, Prentice Haft.

* Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity, Papadimitriou-

Ste|glitz, 1998, Dover Publications.

METODOLO A DE TRABAJO

La asignatura se organiza en clases te6rlcas y prScticas, de cuatro horas reloj cada
Una.
Las clases te6ricas son expositivas, y las clases practicas se organfzan an
comlsiones donde las alumnos resuelven de manera independiente o grupaf
ejercicios prScticos, bajo la supervisi6n y acompahamiento de los docentes.
Ademas las alumnos implementan un proyecto en grupos de no mas da 5
estudiantes, en su propio tlempo, bajo la orientaci6n y supervisi6n de los docentes.

F RM S DVALUCION

*    Se tomaran dos parciafes (solo practicos) mss un recuperatorio para fos qua
hayan aprobado uno solo.

. Se deben entregar proyectos de programacl6n, el nOmero y el tipo
especificados en cfase.

. El examen final consta de Una parte practica y Una parte te6rica, ambas valan
50% de la nota y deben aprobarse por separado. Los alumnos libres deben
hacer un ejercicios extra, que vale -1 punto si no se hace o se hace mat. Los
alumnos  que no aprueben el proyecto deben hacer otro ejercicio extra ms,
qua vale -7 puntos si no se hace o se hace mat.

CDIG|ONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD_

1,  EXAMENEs PARC/ALES

. Aprobar los dos parciales con al monos 4 (cuatro), o uno de altos con al
menos 4 (cuatro) y aprobar el recuperatorio,

2. PROYECTO DE LABORATORIO

. Aprobar un nOmero mfnimo de proyectos,
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estud|ante Una formaci6n s6lida en el
manejo de los conceptos y t6cnicas utilizados en la simulaci6n de sistemas, a trav6s
del procesamiento digital de modelos maternal|cos probabilfsticos.

 Unidad I: Revisi6n de fundamentos de Probabilldad y Estadlstlca
Axiomas   de   probabilidad,   probabilidad   condicional   e   independencia.   Variables
aleatorias.  Valor  esperado  y  varianza.  Desigualdad  de  Chebyshev  y  Ley  de  los
grandes nOmeros.
Variables aleatorias discretas: Distribuciones binomial, Poisson, geom6trica, binomial
negative, hipergeometrica.
Variables aleatorias continuas: Uniforme, normal, exponencial, gamma.
El proceso de Poisson homog6neo y no homog6neo.

 Unidad II: Generaci6n de nOmeros pseudoaleatorios
Generadores   congruenciales   y   combinaciones.   El   metodo   de   Monte   Carlo.
Aplicaciones del m8todo de Monte Carlo para el cSlcufo de integrales.

 Unidad Ill: Generaci6n de variables aleatorias discretas
M6todo de la transformada inversa. Generaci6n de Una permutaci6n aleatoria.
M6todo de composici6n. Metodo del alias. M6todo de aceptaci6n y rechazo Casos
especia\es para la generaci6n de variables aleatorias binomiales, geometricas y de
Poisson.
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 Unidad IV: Generaci6n de variables aleatorias continuas.
M6todo de la transformada inversa, M6todo de aceptaci6n y rechazo. M6todo polar
para la generaci6n de variables aleatorias normales. Generaci6n de un proceso de
Poisson homog6neo. Generaci6n de un proceso de Poisson no homogeneo.

 Unidad V: Simulaci6n por medic de eventos discretos
Sistema de cola de espera con uno y dos servidores. lmplementaci6n en proyecto.

 Unidad VI: Ana|Isis estadfstico de datos simulados
T6cnicas de inferencia estadfstica. Histogramas. Diagramas de caja, Diagramas de
scattering. Estimaci6n de parSmetros de Una distribuci6n Estimadores de m6xima
verosimilitud.
La media muestral y la varianza muestral. Estimadores por intervalos de la media de
Una poblaci6n y de Una proporci6n. La tech|ca Bootstrap para la estimaci6n del error
cuadratico medic de un estimador

 Unidad VII: T8cnicas de validaci6n estadlstica
Tests de bondad de ajuste. El test ji-cuadrado para datos discretos. El test de
Kolmorov-Smimov para datos contfnuos, Bondad de ajuste con parSmetros no
especificados. El problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney o
Wilcoxon. El problema de varias muestras: test de Kruskal-Wallis.
Valldaci6n de hip6tesis de un proceso de Poisson homog6neo y no homog6neo.

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

. Sheldon M. Ross, Mode/os y S/mulaci6n, Prentice Ha\\, 2da. edici6n, (1999).
* Sheldon M. Ross, Simulation, Academic Press, 3rd. edition, (2002).

B\BLJO_GRAFiA COMPLEMENTA.-RIA

*   Averill M. Law, W. David Kelton, S/mulat/on Modelling and Ana`/ys/s, Mc. Graw
Hill, 3ra. edicf6n 2000

. George Marsaglia and Arif Zaman, Some portable very-!ong-per/od random
number generators, Computers in Physics>(8)1, 117 (1994).

*    Numerical Recipas: h:ft\^tw.nr.cQm/ofdverswjtQher.fltml
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~-,-
|METODOLOGiA-DE TRABAJ

Las clases te6ricas se desarrollan con filminas y pizarr6n, con modalidad de clase
magistral.

Las clases practjcas Se desarrollan mayormente en el laboratorio de computaci6n, a
fin de Que los estudlantes puedan desarrollarlos algoritmos en computadora.

La aslgnatura incluye el desarrollo de dos proyectos, en la mitad y hacia el final de la
cursada respectivamente, bajo la orientaci6n y supervisi6n de los docentes.

Condiciones para Ia regular|dad
~    Aprobaci6n de dos de los ires parciales.
- Presentaci6n de los dos proyectos especiales, en tiempo y forma.

Condiciones para la aprobaci6n
*    Aprobaci6n de un examen final escrito.
*    Defensa de los proyectos especiales.

Promoci6n:
. Aprobaci6n de los tres parc\ales, con promedio min\mo 6(sols),
*    Aprobaci6n de los "dos proyectos especiales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

,,.__~",_~~.~..~~ ~.~. ...~ ........ ......,
ASIGNA,TURA: Organizaci6n def computador

CARACTER:Obligatoria                                

CARRERA: Licenciatura en Cie s de la Computaci6l

REGIMEN: cuatrimestral |C.._.~.
r ~ .

UBIGA~CION en la GARRERA: Segundo ano - Primer

AND: 2012

I

RGA HORARIA: 120 hs.

uatrimestre

Que el `"alumno sea capaz de reconocer las unidades constitutivas de un slstema de
comput"aci6n, comprender su funcionamiento interno y la interacci6n entre el|as.

 Secci6n 1": Sistemai !tales

Unidad 1: Circuitos L6gicos Combinacionales

1.1-Funciones l6gicas. Postulados def algebra de conmutaci6n (Boole).
Minimizaci6n mediante el uso de los mismos y con m6lodes num6rices (Quine -
McCluskey).

1.2-Circuitos l6gicos de bajo y medic nivel de integracl6n.

Unidad 2: Circuitos L6gicos Secuenciales

2.1-Celda basica de memoria {"Flip-Flop D").

2.2-Circuitos l6gicos secuenciales sincr6nicos,

2.3-Aut6matas de Moore y Mealy.

2.4-fntroducci6n a los circuitos  l6gicos  secuenciales programables.

2.5- "Latchs" y "Shift Registers"
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Unidad 3: Aritm6tica Binaria

3.1-Sjstemas binarios de numeraci6n.

3 2-Representaci6n de nOmeros negativos,

3 3-Puntos fljo y flotante.

3.4- Maquinas  algorftmicas para aritm6tica binaria. Errores en la  representaci6n de
\os datos a nivel m6quina.

 Secci6n 2: Estructuras del Computador Tipo "Von Neumann y Harvard"_

Unidad 4: Procesadores

4.1-Lfneas de direccionamiento, datos y control.

4.2-Registros intemos.

4,3-Modos de direccionamientos.

4,4-Instrucciones  (Incluye  conceptos  sobre  lenguaje ensamblador ("assembly")).

4.5-Interrupciones.

Unidad 5: Memorias

5.1- Conceptos fundamentales sobre memorias "Read Only Memory" ROM,
"Programmable Read Only Memory" PROM, "Erasable Programmable Only
Memory" EPROM y "Electricaly Erasable Programmable Read Only Memory"
EEPROM (Introducci6n a los "Programmable Logic Devices" - PLD). Memoria
"FLASH

5,2-Conceptos fundamentales sobre memorias "Random Access Memory" - RAM
estaticas (BRAM) y dinamicas (DRAM).

5,3-Estructuraci6n o decodificado de bancos de memorias ("Memory Mapped").

5,4- Otros tipos de Memorias. Ancho de banda. Jerarqufa de memorias.
Componentes principales de la jerarqufa. Organizaci6n funcional.

55-Sistemas de detecci6n de errores en datos almacenados en memoria
("CHEKSUM").

Unidad 6: Puertos de Entrada/Salida

6.1-Puerto para|etc, Su estructuraci6n y utilizaci6n.

6.2- Puerto serie. Su estructuraci6n y uti\izaci6n.



| BIBLIOGRAFiA |

BIBLIOGRAF(A FUNDAMENTAL:

* Patterson, David y Hennesy, John. Estructura y diseho do computadores. La
interfaz hardware\software. Editorial Revert6. 4ta. Edicf6n. Ao 2011.

* Stallings, William. Organizaci6n y arquitectura de computadores"..Prentice
Hall, 2007.

o Morris Mano, M.: "Ingenierfa Computacional, diseo del hardware" Prentice
Hall Hispanoamericana S A,, 1992.

* Tanenbaum, A. S.. "Organizaci6n de Computadoras, un enfoque
estructurado" Prentice Hall Hispanoamericana S. A., 2000

METODOLOG A DE TRABAJO

Clases te6ricas: son con exposlci6n dialogada con la intervenci6n del alumno en la
elaboraci6n de los conceptos fundamentales. Se utilizan filminas y pizarr6n.

Clases practlcas: se realfzan resoluci6n de ejercicios, utillzaci6n de programas de
simulaci6n, lenguajes de programaci6n y prScticas de laboratorio.

 Condiciones para la regular|dad:_

Los alumnos deberSn aprobar ires (3) parciales te6rlcos/practicos con un mlnimo del
40%, pudiendose recuperar solamente uno de los tres.

 Condiciones p "ara la aprobaci6n:

Aprobaci6n ba' jo el r6gimen de promoci6n: Los alumnos deberan aprobar los ires
parcia\es ya mencionados con un m\nimo del 60%, pudiendose recuperar solamente
uno de los ires. Adorn8s debern toner un promedio m\nlmo del 70010, no teni6ndose
en cuenta en el mencionado promedio la calfficaci6n del parcial recuperado ya que,
en su luger se usera la nota obtenida en el recuperatorio. El promedio qua se trata
serS la calificaci6n del examen final.

Aprobaci6n de finales para quiene no hayan promocionado: Los alumnos deberan
aprobar un examen final te6rico/practico escrito. Para aprobar deberan obtener
como mfnimo un 40% quienes hayan regularizado la materia, y un 60% qulenes
rindan la materla )en condici6n delibre.
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA:  Paradigmas de Programaci6n

CACTER: Obligatoria                                                                                        

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral

U8ICACION en la CARRERA:  Tercer ao - Primer cuatrimestre

Que el alumno pueda:

- Aprender conceptos fundamentales de lenguajes de programaci6n,

- Reconocer aspectos comunes en lenguajes de programaci6n desestimando
las diferencias superficiales.

- Conocer nociones fundamentales sobre paradigmas de programaci6n
mayoritarios.

1- lntroducci6n

\ntroducci6n a \os paradigmas de programacl6n: Imperat\vo, Orientado
a Objetos, Funcional, L6glco.
Criterios    de    Oiseo    y    de    lmplementaci6n    de    Lenguajes    de
Programaci6n.
Relaci6n entre los distintos formalismos de c6mputo,
Entidades y ligaduras.
Sistema de tipos. Niveles de po!imorfismo,
Encapsulamiento y Abstracci6n.
Tutorial de Oz

2- Semantica de Modelos Declarativos
*                     Sintaxis, Bern8ntica, Stores, Entomos, Tipos Declarativos.
*                     Maquina Abstracta, Semantica del Lenguaje Formal de N0c1eo.
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;3- Traducci6n de Lenguajes
* Manejo   de  Memoria,   Excepciones,   Unificaci6n,   Tipeo   Dinamico   y

Estatico

4- Tecnicas para Programaci6n Dec\arativa
*                       Recursi6n como lteraci6n, Oiseo Orientado a Tipos
*                       Acumuladores e Invariantes, Recursi6n en Listas.
*                       Programaci6n de Alto Orden.
*                       ADTs, Componentes de Software

"5- Concurrencia y Paralefismo
* Threads, Streams, Ejecuci6n Perezosa.
* Programas  de   t\empo   real,   HaskelJ,   Concurrencia   con   pasaje   de

mensajes.

6- Programaci6n con Estados
*                      Estado Exp!fcito.
*                      Pollmorfismo, mecanismo de pasaje de parametros.
*                      Programaci6n Orientada a Objetos~
*                      Herencia simple/M01tiple.

 I3IBLfOGRAFIA BAS/CA_

* Peter Van Roy and Self Haridi. Concepts, Techniques, and Models of

Computer Programming. MIT Press. 2004

Clases te6ricas: clases magistrales, con la utilizaci6n de filminas Que quedan
dlsponibles para los alumnos. Se promueve el intercambio de ideas y participaci6n
de los alumnos.

Clases practicas: se resuelven gufas de ejercicios con y sin requerimientos de
programaci6n

Clases de !aboratorio: se resuelven ejercicios con programacf6n.
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 Condiciones de reqularidad:
* Aprobaci6n de ambos parciales, o un parcjal y un recuperator\o.

 Condicjones de aprobaci6n:
* Aprobaci6n de un examen final escrito.

 Promoci6n:
* Aprobaci6n de los dos parciales con nota mfnjma 8 (ocho)
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

ANO: 2012

CARGA HARIA: 120 hs.

-Segundo cuatrestre

El prop6sito de este curso es proporcionar Una base s6lida de la teorfa de la
Probabilidad necesaria para Una major comprensl6n de la Estadfstica Inferencial a
un nivel universitarlo inicial. Otro objetivo de la materia es destacar su importancia
en la resoluci6n de problemas de diversas dis0iplinas.

Unidad I: Estadi"stica descriptive.
Mode|Os matematicos; mode\Os determinfsticos y aleatorios. Poblaci6n y muestra.
Estadfstica descriptive de conjuntos num6ricos de datos, M6todos grSficos y
tabulares para resumlr y describir. Histogran185 . Oistribuci6n de frecuencia de la
muestra Formas cualitativas de histogramas. Medidas de posicf6n: media muestral,
medians muestral y cuartiles. Propiedades de equivariancia. Medidas de
varlabilidad: desviaci6n estandar, distancia intercuartflica. Box-plot. El coeficfente de
variaci6n. Distribuci6n de frecuencias representada por curve normal. Regis
empirics.

Unidad II: Probabilidad
Mode|Os matem8ficos; modelos determinfsticos y aleatorios. Elementos de un
modelo aleatorio o probabilfstico: espacio muestral, Familia de eventos, funci6n de
probabilldad. Propiedades. Probabilidad de uni6n de eventos. Espacios finitos
equiprobables. Probabilidad condicional. "F opiedades. F6rmula multiplicatlva,
f6rmula de la probabilidad total, teorema d"e Bayes. Independencia de eventos.
Esquema de extracci6n sin reposici6n.

Unidad III: Variables aleatorias discretas.
Variable aleatoria: definici6n. Variable aleatoria discrete, Distribuci6n de probabilidad
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o funcf6n de probabilidad de mesa. Funci6n de distribuci6n acumulada de Una
variable aleatoria. Propiedades Esperanza, valor esperado o media de Una variable
aleatoria (v.a.) discreta Valor esperado de funciones de variable aleatoria discrete.
Varianza y desviaci6n estSndard. Propiedades de varianza. Ejemplos de v.a.
discretas: distribuci6n de probabilidad binomial, media y varianza. Extracci6n con
reposici6n de una caja con bolas numeradas. Distribuci6n de Poisson. Aproximaci6n
binomial a la distribuci6n de Poisson. Media y varianza de la distribuci6n de
Poisson. Distr\buc\6n hipergeom6trice. Extracci6n sin reposici6n de Una caja con
bolas numeradas. Esperanza y varianza de la distribuci6n hipergeom6trice.
Aproximaci6n binomial a la hipergeom6trice. Distribuci6n binomial negative,
Esperanza y varianza.

Unidad IV: Variables aleatorias continuas.
Definici6n de variable aleatoria continua. Funci6n densidad de probabilidad. Funci6n
de distribuci6n acumulada. Percentil de Una v.a. con densidad. Valor esperado o
valor medio de Una v.a. continua. Valor esperado de funciones de v. aleatorias
discretas. Varianza y desviaci6n estandard. Ejempfos de distribuciones de v.a
continues. Distribuci6n uniforme y normal. Media y varianza. Distribuci6n normal
eslander. Uso de tablas normales. Calcufo de percentiles de una distribuci6nnormal
en terminos de la distribuci6n normal estandar. Distribuci6n Gamma~ Casos
partJculares: Distribuci6n Exponencial y Distribuci6n Chi-cuadrado. Distribuci6n
lognormal. Distribuci6n de Weibull. Distribuci6n Beta. Media y varianza de todas las
variables mencionadas.

Unidad V: Distribuci6n de probabilidad conjunta.
Distribuci6n de probabifidad conjunta. Funci6n de probabifidad de mesa conjunta de
dos v.a. dlscretas. Caso continuo: Funci6n de densidad de probabilidad conjunta.
Funciones de densidad de probabilidad marginafes. Variables aleatorias
independientes. Caracterizaci6n en t6rminos de la factorizaci6n de la Funci6n de
densidad de probabilidad conjunta o de la funci6n de probabifidad de mass conjunta.
Cafculo de esperanza usando distribuci6n de probabilidad conjunta. Covarianza.
Coeficiente de correlaci6n, Propiedades.

Unidad VI: Distribuci6n de muestreo y estimaci6n puntual.

Estadisticos. Muestra aleatoria. Media muestral. Distribuci6n en el caso normal.
Enunciado del Teorema Central del Limite. Ejemplos. Aproximaci6n normal a la
binomial. Esperanza, varianza y covarlanza de combinaciones fineafes de v.a. Caso
de muestra aleatoria de Una distribuci6n normal. Estimaci6n puntual. ParSmetros de
Una poblaci6n o distribuci6n,. Estimadores insesgados, Error estSndar estimado.
M6todos de estimaci6n puntual: M6todo de los Momentos y M6todo de M6xima
Verosimilitud (EMV), Propledad de Invarianza para el EMV.
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Unidad VII: Intervalos de confianza basados en Una sofa muestra.
Intarvalos da confianza. Nival da confianza. Intarvalo de confianza para la media da
Una distribuci6n normal con varlanza conocida. Longitud dot intarvalo da confianza.
Intarvalo da confianza con muastras grandas para la media poblacional y proporcf6n
poblacional. Salecci6n def tarnso muastraf para lograr Una longitud aspacificada.
Intarvalo da confianza para la media da Una distribuci6n normal con varlanza
dasconocida, Distribuci6n t da Student con n grados da fibartad. Uso da tablas de la
distribuci6n t da Student para el cSfculo de probabilfdadas. USO da tablas da la
distribuci6n chi cuadrado con v grados da libartad, Intervalo de confianza para fa
varianza da la distribuci6n normal.

Unidad VIII: Pruebas o tests de hip6tesis.
Pruabas o tests da hip6tesis. Elamantos de un test da hip6tesis: hip6tasis nuts y
altamatlva, astadfstico da pruaba, ragi6n da rechazo. Error Tipo 1 y II. Nlvel y
potancia def test. Tests unilataralas y blfataralas, Pruabas para la media para Una m.
a. con distribuci6n normal y varianza conocida Funci6n da potancia. Detarminact6n
da tarnso muastral para consaguir Una potancia pref(Jada an Una altemativa fiJa,
Tests da nivel aproximado para muastras grandas. Tests para la media para Una m.a.
con distrlbuci6n normal con varianza dasconocida, Tests para la varianza para Una
m.a. con distribuci6n normal. Tests de muastras grandes para proporci6n
dasconocida. Datarmlnaci6n de potencia y lamao muastral. P"valoras. Ralaci6n
antra tests bilataralas a Intarvalos da confianza.

Unidad IX: Inferencia basadas en dos muestras.
Pruabas Z e Intarvafos da Confianza para la difarancia de dos medias pobfacionalas,
para dos muastras alaatorias da tameOs muastralas grandas Pruabas t a Intarvalos
da Confianza para la difarancia da dos medias para dos m.a. con distribucionas
poblacionalas normafas.

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

* Jay L. Devora. Probabilidad y Estadfstica para inganiarfa ciancfas. Thomson,
sexta adicf6n (2005).

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

*   Dennis   Wackarly,   William   Mandanhall 111,   Richard   L.   Schaeffer.   Estadlstica
Matam6tica con Apllcacionas. Editorial Thomson, 2002.
*  Paul  Hoal,  Sidney  Port  and  Charles  Stone.  Introduction  to  Probability  Theory.
Houghton Miff(in Collage, Boston, 1971.
* Sheldon Ross lntroducci6n a la Estadfstica~ Editorial Reverie, 2007.
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Los alumnos tendr6n 4 horas semanales de te6rico y 4 horas de practicos.
Para el te6rico se emplea Una clase magistral mientras Que las actividades practicas
son grupales o individuales, de acuerdo a las necesidades de los alumnos.
Al finalizar el tiempo estimado para la realizaci6n de cada gufa, se realiza un cierre
en la pizarra con la resoluci6n de ejercicios Que presentaron mayor dificultad.
No se considera necesarlo notas de clase pues la bibliografla recomendada cumple
en gran parte las metas y nivel deseado. Las Gulas pract|Gas estan disponibles en la
fotocopiadora y p8gina de la facultad, con las tablas necesarias para su resoluci6n.
En la p8gIna de la facultad (el alumno puede encontrar informaci6n de todas las
novedades de la materla (como ser fecha de los parciales, horarfos de consultas,
etc).

 FORMAS DE EVALUACION_

Tres eva!uaciones parciales.

CONDI IONEARA OBTENER LA REGULARIDAD_

a) Toner por lo monos un 70% de aslstencia a los Practicos.
b) Aprobaci6n de por Jo menos dos de los ires parciaJes con 4 (cuatro).

 Sistema de evaluaci6n .n el exanfinal

* Para el alumno regular:
Para su aprobaci6n debera iener por lo menos un 40% del examen correcio.
Si el alumno Dene el examen final aprobado y ademSs aprob6 los TRES par-
dales, entonces puede ser acreedor de un premio en la forma de puntos ex-
tra, conforme a las notas de Sus parciales. Dicho premio consistira en:

1 punto si la suma de los ires parciales es de por lo menos 21.
0.6 puntos Si la suma de los ires parciales pertenece alintervalo [18,21)
0,3 puntos si a suma de los ires parciales pertenece al intervalo [15,18).

Ademas este premio SOLO SERA VAL|DO PARA LOS TURNOS PREVIOS A
QUE SE VUELVA A DICTAR LA MATERIA.

o Para el alumno libre:
Para su aprobaci6n debar tenor por lo menos un 50% del examen correcto.
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PROGRAMA "DE ASIGNATURA

~_..........~_~~~.
ANO: 2012
~.,---

Lb HORARIA: 120 hs.

}stre ,-- .. -... . -~.-~~. ~. ...~~~...~. ..- .-- .-...--!

Que el alumno sea capaz de:
- Comprender los conceptos de  fas distintas capas de sistemas operativos de
redes
- Resolver problemas prScticos concernientes a los protocolos.
- Programar    sistemas    distribuidos    Que    usan    primitivas    de    APls    de
comunicaci6n de redes.

Unidad I: lntroducci6n.
Usos  de  redes  de  computadores,  Hardware  de  red.  Sistemas  operativos  de  red.
Mode|Os de referencia. Software libre~

Unidad 11: La Capa Fisica.
Bases  te6ricas  de  comunicaci6n de  datos.  Ana|Isis de  Fourier.  Niquist  y  Shannon.
Medios de transmisi6n guiados y no guiados. Sistema telef6nlco.

Unidad Ill: La Capa de En|ace de Datos,
Funciones de la capa de en|ace de datos. Tramas. Servicios provistos a la cape de
red. Entramado. Control de errores~ Control de flu10. Detecci6n y correcci6n de
errores. Protocolos elementales de en|ace de datos~ Protocolos de ventana
corrediza. Mode|ado mediante aut6matas finitos.

Unidad IV; La Subcapa de Control de Acceso al Medio.
El problems de la asignaci6n del canal. Asignaci6n de canal estat|co. Asignaci6n de
canal dinSmico. Protocolos de acceso m01tiple: ALOHA puro, ALOHA ranurado,

Anexo Res. CD No 136/12
Rodes y Sistemas Ditribuidos - Pagina / de 3



protOco!os de acceso m0Itlple con detecci6n de portadora (CSMA persistente-1,
CSMA no persistente, CSMA persistente-p, CSMNCD), protoco!os libres de
co!isiones (protocolo de mapa de bits, protoco!o de conteo descendente binario),
protocolos de contenci6n !imitada (protoco!o de recorrido de 6rbol adaptabJe).
Ethernet: cable&do Ethernet, codlficaci6n Manchester, el protocolo de subcapa MAC
de Ethernet, algoritmo de retroceso exponencial binario, Ethernet conmutada. Fast
Ethernet. Gigabit Ethernet. Estandar Ethernet 802.2: control l6gico def enlace. Rodes
ina!ambricas. Switching en la capa MAC,

Unidad V: La Capa de Red
Aspectos de diseho de la capa de red. Conmutaci6n de paquetes de
almacenamiento y reenvfo servicios proporcionados a la capa de transporte,
implementaci6n del servicio no orientado a la conexi6n, implementaci6n del servicio
orient&do a la conexi6n. A!goritmos de enrutamiento: principia de optlmizaci6n,
enrutamiento de ruta mas corta inundaci6n, enrutamlento de vector de distancia,
enrutamiento por estado del enlace, enrutamiento jer6rquico, enrutamiento por
dJfusi6n, enrutamiento por multidifusl6n. AfgorJtmos de control de congesti6n:
prlncipios genera|es def control de congesti6n, polfticas de prevenci6n de
congest\6n, control de congesti6n en subredes de circuitos virtuales, control de
congest\6n en subredes de datagramas, desprendimiento de carga. Control de
fluctuaci6n. Interconectivldad: c6mo dlfleren las fades, conectando fades, circuitos
vlrtuales concatenados, Interconectividad no orientada a la conexi6n,
entunelamiento, enrutamlento entre rodes, fragmentaci6n. Capa de red de Internet
(IP): protocolo, direccionamiento, protoco!os de control, lpv6.

Unidad VJ: La Capa de Transporte
Primitivas y sockets. Elementos de los protocolos de transporte: direccionamiento,
establecimiento, finaDzaci6n, control de flujo, multiplex&do y recuperaci6n de fa(las.
Protocolo simple de ejemp!o de transporte. Protoco!os UDP, RTMP, y RPC. Protocofo
TCP: modelos de servicio, protocolo, encabezado, establecimlento y fin de conexi6n,
polfticas de transmisi6n y control de flujo. Seguridad de protocolos. Seguridad en
rodes: autenticaci6n y confidencialidad, passwords, protocolos criptogrSficos,
mode|Os de segurldad, Needham Schroeder, TLS.

Unidad VII: La Capa de Apficaci6n
El sistema de nombres de dominlo (DNS): el espacio de nombres def ONS, registros
de recursos, servidores de nombres. Correo E!ectr6nico: arquitectura y servicios, el
agente de usuario, formatos de mensaje, transferencia de mensajes, entrega final.
Word Wide Web: panorama de la arquitectura, el !ado del cliente, el lado del servldor,
protocolos, cookies, documentos web estaticos (HTML), documentos web din8micos,
generaci6n de paginas web def !ado def c!iente, protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP). Seguridad: Javascript XSS, Arquitecturas basadas en servicfos.
Admlnistracf6n de fades.
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Unidad VIII: Nociones de Sistemas Distribuidos
Sincronizaci6n: sincronizaci6n de relojes, algorltmos de elecci6n. Memoria
compartida distribuida. Transacciones distrfbuidas. Sistemas de archivos
distribuidos, Conceptos de tolerancla a falla. Seguridad.

 BIBLIOGRAFIA BASICA_

* Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Cuarta Edici6n, Prentice
Hall, 2003~

* Andrew S. Tanenbaum and Maarten Van Steen. Distributed Systems:
Principles and Paradigms (2nd Edition) Prentice Hall, 2006.

 BIBLIOGRAF|A COMPLEMENTARIA

* Seguridad: slides y apuntes complementarias provistas en clase por el
profesor (y disponibles en un grupo de Google).

La asignatura se organlza en clases te6r\cas y prScticas, de cuatro horns reloj cada
Una.
Las clases te6ricas son expositivas, y en las clases pr6cticas las alumnos resuelven
de manera independlente o grupal ejercicios prct|cos, bajo la supervisi6n y
acompaamiento de los docentes.

 Requisitos para obtener la reqularidad_

- Aprobaci6n de los dos parciales, o Sus correspondientes
- Aprobaci6n del laboratorio.

 Requisitos para la aprobaci6n:_

- Aprobaci6n de un examen final escrito.

 Promoci6n:
- Obtener  la  regularidad,  con  nota  superior  a  8  (ocho)

parciales.

recuperatorios.

en cada uno de los
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PROGRAM^ DE ASIGNATuRA

ASIGNATuRA: Sistemas Operativos ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

uBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestre

Que el estudfante pueda:
~          conocer la estructura y el funcionamiento del Sistema Operativo incluyendo
estructuras de datos y algoritmos de los subsistemas.
-         Comprender, disear y programar algorltmos concurrentes de baja
comptejidad.
'"-         Evolucionar sobre la practice de programaci6n,

Unidad I: lntroducci6n.
(1) Historia de Ia Computaci6n. (2) LQu8 es un sistema operatlvo? (3) Historia de los
sistemas operatlvos. (4) Variedad de sistemas operativos: de tiempo real,
embebidos, distribuidos. (5) Conceptos do sistemas operativos, (6) Llamadas a
sistemas. (7) Estructura de 105 sistemas operativos.

Unidad II: Procesos e Hifos.
(1) Concepto de proceso. (2) Hilos. (3) Comunicacf6n entre procesos. (4) Problemas
cl8sicos de la comunicaci6n entre procesos. (5) Planlficaci6n de procesos
(Scheduling).

Unfdad III: Concurrencia de ejecuci6n. Interbloqueos (deadlocks)
(1) lntroducci6n a deadlocks y recursos. (2) Detecci6n y recuperaci6n de deadlocks.
(3) T6cnlcas para evitar los deadlocks. (4) T6cnicas para prevenir los deadlocks.

Unidad IV: Administraci6n de Memoria.
(1) Admlnistraci6n b8sics de memoria. (2) Swapping. (3) Memoria Virtual. (4)
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Unfdad V Entrada/Salida.
(1) Principios def hardware de entrada/salida. (2) Principios del software de
entrada/sallda. (3) Organizaci6n en capas def software de entrada/salida. (4) Discos,
(5) Otros disposftfvos.

Unidad VI: Sfstema de Archivos:
(1) Archivos,  (2)  Director|Os. (3) Protecci6n.  (4) lmplementaci6n de las sistemas de
archivos, (5) Ejemplos de sistemas de archivos.

Unidad VII: Seguridad.
(1) Amenazas: Confidencialfdad, Integridad y Disponibilidad. (2) Ataques desde fuera
y dentro del sistema. (3) Mecanismos de protecci6n. (4) Sistemas Confiables. (5)
Intrusos. (6) Conceptos b8s!cos de Criptograffa. (7) Autentificaci6n de usuarios.

Unidad VIII: Sistemas operat\vos de usos especfficos
(1) Sistemas operativos para sistemas de tiempo real. (2) Planificaci6n para sfstemas
de tiempo real. (3) Prlorldades. (4) Sistemas operativos para sistemas embebfdos.
(5) Sistemas operatlvos para dispositivos m6bifes

BIBLIOGRA A_              _                   

* [1] Andrew S. Tanenbaum. Sistemas Operativos Modernos, Tercera Edici6n,
Prentice Hall, 2009.

. [2] Abraham Silberschatz. Operating System Concepts, Sixth Edition. John
Wiley & Sons, 2001

. [3] Raphael Finkel. An operating systems Vade Mecum, Segunda Edici6n,
Prentice Hall, 1988.

. [4] Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, and Greg Kroah-Hartman. Linux
Device Drivers, Third Edition. O'Reilly, 2005.

. [5] Gary J. Mutt. Kernel Projects for Linux, First Edition. Addison-Wesley Pub
Co, 2001.

METODOLOG A DE TRABAJO

* Dictado de clases te6ricas interactivas

* Trabajo individual sobre:

o resoluci6n de gufas de estudios
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* trabajo grupal (hasta 3 estudiantes)

o realizaci6n de ires proyectos de desarrollo en laborat"orio mas un proyecto
de investiga ci6n experimental.

o Seguimient"o y asistencia continuos sobre estos proyectos por parte de los
docentes.

* Uso de aula virtual para

o hacer dispof"lible efectr6nicamente toda la informaci6n de la materia
incluyendo "material didctico.

o USO activo de foros de discusi6n para informaci6n y consulta de dudas a
los docente.s y entre pares. ~

Requisitos para obten... la reqularfdad

* Aprobact6n de dos parciales
* Aprobaci6n de los cuatro proyectos de laboratorio

* Aprobaci6n de un examen final escrifo.

 Promoci6n:

. No se alffenta el regimen de promoci6n.
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