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RESOLUCION CD N° 136/2012

VISTO
La Resolucién CONEAU N° 1106/2011 por la cual no se da lugar a la solicitud
de acreditacion de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion; y

CONSIDERANDO

Que a traves de la Sra. Rectora de esta Universidad, Dra. Carolina Scotto, se
ha presentado oportunamente un recurso de reconsideracion de acuerdo a lo
establecido por la Ordenanza CONEAU N° 52/2008;

Que la CONEAU ha decidido dar lugar a dicha solicitud, otorgando un plazo
de seis meses para superar las deficiencias sefialadas por la Resolucion CONEAU
N° 1106/2011;

Que la CONEAU ha observado que no se asegura el dictado de algunos de
los contenidos basicos curriculares enunciados en el Anexo |-1 de la Resolucién
Ministerial N° 786/2009, correspondiente a los estandares de acreditacion de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacién,

Que en consecuencia, la Secretaria Académica asesorada por docentes de la
carrera, ha propuesto modificaciones en los programas de las asignaturas de
manera de cubrir adecuadamente dichos contenidos;

Que es conveniente elevar a CONEAU los programas actualizados de todas
las asignaturas de la carrera.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIAY FISICA

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar los programas de cada una de las asignaturas obligatorias
de la carrera, que figuran en el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULLO 2° Elévese a la Comisidn Nacional de Evaluacion y Acreditacion
Universitaria, comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTICINCO DIAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL DOCE.
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RESOLUCION CD N° 136/12

ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra ~ [ao: 2012
CARAGTER: Obligatoria o

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Primer afio ~ Seguhdo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ) N ]

Compenetrar al alumno con el lenguaje y teoremas bdsicos del algebra lineal,
necesarios para la redacciéon matematica de problemas de olras ciencias o de la

matematica.

ewoo ]

[GONTENIDO

Unidad 1. Cuerpos. Definicion y Ejemplos. El cuerpo de los ndmeros complejos.

Descomposicion polar, Teorema de Moivre, ralces n-ésimas, raices de la unidad.

Unidad II: Sistemas de ecuaciones lineales, sistemas de ecuaciones equivalentes,
matriz asociada a un sistema de ecuaciones, operaciones elementales por filas,
matrices reducidas por filas en escalera, matrices equivalentes por filas. Matrices,
operaciones con matrices, propiedades de las operaciones con matrices, mafrices
invertibles.

Unidad [ll: Espacios vectoriales, subespacios, combinacién lineal de veclores,
conjuntos linealmente independientes y linealmente dependientes, bases vy
dimension, Teorema de la dimensién de la suma de subespacios. Bases ordenadas,
coordenadas lineales, matriz de cambio de base, aplicacion de las operaciones por
filas al calculo de subespacio generado por un conjunto finito de vectores.

Unidad IV: Transformaciones lineales, imagen y nucleo, teorema de la dimensidn, el
Anexo Res. CD N° 136/12
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algebra de las operadores lineales, matriz de una transformacion lineal, rango fila
igual a rango columna de una matriz, dimensién del espacio de las transformaciones
lineales, cambio de bases, caracterizacion de las transformaciones lingales
biyectivas, isomorfismos, matrices semejantes, funcionales lineales, el espacio dual,

la transpuesta de una transformacion lineal.

Unidad V: Definicién y célculo de determinantes, alternancia, desarrollo por una fila o
columna, determinante de un producto. Matrices invertibles vy determinantes.

Unidad VI. Autovalores y autovectores de un operador lineal, polinomio
caracteristico, Teorema de Cayley Hamilton, operadores diagonalizables, operados
autoadjuntos en R".

Unidad VII: Productos Internos en espacio euclideano R", propiedades elementales.

[BIBLIOGRAFIA w ) ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

o HOFFMAN, K.y KUNZE, R. Algebra Lineal. México: Prentice-Hall, 1973. Cap.
1,2,3,4,5.

» GENTILE, E. Espacios Vectoriales. Buenos Aires, 1968.

« MEYER, C. Matrix analysis and applied linear algebra. Philadelphia : Society
for Industrial and Applied Mathematics. SIAM, ¢2000.

+ LANG, S. Algebra Lineal. Bogota : Fondo educative interamericano, 1976.

[METODOLOGIA DE TRABAJO ﬁ ) ]

La asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una.
Las clases teoricas son expositivas, y las clases practicas se organizan en

comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal

ejercicios practicos, bajo la supervision y acompafamiento de los docentes.

Anexo Res. CD N® 136/12
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[EVALUACION | R ]

FORMAS DE EVALUACION

Examen final tedrico-practico escrito, para los alumnos de la Licenciatura en

Matematica se tomara tedrico oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Aprobar con cuatro o mas, cada parcial o sus recuperatorios. Se requiere setenta
por ciento de asistencia a las clases practicas.

No hay promagion.

Anexo Res, CD N° 136/12
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algoritmos y estructuras de datos | ARO: 2012

CARAGTER: Obligatoria |
CAﬁRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer afio — Segundo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS | ]

Se pretende gue el alumno adquiera:
- capacidad para analizar algoritmos
- capacidad y hébito de identificar abstracciones al abordar un problema
~ familiaridad con técnicas frecuentes de disefios de algoritmos

CONTENIDO ]
Unidad I: Expresiones cuantificadas: repaso de especificaciones con cuantificadores
logicos, revision de la sustitucién y la regla de Leibniz, reglas generales para las
expresiones cuantificadas, cuantificadores aritméticos vy 16gicos.

Unidad [I: Construccidn y correccién de programas: especificaciones formales,
gjemplos y resoluciéon de problemas.

Unidad 1ll: Técnicas elementales para la construccién de programas: definiciones
recursivas, reemplazo de constantes por variables, modularizacion, uso de tuplas,
generalizacion por abstraccion.

Unidad V. Tipos abstractos de datos: aritmética de precision arbitraria,
especificaciones implicitas, especificaciones implicitas con invariante de
representacion.

Unidad V. Recursion final: funciones recursivas finales, recursion lineal y final,
recursién final para listas.

Unidad VI: Programacidén imperativa: estados y predicados, transformador de

Anexo Res. CD N°® 136/12
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predicados wp, defmlmon de un Iengua;e de programacion :mperatlvo (Skip, Abort
Asignacion, Composicidn, Alternativa, Repeticion).

Unidad VII: Calculo de programas imperativos: derivacién de ciclos. Técnicas para
determinar invariantes (fomar términos de una conjuncién, reemplazo de constantes
por variables, fortalecimiento de invariantes).

Unidad VIII; Recursidn final y programacion imperativa; programas imperativos sobre
listas.

Trabajos practicos especiales

Proyecto 1: Tipos de datos en Haskell.

Proyecto 2: Recursion, alto orden, expresiones lambda y otros elementos de Haskell.
Proyecio 3. Lenguaje C primera parte.

Proyecto 4: Lenguaje C segunda parte.

[BIBLIOGRAFIA . ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Cdlculo de programas. Javier Bianco, Silvina Smith, Damian Barsoti,
Cordoba: Universidad Nacional de Cérdoba, ¢c2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ Programming: the derivation of algorithms, Anne Kaldewaij, Prentice-Hall,
1990.

[METODOLOGIA DE TRABAJO ——

La asignatura se organiza en clases teoricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una.

Las clases tedricas son de carédcter expositivo, con participacion de los estudiantes
en la resolucion de problemas planteados.

Se asignan ademas ftrabajos practicos especiales gue son desarroliados por los
alumnos de manera grupal.

En las clases practicas los alumnos {rabajan de manera individual o grupal, bajo
bajo la supervision y acompafiamiento de los docenies.

Anexo Res, CD N° 136/12
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En las clases practlcas de taller los alumnos acceden al laboratorio de mformétlca
desarrollando las practicas en computadora con software libre (Haskell, GCC).

[EVALUACION - - ]

Se toman dos parciales, evaluandose respectivamente conceptos de programacion
funcional y programacion imperativa.

Requisitos para obtener {a reqularidad

- Aprobacidon de los dos parciales o un parcial y un recuperatorio.

Requisitos para la aprobacion:

- Evaluacién integral de la materia, o promocion directa.

Promocion:
Aprobacion de ambos parciales con nota no inferior a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algoritmos y Estructuras de D-ms Il | ARO: 2012
GARACTER: Obligatoria -
CARRERA: Licenciatura en Ci.encias de la Cbrﬁputacﬂi‘;ﬁn
REGIMEN: cuatrimestral JGARGA HORARIA 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segurldo ano aner cuatrimestre

i P—

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

e e e P —

Se pretende que el alumno adquiera:
- capacidad para analizar algoritmos
— capacidad y habito de identificar abstracciones al abordar un problema
— familiaridad con técnicas frecuentes de disefios de algoritmos

[coNTENIDO

Unidad I: Andlisis de algoritmos

Motivacion

Problema de Ordenacion. Ordenacién por seleccidn. El ciclo for. Conteo de
operaciones de un programa. Definicion en simbolos (ops). Conteo de
comparacionegs de la ordenacion por seleccion. Incidencia del crecimiento del
tamano de los datos en la performance del algoritmo. Introduccién del término “del
orden de”. Ordenacion por insercidon. Conteo. Peor caso, mejor caso y caso medio.
La notacién O

Significado de peor caso y caso medio. Operaciones elementales. Andlisis
aproximado. La notacion O. Definicion formal. Ejemplos. Insignificancia de las
constantes aditivas y multiplicativas. Reflexividad y transitividad. Igualdad entre los
O's de funciones. Equivalencia entre logaritmos de diferente base. Regla del limite.
Jerarguia: logaritmos, polinomios, exponenciales, factoriales. El O de la suma y el
producto. El O de un polinomio. Terminologia: funciones y algoritmos logaritmicos,
cuadraticos, cubicos, polinomiales, exponenciales. Balance entre tiempo y espacio
de los algoritmos.

Notacidn complementaria

La notaciones Q y ©. Definicion formal. Equivalencia entre expresiones con Q, Oy
O. Distincién entre Q, © y O por un lado y el andlisis del mejor caso, caso medio y

Anexo Res. CD N°® 136/12
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peor caso por el otro Notauon f(n) + O(g (n)) f (n) O(g (n)) f(n)"‘gf"” etc
Ejemplos

Blsqueda lineal. Analisis de mejor ¢aso, peor caso y caso medio. Busqueda fineal
en un arreglo ordenado. Analisis de mejor caso, peor caso y caso medio. Blsqueda
binaria. Analisis de mejor caso, peor caso y caso medio. Contraste entre el algoritmo
lineal y el logaritmico cuando el tamafio de ia entrada crece.

Motivacion de la recurrencias

Transformacion gradual de la ordenaciéon por seleccidon en la ordenacion por
intercalacién. Version funcional de la ordenacion por intercalacion. Version
imperativa. Analisis de la ordenacidn por intercalacion. Resolucidn de la recurrencia.

Recurrencias

Recurrencias homogéneas. Formuiacidn, resolucién y demostracion. Ejemplos.
Recurrencias no homogéneas. Formulacion y resolucion. Ejemplos. Recurrencias
divide y venceras. Formulacion y resolucion. Ejemplos. Funciones eveniualmente no
decrecientes. Funciones i-uniformes y uniformes. Regla de la uniformidad. Ejemplos.
Demostracion de la resolucidon de recurrencias divide y venceras.

Unidad II; Estructura de datos

Introduccion

Importancia de la eleccion de estructuras de datos adecuadas. Los tipos concretos
como concepto relativa a un lenguaje de programacion. Los tipos abstractos como
concepto asociado a un problema que se quiere resolver. Tipos abstractos y sus
diferentes representaciones.

Esfructuras concretas

Estructuras concretas mas comunes en los lenguajes de programacion. Arreglos.
Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en memoria. Representacion
grafica. Eficiencia de las operaciones. Diferentes tipos de indices. Tipos
enumerados. Ciclo for generalizado. Listas como tipos concretos. Operaciones para
manipularios. Almacenamiento en memoria. Representacion grafica. Eficiencia de
las operaciones. Registros. Operaciones para manipularlos. Almacenamiento en
memoria. Representacién gréfica. Problema de aliasing.

Tipos abstractos de datos (TAD's)

Tipos abstractos mas usuales. TAD Lista. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos. TAD Pila. Operaciones. Ecuaciones. Ejemplo:
version iterativa de la ordenacidon por intercalacion usando una pila. Ejemplo:
evaluacion de expresiones en notacién polaca inversa usando una pila.
Representaciones usando arreglos y listas. TAD cola. Operaciones. Ecuaciones.
Representaciones usando arreglos y listas, Listas enlazadas. Representacion
grafica. Representaciones de listas, pilas y colas usando listas enlazadas, listas .
enlazadas con puntero al ditimo y listas circulares. Aliasing y errores usuales al
programar con punteros. Manejo de memoria en ejecucion. TAD arbol binario.
Representacion grafica. Operaciones. Ecuaciones. Terminologia botanica vy
genealdgica. Posiciones. Subarbol correspondiente a una posicién. Posiciones de un
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érbot Elemento aIOJado en una posimon de un arbol R@presentamon usando
punteros. Arboles binario de busqueda (ABB). Operaciones: versiones recursiva e
iterativa. Eficiencia. TAD cola de prioridades. Operaciones. Ecuaciones. Heap.
Implementacion de cola de prioridades usando un heap. Eficiencia de las
operaciones. Heap usando arreglos. Eficiencia. Ordenacion con heap. Eficiencia.
Ordenacidn con heap sin arreglo auxiliar.

Otras estructuras

Problema unién-find. Inicializacion virtual.

Unidad llil;_ Estrateqias conocidas de resolucion de problemas
Uso de heuristicas en algoritmos. Estrategias de disefio de algoritmos.

Algoritmos voraces

Propiedades generales de los algoritmos voraces (o greedy o glotones o golosos).
Esquema general. Problema de la moneda simplificado. Problema de la mochila
simplificado. Problema del camino de costo minimo. Algoritmo de Dijkstra, Problema
del &rbol generador de costo minimo. Algoritmos de Prim y de Kruskal.

Divide y venceras

Propiedades generales de la técnica divide y venceras. Esquema general. Blisqueda
binaria. Ordenacion por intercalacién. Ordenacién rapida (quicksort). Calculo
eficiente de la potencia n-ésima de un numero. Multiplicacion de grandes numeros.
Programacion dinamica

Funciones recursivas potencialmente exponenciales. Confeccion de tablas.
Fibonacci. Problema de la moneda. Problema de la mochila, Funciones con
memoria. Revision de los problemas de la moneda y de la mochila. Problema de los
caminos de costo minimo, Algoritmo de Floyd. Computo de nimeros combinatorios.
Reduccion del espacio necesario para las tablas.

Backtracking

Motivacion: algoritmo para salir de un laberinto. Recorrida de arboles binarios. Pre-
orden, in-orden y pos-orden de izquierda a derecha y de derecha a izquierda. In-
orden para listar ordenadamente un ABB. Recorrida de arboles finitarios.
Precondicionamiento. Pre-orden y pos-orden para resolver el problema del ancestro.
Recorrida de arboles dirigidos o no. DFS recursivo e iterativo con pila. BFS con cola.
Grafos implicitos. Problema de la mochila con pesos reales. Problema de las ocho
reinas. Podas graduales al grafo de busqueda.

Trabajos practicos especiales
Desarrollo de cuatro trabajos de {aboratorio

| BIBLIOGRAFIA “ ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Brassard & Bratley. Fundamentos de Algoritmia.
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e Brassard & Bratley. Fundamentals of Algoritmics.

¢ Cormen, Leiserson, Rivest & Stein. Introduction to Algorithms.

¢ Manber. Introduction to Algorithms: A Creative Approach.

¢ Fridlender. Notas de Algoritmos y Estructuras de Datos 1l

e Gramaglia. Algoritmos y Estructuras de Datos Il: Gula de Ejercicios Resueltos.

¢ Tiraboschi. Algoritmos y Estructuras de Dalos |l: Guia de Ejercicios.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Balcazar. Programacién Metddica.
¢ Biggs. Matematica Discreta.
¢ Blanco & Smith. Calculo de Programas

¢ Kaldewaij. Programming: the Derivation of Algorithms.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

El desarrollo de los contenidos se basa fuertemente en la modalidad de clase
magistral, empleando en este tipo de actividad un 33% del tiempo de aula. En las
mismas se estimula la participacion de los alumnos a través del analisis de casos de
estudio y preguntas, vinculando la actividad con la practica.

Para el desarrollo de actividades practicas {33%) se trabaja con una gufa de
gjercicios adoptando una modalidad de resolucién grupal o individual segln la
preferencia del alumno, bajo la supervision y orientacidon de los docentes vy
atendiendo a los tiempos de cada alumno o grupo de alumnos.

Las actividades de implementacién en méaquina se organizan con la modalidad de
clase magistral seguida de trabajo grupal supervisado con entregas pautadas.

[EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres evaiuaciones parciales, uno para cada mddulo principal de la materia.
Los examenes evalQan contenidos fedricos y practicos.

Requisitos para obtener la regularidad
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¢ Aprobacién de dos de los tres examenes parciales,

Requisitos para la aprobacion:
Evaluacion escrita integral de la materia, de contenidos tedricos vy

[
practicos. En caso de ser hecesario, se toma un examen oral.

Promocion
Aprobacién de todos los parciales con nota minima 6(seis) y promedio no

inferior a 7(siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Anélisis Mate,matlco I ANO: 2012
CARACTER Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en C,nenclas de la Computacuon

REGIMEN cuatrimestral ' P:ARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA Primer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS - ]

Este curso tiene como objetive general introducir al estudiante en los conceptos ba-
sicos del célculo matematico en una variable, abordando contenidos fundamentales
de funciones, limite, continuidad, derivada e integrales.

Se pretende que a lo largo del curso el estudiante logre
1. apropiarse de conceptos basicos del calculo diferencial en una variable,
2. desarroliar habilidades para interpretar y representar funciones, algebraica y
graficamente,
3. habilidad para aplicar procedimientos y reglas de célculo para funciones en
una variable.

CONTENIDO

Unidad |: Nimeros y Funciones,

Numeros enteros, racionales y reales. Desigualdades. Valor absoluto. Funciones.
Definicidon. Ejemplos. Graficas de funciones. Funciones inyectivas, suryectivas y
bivectivas. Rectas, parabolas, circunferencia, elipse. Funciones trigonometricas.
Funciones exponenciales y logaritmicas. Propiedades y ejemplos.

Unidad II: Limite y continuidad.

Definicion intuitiva de limite. Ejemplos. Limites laterales. Relacion entre la existencia
de limites laterales y la de limite. Limites infinitos. Limite cuando la variable tiende a
infinito. Limites infinitos cuando la variable tiende a infinito. Limites notables.
Definicion de continuidad en un punto. Continuidad por derecha y por izquierda.
Definicion de continuidad en un intervalo. Propiedades. Teorema de Weiersirass.
Teorema de los Valores Intermedios.
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Unidad |li: Derivada.

Definicién de funcion derivable en un punto. Ejemplos. Reglas de derivacion.
Propiedades. Regla de la cadena. Derivadas de orden superior. Derivada de
funciones trigonométricas. Derivada de funciones exponenciales. Derivada de la
funcion inversa. Derivada de funciones trigonométricas inversas. Algo sobre el
nlmero e. Derivada de funciones logaritmicas.

Unidad IV: Valores maximos y minimos. Graficas.

Definicion de punto de maximo (minimo) y de valor méximo (minimo) locales y
absolutos. Ejemplos. Teorema de Fermat. Maximos y minimos en intervalos
cerrados. El Teorema de Rolle y el Teorema del valor medio. Teorema del valor
medio de Cauchy. La regla de L'Hopital. Funciones crecientes y decrecientes.
Propiedades. Concavidad y puntos de inflexién. Prueba de concavidad. Prueba de {a
segunda derivada. Graficas.

Unidad V: Integrales.

La integral indefinida de una funcidn continua. Area. Suma de Riemann. Teorema
fundamental del célculo. Propiedades bésicas de la integral indefinida. Técnicas de
integracién: Método de sustitucion, integracion por partes. Aplicaciones al célculo de
areas y volumenes.

[BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

Marta Urciuolo, Patricia Kisbye, Notas de Anélisis Matematico | (en edicion)
Louis Leithold, Ef calculo

Serge Lang, Calculo
Carina Boyallian, Elida Ferreyra, Marta Urciuolo, Cynthia Will, Un Segundo curso
de célculo.

BIBLIOGRAFIA GOMPLEMENTARIA

Spivak, Michael David. Célculus: calculo infinitesimal. Barcelona: Reverté, 1980.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO | _ B

Ei curso estara organizado en tres comisiones de aproximadamente 50 alumnos
cada una. Cada comision tendréd un docente responsable, docentes de practico y
ayudantes alumnos.

Las clases se organizaran en modalidad tedrico-practica, en las cuales el docente a
cargo de la comision dictara las clases promoviendo la interaccidén docente-alumno.
Estas clases tendran intercaladas jornadas de clases practicas, para que los
alumnos puedan completar las guias de practico.

Los docentes de practico atenderan consullas de préactico al finalizar cada clase

tedrico practica, como también las jornadas de clases practicas.

|[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

¢ Se tomaran dos parciales, con posibilidad de recuperar uneo de ellos.
¢« FE! examen final contard de una evaluacion escrita sobre contenidos tecrico-

practicos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

« Para la regularidad se debera aprobar ambos parciales, o uno de ellos y el

recuperatorio del otro.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Anélisis Matematico Il ~ |ARO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computécién

PNV E—

REGIMEN: cuatrimestral ICARGA HdRARIA: 120 hs.

NP —

UBICACION en la CARRERA: Primer afio - Segundo cuatrimestre

IOV

e et

[FUNDAMENTAGION Y OBJETIVOS - ]

Que el estudiante:
1. maneje con solvencia las nociones basicas del calculo diferencial e integral en
una variable.
2. adquiera nociones basicas del célculo diferenclal e Integral en varias

variables.

contewoo ]

Unidad i: Integrales

Primera parte:

Repaso de los siguientes temas: Primitiva. Tabla de primitivas. Sumas superiores e
inferiores de Riemann de funciones continuas en un intervalo cerrado. Definicién de
funcién integrable y de su integral definida. Linealidad de la integral. Teorema
fundamental del calculo vy regla de Barrow. Métodos de integracion: integracion por
sustitucién y partes. Calculo de area entre curvas.

Segunda parte:

Integracion de funciones racionales por el método de fracciones simples. Integracién
de funciones racionales de funciones trigonometricas.

Integrales impropias. Criterios de comparacion para la convergencia de integrales
impropias. Aplicaciones.

Unidad II: Sucesiones y Series Numéricas

Definicién de sucesion. Limite de una sucesion. limite de la suma, producto y
cociente de sucesiones. Teorema del sandwich. Teoremas que relacionan limite de

Anaxo Res. CD N° 136/12
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funcnones de vanabla real con Iimlte de sucesiones. Sucmalones acoladas superior e
inferiormente. Sucesiones crecientes y decrecientes. Convergencia de sucesiones
mondtonas vy acotadas. Subsucesiones. Subsucesiones de una sucesion
convergente.

Series numéricas. Definicion de convergencia. Las serigs geométrica y armonica.
Propiedades: suma y producto por una constante de series convergentes. Criterio de
la divergencia. Criterios de convergencia: de comparaciéon, de la integral, de
comparacién en el limite, para series alternantes. Definicion de convergencia
absoluta y su relacion con la convergencia. Criterio del cogiente y de la ralz.

Unidad lll: Series de potencias. Series y polinomios de Taylor

Series de potencias. Radio e intervalo de convergencia. Criterio del cociente para
series de potencias. Derivada y primitivas de una serie de potencias. Serie de Taylor
de una funcién. Polinomio de Taylor. Formula de Lagrange del resto de Taylor.
Aproximacion de funciones por polinomios de Taylor.

Unidad IV: Espacio euclideo de dimensién n. Curvas en R"

El espacio euclideo de dimension n. Producto escalar en R". Propiedades. La
desigualdad de Cauchy Schwartz. La norma euclidea. Propiedades. Desigualdad
Triangular.

Geometria analitica: definicidn de una recta en R, ecuaciones vectorial, paramétrica
y standart. Definicion de Plano en R°, ecuaciones vectorial, normal y cartesiana.
Concepto de planos paralelos y angulo entre planos.

Funciones vectoriales y curvas en el espacio: limite, continuidad y derivada.
Ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto.

Unidad V: Funciones de varias variables

Funciones de varias variables a valores reales. Definicién de limite y continuidad.
Propiedades. Derivadas parciales de una funcion. Plano tangente a una superficie
grafico de una funcidn de dos variables, en un punto, Diferenciabilidad de una
funcién de dos variables. Continuidad de una funcion diferenciable. Continuidad de
las derivadas parciales implica diferenciabilidad. Regla de la cadena. Gradiente de
una funcion a valores reales. Derivadas direccionales. El gradiente como direccion
de maximo crecimiento. Derivadas parciales de ordenes superiores. Recta tangente
a curvas de nivel en el plano. Plano tangente a superficies de nivel en el espacio.
Igualdad de las derivadas cruzadas. La matriz Hessiana. Criterios para determinar
maximos, minimos (locales) y puntos de sillas, de funciones de dos variables a
valores reales.

Unidad VI: Integrales multiples

Integrales dobles en rectangulos. Integrales iteradas. Integrales dobles en regiones
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generafes Cfamblo de variabies. Coordeenadas polares Integra!es triples en
rectéangulos. Calculo de integrales multiples por integracion iterada.

[BIBLIOGRAFIA

» James Steward, Calculus.

o James Steward, Calculo mulitivariable.

o Michael Spivak, Caiculo infinitesimal,

o C. Boyallian, E. Ferreyra, M. Urciuolo, C.Will; Un segundo curso de calculo.
Trabajos de matematica Serie C- FaMAF

[METODOLOGIA DE TRABAJO

La asignatura se dicta en dos turnos, uno por la mafana y otro en horario vegpertino.
Cada turno se organiza en dos moédulos por semana de cuatro horas reloj cada uno.
Cada médulo consta de una clase tedrica de dos horas y una clase practica de dos
horas.

Lag clases tedricas son expositivas, con resolucion de ejemplos y dando cabida a
preguntas de los estudiantes.

Las clases practicas se organizan en comisiones donde los alumnos resuelven de
manera independiente o grupal ejercicios practicos, bajo la supervision vy
acompafamiento de los docentes. También los docentes interacttan con los
alumnos mediante exposiciones para la resofucion de algunos problemas.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

e Tres evaluaciones parciales durante el cursado de la maleria.
» Un examen final.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

¢ Aprobacion de dos de los tres parciales.
e Asistencia al menos al 70% de las clases practicas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

| ASIGNATURA: Andlisis Nume&nco | ANO: 2012

MCARACTEFE Obh?gatorla | -
CARRERA: Llcenmatura en Cienmas de la Computacaén
REGIMEN cuatrzmestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UB!CAC!ON enla CARRERA Segundo aio— Prlmer cuatr:mestre

- ]

e Lograr que el estudiante adguiera las herramientas basicas para resolver
problemas de matematica aplicada mediante el uso de técnicas
computacionales para disefiar algoritmos numéricos.

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

| GONTENIDO

e~ ey

e Analisis de errores
Error absoluto y relativo. Redondeo y truncamiento. Propagacion de errores.
Sistemas de punto flotante. Errores de representacion. Estrategias para minimizar
los errores.

« Solucién de ecuaciones no lineales
Métodos de Biseccion, Newton, Secante, métodos de punto fijo.

+ Inferpolacién numérica
Interpolacion polinomial. Formas de Lagrange y de Newton. Splines.

o Aproximacion de funciones
Teoria de cuadrados minimos.

+ Infegracion numérica
Reglas simples y compuestas: rectangulo, punto medio, trapecio, Simpson. Reglas
Gaussianas.

e Resolucion de sistemas de ecuaciones lineales
Eliminacidn gaussiana y factorizacion LU. Métodos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel.

« Introduccion ala Programacion Lineal
Convexidad y desigualdades lineales. Programacion lineal. Método Simplex.
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[BIBLIOGRAFIA o ]

e Analisis Numérico: las matematicas del calculo cientifico. D. Kincaid, W.
Cheney. Addison — Wesley, 1994,

e Analisis Numérico. R. Burden, J. Faires, 7ma. Edicién, 2001,

¢« Numerical Analysis; an introduction. L. Eldén, L. Wittmeyer-Koch. Academic
Press, 1990.

[METODOLOGIA DE TRABAJO f ]

Las clases tedricas son de caracter expositivo.

Las clases practicas se organizan en comisiones donde los alumnos resuelven de
manera independiente o grupal los ejercicios practicos, bajo la supervision vy
acompafiamiento de los docentes.

L.a asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una, con talleres de laboratorio de informatica incluidos.

las clases tedricas son expositivas, y las clases practicas se organizan en
comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal
ejercicios practicos, bajo la supervision y acomparfiamiento de los docentes.

En las clases de laboratorio se resuelven en computadora una lista de problemas
seleccionados.

| EVALUACION

Reguisitos para obtener la regularidad

e Aprobacion de los dos parciales o un parcial y su recuperatorio.
e 70% de asistencia en las clases de laboratorio.

Requisitos para la aprobacion:

¢« Examen escrito y prueba de laboratorio.

Promocion:
« No se prevé régimen de promocién.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Arquitectura de Computadoras ARO: 2012
CARACTER: Obligatoria -

CARRERA: Licenciatura en Giendias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral ~ |cARGA HORARIA: 120 hs. |
UBICAGION en la CARRERA: Tercer affo - Segundo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Que el alumno sea capaz de interpretar el funcionamiento de los blogues
"internos"” asociados a Arquitectura de Computadoras No Convencionales (No “Von
Neumann”, Procesadores de Alta Prestacion y Computadoras Reconfigurables).

contewo ]

Unidad 1: Computacion SISD (*Single Instruction, Single Data”)

1.1.-Arquitecturas fipo SISD, subtipp RISC (Reduced Instruction Set
Computer).

1.2.-Arquitecturas tipo SISD, subtipo CISC (Complex Instruction Set
Compulter).

1.3.-Ejemplos de Arquitecturas SISD tipo No-Von Neuman.

1.4.- Concepto de Segmentacion Encausada, (Pipe-Line).

1.5.- Ejemplos de Arquitecturas SISD, RISC.

1.6.- Ejemplos de Arquitecturas SISD, CISC.

1.7.- Arquitectura y Set de Instrucciones ¢ge Procesadores con Pipe-line.

1.8.- Ejemplos de Procesadores con Pipe-Line.

1.9.- Organizacién, Jerarquia y Administracién de Memorias en Sistemas con
Pipe-Line.

1.10.- Arquitectura y Set de Instrucciones de Procesadores Vectoriales.

1.11.~ Caracteristicas de los lenguajes para procesamiento Vectorial.

1.12.- Caracteristicas de los Compiladores para Procesadores Vectoriales.

1.13.- Ejemplos de Procesadores con Segmentacion Encausada y Vectoriales.

1.14.- Caso de estudio practico para integracion de conceptos.

-Unidad 2: Computaciéon SIMD (“Single Instruction, Multiple Data”)
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2, 1 Procesadores Matrlclales 0 SEMD Concepto

2.2.-Arquitecturas de los Procgsadores SISD.

2.3.-Redes de Interconexion.

2.4.- Algoritmos para procesadores SIMD. Ejemplos.

2.5.- Procesadores SIMD Asociativos.

2.6.- Memorias Asociativas.

2.7.- Algoritmos para procesadores SIMD, Asociativos.

2.8.- GPGPU (General Purpose Graphic Processor Unit) y Computacién
heterogénea: Origen y Conceptos.

2.9.- Implementacion: OpenCL (Open Computer Language)

2.10.- Arquitectura y Modelo de Plataforma.

2.11.- Modelo de Ejecucién y de Memoria.

2.12.- Lenguaje & Interfaces.

2.13.- Operaciones con Matrices en OpenCL

2.14.- Caso de estudio Practico para integracion de conceptos.

-Unidad 3: Computacién MIMD (Multiple Instruction, Multiple Data) y de Flujo
de Datos

3.1.-Computadores MIMD ligeramente acoplados.
3.2.-Computadores MIMD estrechamente acoplados.
3.3.-Distintos tipos de Buses y Redes de Interconexion.
3.4.-Esfructuracion y Organizacion de la Memoria.
3.5.-L.a Problemética de los Sistemas Multicaché.
3.6.-Caracteristicas de los $.0. para Sistemas MIMD.
3.7. Algoritmos en Procesadores SIMD.
3.8. Ejemplos de sisternas MIMD.
3.9. Nociones de computadores de Flujo de Datos.
3.10. Arquitecturas de computadoras de Flujo de Datos.3.11.- Casos de
estudio de ejemplo.

-Unidad 4: Nociones de Computacién Reconfigurable (C. R,) y de Alta
Performance (HPC)

4.1.-Conceptos generales, historia y estado del arte de fa C. R.

4.2.-El uso de HDL en computacion reconfigurable.

4.3.-Nociones de Codisefio Hardware-Software y su aplicaciéon en C.R.
4 .4.- Conceptos generales de HPC.

4.5.- Historia y estado del arte HPC.

4.%.- Nociones de HPC vy distribuida. Nociones basicas de Clusters.
4.7 - Nociones basicas de Arquitecturas Grid.
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BIBLIOGRAFIA o o __]

e Arquitectura de Computadoras y Procesamiento Paralelo. Kai Hwang y
Faye A. Briggs. Mc Graw-Hill {1988).

o David A. Patterson and John L Hennessy: “Computer Organization and Design —
The Hardware/Software Interface”. Fourth Edition. Elsevier — Morgan Kaufmann
- 2009

» John L Hennessy and David A. Patterson: “Computer Architectura - A
cuantitative Approach”. Fourth Edition. Elsevier — Morgan Kaufmann. (2007)

s Volnei. Pedroni. Circuit Design Using VHDL. MIT Press, Cambridge,
Massachuseits, 2004.

+ Douglas Perry. VHDL: Programming by Example. Me. Graw Hill, NY, 2002.

¢ Enoch Hwang. Microprocessor Design: Principles and Practices with VHDL.
Brooks/Caoie. 2004.

[METODOLOGIA DE TRABAJO T T

CLASES TEORICAS: Cuatro horas semanales.

CLASES PRACTICAS: Cuatro horas semanales. Corresponden a practicas de
laboratorio en donde el alumno resolveré problemas utilizando el centro de computo.

]

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

-Examen final tedrico/practico escrito. Para aprobar deberéan obtener como minimo
un 40% los regulares y un 60% los libres.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Se toman tres (3) parciales tedricos/practicos que deberan aprobar con un minimo
del 40%, pudiéndose recuperar solamente uno de los tres.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Deberan aprobar los tres parciales ya mencionados con un minimo del 60%,
pudiéndose recuperar solamente uno de los tres. Ademas deberan tener un
promedio minimo del 70%, no teniéndose en cuenta en el mencionado promedio la
calificacion del parcial recuperado ya que, en su lugar se usara la nota obtenida en
el recuperatorio. El promedio que se trata sera la calificacion de! examen final.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Bases de Datos ANO: 2012
CARACTER: Obligatorls a

CARRERA: L|cen<:|atuz:awe;n Ciencias de la Comajtacmn
REGIMEN: cuatnmestr&al CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA Tercer afio ~ Segundo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que los alumnos gean capaces de;

- Construir modelos de datos de calidad y restricciones de integridad
economicas.

- Especificar consulias, disparadores y restricciones de seguridad.

- Realizar planificaciones, analizar su calidad, definirlas contemplando
protocolos e interbloqueos.

[CONTENIDO

Unidad I; Introduccion a jas Bases de Datos.

Ejemplos de aplicaciones de bases de datos. Sistemas de bases de datos frente a
sistemas de archivos. Disefio y administracién de Sistemas de Bases de Datos.
Escalabilidad, eficiencia y efectividad.

Absfracciones de datos. Ejemplares y Esquemas. Modelado y Calidad de datos.
Lenguajes de . DBMS.

Distintos tipos de usuarips de una base de datos. Arquitectura de aplicaciones de
bases de datos. Noclones de mineria de datos.

Unidad II: Modelo de Entidad-Relacién.

Entidades, atributos y conjuntos de entidades. Relaciones y conjuntos de relaciones.
Clasificacion de

Atributos. Aridad de los conjuntos de relaciones. Correspondencia de cardinalidades.
Restricciones de participacion. Claves, superclaves y claves primarias tanto de
conjuntos de entidades como de conjuntos de relaciones. Diagrama de entidad-
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relauén Conjuntos de entidades débiles. Especlallzamon y generallzacmn Herenc:la
de atributos. Restricciones de disefio sobre las generalizaciones. Agregacion.
Decisiones de disefio al construir un diagrama de entidad-relacion. Reduccion de un
esquema de entidad-relacién a tablas.

Unidad Ill: Dependencias Funcionales.

Estructura bésica de las bases de datos relacionales. Esquema de la base de datos
relacional. Claves. Dependencias funcionales: conceptos basicos, cierre de un
conjunto de dependencias funcionales, cierre de un conjunto de atributos,
recubrimiento  candnico. Descomposicién. Propiedades deseables de una
descomposicion: descomposicion de reunion sin pérdida y conservacion de las
dependencias. Repeticién de la informacion.

Unidad 1V: Formas Normales.

Primera forma normal. Forma normal de Boyce-Codd (FNBC): definicidn, algoritmo
de descomposicidn, conservacion de las dependencias. Tercera forma normal (3FN):
definicion, algoritmo de descomposicion. Comparacion de Forma normal de Boyce-
Codd con tercera forma normal.

Unidad V: Modelo Relacional.

Lenguajes de consulta. Algebra relacional: operaciones fundamentales, otras
operaciones, operaciones del algebra relacional extendida, modificacion de la base
de datos, vistas. El calculo relacional de tuplas: definicion formal, seguridad de las
expresiones.

Unidad VI: SQL

Clausulas sefect, from y where. La operacion de renombramiento. Variables tupla.
Operaciones sobre Cadenas. El orden de la presentacion de las tuplas. Operaciones
sobre conjuntos. Funciones de agregacion. Manejo de valores nulos. Subconsultas
anidadas. Vistas. Modificacion de la base de datos. Reunién de relaciones. Lenguaje
de definicién de datos: tipos de dominios en SQL, definicién de esquemas en SQL.

Unidad VII: Integridad y Seguridad.

Restricciones de los dominios en SQL. Integridad referencial. Integridad referencial
en SQL. Aserciones. Aserciones en SQL. Disparadores. Disparadores en SQL.
Seguridad y autorizacion: medidas de seguridad en varios niveles, autorizaciones,
concesion de privilegios, papeles, trazas de auditoria. Autorizacion en SQL:
privilegios en SQL, papeles, el privilegio de conceder privilegios.

Unidad VIII: Transacciones.

Concepto de ftransaccion. Propiedades ACID. Estados de una transaccion.
Planificaciones. Planificaciones Secuenciales. Importancia de Ejecuciones
concurrentes de varias transacciones. Secuencialidad. Secuencialidad en cuanto a
conflictos. Secuencialidad en cuanto a vistas. Recuperabilidad. Planificaciones
recuperables. Retrocesos en cascada. Planificaciones sin cascada. Definicion de
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transacclones en SQL Grafo de precedencla para una piamfncacmn Comprobamon
de la secuencialidad en cuanto a conflictos.

Unidad IX: Control de Concurrencia.

Esquemas de control de concurrencia. Protocolos de control de concurrencia.
Blogueos. Funciones de

compatibilidad. interbloqueos. Protocolos de blogueo. Planificaciones legales bajo un
protocolo de bloqueo. Inanicién de transacciones. Protocolo de blogueo de dos fases
y variantes estricta, rigurosa y con conversion de bloqueos del mismo. Protocolo de
ordenacion por marcas temporales. Regla de escritura de Thormas. Protocolo basado
en validacién. Granularidad multiple: modos de blogueo intencionales, funcién de
compatibilidad, protocolo de bloqueo de granularidad multiple.

Unidad X: XML.
Documentos XML, DTD, lenguajes de consulta XPATH y XQuery, XSLT.

Proyecto de Taller.
Desarrollo de base de datos de un Estudio Demografico.

[BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

« Silberschatz, Korth y Sudarshan. Fundamentos de Bases de Datos. Mc Graw
Hill, Cuarta Edicion (2002).

e Garcia-Molina, Uliman, Widom. Database System Implementation. Prentice-
Hall (2000).

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Las clases teoricas son en modalidad de clase magistral, con desarrollo de los
contanidos del programa.

En las clases practicas los alumnos resuelven problemas tendientes a adquirir las
competencias descriptas en los objetivos.

Se realiza un proyecto de taller grupal donde los alumnos desarrollan una base de
datos para un problema del mundo real.

Se realiza ademas una actividad para la familiarizacion con el uso de algin sistema
de bases de datos comercial.
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|[EVALUACION T

Se toman tres parciales, y se realiza un proyecio de laboratorio grupal con

evaluacion.

Para la reqularidad

¢ Aprobacidn de dos de los tres parciales.

¢ Aprobacidn del proyecto de laboratorio.
Para la aprobacién

+ Examen escrito

¢ Defensa del proyecto de laboratorio

Fromocién

s Aprobacién de los tres parciales con promedio minimo 7 (siete).

e Aprobacion del proyecto de taboratario.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Curso de Nivelacion ARO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: mensual CARGA HORARIA: 100 hs,
UBICACION en la CARRERA: Primer afio |

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Se pretende crear un espacio que permita al ingresante:
1- mejorar su preparacion y reforzar sus conocimientos matematicos para los
primeros cursos de las carreras de la Facultad,

2- revisar y subsanar posibles deficiencias en los temas de aritmética,
lgebra, [ogica elemental, conjuntos y funciones, abarcados por el curso,

3- desarrollar la capacidad de leer y comprender enunciados mateméticos,

4- desarrolfar habilidad de traducir al lenguaje matematico enunciados vy
problemas expresados en lenguaje coloquial.

5- informarse sobre temas inherentes a su futura vida universitaria.

|CONTENIDO

Calculo Algebraico:

¢ Revision de los conjuntos numéricos y su operaciones. Los nimeros
naturales, enteros, racionales, irracionales, reales y complejos.

¢ Transformacion algebraica de situaciones problematicas. Incognitas vy
constantes.

¢ Polinomios. Suma, resta, multiplicacion y divisiéon de polinomios. Algoritmo de
Division. Teorema del Resto.

o FEcuaciones lineales con una incdgnita. Sistemas de ecuaciones lineales.
Resolucién de sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas.

¢ Resolucién de ecuaciones de segundo grado. Raices, propiedades de las
raices.

Anexo Res. CE} N° 136/12
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» Resolucion de ecuaciones fraccionarias. Ecuaciones que pueden
transformarse a ecuaciones lineales o cuadraticas. Simplificacion de
expresiones algebraicas.

Elementos de Logica y Teoria de Conjuntos

o Teoria basica de conjuntos. Pertenencia, inclusidn. Operaciones entre
conjuntos: unién, interseccion, diferencia, complemento. Producto cartesiano
de conjunios.

¢« Teoria elemental de l6gica. Proposiciones, conectivos logicos: negacion,
conjuncién, disyuncién, condicional o implicacién, bicondicional o doble
implicacion. Combinacién de proposiciones con conectivos ldgicos.

« Cuantificadores. Negacion de cuantificadores.

Funciones

e Funciones: concepto y representacién grafica, Distancia entre puntos.
Desigualdad triangular.

e Funcion constante. Funcién lineal. Funcidn cuadratica.

+ Trigonometria. Funciones trigonométricas. Identidades trigonométricas.

Introduccién a la Vida Universitaria
Ambientacion del estudiante a la vida universitaria.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

s Kisbye, P., Merlo, David. Célculo algebraico.
* Kisbye, P., Tiraboschi, Alejandro: Elementos de Logica y Teoria de Conjuntos.
» Sanchez, C. Funciones

[METODOLOGIA DE TRABAJO | _'" ]

¢ Modalidad presencial:
o Clases tedricas y practicas en grupos, con interaccién entre docentes y
alumnos.
o Guias de gjercicios de aplicacion que se resuelven grupal o
individualmente, con la asistencia y orientacion de los docentes.
e Modalidad a distancia

o Tutorias a través de aula virtual, con evaluaciones presenciales conjuntas
con la modalidad presencial.

Anexo Res. CD N° 136/12
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|EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

¢ Dos evaluaciones parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

e Aprobacion de uno de los dos parciales
e 70% de asistencia a clases.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

o Obtener la regularidad con nota minima 6(seis) en ambos parciales.

Curso de Nivelacién — Pagina 3 de 3
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

ECARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral ‘ CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 8

Introducir al alumno en nociones sobre aspectos fundamentales de la fisica clasica,
incorporando el método cientifico de las ciencias naturales.

Capacitar al alumno para integrar equipos multidisciplinarios de investigacion y
desarrollo.

CONTENIDO

Unidad I: Repaso de algunos conceptos de algebra y analisis.

Producto escalar, propiedades; producto vectorial, calculo con determinantes;
integrales de lineas, sistemas de coordenadas: cartesiano y esférico.

Unidad II: Cinemética.,

Sistemas de referencia; coordenadas de una particula puntual. Transformaciones
entre sistemas de coordenadas; velocidad y aceleracion. Velocidad anguiar;
movimiento circular uniforme. Aceleracion centripeta.

Unidad Il: Dindmica.

Leyes de Newton; discusion. El concepto de fuerza. Unidades de fuerza. Ejemplos
de aplicacion de la leyes de Newton: particula libre; oscilador armonico. Propiedades
del movimiento oscilatorio. Movimienio de un campo de fuerza uniforme. Fuerzas de
rozamiento. Ejemplos. Trabajo de una fuerza. Energia potencial y energia cinética.
Ley de conservacién de la energia. Centro de masa. Conservacion del momento
lineal.

Unidad IV: Electrostatica.
Fendémenos eléctricos elementales. Carga electrica. Ley de Coulomb. Campo
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electrlco EjempiOS de calcuio carga puntual y dipolo electrsco Ley de Gauss
conceplo de flujo de un campo vectorial e integral de superficie. Aplicacion al calculo
del campo de una carga puntual. Esfera uniformemente cargada. Conductores. El
campo elécirico en la cercania de un conductor. Potencial eléctrico. Capacidad.

Unidad V: Corriente Eléctrica.

Cargas eléctricas en movimiento; Resistencia; Ley de Ohm. Resistencias en serie y
en paralelo. Resistencia equivalente. Circuitos simples; Leyes de Kirchhoff; Ejemplos
de aplicacion. Disipacién de potencia en una resistencia. Circuitos con capacitores y
resistencias.

Unidad Vi: Campo Magnético.

Fenomenos magnéticos simples. Definicidn del campo magnético. Ley de Ampere:
campo magnético asociado con una corriente lineal. Campo de un solenoide. Fuerza
de Lorentz.

Unidad VII Induccidn electromagnética

Ley de Faraday. Flujo de campo magnético y fuerza electromotriz. Inductancia y auto
inductancia. Circuitos con Capacitor-Resistencia e Inductancia. Corriente alterna,
Algunos circuitos simples. Fendmeno de Resonancia.

[BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Physics for Computer Science Students, N. Garcia y A. Damask, Springer
1991.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

s Fisica, Vol. 1y 2, Serway, R, McGraw-Hill Interamericana, 2001.
o University Physics, Sears y Zemansky, Adison Wesley, 2001,

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

Se realizan clases tedricas y practicas.

En las clases tedricas se desarrollan los conceptos basicos. Las clases practicas
estan destinadas a |a resolucion de problemas de aplicacion de los conceptos, en
base a guias de problemas sugeridos.

Se realizan clases de experimentos demostrativos de las leyes fundamentales
discutidas en las clases tedricas y practicas.
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|[EVALUACION

Para la reqularidad: Se requiere

¢ ¢l 80% de asistencia a las clases tedricas y practicas
» aprobacidn de dos de las tres evaluaciones parciales.

Para la aprobacidon; Se requiere

e aprobar un examen escrito de resolucion de problemas con un nivel
equivalente al desarrollado en la materia.

Promogion:

» Aprobar los tres examenes parciales con calificacién mayor o igual a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ingenierfa del Software | AROQ: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Segundo cuatrimestfe

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que el alumno sea capaz de:

- entender actividades de andlisis, disefio y testing del software.

- Manejar elementos de planificacion, especificacién y documentacion de
proyectos usando el paradigma de OO en analisis y disefio de sistemas.

CONTENIDO

ConTEWDO ]

1 - Introduccion:

e El dominio del problema. Teoria general de sistemas. Sistemas de
Informacién. Privacidad, integridad y seguridad en sistemas de
informacién.

+ El desafio de la Ingenieria del Software.

¢ El enfoque de la Ingenieria del Software.

2 - Ciclo de vida del software:

¢ Procesos. Modelo de procesos. Componentes. Enfoque ETVX.

¢ Caracteristicas deseadas del proceso del software: Predecible y
repetible, Tolerante a cambios, Testeable y Mantenible,
Proceso de desarrollo del software, etapas fundamentales.
Reingenieria
Modelos de procesos de desarrollo: Cascada, Prototipado, Iterativo.
Otros procesos del software: Administracion del proyecto, Proceso
de inspeccién, Administracion de configuracién, Administracién de
cambios, Administracion del proceso (CMM). Sistemas
colaborativos.

+ & & @
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Ingenieria de software de sistemas de tiempo real
Nociones de auditoria y peritaje.

3 - Ingenieria de requerimientos:

*

Requerimientos del software, Necesidad de la especificacion de
requerimientos, Proceso de requerimientos,

Anédlisis del problema: Enfoque informal, Modelo de flujo de datos
(DFD), Modelo orientado a objetos (UML), Prototipado.
Especificacion de los requerimientos del software: Caracteristicas,
Componentes, Lenguajes de especificacion, Estructura de un
documento.

Especificacion funcional con Casos de Uso: Conceptos, Estructura,
Absfraccion.

Validacion.

Métricas: Tamafio, Calidad.

4 - Arquitectura del software:

»

Rol de la arquitectura del software.

Vistas: Mddulos, Componentes y conectores, Asignacion de
recursos,

Vista de Componentes y Conectores (C&C). Estilos arquitectonicos
para C&C: Tubos y Filtros, Datos compartidos, Cliente-servidor,
Estratificados.

Conceptos de Arquitecturas Orientadas a Servicios

Documentacion del disefio arquitectdnico.

Arquitectura en comparacion con el disefio. Preservacion de la
integridad de una arquitectura.

Evaluacién de las arquitecturas (método de analisis ATAM).

5 - Planeamiento del proyecto de software:

»

Planeamiento del proceso.

Estimacién del esfuerzo: Incertidumbres, Construccion de los
modelos (estimaciones top-down y bottom-up), El modelo
COCOMO.

Planificacion y recursos humanos: Planificacion global y detallada,
Estructura del equipo de trabajo.

Plan del Control de Calidad: Introduccion y eliminacion de errores,
Enfoques, Plan.

Administracion del Riesgo: Conceptos, Evaluaciéon, Control.
Planeamiento del seguimiento del proyecto: Mediciones,
Seguimiento observacional, Registro del seguimiento.
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6 - Disefo orientado a funciones:

Niveles en el proceso de disefio.

Principios del disefio: Particionado vy jerarquia, Abstraccion,
Modutaridad. Estrategias fop~-down y bottom-up.

Acoplamiento y Cohesidn.

Notacion y especificacion del disefio.

Metodologia de disefio estructurado: Cuatro pasos elementales,
Heuristicas de disefio, Andlisis de transaccion.

Verificacion.

Métricas: de red, de estabilidad y de flujo de informacion.

Patrones

7 - Disefio arientado a objetos:

Conceptos de la orientacién a objetos: Clases, Objetos, Relacion
entre objetos, Herencia, Polimorfismo.

Conceptos de disefo: Acoplamiento, Cohesidn, Principio abierto-
cerrado.

UML.

Una metodologia de disefio: Modelado dinamico, Modelado
funcional, Definicién de clases y operaciones, Optimizacion.
Métricas.

Disefio centrado en el usuario

Patrones

8 - Disefio detallado:

9 - Codificacion:

Lenguaje de disefio de procesos (PDL). Disefio logico (del
algoritmo). Modelo de estado de clases (Autdmatas de estado
finito). Refinamiento en abstracciones de datos e invariantes de
representacion.

Verificacion: “Recorrido” del disefno, Revisién critica (bajo proceso
de inspeccién), Verificacion de consistencia y Uso de técnicas
formales.

Métricas: Complejidad Ciclomatica, Vinculos de datos, Métricas de
cohesion.

Principios y pautas para la programacion: Errores comunes,
Programacién estructurada, Ocultamienfo de la informacién,
Practicas de programacion, Estandares de codificacidn.

Proceso de Codificacion: Incremental, Dirigido por test,
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Programamon de a pares Control del codlgo fuente y construcc;lon
(build).

¢ Refactorizacion: Conceptos basicos, “Malos olores”,
Refactorizaciones comunes.

¢ Verificacion: Inspeccion del cdédigo, Test de unidad, Andlisis
Estatico, Métodos formales.

» Meétricas: Tamafio y Complejidad.

10 ~ Testing:

¢ Conceptos fundamentales: Defecto y desperfecto (fault & failure),
Oréaculos, Casos de test y criterios de seleccion, Psicologia del test.

e Testing de caja negra: Particionado por clases de equivalencia,
Andlisis de valores limites, Grafo de causa-efecto, Testing de a
pares, Casos especiales, Testing basado en estados (Maquinas de
estado finitas).

» Testing de caja blanca: Criterios basados en flujo de control,
Criterios basados en fiujo de datos, Testing por mutacion,
Generacion de casos de tests y herramientas de soporte.

+ El proceso de testing: Niveles, Plan, Espedcificacion de los casos de
test, ejecucion de los casos de test, Analisis, Registro de defectos y
seguimiento.

Andlisis y Prevencion de los defeclos.
Métricas. Estimacién de la confiabilidad

11 — Aspectos profesionales y sociales
o« Computacion y sociedad.
+ Propiedad intelectual, licencia de software y contratos informaticos.
+ Agpectos legales.
+ Responsabilidad y ética profesional.

[BIBLIOGRAFIA | ) ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Pankaj Jalote. An Integrated Approach to Software Engineering, Third Edition.
Springer. 2005. ISBN: 0-387-20881-X.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» F. Brooks. The Mythical Man Month. Addison-Wesley. 1995.

» R. Glass. The Relationship Between Theory and Practice in Software
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Engineering. Communications of the ACM, 39(11):11-13. Nov. 1996.
¢ R. Glass. Managing for Innovation. Communications of the ACM, 51(3):17-18.
Mar. 2008.
o |EEE. Diversos estédndares de la IEEE sobre la Ingenieria del Software.
http://standards.leee.org/reading/ieee/std public/description/se/.
e B. Meyer. Object-Oriented Software Construction (2nd Edition). Prentice Hall.

2000.
o D. Parnas. Software Engineering: An Unconsummated Marriage.

Communications of the ACM, 40(9):128. Sep. 1997.
s Sun Microsystems. Java Code Convention. 1997

o R. Stallman et al. GNU coding standards. 2007,

|[METODOLOGIA DE TRABAJO ' ]

La materia se organiza en clases tedricas, clases practicas y actividades de
laboratorio. En las clases tedricas se brindan los contenidos fundamentales de la
asignatura.

En las clases practicas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teona con
especial énfasis en actividades de andlisis y disefio orientade a objetos,
especificacion de requisitos y testing.

Las clases de laboratorios se utilizan para llevar adelante un proyecto de desarrollo,
de tamafio mediano, que es resuelto en grupos y en el cual los alumnos
experimentan los problemas que surgen en el desarrolio de un sistema real,
siguiendo todas las etapas que involucra el desarrollo de un proyecto real.

Las clases tedricas son complementadas con charlas de tematicas variadas
vinculadas a la ingenieria de software, brindadas por docentes de la asignatura e
invitados de la industria local.

[EVALUACION | ]

Condiciones para la regularidad

e Aprobacion del proyecto, pasando satisfactoriamente cuatro instancias de
seguimienio/evaluacion del mismo.
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Condiciones para la aprobacion

» Aprobacién de un examen final escrito.
» Defensa del proyecto.

Promocién

« Aprobacion del proyecto
o Aprobacién de dos evaluaciones parciales con nota no inferior a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ingenieria del Software |l JANO: 2012

'CARACTER: Obligatoria -
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que el alumno

. se familiarice con las técnicas de analisis de software y de garantia de calidad
avanzadas.
. Comprenda los fundamentos detras del analisis estatico, el model-checking,

el andlisis basado en constraint solving y el testing.

I

CONTENIDO

|. El problema de la correcidon del software: (1) Definicién de sistemas criticos, (2)
Limitaciones del testing y la simulacidn, (3) Discusiones sobre verificacion, (4)
Métodos formales para Ingenieria de Software.

Il. Programacién concurrente: (1) Definicion de sistemas reactivos, (2) Interaccidon
entre procesos, (3) Los problemas de la concurrencia, (4) Semaéantica de los
programas concurrentes, (B) Interieaving y no determinismo, (6) Razonamiento
sobre programas concurrentes, (7) La necesidad de abstraer para modelar, (8) El
lenguaje de modelado FSP: sintaxis y semantica, (9) La herramienta LTSA.

IIl. Sincronizacién de procesos concurrentes: (1) Recursos compartidos: interferencia
y exclusion mutua, (2) Deteccién de errores, (3) Monitores, sincronizacién
condicional e invariantes del monitor, (4) Semaforos y su invariante, (5) Buffers
acotados, (6) Bisimulacidn como equivalencia de procesos, (7) Comunicacion
mediante pasaje de mensajes, (8) Pasaje sincronico de mensajes, (9) Recepcion
selectiva, (10) Pasaje asincronico de mensajes, (11) Rendezvous. (12)
Transacciones distribuidas.
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IV. Propidades de los sistemas concurrentes: (1) Categorfas de propiedades:
alcanzabilidad, safety, liveness, Yy fairness, (2) Necesidad de la categorizacion de
propiedades, (3) Propiedades como conjuntos de trazas, (4) Lenguajes w-regulares,
(5) Formalizacién de las propiedades de safety y liveness, (6) Otras propiedades, (7)
Analisis automatizado de propiedades usando FSP: deadlock, safety y liveness.

V. Légicas temporales: {1) Limitaciones de los métodos previos y de las logicas
usuales, (2) L.ogicas modales, (3) Introduccion a las logicas temporales, (4) La légica
temporal lineal LTL, (5) Sintaxis y semantica, (6) Operadores derivados y leyes, (7)
Especificacion de propiedades con LT: Safety y Liveness, (8) Fairness: incondicional,
débil y fuerte, (9) Otros tipos propiedades en LTL.

V1. Model checking: (1) El modelo de un sistema, {2) Autématas de Blchi: definicion
y Uso para presentar programas y propiedades, (3) Model Checking de propiedades
LTL con enfoque en la teorfa de autématas, (4) Herramientas de model checking, (5)
El model checking de propiedades descriptas en LTL Spin, (6) Promela: modelado y
analisis, (7) Fl model checker de propiedades descriptas en CTL (computational tree
logic) SMV, (8) El model checker de propiedades de tiempo Uppaal, (9) Otros model
checkers: Kronos y Zeus, Prism y Liquor, etc.

VIl. Especificaciones de sistemas: (1) Caracteristicas de los lenguajes de
especificacion, (2) lLas logicas como lenguajes de especificacion, (3) Logica
proposicional: Sintaxis, semantica y poder expresivo, (4) SAT solving en la logica
proposicional: ventajas y desventajas, (5) Logica de primer orden: Sintaxis,
semantica y poder expresivo, (6) SAT solving en la légica de primer orden, (7) El
algebra relacional. Sintaxis, Semantica y Axiomas

VI, El lenguaje de especificacion Alloy: (1) Sintaxis del lenguaje Alloy, (2)
Caracteristicas de Alloy, (3) Uso de Alloy para la resolucion de problemas con
restricciones (constraint solving), (4) Modelos de ejecuciones, (5) Uso de Alloy para
verificar refinamientos, (6) Andlisis de especificaciones en Alloy: Cotas,
cuantificadores no acotados, axiomas de generacion.

IX. Algoritmos para verificar satisfactibilidad en logica proposicional: (1) Algoritmos
simples: Tablas de verdad y argumentos semanticos, (2) Algoritmos avanzados, (3)
Tablas de verdad revisadas, (4) Conversion a forma normal conjuntiva, (5) Regla de
resolucién clausal, (6) Propagacién de restricciones booleanas, (7) El algoritmo de
Davis, Putnam, Logemann & Loveland, (8) Clausulas de Horn, (9) Linealidad de la
resolucién en la logica de Horn, (10) La légica de Horn como base de la
programacion ldgica y los demostradores automaticos de teoremas.

X. Testing: (1) Definicion del testing basado en modelos, (2) Testing con modelos
formales, (3) El proceso de testing formal, (4) Conformidad correccion Y
exhaustividad, (5) La teorfa de conformidad de testing basada en entradas y salidas
(ioco: Input/Output Conformance Testing), (6) Extensidn con tiempo y canales de la
teorfa ioco, (7) Definicién de cubrimiento seméntico.
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[BIBLIOGRAFIA ]

e [1] J. Magee y J. Kramer. Concurrency: State Models & Java Programs, 2™
edition. Wiiey 2006.

e [2] B. Alpern y F. Scneider. Defining Liveness. Information Processing Letter
21:181-185. 1985

e [3] B. Alpern y F. Scneider. Recognizing Safety and Liveness. Distributed
Computing 2 (3); 117-126. 1987.

o [4] C. Baier and J.-P. Katoen. Principles of Model Checking. MIT Press, 2008.

e [5] B. Berard, M. Bidoit, A. Finkel, F. Laroussinie, A. Petit, L. Petrucci, P.
Schnoebelen. Systems and Software Verification Model-Checking Techniques
and Tools. Springer, 2001.

e [6] M. Miller-Olm, D. Schmidt, B. Steffen. Model-Checking: A Tutorial
Introduction. En A. Cortesi, G. Filé (Eds.), Procs. Of SAS'99, LNCS 1694, pp.
330-354. Springer 1999.

o [7] G. J. Holzmann. The SPIN Maodel Checker: Primer and Reference Manual.
Addison-Wesley, 2003.

e [8] D. Jackson. Software Abstractions: Logic, Language, and Analysis. MIT
Press, 2006.

e [9] AR, Bradley v Z. Manna. The Calculus of Computation: Decision
Procedures with Applications to Verification. Springer, 2007.

+ [10] P. Jalote. An Integrated Approach to Software Engineering, Third Edition.
Springer. 2005.

e [11} J. Tretmans. A formal Approach to Conformance Testing. PhD Thesis.
Univeristeit Twente, The Netherlands, 1992,

[ METODOLOGIA DE TRABAJO |

La materia se organiza en clases tedricas, clases practicas y actividades de
laboratorio. En las clases tedricas se brindan los contenidos fundamentales de la
asignatura siguiendo la seleccion de capitulos de la bibliografia..

En las clases practicas se ejercita sobre los temas cubiertos en la teorfa, con
especial énfasis en actividades de modelado y analisis.

La asignatura incluye el desarrollo de dos trabajos practicos con entrega, que son
resueltos en grupo en un periodo de una (1) semana cada uno. En eslos trabajos
praclicos se experimenta con problemas de tamafic mas significativo, en
comparacion con los ejercicios de las clases practicas, y se integran contenidos de
diferentes topicos de la materia.
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[EVALUACION ' ]

Condiciones para la reqularidad

¢ Aprobacion del proyecto, pasando satisfactoriamente cuatro instancias de
seguimiento/evaluacion del mismo.

Condiciones para la aprobacion

* Aprobacion de un examen final escrito.
¢ Defensa del proyecto.

Promaocion
e Aprobacién del proyecto
® Aprobacién de dos evaluaciones parciales con nota no inferior a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccién a la Légica y la Computacion | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio -~ Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION y OBJETIVOS

Objetivos:

Esta es una materia en la que se abordan algunos contenidos que constituyen las
bases teédricas de las ciencias de la computacion. El objetivo es crear un marco de
referencia desde el cual fundamentar las précticas profesionales tanto en el campo
de las aplicaciones y los desarrollos, como en el de la investigacion tedrica o
aplicada.

Fundamentacion:

Se han definido para esta materia tres grandes ejes de contenidos tedricos que
contribuirdn a lograr los objetivos propuestos. El primer eje trata de estructuras
ordenadas, que constituyen la base para la definicion de modelos matematicos,
tanto de los lenguajes de programacion como de las Idgicas que se utilizan para
razonar sobre los programas. El segundo eje aborda la légica proposicional a
través de una presentacion diferente a la ofrecida en materias anteriores, que no
pone énfasis en el calculo, sino en el concepto de demostracion. Este abordaje
establece las bases para conectar la Iogica con ofras areas fundamentales de las
Ciencias de la Computacion, como el calcuio lambda (a través del isomorfismo de
Curry-Howard),y la inteligencia artificial.

Por ultimo, el tercer eje trata sobre mecanismos de computacion y formas de

definicion de lenguajes formales, con aplicaciones directas en el desarrollo de los
lenguajes de programacion, por ejemplo mediante las técnicas de parsing.
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Unidad I: Relaciones y orden

Nocion de Relacion. Relaciones de Equivalencia y Particiones. Relaciones de orden.
Ordenes Parciales. Conjuntos Parciaimente Ordenados (CPQ). Maximos, minimos,
elementos maximales y minimales, Infimos y supremos. Diagramas de Hasse.
Isomorfismo de CPQ’s y sus propiedades.

Unidad Il: Reticulados y Algebras de Boole.

Nocidn de reticulado como CPO. Nocion de reticulado como estructura algebraica.
Equivalencia de las definiciones. Isomorfismo de reticulados (como estructura
algebraica). Equivalencia entre Jlas nociones de isomorfismo. Cofas vy
Complementos. Reticulados distributivos y su caracterizacion. Algebras de Boole y
sus propiedades. Representacién de las algebras de Boole finitas como algebras de
conjuntos. Teorema de Birkhoff, de Representacién de reticulados distributivos
finitos. Filtros, Filtros Primos y Maximales.

Unidad Ill: Calculo Proposicional: Sintaxis y Semantica.

Nociones basicas de la légica proposicional: el lenguaje de las proposiciones, los
conectivos. Propiedades sintacticas y sus métodos de demostracién. La induccion
estructural. Nocién de verdad. Valuaciones y sus propiedades. Tablas de verdad.
Nocién de Completitud de un conjunto de conectivos.

Unidad V: Calculo Proposicional: Deducién Natural.

Nocidn de demostracion: el sistema de deduccidn natural de Gentzen-Prawitz. Caso
intuicionista y clasico: la reduccidn al absurdo. Teoremas de Correcion y Completitud
del calculo proposicional. Algebra de Lindembaum.

Unidad V: Autématas Finitos y Expresiones regulares.

Nocién de sistema de estados finito. Cadenas, Alfabetos y Lenguajes. Nocién de
Automata finito deterministico (DFA). Transformacion de estados. Lenguaje aceptado
por un DFA. Autdmatas no deterministicos {NFA). Autdmatas no deterministicos con
movimientos “e”, Construccion de un DFA que acepte el lenguaje de un NFA con
mov. “e”. Expesiones regulares. lenguajes regulares. Teorema de Kleene.
Equivalencias entre las diversas maneras de definir un lenguaje regular. Punping
Lemma. Aplicaciones.

Unidad VI: Introduccion a las Gramaticas

Nocién de Gramaticas Libre de Contextos (CFG). Derivacién. Lenguajes Libres de
Contexto. Gramaticas Regulares. Obtencion de una gramatica regular desde una
expresion regular.
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| BIBLIOGRAFIA ] ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Apunte de Catedra: Lenguajes y Automatas, Alejandro Tiraboschi.

¢ Apunte de Catedra: Ldgica, Pedro Sanchez Terraf.

¢ Apunte de Cétedra: Reticulados y Algebras de Boole, Alejandro Tiraboschi y
Héctor Gramaglia.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ B. Davey, H. Priestley, Introduction to Lattices and Order, Cambridge
University Press.

o Jeffrey Ullman; John Hopcroft; Rajeev Motwani. "Introduccién a la teoria de
autdématas, lenguajes y computacion”. Prentice Hall, 2002.

¢ D.Van Dalen, Logic and Structure. Springer Verlag, Berlin

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

Las actividades que sustentan el proceso de ensefianza-aprendizaje se disefian
articulando principalmente dos metodologias consideradas de base en esta
propuesta de ensefianza: por un lado la asimilacion de cuerpos de conocimiento,
fuertemente centrada en los métodos inductivos y de instruccion; y la resolucion de
problemas estructurados.

Las actividades en el aula se organizan segun el esquema tradicional de division en
clases tedricas y clases practicas. Las clases tedricas se sustentan con exposiciones
por parte del docente, alentando la intervencién de los estudiantes a través de
preguntas. Las clases practicas se organizan en torno a una guia de ejercicios que
los alumnos van desarrollando (generalmente trabajando en grupo) , contando con la
asistencia de una cantidad suficiente de docentes que les permitan cumplir con las
aclividades propuestas,

[EVALUACION )

FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran 3 (tres) exdmenes parciales tedrico-practicos. Las evaluaciones

parciales seran sobre contenidos tedrico-practicos.

» Si la catedra lo considera necesario se podran incorporar otras instancias de
evaluacion formativa.
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. La materla contempla un régimen de promomén
. La aprobacion de la materia se dara por promocidn, o mediante la aprobacion

de un examen final en las fechas destinadas a examenes en el calendario
académico. El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos
tedrico-practicos, complementada con una instancia oral si el tribunal lo
considera necesario.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Aprobacién de 2 exdmenes parciales, con calificacidon mayor o igual & 4,

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

= Aprobacion de los 3 examenes parciales, con una calificacién mayor o igual a
6 y promedio mfnimo 7.

= Aprobar un coloquio final.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccién a los algoritmos ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria " -
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

l.ograr que el alumno adquiera:

- capacidad de anadlisis de problemas

- formalizacion de soluciones a problemas

- manipulacion de expresiones formales

- pruebas de correccion de expresiones formales

- familiaridad con conceptos basicos de programacion.

cotemoo ]

Unidad [ Introduccion.

Objetivos de la materia. Metodologia de trabajo. Historia de la computacion.
Software libre.

Unidad II: Calculo proposicional.

Operadores booleanos: equivalencia, disyuncion, conjuncién, implicacién, negacion,
discrepancia. Tablas de verdad. Leyes para manipularlos. Propiedades. Estructura
de las pruebas formales. Demostraciones.

Unidad I): Aplicaciones del calculo proposicional.

Representacién del conocimiento en logica proposicional. Caballeros y picaros.
Analisis de razonamientos.

Unidad IV: Introduccion a la programacion funcional.

Formalismo basico. Modelo computacional. Desarrollo de programas recursivos.
Demostraciones por induccién. Introduccidén a la derivacion de programas. Listas:
Constructores y operadores y propiedades. Ejemplos y resolucion de problemas.
Unidad V: Calculo de predicados.

Nocidn de predicado. Cuantificador universal. Cuantificador existencial. Enfoque
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Unidad VI: Especificaciones.

Representacidn del conocimiento en logica de predicados. Concepto de
especificacion formal de un problema. Ejemplos y rgsolucion de problemas.

| BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ [1]J. Blanco and S. Smith and D. Barsotti, Célculo de Programas, 2008.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ [1]1 D. Gries and F. Schneider, A Logical Approach to Discrete Math, Springer
Verlag, 1993.

¢ [2] R. Smullyan, What is the name of this book?, Penguin, 1990.

[METODOLOGIA DE TRABAJG| ]

La materia se articula en dos sesiones semanales de 4 (cuatro) horas de tedrico-
practico con el grupo dividido en comisiones.

El 50% de las sesiones practicas se llevan a cabo en laboratorios de computacion,
donde se usan herramientas especificas para la implementacion computacional y
verificacion de los ejercicios resueltos en papel.

| EVALUACION ) ]

Condiciones para la reqularidad

e Aprobacidn de los dos parciales, o0 un parcial y su recuperatorio con nota igual
o superior al 50%. :

Condiciones para la aprobacién
» Aprobacién de un examen final escrito o promocion directa.

Condiciones para la promocion

¢ Aprobacion de los dos parciales, o un parcial y su recuperatorio con nota igual
o superior al 70%.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Lenguajes Formales y Computabilidad ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS " ]

Lograr que el alumno maneje con madurez los siguientes conceptos:
« lenguajes libres de contexto
+ magquinas de estado finito (autématas a pilla y maquinas de Turing)

» funciones recursivas, funciones computables y funciones Turing computables,
y su equivalencia

« computabilidad efectiva y Tesis de Church
s conjuntos recursivamente enumerables y conjuntos recursivos
+ ¢l halting problem

Estos conceptos le permitiran acceder a ideas y habilidades fundamentales para el
desempefio en las ciencias de la computacion tedrica.

[CONTENIDO

Capitulo 1

Gramaticas libres de contexto. Lenguajes libres de contexto. Derivaciones lefrost.
Automatas a pila. Equivalencia de lenguajes aceptados por vaciamiento de pila y por
alcance de estado final. Equivalencia entre los lenguajes libres de contexto y los
lenguajes aceptados por automatas a pila.
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Capitulo 2
Funciones Z-mixtas. Identificacion entre Z* y w para un orden total sobre .
Funciones Z-recursivas y Z-recursivas primitivas. Conjuntos Z-recursivos y -
recursivos primitivos. Lema de division por casos. lteracion de funciones Z-
recursivas primitivas. Cuantificacion acotada de predicados Z-recursivos primitivos.
Minimizacion acotada de predicados Z-recursivos primitivos. Lema de independencia
del alfabeto {sin demostracidn).

Capitulo 3
El lenguaje imperativo S asociado a un alfabeto finito Z. Sintaxis y semantica.
Macros. Funciones Z-computables . Equivalencia entre funciones Z-computables y
2-recursivas. Forma normal de Kleene. El halting problem. Caracterizacién de los
conjuntos Z-recursivamente enumerables.

Capitulo 4
Magquinas de Turing. Lenguaje aceptado por una magquina de Turing.(por detencion y
por alcance de estado final). Equivalencia entre funciones Z-Turing computables y
I-recursivas y entre lenguajes Z-recursivamente enurmerables y lenguajes aceptados
por maguinas de Turing.

BIBLIOGRAFIA B

¢ BELL and MACHOVER, A Course in Mathematical Logic, North-Holland, 1986.

» M. DAVIS and E. WEYUKER, Computability, Compiexity and Languages,
Academic Pres 1983.

e J. HOPCROFT and J. ULLMAN, Introduction to Automata Theory, Languages
and Computacion, Addison-Wesley 1979.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Clases tedricas de aproximadamente dos horas, en las cuales se cubren los
contenidos tedricos de la materia y clases practicas de dos horas en las cuales se
asiste al alumno en la resolucidn de los ejercicios con la finalidad de que se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teoria.

[EVALUACION ] ]

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres parciales para evaluar regularidad y/o promocion de la parte practica
de la materia. Los examenes finales consisten de una parte practica y una tedrica,
en general tomadas por separado. La parte practica se toma por medio de un escrito
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de cuatro horas aproximadamente y la parte tedrica se toma ya sea por medio de un
escrito de dos horas o por medio de un examen oral de duracién aproximada de una
hora.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Dos o mas parciales aprobados con nota mayor o igual a 4 aseguran la regularidad y
la parte préactica se promociona con los tres parciales aprobados con nota mayor o

igual a 4 y promedio de los tres mayor o igual a 7.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Lenguajes y Compiladares ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Corﬁputacién

REGIMEN;: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION enla CARRERA: Quinto afo — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS B

Los lenguajes de programacién son un ejemplo fructifero para mostrar las diversas
maneras de dar significado a un lenguaje, haciendo cada una de ellas un aporte
sustantivo a la comprension y utilidad del mismo. Decimos que el ejemplo es
fructifero porque los diferentes ambientes de uso y estudio de los mismos proponen
maneras muy distintas de acceder al significado de un programa, que van desde la
descripcion intuitiva de un sentido finito y dinamico (un manual), hasta una
modalidad estatica del significado, vigente en la logica formal y la matematica
(denotacién). En este curso ocupa un lugar destacado el Ultimo enfoque. A partir del
desarrollo de la Teorfa de Dominios |la semantica denotacional adquiere un
relevancia especial, no sélo por tratarse de objetos matematicos perfectamente
definidos en el contexto de una teoria particular, sino ademas porque comienza a ser
utilizada como "la definicion" del lenguaje y luego, si se proponen otras semanticas
(operacional, axiomética), se las demuestra correctas con respecto a dicha
definicion.

El objetivo general de la asignatura es lograr que los estudiantes se apropien de las
herramientas mas importantes que actualmente se utilizan para dar significado a las
frases de un lenguaje de programacion y de esta manera adquirir los conceptos
fundamentales que permitiran la construccion de compiladores. Dentro de los
objetivos especificos, mencionamos como relevantes:

® el acceder al uso de herramientas mateméaticas apropiadas

® disponer de recursos para evaluar las caracteristicas principales de los
distintos lenguajes actualmente en uso

® reconocer propiedades deseables en lenguajes de programacion y las
herramientas para garantizarlas

® proveer de recursos para que el estudiante pueda disefiar & implementar
lenguajes de programacion
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CONTENIDO

e e

Unidad | (Introductoria) Herramientas basicas para dar semantica a lenguajes
formales

Las ideas de semantica axiomética, operacional y denotacional. Gramatica
abstracta, sintaxis abstracta. Lenguaje y metalenguaje. Direccion por sintaxis.
Semantica composicional. Ldgica de predicados: sintaxis y semaéntica. Variables y
ligadura. Sustitucién. Propiedades.

Unidad Il: Semantica de los lenguajes imperativos.

Semantica denotacional de las construcciones bésicas de un lenguaje imperativo. El
problema de dar significado a la iteracion. Introduccion a la Teorfa de Dominios.
Funcién continua y. teorema del menor punto fijo. Aplicacién al problema motivador.
Semantica denotacional de un lenguaje imperativo simple. Propiedades. Fallas y
manejo de excepciones. Output. Input. Semaéntica operacional para el lenguaje
imperativo.

Unidad lil: Semantica de los lenguajes aplicativos.

Lenguaje aplicativo. Sintaxis. Semantica operacional eager y normal: la nocién de
evaluacién, formas candnicas y reglas de evaluacion. Tratamiento de errores.
Semantica denotacional directa del lenguaje aplicativo. Sintaxis y semantica de la
recursion en las modalidades eager y normal. Propiedades.

Unidad IV: Semantica de la combinacién de paradigmas.

Los problemas de la combinacion de paradigmas. Las nociones de estado,
ambiente, identificador y variable. Un lenguaje que combina los paradigmas.
Funciones vs. procedimientos. Pasaje de pardmetros. Semantica denotacional.

Unidad V: Otros topicos de interés
Semantica de continvaciones. Tuplas, patrones y union disjunta en los lenguajes
aplicativos puros. Tipos.

| BIBLIOGRAFIA i

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Fridiender, D, Apuntes de Catedra (basados en el libro de Reynolds).
» Reynolds, Theories of Programming Languages, Cambridge University Press,
1998.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Tennet, R., Semantic of Programming Languages, Prentice Hall.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO l

El desarrollo de los contenidos se basa en la modalidad de exposicién, empleando
en este tipo de actividad un 50% del tiempo de aula. En las mismas se estimula la
participacion de los alumnos a través del andlisis de casos de estudio y preguntas,
vinculando la actividad con la practica.

Para el desarrolio de actividades practicas se trabaja con una gula de ejercicios
adoptando una modalidad de resolucion grupal o individual segun la preferencia del
alumno. Se trabaja bajo la orientacion de los docentes respetando los tiempos de
cada grupo o individuo.

En las clases tedricas y practicas se presentan ejercicios ejemplificadores para su
discusion en clase. La guia de practica consta por un lado de una serie de ejercicios
que tiene por objetivo afianzar los contenidos trabajados en el tedrico, y por ofro de
urt conjunto de problemas mas complejos que fomentan la integracién de todos los
saberes, incentivando el pensamiento analitico y critico.

[EVALUACION ]
FORMAS DE EVALUACION

» Se tomaran 3 (tres) examenes parciales tedrico-practicos. Las evaluaciones
parciales seran sobre contenidos tedrico-practicos.

+ Si la catedra lo considera necesario se podran incorporar ofras instancias de
evaluacion formativa.

« La materia contempla un régimen de promocion.

o La aprobacion de la materia se dara por promocién, o mediante la aprobacion de
un examen final en las fechas destinadas a exémenes en el calendario
académico. El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos
tedrico-practicos, complementada con una instancia oral si el fribunal lo
considera necesario.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

¢ Aprobacidn de 2 examenes parciales, con calificacion mayor o igual a 4.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

« Aprobacion de los 3 examenes parciales, con una calificacién mayor o igual a
7.
¢ Aprobacidn del taller.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Légica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria "

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Segundo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ,, )

Lograr que el alumno maneje con madurez conceptos basicos de la légica de primer
orden. Estos conceptos le permitiran acceder a ideas y habilidades fundamentales
para el desempefio en las clencias de la computacion teodrica.

|CONTENIDO S

Capitulo 1

Conjuntos parcialmente ordenados. Diagramas de Hasse. Elementos maximales,
maéaximos y supremos. Homomorfismos de posets. Reticulados. Equivalencia de la
definicibn geométrica y la algebraica. Subreticulados. Homomorfismos de
reticulados. Congruencias de reticulados. Relacion enfre congruencias vy
homomorfismos. Reticulados acotados. Subreticulados acotados. Homomorfismos vy
congruencias de reticulados acotados. Reticulados complementados. Subreticulados
complementados. Homomorfismos y congruencias de reticulados complementados.
El teorema del filtro primo. Lema de Rasiova y Sikorski.

Capitulo 2
Tipos de primer orden. Términos. Unicidad de la lectura de términos. Formulas.
Unicidad de la lectura. Variable libres y acotadas. Reemplazos.

Capituio 3

Estructuras de tipo 1. Valor de un término para una asignacion en una estructura.
Valor de verdad de una formula para una asignacion en una estructura (Tarski).
Substitucion. Sentencias universalmente validas. Equivalencia de férmulas.

Capitulo 4
Tipos algebraicos. Algebras. Subuniversos y subalgebras. Producto directo de dos
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algebras. Homomorﬂsmos Congruenmas Teorema del |somorf|smo El a!gebra de
términos. ldentidades y el teorema de Completitud de la 16gica ecuacional (Birkhoff).

Capitulo 5

Teorias de primer orden. Modelos. Concepto de prueba formal. Teorema de
correccion. Consistencia, El algebra de Lindembaum de una teorfa. Teorema de
completitud de Godel. Teorema de compacidad. Aplicaciones.

Capitulo 6

La aritmética de Peano. Algunos teoremas basicos. Induccion completa. El modelo
estandard. Existencia de modelos no estandard. Andlisis de recursividad del
lenguaje de primer orden: los teoremas forman un conjunto recursivamente
enumerable. Funciones representables. La funcién B de Godel. Toda funcidn
primitiva recursiva es representable. Teorema de incompletitud de Godel.

[BIBLIOGRAFIA ]

e BELL and MACHOVER, A course in mathematical logic, North-Holland, 1986.

¢ EBBINGHAUS, FLUM and THOMAS, Mathematical Logic, UTM, Second
Edition, Springer-Verlag.

[METODOLOGIA DE TRABAJO | _ |

Clases tedricas de aproximadamente dos horas, en las cuales se cubren los
contenidos tedricos de la materia y clases préacticas de dos horas en las cuales se
asiste al alumno en la resolucion de los ejercicios con la finalidad de que se afirmen
y esclarezcan los conceptos introducidos en la teoria.

| EVALUACION ' |

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres parciales para evaluar regularidad y/o promocion de la parte practica
de la materia. Los examenes finales consisten de una parte practica y una teorica,
en general tomadas por separado. La parte practica se toma por medio de un escrito
de cuatro horas aproximadamente y la parte tedrica se toma ya sea por medio de un
escrito de dos horas o por medio de un examen oral de duracion aproximada de una
hora.
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CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Dos o mas parciales aprobados con nota mayor o igual a 4 aseguran la regularidad y
la parte practica se promociona con los tres parciales aprobados con nota mayor o

igual a 4 y promedio de los tres mayor o igual a 7.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Matematica Discreta | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer afio — primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Aprendizaje y manejo de los siguientes temas:

Numeros naturales, principio de induccion y recursividad.
Técnicas de conteo y nociones de combinatoria basica.
Numeros enteros, divisibilidad, numeros primos y congruencias.
Rudimentos de la teoria de grafos.

cowtemwoo

* 4 o & o

Unidad I: Nimeros naturales.

NUmeros reales: definicion axiomatica. Conjuntos inductivos. Definicion de los
ndmeros naturales. El Principio de Induccidn. Definiciones recursivas. Conjuntos
bien ordenados. Principio de Buena Ordenacion. Equivalencia entre los Principios de
Induccion y Buena Ordenacion. El Principio de Induccidon Fuerte.

Unidad Il; Conteo.

Técnicas de conteo. Principio de los casilleros. Principio de adicion y multiplicacion.
Arreglos, permutaciones y combinaciones. El nimero combinatorio: definicién,
propiedades y aplicaciones. Férmula del binomio. Funciones inyectivas, suryectivas
y biyectivas.

Unidad |lI: Divisibilidad.

Nameros enteros: definicion y propiedades basicas. Algoritmo de la division.
Desarrollos en base b. Suma y productos en base b.

Maximo comun divisor y minimo comUn multiplo. Algoritmo de Euclides.
Numeros primos. Teorema fundamental de la Aritmética. Aplicaciones.
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Unldad EV Congruenmas

Definicién y propiedades de |a relacion de congruencia. Reglas de divisibilidad.
Ecuaciones de congruencias, Criterios para la existencia de soluciones de
ecuaciones lineales de congruencia. El pequefio teorema de Fermal. Encriptacion
RSA.

Unidad V:

NOmeros complejos. Definicion y propiedades basicas. Representacion grafica: el
plano complejo. La norma y el médulo de un nimero complejo. Argumento de un
nimero complejo. Representacion trigonométrica o polar de un nimero complejo.

Unidad VI: Grafos.

Definicion vy distintos tipos de representacmn Valencia y paridad de un vértice. Lema
del apretén de manos. Isomorfismo de grafos. Caminos, caminatas, ciclos. Ciclo
Hamiltoniano y caminata Euleriana. Circuito Euleriano. Existencia de caminatas y
circuitos Eulerianos. Arboles: definicién y propiedades.

[BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

. P. Kisbye, R. Miateilo, Notas de Algebra |, Matemética Discreta |, Trabajos de
Matematica, Serie C, FaMAF, 2004/32.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
.+ E. Gentile, Notas de Algebra |, Eudeba, Universidad de Buenos Aires, 1976.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

s Se busca intercalar la teorfa con los ejercicios, motivando los resultados
tedricos previamente con ejemplos ilustrativos. A continuacidn de ellos se
presentan los teoremas, intentando dar aplicaciones de los mismos. A
manera de ejemplo, para introducir la teoria de conteo, se hace primero
hincapié en técnicas de conteo y luego en la definicién formal por medio de
funciones inyectivas, suryectivas y biyectivas.

« Se estimula la interaccion con los estudiantes por medio de preguntas, con
interrupciones para permitir su participacion activa, logrando una muy buena
respuesta. En particular, se incentiva a los alumnos a realizar programas que
ejecuten diversos algoritmos, como el algoritmo de division, el algoritmo de
Euclides para el m.c.d. y algoritmos para encontrar primos. La interaccion de
los alumnos de distintas comisiones se facilita a través del aula virtual y de
redes sociales.
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» En la segunda parte, principalmente dedicada a ejercicios se plantean
problemas, tomados de las guias de préacticos, que luego son resueltos en el
pizarrén por algun alumno ¢ bien por el profesor. Esta modalidad permite
resolver al frente la gran mayoria de los problemas de las practicas.

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

El examen final constara de una evaluacion escrita de cuatro horas de duracion
sobre contenidos tedricos (% 30) y practicos (% 70).

L.a materia no tiene régimen de promocién.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA: Asistencia al 70% de la totalidad de las clases practicas.
2. EXAMENES PARCIALES: Aprobacion de 2 examenes parciales, con posiblidades
de un recuperatario si no se aprueba alguno de los parciales.

Anexo Res. CD N° 136/12
Matematica Discreta | - Pagina 3 de 3




o¥em 0 :
@ UNC | universidad ‘ oy 400 iavar| FAMAF

Naclonal I. Facultad de Matematica,
de Cérdoba -... ANOS Aslronomia y Figica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Matematica Discreta Il ANO: 2012
GARACTER: Obligatoria |

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Que los alumnos adquieran:
- experiencia en el desarrollo de algoritmos complejos y en el andlisis de su
complejidades.
- Comprension de conceptos de flujos maximales, matchings, complejidad

computacional, P-NP, cddigos de correccion de errores, importancia de

algoritmos polinomiales.

e -

| CONTENIDO.

Unidad |: Coloreo

Repaso de la nocién de grafo. Notaciones. Coloreo de Grafos. Numero cromatico.
Algoritmo de fuerza bruta. Problema k-Color. Algoritmo 1-COLOR. Definicion de
bipartito. Repaso de BFS.

Propiedad: un grafo es bipartito si y solo si no tiene ciclo impares. Algoritmo
polinomial para 2-COLOR. Algoritmo Greedy de Coloreo. Ejemplo de aplicacion.
Ejemplo de que no funciona. Propiedad: ¥ < A + 1. Ejemplos de que se alcanza la
cota. Algoritmo de Brooks. Teorema de Brooks (sin prueba).

Unidad Ii; Flujos

Grafos Dirigidos. Ejemplos. Networks. Flujos. Propiedad: out(s) — in(s) = in(t) — out(t).
Valor de un flujo. Definicion de corte y capacidad de un corte. Propiedad: v(f} =
f(S.S )} - {S,S ). Corolario: el valor de cualquier flujo es menor o igual que la
capacidad de cualquier corte. Corolario: Si el valor de un flujo es igual a la capacidad
de un corte entonces el flujo es maximal y el corte es minimal. Teorema : Existen
flujos maximales. Algoritmo “Naive” o “Greedy” para enconirar un flujo maximal.
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Ejemplo donde func;ona E]emplo donde falka Corno modiﬂcar el algorltmo para que
funcione. El Teorema del flujo maximal-Corte minimal (Max-Flow-Min-Cut Theorem).
Algoritmo de Ford-Fulkerson. Ejemplos de aplicacion del algoritmo de Ford-
Fulkerson. Debilidades del algoritmo de Ford-Fulkerson: ejemplo donde la
complejidad no depende del numero vértices o lados. Ejemplo donde el algoritmo no
termina. Refinamientos: Algoritmos fuertemente polinomiales: Algoritmo de
Edmonds-Karp. Complejidad. Algoritmo de Dinic. Complejidad. Algoritmos de pre-
flow/push: algoritmo “wave”. Complejidad.

Unidad lii: Matchings

Matchings en grafos bipartitos. Matchings perfectos y Matchings completos.
Ejemplos. Algoritmos para encontrar matchings como aplicacién de los algoritmos
para encentrar flujos maximales. Modificaciones. Uso de matrices. Definicion de I
(S). Condicion de Hall. Teorema de Hali. Teorema del matrimonio. (Todo grafo
bipartito regular tiene un matching perfecto). Problemas de Matchings Optimos en
grafos bipartifos con pesos. Resolucidn de "bottleneck problem”™: problema del
asignamiento optimo cuando se desea minimizar el maximo (0 maximizar el minimo)
de los pesos.

Resolucion del problema del asignamiento éptimo cuando se desea minimizar (o
maximizar) la suma de los pesos: Algoritmo Hingaro. Codificacion de complejidad
O(n®) del algoritmo Hlngaro.

Unidad IV: Py NP

La clase P. La clase NP. Ejemplos. El problema SAT. E! problema k-COLOR.
Ejemplo: 2-COLOR es P. Reduccién polinomial. Reduccion de 3-COLOR a SAT. Las
clases de problemas NP-hard y NP-completo. Teorema de Cook (sin prueba). SAT
es NP-completo. Teorema: 3-SAT es NP-completo. 2-SAT esta en P. Horn-SAT esta
en P. Tecrema: 3-COLOR es NP-completo.

Unidad V: Tdpicos de Inteligencia Artificial

Algoritmos de blsqueda. Hill Climbing. Simulated Annealing.

Algoritmos genéticos: Codificacion del problema. Fitness. Reproduccion de
Poblacién. Terminacién.

Elementos de la Reproducion: Seleccidn, Crossaver, Mutacion, Reemplazo.

Algunas posibilidades de Seleccion para Reproduccion: Roulette, SUS, Rank-based
selection.

Algunas posibilidades de Crossover. Single point, double or muiltiple points.

Algunas posibilidades de Mutacion. Algunas posibilidades de Reemplazo: Ambos
progenitores, Progenitor mas débil, Individuos mas débiles, Randmo. Ventajas vy
desventajas.

Arquitectura alternativa a la fradicional: Steady State.

No Free Lunch Theorem. Ejemplos de aplicacidn.

Unidad VI: Codigos
Definiciones bdsicas. Distancia de Hamming. Deteccidon de errores. Correccion de

Anexo Res. CD N° 136/12
Matematica Discreta Il - Pagina 2 de 4

é"l

.~ < ( )
fISesic /(‘ f /B
/ —

b
i



e > |
. S 88 200 o
@ UMNC | Univarsidad l:'. 400 EAMAF FAMAF ‘
S Neclonal L] e Faculacd de Maremdtca,
MEEE AMOS

de Cérdoba Astrenamia y fisica

errores. Ejemplos de cddigos. Chequeo de paridad. Codigos de repeticion. Cota de
Hamming. Cddigos lineales. Propiedad. C lineal entonces 8 (C) es igual al minimo
peso no nulo. Matrices Generadoras. Cédigos lineales como espacios fuilas de una
matriz. Cddigos lineales como nucleos de matrices. Matrices de chegueo.
Equivalencias entre matrices generadoras y de chequeo. Propiedad: todo cadigo
lineal tiene un matriz de chequeo. Proposicion: Si en la matriz de chequeo no hay
columnas repetidas ni nulas entonces el cddigo correspondiente corrige al menos un
error. Algoritmo para corregir un error. Cédigos de Hamming. Cédigos perfectos.
Propiedad: Hamming es perfecto. Propiedad: 8§ (C) es igual al menor nimero de
columnas linealmente dependientes de una matriz de chequeo. Singleton Bound.
Cddigos MDS.

Unidad VII: Cédigos Clclicos

Rotaciéon de una palabra. Codigos ciclicos. Codigos ciclicos mirados como
polinomios. Propiedad: todo cédigo lineal (sobre Z ;) tiene un uUnico polinomio no
nulo de menor grado. Polinomio generador de un cédigo ciclico. Propiedades del
polinomio generador. Uso del polinomio generador para codificacion: dos métodos.
Matrices generadoras asociadas a los dos métodos. Obtencion en forma directa a
partir del polinomio generador de una matriz de chequeo con la identidad a
izquierda. Polinomio chegueador. Correccion de errores: error trapping.

Unidad VIIl: Cédigos de Reed-Solomén

Cuerpos finitos. Definiciones y construccion. Propiedades basicas de los cuarpos
finitos. Teorema del elemento primitivo. Cddigos de Reed-Solomon. Teorema: los
cadigos de Reed-Solomon son MDS.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Matematica Discreta. N. Biggs, 1989.

s Applied Combinatorics. Roberts, 1989. Prentice-Hall,

o Data Structures and Network Algorithms. R.E. Tarjan. 1983, Society for
Industrial and Applied Mathematics.

o Computers and Infractability: A Guide to the Theory of NP-completeness.
Garey and Johnson, 1979, Bell Telephone Laboratories.

.pdfs de algunos temas en pagina de Daniel Penazzi.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Applied Combinaterics. A. Tucker, 2 Ed., 1984,

¢ Network Flows: Theory, Algorithms and Applications. Ahoja-Magnani-Orlin,
1993, Prentice Hall.

» Combinatorial Optimization: Algorithms and Complexity. Papadimitriou-
Steiglitz, 1998, Dover Publications.

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

La asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una.

Las clases tedricas son expositivas, y las clases practicas se organizan en
comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal
ejercicios practicos, bajo la supervisién y acompafiamiento de los docentes.

Ademas los alumnos implementan un proyecto en grupos de no mas de 5
estudiantes, en su propio tiempo, bajo la orientacion y supervision de los docentes.

[ EVALUAGION |

FORMAS DE EVALUCION

» Se tomaran dos parciales (solo practicos) mas un recupeératorio para los que
hayan aprobado uno solo.

o Se deben entregar proyectos de programacion, el nimero y el tipo
especificados en clase.

+ Elexamen final consta de una parte practica y una parte tedrica, ambas valen
50% de la nota y deben aprobarse por separado. Los alumnos libres deben
hacer un egjercicios extra, que vale -1 punto si no se hace o se hace mal. Los
alumnos que no aprueben el proyecto deben hacer otro gjercicio extra mas,
que vale -7 puntos si no se hace o se hace mal.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. EXAMENES PARCIALES

¢ Aprobar los dos parciales con al menos 4 (cuatro), o uno de ellos con al
menos 4 (cuatro) y aprobar el recuperatorio.

2. PROYECTO DE LABORATORIO
« Aprobar un ndmero minimo de proyectos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

[ ASIGNATURA: Modelos y Simulacion " ARO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: cuatrimestral | CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afto ~ Segundo cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS i

El objetivo de la asignatura es proporcionar al estudiante una formacion sdélida en el
manejo de los conceptos y técnicas utilizados en la simulacion de sistemas, a fravés
del procesamiento digital de modelos matematicos probabilisticos.

contewoo ]

Unidad |: Revisién de fundamentos de Probabilidad y Estadistica.

Axiomas de probabilidad, probabilidad condicional e independencia. Variables
aleatorias. Valor esperado y varianza. Desigualdad de Chebyshev y Ley de los
grandes nimeros.

Variables aleatorias discretas: Distribuciones binomial, Poisson, geométrica, binomial
negativa, hipergeométrica.

Variables aleatorias continuas: Uniforme, normal, exponencial, gamma.

El proceso de Poisson homogéneo y no homaogéneo.

Unidad II: Generacion de nimeros pseudoaleatorios
Generadores congruenciales y combinaciones. El método de Monte Carlo.
Aplicaciones del método de Monte Carlo para ¢l calculo de integrales.

Unidad [ll; Generacion de variables aleatorias discretas

Método de la transformada inversa. Generacion de una permutacidn aleatoria.
Método de composicion. Método del alias. Método de aceptacion y rechazo. Casos
gspeciales para la generacién de variables aleatorias binomiaies, geométricas y de
Poisson.
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Unidad IV: Generacion de variables aleatorias continuas.

Método de la transformada inversa. Método de aceptacién y rechazo. Método polar
para la generacion de variables aleatorias normaies. Generacidon de un proceso de
Poisson homogéneo. Generacion de un proceso de Poisson no homogéneo.

Unidad V: Simulacion por medio de eventos discretos
Sistema de cola de espera con uno y dos servidores. Implementacién en proyecto.

Unidad VI: Analisis estadistico de datos simulados

Tecnicas de inferencia estadistica. Histogramas. Diagramas de caja. Diagramas de
scattering. Estimacion de parametros de una distribucion. Estimadores de méaxima
verosimilitud.

La media muestral y la varianza muestral. Estimadores por intervalos de la media de
una poblacién y de una proporcion. La técnica Bootstrap para la estimacion de! error
cuadratico medio de un estimador.

Unidad VII: Técnicas de validacion estadistica

Tests de bondad de ajuste. El test ji-cuadrado para datos discretos. El test de
Kolmorov-Smirnov para datos continuos. Bondad de ajuste con parametros no
especificados. El problema de dos muestras: test de rangos de Mann-Whitney o
Wilcoxon. El problema de varias muestras: test de Kruskal-Wallis.

Validacion de hipotesis de un proceso de Poisson homogéneo y no homogéneo.

[BIBLIOGRAFIA ' ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Sheldon M. Ross, Modelos v Simufacién, Prentice Hall, 2da. edicion, (1989).
e Sheldon M. Ross, Simulation, Academic Press, 3rd. edition, (2002).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation Modelling and Analysis, Mc. Graw
Hili, 3ra. edicion, 2000

o George Marsaglia and Arif Zaman, Some portable very-long-period random
number generators, Computers in Physics,(8)1, 117 (1994).

¢ Numerical Recipes: http://www.nr.com/oldverswitcher.html

Anexo Res. CD N° 136/12
Modelos y Simulacion — Pagina 2 de 3

ﬂ' “M% } | //,,;(A



Ifacyltad Je Matemdtica,

RuEn ANOS Astononva y Iisics

Q
& B8 530n
. a¥Ry war| FAMAF
[@1 UNC } Univoregad Pt 400 FAMAF
— 1 4 de Cérdoba

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Las clases teoricas se desarrollan con filminas y pizarron, con modalidad de clase
magistral,

Las clases practicas se desarrollan mayormente en el laboratorio de computacion, a
fin de que los estudiantes puedan desarrollar los algoritmos en computadora.

L.a asignatura incluye el desarrollo de dos proyecios, en la mitad y hacia el final de la
cursada respectivamente, bajo la orientacion y supervision de los docentes.

[EVALUAGION _ T i

Caondiciones para la regularidad
— Aprobacién de dos de los tres parciales.
- Presentacion de log dos proyectos especiales, en tiempo y forma.

Condiciones para la aprobacion
e Aprobacion de un examen final escrito.
¢ Defensa de jos proyectos especiales.

Promocioén:
» Aprobacion de los tres parciales, con promedio minimo 6(seis).
e Aprobacion de los dos proyectos especiales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Organizacién del computador | ARO: 2012
CARACTER: .Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaciéﬁ

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
~UBICACI‘ON en la CARRERA: Segundo afic — Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Que el alumno sea capaz de reconocer las unidades constitutivas de un sistema de
computacion, comprender su funcionamiento interno y la interaccién entre ellas.

(CONTENIDO

Seccion 1: Sistemas Digitales

Unidad 1: Circuitos Logicos Combinacionales

1.1-Funciones logicas. Postulados del éalgebra  de conmutacién (Boole).
Minimizacién mediante el uso de los mismos y con métodos numéricos (Quine -
McCluskey).

1.2-Circuitos logicos de bajo y medio nivel de integracion.
Unidad 2: Circuitos Logicos Secuenciales

2.1-Celda béasica de memoria (“Flip-Flop D").

2.2-Circuitos lagicos secuenciales sincrénicos.

2.3-Automatas de Moore y Mealy.

2.4-Infroduccién a los circuitos 1égicos secuenciales programables.
2.5- “Latchs” y “Shift Registers”
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3.1-Sistemas binarios de numeracion.
3.2-Representaciéon de numeros negativos.
3.3-Puntos fijo y flotante,

3.4- Maquinas algoritmicas para aritmética binaria. Errores en la representacion de
los datos a nivel magquina.

Seccion 2: Estructuras del Computador Tipo “Von Neumann v Harvard”

Unidad 4: Procesadores

4.1-Lineas de direccionamiento, datos y control.

4.2-Registros internos.

4.3-Modos de direccionamientos.

4.4-Instrucciones (Incluye conceptos sobre lenguaje ensamblador (* assembly“))
4.5-Interrupciones.

Unidad 5: Memorias

5.1- Conceptos fundamentales sobre memorias “Read Only Memory” - ROM,
“Programmable Read Only Memory” - PROM, “Erasable Programmable Only
Memory” - EPROM vy “Electricaly Erasable Programmable Read Only Memory” -
EEPROM (Introduccion a los “Programmable Logic Devices” - PLD). Memoria
“FLASH".

5,2-Conceptos fundamentales sobre memorias “Random Access Memory” - RAM
gstaticas (SRAM) y dindmicas (DRAM).

5.3-Estructuracion o decodificado de bancos de memorias ("Memory Mapped”).

5.4- Ofros tipos de Memorias. Ancho de banda. Jerarquia de memorias.
Componentes principales de la jerarquia. Organizacién funcional.

5.5-Sistemas de deteccidon de errores en datos almacenados en memoria
("CHEKSUM").

Unidad 6: Puertos de Entrada/Salida

6.1-Puerto paralelo. Su estructuracién y utilizacién.
6.2- Puerto serie. Su estructuracion y utilizacién.
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[BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA FUNDAMENTAL.

o Patterson, David y Hennesy, John. Estructura y disefio de computadores. La
interfaz hardware/software. Editorial Reverté. 4ta. Edicidon. Afio 2011.

o Stallings, William. Organizacién y arquitectura de computadores..Prentice
Hall, 2007.

e Morris Mano, M.: “Ingenierfa Computacional, disefo del hardware". Prentice
Hall Hispanoamericana S.A., 1992.

o Tanenbaum, A. S.. “Organizacién de Computadoras, un enfoque
estructurado”. Prentice Hall Hispanoamericana S. A., 2000,

[METODOLOGIA DE TRABAJO ] |

Clases tedricas: son con exposicion dialogada con la intervencién del alumno en la
glaboracion de los conceptos fundamentales. Se utilizan filminas y pizarron.

Clases practicas: se realizan resolucién de ejercicios, utilizacion de programas de
simulacion, lenguajes de programacion y practicas de laboratorio.

[EVALUACION ]

Condiciones para la reqularidad:

Los alumnos deberan aprobar tres (3) parciales teodricos/practicos con un minimo del
40%, pudiéndose recuperar solamente uno de los tres,

Condiciones para la aprobacion:

Aprobacion bajo el régimen de promocion: Los alumnos deberan aprobar los tres
parciales ya mencionados con un minimo del 60%, pudiéndose recuperar solamente
uno de los tres. Ademas deberan tener un promedio minimo del 70%, no teniéndose
en cuenta en el mencionado promedio la calificacién del parcial recuperado ya que,
en su fugar se usaréd la nota obtenida en el recuperatorio. El promedio que se frata
seré la calificacién del examen final.

Aprobacién de finales para quiene no hayan promocionado: Los alumnos deberan
aprobar un examen final tedrico/practico escrito. Para aprobar deberan obtener
como minimo un 40% quienes hayan regularizado la materia, y un 60% quienes
rindan la materia jen condicién de libre.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Paradigmas de Programacion ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Que el alumno pueda:
—~ Aprender conceptos fundamentales de lenguajes de programacién.

- Reconocer aspectos comunes en lenguajes de programacion desestimando
las diferencias superficiales.

- Conocer nociones fundamentales sobre paradigmas de programacion
mayoritarios.

[Conening

1- Introduccidn

¢ Introduccion a los paradigmas de programacion: Imperativo, Orientado
a Objetos, Funcional, Légico.

s Criterios de Disefio y de Implementacion de Lenguajes de

Programacion.

Relacion entre los distintos formalismos de computo.

Entidades y ligaduras.

Sistema de tipos. Niveles de polimorfismo.

Encapsulamiento y Abstraccién.

Tutorial de Oz

L ]
2- Semantica de Modelos Declarativos
¢ Sintaxis, Semantica, Stores, Entornos, Tipos Declarativos.
¢ Magquina Abstracta, Semantica del Lenguaje Formal de Nicleo.

Anexo Res. CD N° 136/12
Paradigmas de Programacidn - Pagina 1de 3




‘ &
S B¥ 3.0
. ! s Nuy FAMAF
UNGC | Univorsidad ‘.I.li 400 FAMAF] Facultad de Matermdtios,

Nacional ] —
de Cordoba BEEE ANOS ‘Astionomia y Fisica

3- Traduccién de Lenguajes
o Manejo de Memoria, Excepciones, Unificacion, Tipeo Dinamico vy
Estatico

4- Técnicas para Programacién Declarativa
¢ Recursidn como lteracién, Disefio Orientado a Tipos
¢ Acumuladores e Invariantes, Recursion en Listas.
¢ Programacion de Alio Orden.
¢ ADTs, Componentes de Software

5~ Concurrencia y Paralelismo
» Threads, Streams, Ejecucion Perezosa.
« Programas de tiempo real, Haskell, Concurrencia con pasaje de

mensajes.

8- Programacion con Estados
s Estado Explicito.
« Polimorfismo, mecanismo de pasaje de parametros.
e Programacion Orientada a Objetos.
« Herencia Simple/Mdaltiple.

| BIBLIOGRAFIA ]

BIBLIOGRAFIA BASICA

e Peter Van Roy and Seif Haridi. Concepts, Techniques, and Models of
Computer Programming. MIT Press. 2004

|[METODOLOGIA DE TRABAJO —]

Clases teodricas: clases magistrales, con la utilizacion de filminas que quedan
disponibles para los alumnos. Se promueve el intercambio de ideas y participacion
de los alumnos.

Clases practicas: se resuelven guias de ejercicios con y sin requerimientos de
programacion.

Clases de laboratorio: se resuelven ejercicios con programacion.

Anexa Res. CD N? 136/12
Paradigmas de Programacion — Pégina 2de 3




Naclonat o Facultad Us Matemaiicu,
de Cérdeba NEEE ANOS Astrenpnia ¥ Figén

T &
5 ¢788 wiaon o
#5 | UNC ] Univarsidad =:=: 40(') FAMAF FAMAF

| EVALUACION o

Condiciones de reqularidad:
¢ Aprobacién de ambos parciales, o un parcial y un recuperatorio.

Condiciones de aprobacion:
e Aprobacion de un examen final escrito.

Promocién;
¢ Aprobacion de los dos parciales con nota minima 8 (ocho)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Probabilidad y Estadistica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria |
CARRERA: Licenciatura en Ciencias de {a Cémputacién

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El propdsito de este curso es proporcionar una base sdlida de la teorfa de la
Probabilidad necesaria para una mejor comprension de la Estadistica Inferencial a
un nivel universitario inicial. Otro objetivo de la materia es destacar su importancia
en la resolucion de problemas de diversas disciplinas.

conTeNiDo

Unidad I: Estadistica descriptiva.

Modelos matematicos; modelos deterministicos y aleatorios. Poblaciéon y muestra.
Estadistica descriptiva de conjuntos numéricos de datos. Métodos graficos y
tabutares para resumir y describir. Histogramas. Distribucion de frecuencia de la
muestra. Formas cualitativas de histogramas. Medidas de posicion: media muestral,
mediana muestral y cuartiles. Propiedades de equivariancia. Medidas de
variabilidad: desviacion estandar, distancia intercuartilica. Box-plot. El coeficiente de
variacién. Distribucion de frecuencias representada por curva normal. Regla
emplrica.

Unidad li: Probabilidad

Modelos mateméaticos: modelos deterministicos y aleatorios. Elementos de un
modelo aleatorio o probabilistico: espacio muestral, Familia de eventos, funcion de
probabilidad. Propiedades. Probabilidad de unién de eventos. Espacios finitos
equiprobables, Probabilidad condicional. Propiedades. Foérmula multiplicativa,
formula de la probabilidad total, teorema de Bayes. Independencia de eventos.
Esquema de extraccidn sin reposicion.

Unidad lil: Variables aleatorias discretas.
Variable aleatoria: definicidén. Variable aleatorig discreta. Distribucion de probabilidad
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0 funclon de probabshdad de masa. Func:on de d;strlbumon acumulada de una
variable aleatoria. Propiedades. Esperanza, valor esperado o media de una variable
aleatoria (v.a.) discreta. Valor esperado de funciones de variable aleatoria discreta.
Varianza y desviacién estandard. Propiedades de varianza. Ejemplos de v.a,
discretas: distribucion de probabilidad binomial, media y varianza. Extraccion con
reposicion de una caja con bolas numeradas. Distribucion de Poisson. Aproximacion
binomial a la distribucion de Poisson. Media y varianza de la distribucion de
Poisson. Distribucion hipergeométrica. Extraccion sin reposicion de una caja con
bolas numeradas. Esperanza y varianza de la distribucion hipergeométrica.
Aproximaciéon binomial a la hipergeométrica. Distribuciéon binomial negativa,
Esperanza y varianza.

Unidad IV: Variables aleatorias continuas.

Definicién de variable aleatoria continua. Funcién densidad de probabilidad. Funcién
de distribucion acumulada. Percentil de una v.a. con densidad. Valor esperado o
valor medio de una v.a. continua. Valor esperado de funciones de v. aleatorias
discretas. Varianza y desviacion estandard. Ejemplos de distribuciones de v.a.
continuas. Distribucion uniforme y normal. Media y varianza. Distribucidén normal
estandar. Uso de tablas normales. Calculo de percentiles de una distribucidonnormal
en términos de la distribucion normal estdndar. Distribucién Gamma. Casos
particulares: Distribucién Exponencial y Distribucién Chi-cuadrado. Distribucion
lognormal. Distribucién de Weibull. Distribucidn Beta. Media y varianza de todas las
variables mencionadas.

Unidad V: Distribucién de probabilidad conjunta.

Distribucion de probabilidad conjunta. Funcién de probabilidad de masa conjunta de
dos v.a. discretas. Caso continuo: Funcion de densidad de probabilidad conjunta.
Funciones de densidad de probabilidad marginales. Variables aleatorias
independientes. Caracterizacion en términos de la factorizacion de la Funcion de
densidad de probabilidad conjunta o de la funcién de probabilidad de masa conjunta.
Calculo de esperanza usando distribucion de probabilidad conjunta. Covarianza.
Coeficiente de correlaciéon. Propiedades.

Unidad VI: Distribucién de muestreo y estimacion punfual.

Estadisticos. Muestra aleatoria. Media muestral. Distribucion en el caso normal.
Enunciado del Teorema Central del Limite. Ejemplos. Aproximacion normal a la
binomial. Esperanza, varianza y covarianza de combinaciones lineales de v.a. Caso
de muestra aleatoria de una distribucién normal. Estimacion puntual. Parametros de
una poblacién o distribucidn,. Estimadores insesgados. Error estdndar estimado.
Métodos de estimacion puntual: Método de los Momentos y Método de Méxima
Verosimilitud (EMV). Propiedad de Invarianza para el EMV.
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Unidad VII: Intervalos de confianza basados en una sola muestra.

Intervalos de confianza. Nivel de confianza. Intervalo de confianza para la media de
una distribucién normal con varianza conocida. Longitud del intervalo de confianza.
Intervalo de confianza con muestras grandes para la media poblacional y proporcion
poblacional. Seleccion del tamario muestral para lograr una longitud especificada.
Intervalo de confianza para la media de una distribucion normal con varianza
desconocida. Distribucién t de Student con n grados de libertad. Uso de tablas de la
distribucion t de Student para el calculo de probabilidades. Uso de tablas de la
distribucién chi cuadrado con v grados de libertad. Intervalo de confianza para la
varianza de la disfribucion normal.

Unidad VIil: Pruebas o tests de hipotesis.

Pruebas o tests de hipotesis. Elementos de un test de hipdtesis: hipotesis nula y
alternativa, estadistico de prueba, region de rechazo. Error Tipo |y Il Nivel y
potencia del test. Tests unilaterales y bilaterales. Pruebas para la media para una m.
a. con distribucion normal y varianza conocida. Funcién de potencia. Determinacion
de tamafio muestral para conseguir una potencia prefijada en una alternativa fija.
Tests de nivel aproximado para muestras grandes. Tests para la media para una m.a.
con distribucién normal con varianza desconocida. Tests para la varianza para una
m.a. con distribucion normal. Tests de muestras grandes para proporcion
desconocida. Determinacién de potencia y tamafo muestral. P-valores. Relacion
entre tests bilaterales e intervalos de confianza.

Unidad IX: Inferencia basadas en dos muestras.

Pruebas Z e Intervalos de Confianza para la diferencia de dos medias poblacionales,
para dos muestras aleatorias de tamarios muestrales grandes. Pruebas t e Intervalos
de Confianza para la diferencia de dos medias para dos m.a. con distribuciones
poblacionales normales.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

« Jay L. Devore. Probabilidad y Estadistica para ingenieria ciencias. Thomson,
sexta edicidn (2005).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* Dennis Wackerly, William Mendenhall (I, Richard L. Scheaffer. Estadistica
Matematica con Aplicaciones. Editorial Thomson, 2002.

* Paul Hoel, Sidney Port and Charles Stone. Introduction to Probability Theory.
Houghton Mifflin College, Boston, 1971.

* Sheldon Ross. Introduccidn a la Estadistica. Editorial Reverté, 2007.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO

Los alurmnos tendran 4 horas semanales de tedrico y 4 horas de practicos.

Para el tedrico se emplea una clase magistral mieniras que las actividades practicas
son grupales o individuales, de acuerdo a las necesidades de los alumnos.

Al finalizar el tiempo estimado para la realizacion de cada guia, se realiza un cierre
en la pizarra con la resolucién de ejercicios que presentaron mayor dificultad.

No se considera necesario notas de clase pues la bibliograffa recomendada cumple
en gran parte las metas y nivel deseado. Las Gulas practicas estan disponibles en la
fotocopiadora y pagina de |a facultad, con las tablas necesarias para su resolucion.
En la pagina de la facultad (el alumno puede encontrar informacion de todas las
novedades de la materia {como ser fecha de los parciales, horarios de consultas,
efc).

[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Tres evaluaciones parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

a) Tener por lo menos un 70% de asistencia a los Practicos.
b) Aprobacion de por lo menos dos de los fres parciales con 4 (cuatro).

Sistema de evaluacién en el examen final

o Para el alumno regular:
Para su aprobacién debera tener por lo menos un 40% del examen correcio.
Si el alumno tiene el examen final aprobado y ademas aprobo los TRES par-
ciales, entonces puede ser acreedor de un premio en fa forma de puntos ex-
tra, conforme a las notas de sus parciales. Dicho premio consistira en:

- 1 punto si la suma de los tres parciales es de por lo menos 21.
- 0.6 puntos si la suma de los tres parciales pertenece al intervalo [18,21)
- 0.3 puntos si a suma de los tres parciales pertenece al intervalo [15,18).

Ademas este premio SOLO SERA VALIDO PARA LOS TURNOS PREVIOS A
QUE SE VUELVA A DICTAR LAMATERIA,

s Para el alumno libre:
Para su aprobacién debera tener por lo menos un 50% del examen correcto.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Redes y Sistemas Distribuidos ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrirnestre N
[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Que el alumno sea capaz de:

- Comprender los conceptos de las distintas capas de sisternas operativos de
redes

- Resolver problemas practicos conc¢ernientes a los protocolos.

- Programar sistemas distribuidos que usan primitivas de APIs de
comunicacion de redes.

[CONTENIDO

Unidad !: Introduccién.
Usos de redes de computadores. Hardware de red. Sistemas operativos de red.
Modelos de referencia. Software libre.

Unidad II: La Capa Fisica.
Bases tedricas de comunicacion de datos. Analisis de Fourier. Niquist y Shannon.
Medios de transmisidn guiados y no guiados. Sistema telefénico.

Unidad lll: La Capa de Enlace de Datos,

Funciones de la capa de enlace de datos. Tramas. Servicios provistos a la capa de
red. Entramado. Control de errores. Control de flujo. Deteccidon y correccion de
errores. Protocolos elementales de enlace de datos. Protocolos de ventana
corrediza. Modelado mediante automatas finitos.

Unidad IV: La Subcapa de Control de Acceso al Medio.
El problema de la asignacién del canal. Asignacion de canal estatico. Asignacion de
canal dindamico. Protocolos de acceso multiple: ALOHA puro, ALOHA ranurado,
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protocolos de acceso mu!t:ple con detecaon de portadora (CSMA perS|stente1
CSMA no persistente, CSMA persistente-p, CSMA/CD), protocolos libres de
colisiones (protocolo de mapa de bits, protocolo de conteo descendente binario),
protocolos de contencion limitada (protocolo de recorrido de éarbol adaptable).
Ethernet: cableado Ethernet, codificacion Manchester, el protocolo de subcapa MAC
de Ethernet, algoritmo de retroceso exponencial binario, Ethernet conmutada. Fast
Ethernet. Gigabit Ethernet. Estandar Ethernet 802.2: control ldgico del enlace. Redes
inalambricas. Switching en la capa MAC.

Unidad V: La Capa de Red

Aspectos de disefic de la capa de red. Conmutacion de paquetes de
almacenamiento y reenvio, servicios proporcionados a la capa de transporte,
implementacion del servicio no orientado a la conexion, implementacion del servicio
orientado a ia conexion. Algoritmos de enrutamiento: principio de optimizacion,
enrutamiento de ruta mas corta, inundacion, enrutamiento de vector de distancia,
enrutamiento por estado del enlace, enrutamiento jerarquico, enrutamiento por
difusidn, enrutamiento por multidifusion. Algoritmos de control de congestion:
principios generales del control de congestion, politicas de prevencion de
congestion, control de congestidon en subredes de circuitos virtuales, control de
congestion en subredes de datagramas, desprendimiento de carga. Control de
fluctuacion. Interconectividad: como difieren las redes, conectando redes, circuitos
virluales concatenados, interconectividad no orientada a la conexion,
entunelamiento, enrutamiento entre redes, fragmentacién. Capa de red de Internet
(IP): protocolo, direccionamiento, protocolos de control, Ipve.

Unidad VI: La Capa de Transporte

Primitivas y sockets. Elementos de los protocolos de transporte: direccionamiento,
establecimiento, finalizacién, control de flujo, multiplexado y recuperacion de fallas.
Protocolo simple de ejemplo de transporte. Protocolos UDP, RTMP, y RPC. Protocolo
TCP: modelos de servicio, protocolo, encabezado, establecimiento y fin de conexidn,
politicas de fransmision y control de flujo. Seguridad de protocolos. Seguridad en
redes: autenticacidn y confidencialidad, passwords, protocolos criptograficos,
modelos de seguridad, Needham Schroeder, TLS.

Unidad Vii: La Capa de Aplicacion

El sistema de nombres de dominio (DNS): el espacio de nhombres del DNS, regisiros
de recursos, servidores de nombres. Correo Electrénico: arquitectura y servicios, el
agente de usuario, formatos de mensaje, transferencia de mensajes, entrega final.
Word Wide Web: panorama de la arquitectura, el lado del cliente, el lado del servidor,
protocolos, cookies, documentos web estaticos (HTML), documentos web dinamicos,
generacion de paginas web del lado del cliente, protocolo de transferencia de
hipertexto (HTTP). Seguridad: Javascript XSS. Arquitecturas basadas en servicios.
Administracién de redes.
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Unidad VIll; Nociones de Sistemas Distribuidos

Sincronizacion: sincronizacién de relojes, algoritmos de eleccién. Memoria
compartida distribuida. Transacciones distribuidas. Sistemas de archivos
distribuidos. Conceptos de tolerancia a falla. Seguridad.

[BIBLIOGRAFIA |

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ Andrew S. Tanenbaum. Redes de Computadoras. Cuarta Edicion, Prentice
Hall, 2003.

¢ Andrew S. Tanenbaum and Maarten Van Steen. Distributed Systems:
Principles and Paradigms (2nd Edition). Prentice Hall, 2006.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

o Seguridad: slides y apuntes complementarias provistas en clase por el
profesor (y disponibles en un grupo de Google).

| METODOLOGIA DE TRABAJO |

La asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una.

Las clases tedricas son expositivas, vy en las clases practicas los alumnos resuelven
de manera independiente o grupal ejercicios précticos, bajo la supervision y
acompanamiento de los docentes.

| EVALUACION ]

Requisitos para obtener la reqularidad

— Aprobacién de los dos parciales, o sus correspondientes recuperatorios.
— Aprobacién del laboratorio.

Regquisitos para la aprobacion:

- Aprobacién de un examen final escrito.

Promocion:
~ Obtener la regularidad, con nota superior a 8 (ocho) en cada uno de los
parciales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sistemas Operativos ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Segundo cuatrimestre

|FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Que el estudiante pueda:

- conocer la estructura y el funcionamiento del Sistema Operativo incluyendo
estructuras de datos y algoritmos de los subsistemas.

- Comprender, disefiar y programar algoritmos concurrentes de baja
complejidad.

- Evolucionar sobre la practica de programacion.

|CONTENIDO

Unidad I: Infroduccién.

(1) Historia de la Computacion. (2) ¢ Qué es un sistema operativo? (3) Historia de los
sistemas operativos. (4) Variedad de sistemas operativos: de tiempo real,
embebidos, distribuidos. (5) Conceptos de sistemas operativos. (6) Llamadas a
sistemas. (7) Estructura de los sistemas operativos.

Unidad Il: Procesos e Hilos.

(1) Concepto de proceso. {2) Hilos. (3) Comunicacion entre procesos. (4) Problemas
clasicos de la comunicacion entre procesos. (5) Planificacion de procesos
{Scheduling).

Unidad lll: Concurrencia de ejecucion. Interbloqueos (deadlocks).
(1) Introduccién a deadlocks y recursos. (2) Deteccién y recuperacion de deadlocks.
(3) Técnicas para evitar los deadlocks. (4) Técnicas para prevenir los deadlocks.

Unidad iV: Administracion de Memoria.
(1) Administracién bésica de memoria. (2) Swapping. (3) Memoria Virtual. (4)
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Algoritmos para reemplazo de paglna (5) TOpICOS de d;seno para S|stemas de
paginado. (8) Tépicos de implementacién. (7) Segmentado.(8) Memoria compartida
distribuida.

Unidad V. Entrada/Salida.

(1) Principios del hardware de entrada/salida. (2) Principios del software de
entrada/salida. (3) Organizacion en capas del software de entrada/salida. (4) Discos.
(5) Otros dispositivos.

Unidad VI Sistema de Archivos:
(1) Archivos. (2) Directorios. (3) Proteccién. (4) Implementacién de los sistemas de
archivos. (5) Ejemplos de sistemas de archivos.

Unidad VII: Seguridad.

(1) Amenazas: Confidencialidad, Integridad y Disponibilidad. (2) Atagues desde fuera
y dentro del sistema. (3) Mecanismos de proteccion. (4) Sistemas Confiables. (5)
Intrusos. (6) Conceptos béasicos de Criptografia. (7) Autentificacion de usuarios.

Unidad VIil: Sistemas operativos de usos especificos

(1) Sistemas operativos para sistemas de tiempo real, (2) Planificacion para sistemas
de tiempo real. (3) Prioridades. (4) Sistemas operativos para sistemas embebidos.
(5) Sistemas operativos para dispositivos madbiles.

[BIBLIOGRAFIA - | |

o [1] Andrew S. Tanenbaum. Sistemas Operativos Modernos, Tercera Edicion.
Prentice Hall, 2009.

e [2] Abraham Silberschatz. Operating System Concepts, Sixth Edition. John
Wiley & Sons, 2001.

e [3] Raphael Finkel. An operating systems Vade Mecum, Segunda Edicién.
Prentice Hall, 1988.

e [4] Jonathan Corbet, Alessandro Rubini, and Greg Kroah-Hartman. Linux

- Device Drivers, Third Edition. O'Reilly, 2005,

e [5] Gary J. Nutt. Kernel Projects for Linux, First Edition. Addison-Wesley Pub

Co, 2001.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

¢ Dictado de clases tedricas interactivas.
¢ Trabajo individual sobre:

o resolucion de guias de estudios
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o resolucson de problemas tecdrico — practtcos

¢ trabajo grupal (hasta 3 estudiantes)

o realizacion de tres proyectos de desarrollo en laboraiorio mas un proyecto
de investigacion experimental.

o Seguimiento y asistencia continuos sobre estos proyectos por parte de los
docentes.

+ Uso de auia viriual para

o hacer disponible electrénicamente toda la informacion de la materia
incluyendo material didactico.

o Uso activo de foros de discusidon para informacién y consulta de dudas a
los docentes y entre pares.

[EVALUACION ]

Requisitos para obtener |a reqularidad

o Aprobacion de dos parciales
e Aprobacidn de los cuatro proyecios de laboratorio.

Requisitos para la aprobacién:
s Aprobacidon de un examen final escrito.

Promocién:
¢ No se allenta el régimen de promocion.
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