
EXP-UNC 44032/2011
 RESOLUCION CD N 137/2012_

VISTO
La Resoluci6n HCD No 204/2011 que establece Una modificaci6n def Plan de

Estudios de la Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n; y

CONSIDERANDO

Que dicha resoluci6n fue enviada a la Comisi6n Nacional de Evaluaci6n y
Acreditaci6n Universitaria (CONEAU) en el marco de la acreditaci6n de las carreras
de grado en inform8tica;

Que por Resoluci6n CONEAU No 1106/2011 no se da lugar a la solicitud de
acreditaci6n de la Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n;

Que en esta Resoluci6n la CONEAU concluye que no se asegura el dlctado
de la totalidad de los contenidos curricufares basicos estabfecidos en la Resoluci6n
Ministerial No786/2009, correspondientes a los estSndares de acreditaci6n;

Que es conveniente modificar los contenidos mfnimos def plan de estudios de
la carrera a fin de adecuarfos a fos estSndares establecidos;

Que la Secretaria Acad6mica de la Facultad y miembros del cuerpo docente
de la carrera han presentado una propuesta de modificacf6n de estos contenidos;

Que se cuenta con el oval de fa Comisi6n de Asuntos Academicos de este
Consejo.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FISICA

R E S U E LVE:

 ARTiCULO 1 Modificar el Anexo de la Resoluci6n ~HCD No 204/2011 en lo Que
respecta al punto 11-Contenidos Mfnimos, de acuerdo al detalfe que se especifica en
el Anexo Que forma parte de la presente resoluci6n.



 ARTiCULO 2: El6vese al Honorable Consejo Superior para su aprobaci6n y
posterior elevaci6n a la Comisi6n Naciona\ de EvaJuaci6n y Acreditaci6n
Universitaria

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT|VD DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTICINCO DiAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL DOGE.
pk



      ANEXO
 RESOLUCION CD No137/2012_

^signature Contenidos minimos

Curso de
Nivelacf6n

CSlcufo algebra(co, Teorfa de conjuntos y l6gica, Funcfones.
Trfgonometrfa.

Matemtica
Discreta I

Teorfa de fas estructuras dfscretas. Deffnicfones y pruebas
estructurafes. N0meros naturafes. Prfnclpio de inducci6n.
Enteros. Divisfbifidad. Congruencfa. Teorema de Fermat.
Funcfones. Combinatorfa. NOmeros compfejos. Forma polar.
Grafos fsomorfismo, Valencia, caminos y cfcfos. Arboles.
Co|Oreo de v6rtices. Algoritmo greedy.

AnSlisfs
MatemStico I

C8fculo diferenciaf elntegral en una variable
El cuerpo de fos nOmeros reales. Concepto de funcf6n. Lfmite.
Continuidad. Teorema de los Va|ores intermedios. Funcfones
trigonom6tricas. Exponenciaf y logaritmo. Derfvada de Una
funcf6n Regfas de diferencfacf6n. Derfvada de funciones
trfgonom6trfcas. Derfvada de fa funcf6n inversa, Extremos
Teorema de Rolfe. Teorema del vafor medio. Grficos de
funciones. CSfcufo de ant!derivadas. lntegracf6n. Area. Teorema
fundamental def caIculo.

lntroducci6n a
los Algoritmos

Historia de fa computaci6n. Efementos de f6gfca proposicionaf y
de prfmer orden: Enfoque sfntSctfco y semantico.
Uso de la \6gfca para fa resofuci6n de probfemas Formalismo
bas(co para la programaci6n funcfonaf. Especificaciones.
Recursi6n e inducci6n.

Algebr Resolucf6n de sistemas de ecuacfones lineales: metodo de
Gauss. Estructuras afgebrafcas: conceptos de grupo, ant(Io y
cuerpo. Espacios vectoriales .. .....
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..........
Algebra Lineal: Dependencia e independencla lineaL 8ases y
dimensi6n. Transformaciones lineales. Matriz de Una
transformaci6n lineal. Funciones Ilneales. Espacios con producto
interno, Ortogonalizaci6n. Autovalores y autovectores.
Diagonalizacl6n de matrices Simtricas, Anillos. Anillo de

 polinomios. Determinantes.___________________________________________

Series numricas. Series convergentes. Criterios de
convergencia. Series de potencias. Series y polinomios de
Taylor. CSlculo vectorial en el espacio euclfdeo. Derivaci6n de
vectores. Geometrfa Ana|Inca: rectas y pianos en Rn.
CIculo dlferencial e integral en varias variables:
Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Regla de la
cadena y gradiente. Plano tangente. Matrices y determinantes de
3x3. Integrales mOltiples. F6rmula de cambio de variables

Ana,Isis
Matemtico II

Series num6ricas. Series convergentes. Criterios de
convergencia. Series de potencias. Series y polinomios de
Taylor. CSlculo vectorial en el espacio euclfdeo. Derivaci6n de
vectores. Geometrfa Analltica: rectas y pianos en Rn.
CIculo dlferencial e integral en varias variables:
Funciones de varias variables. Derivadas parciales. Regla de la
cadena y gradiente. Plano tangente. Matrices y determinantes de
3x3. Integrales mOltiples. F6rmula de cambio de variables

Algoritmos y
Estructuras de
Datos I

T8cnicas de derivaci6n de programas: modularizaci6n, tuples,
generalizaci6n. Recursi6n final. La programaci6n imperative.
Estados y predicados. Transformadores de predicados.
Invariantes y derivaci6n de bucles. T8cnicas para encontrar
invariantes, Especificaciones formales. Correcci6n de
programas. Verificaci6n de algoritmos

AnSlisis
Humric

Sistemas lineales. Ana|Isis de errores. Problemas de cuadrados
mfnimos lines|es. Ecuaciones y sistemas no lineales,
Interpolaci6n y aproximaci6n M6todos iterativos para sistemas
lineales. Integrates definidas.

Algoritmos y
Estructuras de
Datos II

Representaci6n de datos en memorla. Estrategias de
implementaci6n, Manejo de memoria en ejecuci6n. Arreglos,
tuplas, referencias.
Estructuras de datos: listas, pitas, colas, Srboles binarios, heaps,
Srboles binarios de bOsqueda, etc. Tipos de datos recurslvos.
Tipos abstractos de datos. Implementaci6n de tipos abstractos
de datos. lmplementaci6n de tipos abstractos de datos.
Punteros.
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Resoluci6n de problemas y algoritmos.- Algoritmos
fundamentales: recorrido, bOsqueda, ordenamiento,
actualizaci6n. Estrategias de dise6o de algoritmos. Algoritmos
voraces. Divide y vencerSs. Recursividad mOltlple y
backtracking. Programacl6n dinmica. AnSlisis de algoritmos:
anSlisis asint6tico, comportamiento en el mejor caso, caso
promedio y peor caso. Notaci6n 0(). Balance entre tiempo y
espacio en los algoritmos. Anlisis de mplejidad de algoritmos.

Organizaci6n
del Computador

Descripcl6n funcional de sistemas de procesamiento de datos.
Jerarqufa de memoria, Organizaci6n funcional. L6gica digital.
Representaci6n de los datos a nivel maquina. Error. Lenguaje
Ensamblador. Jerarqufa de memoria MSquinas Algorftmicas.
Circuitos combinator(os y secuenciales. Aritmtics blnarla.
Microprocesadores.

lntroducci6n a la
L6gica y la
Computaci6n

Estructuras ordenadas: reticulados y algebras de Boole.
Sistemas formates. Introducci6n a la l6gica proposicional:
enfoque sintactico y sem8ntico T6cnicas de pruebas Estructura
de las pruebas formates: deducci6n natural. Lenguajes formates
y aut6matas. Minimizaci6n de aut6matas, Expresiones regulares.
Gramaticas libres de contexto. Jerarqufa de Chomsky.
GramSticas e isomoismos

Probabilidad y
Estadfstica

Nociones de probabilidades. Variables aleatorias. Funciones de
distribuci6n. Independencia. Leyes de los grandes nOmeros,
Teorema central del Ifmife. Inferencia estadfstica param6trica:
estimaci6n y tests de hip6tesls.

Sistemas
Operativos

lntroducci6n y conceptos generates. Dlferentes clases de
sistemas operativos. Multiprocesamiento. Sistemas Batch.
Sistemas interactivos. Conceptos de proceso. PlaniDcaci6n de
procesos, Concurrencia de ejecuci6n. Algoritmos concurrentes y
paralelos. Interbloqueos. Admlnlstraci6n de memoria y memoria
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  ......
y passwords, Sistemas operatives en redes. Sistemas operativos
de tiempo real. Sistemas operativos embebidos. Comunicaci6n,
Sincronizacj6n. Perifericos.

Matematica
Discrete II

Mode|cs de computaci6n: medidas de complejidad de algorltmos,
maquinas de acceso a\eatorio (RAM). Comp\ejidad Te6rica.
BOsquedas y ordenamiento en Srboles, Grafos bipartitos y
prob\emas de apareamiento. Digrafos, rodes y f\ujos. Estructura
de grupo. Grupo de permutaciones. Fundamentos de inteligencia
aiDcial no simb6fica. Aigoritmos genficos. Conceptos de
complejidad: closes de complejidad; P-NP; SAT. Problemas
tratables e intratables.

Paradigmas de
Proqramaci6n

Introducci6n e historia de los lenguajes de programaci6n.
Paradigmas de programaci6n: Imperativo, Orientado a Objetos,
Funclonal, L6gico, Relaciones entre los dlstintos paradigmas.
Entldades y ligaduras en enguajes de programaci6n. Sistema de
tipos, niveles de poJimoismo. Encapsulamiento y abstracci6n
Conceptos de int6rpretes y comp||adores. Criterios de diseRo y
de implementaci6n de lenguajes de programaci6n. SemSntica
operacional de los lenguajes de programaci6n a trav8s de la
mqu\na viua\ (binding, variables, estructuras "run time", pasaje
de parSmetros). Estructuras de control. Recursividad. Eventos.
Excepciones. Concurrencia y para\e\ismo: formas de

Redes y
Sistemas
Distribuidos

Rodes y comunicaclones. Tscnicas de transmisi6n de datos,
modelos, topologfas, algoritmos de ruteo y protocolos. Redes
locales y geogrSficas. Seguridad en rodes, elementos de
criptografla. Sistemas clientetseidor y Sus variantes. El modelo
computacional de la Web. Administraci6n de redes. Sistemas
operativos de rodes. Computaci6n orientada a rodes. Software
libre, Modelo ISO, Sistemas distribuidos. Memoria compartida
distribuida Transacciones distribuidas. Slstemas de archivos
distribuidos. Seguridad en sistemas distribuidos.
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Bases de Datos

Teorfa de Bases de Datos. Conceptos generales de Bases de
datos. Modelos de datos (E..R, relacional, orientado a objetos).
Teorfa de formas normafes. Sistemas de bases de datos. Oiserto
y admlnistraci6n de sistemas de bases de datos. Escalabilidad,
eDciencia y efectividad. Modelado y calidad de datos.
Organizaci6n de la informaci6n. Lenguajes de DBMS. Lenguajes
de bOsqueda (Igebra relacional, cIculo relacional), diccionario
de datos. lmplementaci6n de Una base de datos relacional.

Arquitectura de
Computadoras

Unidad central de Procesos (CPU). Procesadores de alta
prestacl6n. Memorias semiconductoras. Arquitecturas no Von
Neumann. Arquitecturas multiprocesadores. Conceptos de
arquitecturas Grid. Conceplos de arquitecturas reconfigurables.

Ingenierfa def
Software I

El proceso de software. Ciclos de Vida def software. Ingenierfa de
requerimientos. Arquitectura y diseo. Patrones. Conceptos de
arquitectura orlentadas a servicios. Reingenierfa de software.
Calidad de software: del producto y def proceso. Oiserto centrado
en el usuario. Administraci6n y control de proyectos. Nociones de
auditorfa y peritaje. Teorfa general de sistemas. Sistemas de
informaci6n. Privacidad integridad y seguridad en sistemas de
fnformacf6n. Nocfones de sfstemas cofaboratfvos.
Documentacf6n. Responsabilidad y 8tica profesfonal.
Computaci6n y sociedad. Propledad Intelectual, licenciamiento
de software y contratos informStfcos. Aspectos legafes.

Lenguajes
Formates y
Computabilidad

Gramatlcas regulares y libres de contexto. Aut6matas a pila y
lenguajes libres de contexto. MSquinas de Turing. Funciones
recursivas. Funciones parclalmente computables. Tesls de
Church. El halting problem. Programas unlversafes. Teoremas
del parSmetro, de la recursion y de Rice. Forma normal de
Kleene de Una funci6n parcialmente computable. Conjuntos r.e.
Lenguajes r.e. Funciones parcialmente computables sobre
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funciones Turing computables y funciones parcialmente
computables. Relaci6n entre los distintos formalismos de
c6mputo.

Modeos y
Simulaci6n

Closes y tipos de sistemas. Sistemas de colas. Variables
aleatorias en los sistemas de colas. Metodologfa de
modelizaci6n de sistemas. Herramientas de la modelizaci6n de
sistemas. Simulaci6n. Ana,Isis de resultados. Nociones de
minerfa de datos.

L6gica

L6gica de primer orden: Lenguajes de primer orden y mode|Os.
Definicl6n inductiva def valor de verdad (Tarski). Equivalencia
elemental. L6gica ecuacional. Pruebas formales, Teorema de
Lowenheim.-Skolem. Teorema de Compacidad. Teorfas formaies.
Teorema de correcci6n. Teorema de completitud (Godel).

Ffsica

Ambito de la Fisica. Conceptos fundamentales de mecan!ca.
Movimiento en Una dimensi6n. Movimiento en ires dimensiones.
DinSmica newtoniana. Ejemplos de sistemas simples Campo
central; sistemas gravitatorios. Sistemas termodinamicos. Gases
ideales. Termodinmica. Termodinmica de a computaci6n.
Introducci6n al electromagnetlsmo. Corrientes elsctricas
Interacciones eectromagn6ticas de los Stomos, nteracciones
electromagnficos de los s6lidos.

Lenguajes y
Compiladores

SemSntica de los lenguajes de programacl6n: axiom8tica,
denotacional y operacional. Direcci6n por sintaxis y semSntica
composicional Teorfa de domlnios. Dominios recursivos.
Declaraci6n de variable, alcance. Asignaci6n. Recursi6n e
iteraci6n. Pasaje de parSmetros. Estrategias de evaluaci6n,
Tipos en lenguajes de programaci6n. CompOaci6n: Ana(Isis l6xico
y sint8ctico; anSlisis estatico; generaci6n de c6dlgo.

Ingenierfa de
Software 

Ingenierfa de Software para Sistemas de Tiempo Real.
Fundamentos semanticos de los sistemas reactivos. Metodos
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Fundamentos de inteligencia artificial slmb6lica. L6gicas
modales. Claus|as de Horn. Algoritmos para la verificaci6n de
SAT.

Trabajo
Especial

Consjste en un trabajo de investigaci6n Que el alumno Ilevar a
cabo bajo \a supervisl6n de un director. La inscrlPci6n en esta
materla se realiza con la aprobaci6n del tema de trabajo y del
director por parte del Consejo Dlrectivo de la Facultad.

Optativas
Sus objetivos, contenidos y demHs caracterfsticas saran
aprobados por el HCD en cada oportunidad de dictado.
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