
 RESOLUCION CD No177/2012_

VISTO

Lo  dispuesto  en  la  Ordenanza  HCD  No4/11,  que  establece  el r6gimen  de
alumno; y

CONSIDERANDO

Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece Que los
programas de fas materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y Que en
los mismos debe estar explfclto con detalle fos contenidos de la materia subdivididos
en unidades tematlcas, la fundamentaci6n, objetlvos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudlos, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dfa def comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del primer cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisi6n de Asuntos Acad6micos ha analizado estos programas.

EL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
=ACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

RESUELVE:

ARTICULO 10: Aprobar los programas de las mater|as que se data|Ian a
continuaci6n, y que forman parte del Anexo de la presente resolucl6n:

1.

2~

3.
4.

5.

6.

7.
8.

9.

An6lisis Matem6tico III

Complementos de Algebra Lineal

Computaci6n
Elementos de Topologfa

Ffsica Moderna

Funciones Reales
Geometrfa 11

Metodologfa y Practica de la Enseal

Topologfa I



ARTICULO 20: Comunfquese y archfvese

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A LOS TRECE DiAS DEL
MES DE AGOSTO DE DOS MIL DOGE.
ep~



 RESOLUCION CD No177/12_

 ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: An]Isis Matem6tico III ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Ffsica Licenciatura en
Matemtica - Profesorado en Matemtica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Primer cuatrimestre

________________________________________________________________________

Esta materia generalize los conceptos del cIculo de funciones de Una variable real
a varias variables. Cads uno de estos conceptos da nuevas interpretaciones geom6-
tricas y aplicaciones aI cSlculo sobre curves, superficies y dominios suaves de R" en
general. Los puntos m8s importantes a desarrollar son lo siguientes:

. definir los conceptos de Ifmite, derlvadas direcionales y diferenclaci6n;

aproximar funciones por polinomios (desarrollo de Taylor);
encontrar valores extremos de funciones restringida a distintos dominios;

calcular volOmenes comprendido entre superflcies y longitudes de curves,

comprender la noci6n de superficie regular y piano tangente.

comprender  la  importancia  y  las  aplicaciones    de  los  teoremas  de  Green,
Gauss y Stokes.

Los objetivos a lograr son que los estudiantes desarrollen capacidad y adquieran
destreza en el manejo de cada uno de los items anteriores.
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\ CONTENIDO

Unidad I:
Nociones de topologfa en IR" Deflnici6n de funciones de IR"IRm Dominic,
Imagen y grafico. Descripci6n y grficos de conjuntos definidos param6trlcamente,
explfcitamente e implfcitamente en IR Funciones de IR : Ifmite y
continuidad.
Unidad II:
Funciones de IR"IR : Derivadas parclales. Derivadas direccionales. Diferenclabi-
lidad. Teorema Que da condici6n necesaria para la diferenciabilidad de Una funci6n
en t6rmino de la continuidad de las derlvadas parciales de las funciones coordena-
das. Relaci6n entre derivada direccional y diferencial de Una funcl6n, Relaci6n entre
contlnuidad y diferenciabilidad. Et gradiente. La regla de la cadena Plano tangente
al gr6fico de Una funci6n. Teorema del valor medic. D0 en un conexo implica f
constante.

Unidad III:
Funciones de IR"IR Desarrolfos de Taylor. Extremos relativos y absolutos:
definici6n y aplicaciones. Criterio del Hessiano para clasiDcar extremos relativos.
M6todo de los multiplicadores de Lagrange.

Unidad IV:
Integrates Iteradas. Integrates mOltiples. Integrates impropias.

Unidad V:
Funclones de IR"!Rm : Lfmite, continuidad, derivadas parciales, derlvadas
direccionales, diferenciabilidad vista como Una transformaci6n lineal. Regis de la
cadena.

Unidad VI:
Teoremas de la funci6n inverse e implfclta: enunclado y aplicaciones. F6rmula de
cambio de variables: enunciado y aplicaciones. Coordenadas polares, cilfndricas,
esfricas, etc.

Unidad VII:
Campos vectorlales: Integrates de tfnea y de superflcie. F6rmula de camblo de
variables: enunciado y aplicaciones. Teorema de la independencia de caminos para
un campo gradiente. Teoremas de Green, Stokes y Gauss.
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  BIBLIOGRAFIA ___ 

 BIBLIOGRAFfA BA8ICA_

. Calculus of Vector Functions, de R. Williamson, R. Crowell y H. Trotter. Edito-
rial Prentice-Hall.

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA_

. Lezioni di anal|Si matematica 2, de Andrea Bacclotti, Fulvio Ricci.

________________________________________________________________________

Se dictarn dos clases te6ricas semanales de 1 hora 45 de duraci6n (cada una) de-
jando los otros 15 mlnutos para responder dudas y consultas de los afumnos, Ade-
ms se daran dos clases practicas de 2 horns de duraci6n (cada Una) por semana,
en las cuales se incentivara la discusi6n sobre la resoluci6n de los ejercfcios. Se
propondran espacios de exposici6n por parte de los alumnos para aumentar su par-
ticipaci6n en fa clase. Tambi6n se hara uso de programas para la realizaci6n de gr6-
ficos en dos y tres variables, los cuales ayudaran al alumno en el entendimiento ge-
om6trico de varias funciones clsicas.

\ EVALUACION I

 FORMA8 DE EVALUACION_

HabrS 3 parciales y un recuperatorio, los cuales serSn exSmenes escritos de dos ho-
rns de duracl6n que se tomarSn en el horarlo de las clases practicas. El examen fi-
nal serS escrito y constar6 de Una parte te6rica y Una parte practica.

 CONDICIONE8 PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la condici6n de Regular so debera' cumplir una de estas 3 condiciones:

. toner el 70 % de asistencia a los pra  ficos y aprobar dos parciales;

. tenor el 70 % de asistencia a los pra`cticos y aprobar un parole! y el recupera-
torio;

. aprobar los ires parc!ales.

Esta malaria no se promociona.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Complementos de Algebra Lineal ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matemtica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs~

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Primer cuatrimestre

_________________________________________________________________________

El Algebra es una de las 8reas bas|Gas de la matem8tica y resulta indispensable en
la formaci6n de un profesor. Su estudio ya se ha iniciado en los cursos de Algebra 1 y
II. En este curso se vern conceptos b8sicos de 6lgebra lineal que completer8n lo ya
visto en Algebra II, Se profundizarSn algunos de dichos conceptos y se introducirSn
algunos nuevos, teniendo en cuenta los contenidos requerldos por el plan de
estudio.

Objetivos:

El objetivo principal def curso es que el estudlante logre comprender los
conocimientos data||ados en la secci6n Contenidos, y ponga de manifiesto esta
comprensi6n al exp&Carlos at aplicarlos para resolver problemas concretos. Para
ello, deberS adquirlr un manejo razonable de las herramientas y procedimientos
que pondremos a su disposici6n,

Objetivos especfficos:

A partir def dictado del curso se espera que los estudiantes fogren:

1, Determiner si un operador es diagonalizable o no.
2. Reconocer si un operador tiene propledades especiafes (ortogonal, antisim6trico,
etc) y en ese caso saber explotar sus caracterfsticas  distintlvas.
3. Determiner la matriz de Una forms bilfneal y  trabajar con ella.
4. Reconocer Una forms cuadrtica y su refaci6n con formas bilineales.
5. Reconocer las formas c6nicas a partir de Sus ecuaciones.
6. Resolver problemas algebralcos aplfcando estas herramientas
7. Realizer demostraciones de los principales resultados de cada unidad.
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UN

CONTENID

UN|DAD 1: Autovalores y Autovectores.
Revisi6n de conceptos de Autovalor y Autovector de Una transformaci6n lineal en un
espacio vectorial real. Polinomio caracterfstico y minimal. Dependencia lineal de
autovectores. Dlagonalizaci6n de matrices. El Teorema de Cayley-Hamilton.

UN/DAD 2: Producto Interno
Revisi6n de conceptos de producto interno en un espacio vectorial real. Matrices
sim6tricas definidas posltivas, La adjunta de una transformaci6n lineal, Re|ac|ones
entre los nOcleos y las imgenes de Una transformaci6n lineal y su adjunta.
Operadores Norma|es.

UN/DAD 3: Operadores autoadjuntos
Operadores    autoadjuntos.    Teorema    espectral.    Operadores    autoadjuntos    no
negativos  y  definidos  positivos,  Rafz  cuadrada  de  un  operador  autoadjunto  no
negativo. Teorema de los Va|ores singulares.
Operadores ortogonales. Operadores antisimetricos.

UNIDAD 4: Formas cuadrSticas.
Formas  bilineafes.  Matriz  de  Una  forms  bifineal  y  Gambles  de  bases.  Formas
bilineales Sim6trices y antisimtrices.
Formas cuadr6ticas. Matriz de Una forma cuadr6tica. Formas cuadratfcas positives,
negatives, no negatives, no posltivas e indeflnldas. indice de una forms cuadrStica.
Ley de Inercia de By|vaster. El m6todo de Lagrange.
C6nicas y cu8drices, Cfasificaci6n y formas can6nicas.

BIBLIOGRAF

 BIBLIOGRAFIA BASICA_

EIon Lages Lima, (1998), Algebra Linear. 3ra edici6n. IMPA, Brasil.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

. Hoffman y Kunze, (2000). Algebra Lineal, ediciones del Castillo.

. she|don Axler, (1999). Linear Algebra Done Right. 2da. Edici6n. springer.
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| METODOLOGiA DE TRABAJO |

Las clases seran te6ricas y pr6cticas.
En  las  clases  te6ricas  se   estimular  la  participaci6n  de  los  estudiantes  en  la
discusi6n de los contenidos expuestos.
Las  clases  pr6ctlcas  con  resoluci6n  de  ejercicios  y  problemas  donde  consulten  y
expongan los razonamientos elaborados por egos mismos at docente.

Ademas  habra  Una instancia  de  exposici6n  por  parte  de  los  alumnos  de  los
problemas def pr6ctico.
- Se daran 4 prcticos, uno por cada unidad.
- HabrS dos  parciales  En  el  primer  parcial  se  evaluar8n los  dos  primeros  y  en  el
Segundo, los dos 0|limos.

EVALUACI

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Dos (2) evaluaciones parciales con Sus recuperatorios.
*    El  examen  ser  escrito  y  constara  de  una  parte  te6rica  y otra  pract|ca  Para

aprobar habr6
que completar satisfactoriamente un porcentaje (a determinar) de ambas partes.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

1 ASISTENCIA
. Cumplir el 70% de las clases.

2. EXAMENES PARC|ALES
. Aprobaci6n  de  2  examenes  parclales  o  un  parcial  y  un  recuperatorio,  con

calificaci6n mayor o igual a 4.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Computaci6n Ab3O: 2012

CARACTER: Obligatorla

CARRERA/s: Profesorado en Ffslca - Profesorado en Matematlca

REGIMEN: cuatrlmestraf CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrlmestre

IFUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

Cada   unidad   se   basa   en      problemas   matem8tlcos      concretes;   presentados,
anafizados  y  resueltos  computacionalmente,  en  este  proceso  se incorporarS  las
ideas de programacl6n en Octave necesarias para hacerfo
En fos ejercicios habrS afgunos sobre el c6dlgo presentado en fa teorfa y otros para
desarroffar nuevos c6dlgos.
Los objetivos prfnclpafes son:

. Incorporar el concepto de compfejidad computaclonal.
- Famlliarlzarse con la vlsuaflzaci6n de dates (ej: grSflcos de funciones)
- Adquirfr fa nocl6n de dimensl6n (vectores, matrices)
. Entender fos conceptos de arltm6tlca finita, aproximacl6n y error.

CONTENID

Unidad 1: Conceptos bSsicos de programaci6n en Octave
Programa, f6rmula, algorltmo, variables, aslgnaci6n, expreslones arltm6ticas, tlpos
de error, condicionales, expreslones boofeanas. Ejempfos: C8lcufo de la superficie
de Una esfera, mfnlmo de Una funcl6n cuadratica.

Unidad 2: Aproximaci6n num6rica y error
lteracl6n,  crlterlo  de  parade,  aproxlmaci6n,  error.  Ejempfos:  M6todos  geom6trices
para  aproximar TT.

Loops anldados, eflclencla, tlempo de computaci6n, deflnlclones recurslvas, f6rmufas
Impffcitas. Ejemplos: Aproximando TT por fracclones, Sucesi6n de Fibonacci.
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Unidad 3: GrSficos de funciones
Visuafizaci6n, gr6ficos, arreglos unidimensionales, vectores, interpolaci6n numerics.
Aplicaciones

Unidad 4: lntegraci6n num6rica
Reglas  de integraci6n.  Regis  del  rect8ngulo,  del  punto  medic,  def  trapecio  y  de
Simpson Aplicaciones.

Unidad 5: M6todos para resolver ecuaciones no lineales
M6todo de bisecci6n, M6todo de Newton. Ejemplos: C8Iculo de la rafz cuadrada de
un n0mero

Unidad 6: Matrices y Sistemas Lineaies.
Matrices, operaciones entre matrices, sistemas lineales, algoritmos para la
resoluci6n de sistemas lineales Ejemplos donde se utillzan matrices y sistemas
lines|es

Unidad 7:
M6todo Monte Carlo, simulaci6n, generacl6n de nOmeros pseudoaleatorios, caminos
aleatorios.

BIBLIOGRAFIA |

Insight Through Computing: a MATLAB Introduction to Computacional Science
and Engineering, Charles F. Van Loan, K Y. Daisy Fan. Siam (2010),

Numerical computing with Mat|ab, Cleve Moler, Siam (2004).

. Manual de lniciaci6n a GNU Octave. Va|lento Cifuentes.

METODOLOGiA DE TRA8AJO

* 4 bores semens|es de clase te6ricas.
* 4 bores semens|es de clases pract|Gas/faboratorio.
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IEVALUACI6N_________________________________

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Entrega de trabajos practices.
*    Entrega y presentaci6n  de un trabajo grupal integrador.
*    Promoci6n o examen final oral.

 CONDICIONES PARA O8TENER LA REGULAR\DAD Y PROMOCION_

*    Regularidad: Entrega y aprobaci6n  del 60% de los trabajos prCOCOS.
*    Promoci6n:  Entrega  aprobaci6n  del  100%  de  los  trabajos  prSctlcos  m8s

presentaci6n oral de un trabajo integrador.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Topologfa AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Maternal|ca

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Primer cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El objetivo def curso es, en Una primera parte, presenter la noci6n de espacio
m6trico, como una generalizacl6n de los espacios euclidianos. Luego se desarrollan
con ms data|Jes los conceptos y hechos fundamentales de la teorfa de espacios
topol6glcos, abarcatlva de los casos anteriormente mencionados desde el punto de
vista de la idea de proximidad.

UNIDAD 1: Autovalores y Autovectores.
Revlsi6n de conceptos de Autovalor y Autovector de Una transformaci6n lineal en un
espacio vectorial real. Polinomio caracterfstico y minimal. Dependencia lineal de
autovectores. Diagonalizaci6n de matrices. El Teorema de Cayley-Hamilton.

UN|DAD 2: Producto Interno
Revisi6n de conceptos de producto interno en un espacio vectorial real. Matrices
Sim6trices definidas positives. La adjunta de una transformaci6n lineal. Relaciones
entre los n0cleos y las im8genes de una transformaci6n lineal y su adjunta.
Operadores Norma|es.

UN/DAD 3: Operadores autoadjuntos
Operadores    autoadjuntos.    Teorema    espectral.    Operadores    autoadjuntos    no
negatlvos  y  definidos  positlvos.  Rafi cuadrada  de  un  operador  autoadjunto  no
negativo. Teorema de los Va|ores singulares.
Operadores ortogonafes. Operadores antisimtricos.

Anexo Res. CD No177/12
Elementos de Topofogfa - Pagina 1 de 3



UN|DAD 4: Formas cuadrSticas.
Formas  bilineales.  Matriz  de  Una  forma  bilfneal  y  Gambles  de  bases.  Formas
biffneales Sim6tricas y antisim6tricas
Formas cuadr6ticas.  Matriz de Una forma  cuadr6tica. Formas cuadr6ticas positivas,
negativas, no negativas, no positivas e indeflnidas. Indice de Una  forma cuadrStica.
Ley de Inercia de Sylvester. El m6todo de Lagrange.
C6nicas y cu6dricas. Cfasificaci6n y formas can6nicas.

BIBLIOGRAFIA |

*    Ayala  R.,  Dominguez  E,  Quintero  A,  E/ementos  de  la  Topologla  Genera/,
Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

*    Dixmier J., General Topology, Springer-Verlag, 1984.

*    Dotti  I  y Druetta  MJ, Topologla,  Trabajos de  Matema'.tica  Serle C,  FaMAF,
UNC, 1992.

* Garcia A. N., Dal Lago W. N., E/ementos de Topologfa, Trabajos de
Matem6tica, FaMAF 29/2000.

* Joshi K., Introduction to general topology, John Wiley & Sons, 1983.

| METODOLOGiA DE TRABAJO |

El dictado de esta materia se realiza en 4 horas semanales de clases te6rico-
prSctlcas. El docente encargado expone fos conceptos y demuestra los result&dos
m6s destacados de la teorfa, para luego plantear ejercicios a resolver por los
afumnos con su gufa y supervisi6n.

| EVALUACION f

Para evaluar el desempeRo de los alumnos se toman dos ex6menes parciales,
durante el dictado de la asignatura, y luego un examen final para su aprobaci6n.
En los parciales se pide resolver ejercicios del tipo de los que se plantearon en los
prScticos, mientras que en el Dnal hay Una parte pr8ctlca, de caracterfsticas similares
a fos parciales, y Una parte te6rica. En esta Oltima los alumnos deben demostrar
afgunos result&dos expuestos en las clases te6ricas.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Para  regularizar  se  requiere  aprobar  los  dos  parclales  con  la  posibilidad  de  un
examen recuperatorio en caso de desaprobar uno de ellos.
La promoci6n de la materia se logra aprobando el examen final, en Sus dos partes.
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>ROGRAMA OE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica Moderns ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Primer cuatrimestre

|FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVOS |

A   fines   del   siglo   XIX   y   principios   del   siglo   XX   se   produjeron   importantes
descubrimientos y se formularon teorfas innovadoras en la Flsica: relatividad y teorfa
cuantica. Estos descubrimientos y la reformulaci6n de  las )eyes fundamentales con
qua describimos la  naturaleza han tenido un fuerte  impacto tanto en  la  concepci6n
del mundo como en los aspectos tecnol6gicos presentes en la Vida cotidiana.
Es importante que el profesor de Ffsica tome conocimiento de estas ideas y pueda
discutirlas y valorarlas con vistas a su future actuaci6n profesional.
Se pretende que el asistente al curso alcance los siguientes objetivos:

- Conocer las ideas fundamentales en las nuevas teorfas de la Ffsica.
- Reconocer y valorar la evldencia experimental como la justiffcaci6n 0ftima de

las teorfas cientfficas en general y ffsicas en particular.
- Adquirir  autonomfa   para  avanzar  en  el   estudio  de  estas  teorfas  y  Sus

consecuencias~
- Reconocer la influencia de la Ffsica Moderns en la tecnologfa presente.
- Presenter con derided esta relaci6n con la tecnologfa presente.

CONTENIO

Unidad 1: Revisi6n de los conceptos centrafes en la Ffsica CIsics.
Leyes de la MecSnica. Principlos de conservaci6n, Electricidad y Magnetismo. Ley
de Coulomb. Ecuaciones de Maxwell. Unidades y dlmensiones, Magnitudes
fundamentales. El metodo cientffico.
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Unidad 2: Teorfa de fa Refatividad Especial,
Refatividad en fa Ffsica Cf8sics. Ef experimento de Michelson y Morley. Postufados
de Einstein. Consecuencias de fos postufados: contracci6n espaciaf y difataci6n
temporal. Transformaciones de Lorentz. DinSmica refativista. Ev(denote experimental
para fa refatividad especial.

Unidad 3: Propiedades corpuscufares de fa fuz.
Propiedades termodinSmlcas de fa radiaci6n efectromagn6tica. Radlaci6n de cuerpo
negro. El efecto fotoef6ctrico. Efecto Compton. Procesos en fos que interviene ef
fot6n

Unidad 4: Propiedades ondufatorias de fas part(cu(as
Existencia def efectr6n. Modelo de Thomson para ef 8tomo. Lfneas espectrafes, Ef
espectro def hidr6geno. Nocfeo at6mlco. Modefo de Bohr. Ondas de de Broglie.
Ondas y probablfidad: funci6n de onda. Partfcufa en Una caja. Superposici6n de
ondas. Principio de Incerteza de Heisenberg. La ecuaci6n de Schr6dinger. Barrera
de potenciaf.

Unidad 5: Estructura at6mica.
Cuantizaci6n def momento angular. Superposici6n de estados de espin. El 6tomo de
hidr6geno. El espin def efectr6n. Aproximaci6n de campo central. Atomos con
muchos efectrones. La tabla peri6dica. Ef princlpio de excfusi6n. Efectrones en fa
caps externa.

Unidad 6: Estructura nuclear.
Composlci6n def nOcfeo. Experimentos de scattering. Tarnso y forms def nOcfeo.
Nivefes de energfa y trans|clones Fuerza nuclear. Decaimiento radlactivo.
Reaccfones nucfeares: fisi6n y fusi6n.

Unidad 7: Estructura molecular.
La mof6cufa de hidr6geno ionizada Ligadura covafente. Ligadura i6nica. Vibraciones
molecufares. Rotaciones mofecufares Espectro de mof6cufas.

Unidad 8: Ffsica def estado s6ffdo.
Conceptos de Ffsica Estadfstica. Estadfstica cf8sica y cu8ntica. Dlstribucl6n de
Maxwell Boltzmann. Distribuciones de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. S6fidos i6nicos.
S6fidos covafentes. Teorfa de bandas. Efectrones en meta(es. Semiconductores.

Unidad 9: Part(cu(as efementafes.
Interacciones. Muones y efectrones. Neutrinos. Part(cu(as y antipartfcufas. Famines
de partfculas. Leyes de conservaci6n Decaimiento. Energfa en ef decaimiento.
Quarks. Modefo Est6ndar.
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| BIBLIOGRAFIA |

 BIBLIOGRAFfA BE REFERENCIA

*    Classical  and  Modem  Physics,  vol.  3,  K  Ford,  Lexington,  Mass.,  :  Xerox
College, (1972-74).

*    Modern Physics, second edition, K. Krane, J. Wiley & sons (1996).

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA_

*    Modern Physics, R. Serway, C Moses y C, Moyer, Saunder College (1989).
. The  Feynman  lectures  on  Physics,  R.  Feynman,  R.  Leighton  y  M.  Sands,

Adisson Wesley (1963).

|METOOOLOGfA BE TRABAJO ]

Los temas a desarrolfar se discutiran en cfases te6rico-pr6cticas.
Se complementar6 la discusi6n en clases de problemas.
Tambi6n se prev6 la realizaci6n de experiencias de laboratorio de real|dad material y
virtual.

| EVALUACION |

 FORMAS OE EVALUACION_

Comptetar los Trabajos Practicos asignados.

 CONOICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|BAB

Asistir al 80% de las clases.
Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos aslgnados.

 CONOICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

Asistir al 80% de las clases.
Aprobar  el  100%  de  los  Trabajos  PrScticos  asignados  con  una  calificaci6n  de  6
puntos o superior.
Aprobar un cofoquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Funciones Reales AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Lfcenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

La materia Funciones Rea|es es Una inicfaci6n al estudio de la teorfa de la medida y
de la integral de Lebesgue con vistas a sus aplicaciones: series e Integrales de Fou-
rier, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad, etc.

El objetivo es que el alumno Hague a manejar con soltura los contenidos, de tal ma-
nera Que le permitan resolver problemas relacionados, Adams, que conozca las de-
mostraciones rigurosas de los enunciados que constituyen el nOcleo de la teoria (y
que tome conciencia de la necesidad de las hip6tesis correspondientes).

Como es el caso para toda materla del rea Matem8tica, se intenta que el estudiante
desarrofla capacidades para:

. Comprender y utilizer el lenguaje matem8tico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones, para construir demostraciones y para transmitlr los conocimientos
matem8ticos adquiridos.
. Asimilar la dafinid6n de un nuevo objeto matem8tico, en t6rminos de otros ya cono-
cidos, y ser capaz de utilizer este objeto en diferentes contextos.
. Abstraer las propiedades estructurales (de objetos matem8ticos, de la realidad ob-
servada, y de otros ambitos) distingui8ndolas de aquellas puramente ocasionales y
poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contraejemplos, as! como
identificar errores en razonamientos incorrectos.
. Comunicar, tanto por escrlto como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas maternal|Gas, y hacerlo de manera rigurosa y concisa
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Unidad  I:  Medida  de  Lebesgue.  Medics  exterior.  Conjuntos  medibles.  Funciones
medibles.
Convergencia Casi uniforme. Teorema de Egorov Teorema de Lusin.

Unidad II:
Integral de Lebesque de funciones acotadas en conjuntos de medida finite.
Funcionesintegrables Riemann.  Lorna de Fatou~ Convergencia mon6tona. Teorema
de convergencia dominada de Lebesque. Convergencia en medida..

Unidad III:
Diferenciaci6n e integraci6n. Funciones de variaci6n acotada. Diferenciaci6n de
integrales.Continuidad absolute . Funciones convexes. Desigualdad de Jensen.

Unidad IV: Espacios L/ Desigualdaes de H6'lder y Minkowsky. Completitud. Fun-
clone|es lineales continues. Teorema de representaci6n de Riesz.

Unidad V: Teorema de Baire en espacios m6tricos. Teorema de StoneWeierstrass.
Teorema de Arzela-Ascoff. Teorema def gr6fico cerrado y de la aplicaci6n abierta. Es-
pacios
de Hilbert. Sistemasortonormales completos Identidad de Parseval. Funciones linea-
les en espacios de Hilbert. Series de Fourier.

Unidad VI: Espacios de medida abstractos, funciones medibles e integrables. Diver-
sos Teoremas deconvergencia. Medidas con signo. Descomposici6n de Hahn. Des-
composlci6n de Jordan.Variaci6n total. Teorema de Radon Nykodim. Descomposl-
ci6n de Lebesgue. Espacios LP , 1< p< oo

Unidad VII: Medida exterior. Integral de Lebesque-Stieljes. Medida producto. Teore-
mas de Fubini y Tonelff.

Unidad VIII:

Conjuntos Borefianos en espacios localmente compactos. Medida de Baire. Funcio-
nes positivasen CO(X). Medidas regulares. Funciones continues en C(X) (X compac-
tos). Teorema de representaciones de Riesz.
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|BIBLIOGRAFfA ___|
 BIBLIOGRAFfA BASICA_

. Measure and integral,  an  introduction to Real Analysis.  R  Wheeden  and A.
Zygmund, Marcel Dekker, 1977.

. N. Fava y F. Z6, Medida e integral de Lebesgue, Instftuto argentino de mate-
m6tica. Red Olfmpica, 1996.

. H Royden Real Analysis Macmillan, 1968.

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA

. W. Rudin, Real and Complex Analysis, Mc. GrawHill, 1966

. Measure  Theory  and  probability,  M.  Adams  and  V.  Guillemin,  Birkhauser,
1996.

 METOOOLOGfA BE TRABA__

Las clases de teorta saran en general expositor|as, siguiendo uno o dos libros de
texto de referencia, y en el|as se desarrollarn los contenidos de la asignatura, con
justificaciones rigurosas en la mayorfa de los casos. Ejemplos bien escogidos
ayudarSn a la comprensi6n y utilidad de las definiciones y propiedades probadas.

Las clases de problemas consistir8n en la resoluci6n de ejercicios. Para las clases
prScticas se proporcionarS una colecci6n de ejercicios adecuados a los contenidos y
nivel de exlgencia def curso.

Adem8s, los estudiantes tendrSn que desarrollar por su parte un trabajo personal de
estudio y asimilaci6n de la teorfa y de resoluci6n de problemas propuestos.

IEVALUACION |

 FORMA8 OE EVALUACI6N_

El examen final constara do Una evaluaci6n escrita sobre contenidos prcticos, y Una
posible exposicf6n oral sobre los contenidos completos de la materia.
La materia no es promocionable.

 CONOICIONE8 PARA OBTENER LA REGULARIOAO

Asistencia at monos del 70 % a las clases te6ricas y practices .
Aprobar dos evaluaciones parciales, con la posibilidad de recuperar uno de ellos
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PROGRAMA DE A8IGNATURA

A8IGNATURA: Geometrfa II AOO: 2012

CARACTER: Obligatorfa

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestre

 FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

Adquirir  una  cultura  general  sobre  la  Geometrfa  Euclidea  en  el  Plano  y
Espacio.
Adquirlr la capacidad de formular y resolver problemas de geometrfa plana y
espacial.
Brindar  herramientas  y  estrateglas  para  que  el  estudiante  disponga  en  Sus
prScticas y futuras clases de geometrfa.
Adquirfr un c6modo dominfo de Geogebra.
Adquirir  conciencia  de la  presencia  de  la  geometrfa  en  nuestra  vida,  desde
diversos aspectos cotidianos hasta avanzados desarrollos tecnol6gicos.
Reafirmar  el  valor  de  una  demostraci6n  rigurosa  en  la  matematica  como
ciencia.

CONTENIDO

Primera parts. El Plano.

Capftulo  I.   Magnitudes.  Isometrfas,  Teoremas  de  Tales  y  Pitagoras.  Funciones
trigonom6tricas. Coordenadas, axioma de completitud, R2.

Capftulo II,  Circunferencia  y posiciones relativas de rectas,  8ngufos, longitud de la
circunferencia, aproximaciones de Pi, arco capaz.
Capftulo III. Transformaciones conformes: homotecias, semejanzas, inverslones.
Capftulo IV. Areas Flguras y disecciones. Buena definici6n de 6rea, f6rmulas.
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Segunda parte. El Espacio.

Capftulo I. Axiomas, perpendicular|dad y paralelismo.
Capftulo II. Transformaciones Rfgidas, claslficaci6n`.
Capftulo III. Poliedros. Angulos diedros. S6lidos Plat6nicos, Teorema de Euler.

BIBLIOGRAFfA

* Ferrarls, C., Espacio, Geometrfa Me'trice. UNComahue.

* Tirao, J., El Plano Editorial Docencia. 1985.

* Dal Lago, W., Geometrfa def piano y el espacio, Apunte de clase.

. Hartshorne, R., Geometry: Euclid and beyond, Springer, Berlin, 2000.

lMETODOIOGjA DE TRABAJO I
La materia consta de 8 horas semanales de fas cuales 2 saran en el laboratorio de
computaci6n y se trabajara con la ayuda de Geogebra.

IEVALUACI6N__________

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos evafuaciones parciales.
Examen final escrito

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD Y PROMOCION_

La materia consta de dos evaluaciones parciales que deben ser aprobadas para la
regularldad. Ademas se necesita el 70% de asistencia a clases. Ambas evaluaciones
pueden ser recuperadas No hay r6gimen de promoci6n.
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Metodologfa y PrSctica de la Ensenanza AND: 2012

 CARACTER: Obligatoria______________

CARRERA/s: Profesorado en MatematicaCARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 hs.

U8ICACION en la CARRERA: Cuarto a6o

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Metodologfa, Observaci6n y PrSctica de la Enseanza (MOPE) se proyecta y
organiza como un espacio de formaci6n que involucra actividades que integran
acciones propias del profesional docente, realizadas por el estudiante del
Profesorado en Matematica en el ambito de los niveles secundarlo y/o superior,
acompaado por el profesor responsab\e del curso en el cual se desarrolJan las
prScticas y supervisado por los docentes responsables de MOPE en el ritmo diario
de aprender a ensertar.

La creaci6n y sost6n de este espacio de formacl6n se enmarca y fundamenta en las
pol/ticas educativas actuales, los conocimientos did8ctico-pedag6gicos y los
conoclmientos matemSticos, para favorecer el desarrollo de un docente que IlevarS a
cabo su actividad profesional en los niveles secundario y/o superior. Tales marcos
habilitan un espacio de formaci6n sostenido en la noc\6n de "profesi6n docente
extendida", pensando en un profesional no aislado en el aula sino en un docente
centrado en su actlvidad integrada en un sistema educativo y compatible con la
sociedad que la sustenta y demanda. La actividad de aprender a ensear de los
estudlantes-en-prSctica es mlrada no s61o como Una actividad acad6mica sino
principalmente como Una actividad socio-cultural. En este sentido es posibfe generar
un aula s(tuada vlnculada a la experiencia/sentido de quienes \a habitan. A partir de
las ideas seRaladas antes, resulta indispensable que el futuro profesional docente
desarrolfe Una disposici6n para abrir instancias compartidas y permanentes de
evaluaci6n reflexiva antes, durante o a posteriori de la propia acci6n de enseRar.

Acorde a este ideario de formaci6n, en MOPE se incluyen, enfre otras, acciones de
planificaci6n y seguimiento de clases, elaboraci6n de informes, reflexi6n sobre el
trabajo proplo y el de los compaReros, tanto en el 8mbito def Profesorado como de
las otras instituciones educativas involucradas, privilegiando el trabajo en pares y/o
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colectivo.

Objetivos:

Al finalizar el MOPE se espera que los estudlantes est6n en condiciones de:

Comprender el funcionamiento def sistema educativo argent|no sag0n las
teyes y normativas vigentes.
Reconocer y aplicar crlticamente el marco jurldico-normativo vigente que
regula la activ\dad profesional docente.
Reconocer y apt\car crfticamente los disehos curriculares del Ciclo 885100 y
del Ciclo Orientado del nivel secundario del 8rea maternal|ca vigentes en la
Provincia de C6rdoba como herramientas de la prSctica profesional.
Comprender los principles bas|cos de la ptanificaci6n de la enseanza y
aplicarlos tanto para Una clase como para Una unidad.
Planificar y dlsear actividades para la enseRanza de un saber
fundamentadas en desarroflos te6ricos y tendenclas actuates de la educac\6n
matem6tica.
Analizar la presencia y ubicaci6n del contenido a ensear en el Oiseo
Curricular y en las propuestas editor\ales.
Implementar prScticas en aulas de nivel secundario o superior.
Evaluar,  validar  y  reflexionar  crfticamente  las  prScticas  realizadas  en  aula,
considerando las etapas de la prSctica docente, las dificultades encontradas,
los  problemas y  soluciones  propuestas,  fa  valoraci6n  personal  de  su  propia
experiencia.
Reconocer fa narrativa como un instrumento de reflex\6n sobre la prSctica
profesional,
Producir narrativas de formaci6n en el proceso de prSctica
Elaborar informes escritos fundamentados.
Va\orar la  formaci6n cientffica  y profesional como soportes necesarios de la
practica.
Tomar  conciencia  de  la  responsabilidad  que  le  cabe  en  el  desarrollo  de  la
educaci6n y del educando.
Reconocer la activ\dad docente como Una activ\dad profesional en Constanta
movimiento.
Valorar  la   importancia   del   trabajo   colaborativo   en   el   desempeRo   de  la
docencia.
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PR|HERA PARTE: Estudio, herramientas y fundamentos para la pr8ctica

Unidad 1: La narrative como estrategia para el desarrollo profesional

Caracterfsticas de Una narrative. Diferenclas entre narratlva y relato de experiencias.
Las posibilidades formativas de fa narrativa en la educaci6n maternal/ca. Ejempfos y
producci6n de narrativas de formaci6n El vfnculo de la narrativa con la escritura en
matem8tica. Desaffos y potencialidades de la escritura en la formaci6n docente en
matemtica. Sentidos atribuidos a la noci6n de formaci6n. Desarrollo profesional de
profesores de matem6tica.

Unidad II: Marco politico, jurfdico y normativo de la actividad docents

Diferentes niveles de los marcos jurfdicos. Leyes actua\es Que rigen el sistema.
Ley de Educaci6n Provincial (C6rdoba) (9870/2010).
Organizaci6n de  los Ministerios  de Educaci6n Nacional  y  Provincial. lnformaci6n y
Materiales Que disponibilizan para \os docentes

Unidad III: Diferentes niveles de concreci6n del curriculum

Los NOcleos de Aprendizaje Prioritario. Ministerio de Educaci6n del Gobiemo de la
Provincia de C6rdoba: Educacf6n Secundaria: Encuadre General 2011-2015, Diserlo
Curricular para el Ciclo 885!co 2011-2015, Oiseo Curricular para el ciclo Orientado
- documento de trabajo 2011. Proyecto Educativo institucional P\aniffcaci6n Anual.

Unidad IV: La planificaci6n educative - "gui6n conjetural"

Etapas de la prSctica de ensehanza. AnSlisis y discusi6n de \os condicionantes en
Una planificaci6n, El gui6n conjetural como planificaci6n d0ctiI, permeable a las
condiciones del contexto. Et caracter p0blico, cfentffico y prct\co del diseo de la
enseRanza. Var\ables a considerar en un modelo b8sico de planificaci6n de la
enseanza. La problem8tica de la evaluaci6n en la enserlanza. Evaluaci6n y
acreditaci6n.

Unidad V: Estudio de algunos conocimientos a ense6ar

Estudio y tratamiento de contenidos reconocidos como "problem6ticos" en la ense-
hanza o aprendizaje de la Matem8tica, como por ejemplo: sistemas de numeraci6n,
nOmeros enteros, proporcional\dad, funciones, entre otros. AnSlisis de aspectos
matem8ficos, did8cticos, hist6rlco-epistemol6gicos, procesos de aprendizaje en el
estudfo de esos contenidos. An6lisis crftico de pfanificaciones An6lisis de propues-
tas de enseanza en textos escolares y materlales did8cticos dlsponlbles a trav6s de
diferentes medios (p8ginns web, cds de educ.ar, etc).
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SEGUNDA PARTE: Prbctica profesional y evaluaci6n

El trabajo a desarrollar en esta segunda parte se Ilevara a cabo en ires etapas

* Etapa Pre-activa de \a Practice Profesional_

Reconocimiento e inserci6n en la instituci6n educativa y curso asignados para la
prSct\ca. Selecci6n de la unidad did8ct\ca a desarrollar en ia escuela. Planificaci6n
de la unidad a desarrollar en la practica, segOn lo acordado con el docente
responsable del curso.

* Etapa Actfva de la Practica Profesional

Dictado de clases, ajuste de la planificaci6n, preparaci6n y correcci6n de las
evaluaciones def tema desarrollado.

* Etapa Post-Activa de la Pr6ctica Profesional

Reflexi6n colectiva sobre la practice docente. Comunlcaci6n y anafisls de las
decisiones tomadas durante el desarrolfo de las clases. Elaboraci6n y presentaci6n
del informe final.

8IBLIOGRAFiA

Aisha, C.; Burgues, C. & Fortuny, J. (1997) lnvitaci6n a la DidSctica de la
Geometrta. Sorta Matematicas: Cuttura y aprendizaje. Editorial Stntesis.
Madrid

AzcSrete, C. & Deulofeu, J. (1996) Funciones y grSflcas. aerie Matematicas:
Culture y aprendizaje. Editorial Sfntesis. Madrid

Bombini, G. (2002) "PrSctlcas docentes y escritura: hlp6tesis y experiencias
en torno a Una relaci6n productiva", ponencia presentada en las primeras
Jornadas de PrSctica y residencia en la formaci6n docente, Facultad de
Filosoffa y Humanidades, Universidad Nacional de C6rdoba, C6rdoba
Disponible en:
 http://tecnolof:fia.ffyh.unc.edu.ar/resources/Residenciasl/indexpractica.htm

Freitas, M. & Fiorentini, D. (2007) As possibilidades formativas e investigativas
da narrativa em educa95o matem8tica. Horizontes, 25 (1), 63-71.

Freitas, M. & Fiorentinf, D. (2008) Desafios e potencialidades da escrita na
formaC50 docente em matem8tica. Revista Brasileira de Educacao. 3 (37),
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138-149.

. Girn6nez Rodriguez, J. (1999) Evaluaci6n en matem6ticas. Una integraci6n
de perspectives, Ed\toria\ Sfntesis, Madrid, Espaha.

. Gonzales, J,; !Harte, M.; Jimeno, M,; Ortiz, A.; Ortiz, A & Sanz E. (Ed.) (1990)
NOmeros enteros. Editorial Sfntesis, Madrid, Espaa.

. Gvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008) El ABC de la tarea docente: curriculum y
enseanza, Editorial Aique. Buenos Aires.

. lmbern6n, F. (1998) La formaci6n y el desarrollo profesional del profesorado.
Gra6. Barce\ona. Espatla.

Lacasta,  E.  &  Pascual,  J,  (1999)  Las funciones en los grSficos cartesianos,
Editorial Sfntesis, Madrid, Espaa

Ministerio  de  Educaci6n  Dlrecci6n  General de  Planeamiento.  Dlrecci6n  de
Curricula.   Gobierno  de   la   Provlncia  de   8uenos  Aires   (2006)  N0meros
racionales.    Aportes   para   la    ensehanza.    Nivel   Media    Dlsponfble   en
 http://estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educaclon/currlcula/pdf/media/matem_
 atica  aportesmedia.pdf

Mlnlsterio de Educaci6n Clencia y Tecnologia - Organlzaci6n de los Estados
Amer|canes (2005) La documentaci6n narrative de experiencias pedag6gicas.
Una estrategia para la formaci6n de docentes. Disponlble en http,/' /www.en-_
 cuentro.gov.ar/gaHery/272.pdf

. Napp, C., Novembre, A., Sadovsky, P. & Sessa, C. (2005) Apoyo a los alum-
nos de primer aSo en los inicios def nivel medio. Documento no 2. La forma-
ci6n de los alumnos como estudiantes. Estudiar Matematica. Disponible en
 http./` /estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricula/d2webOl.pdf

. Perez Centeno, J. (1988) N0meres Dec|males Por qu6? Para qu6? Editorial
Sfntesls, Madrid, Espaa.

. Ponte, J. (1998) Da formaC8o ao desenvolvimento profissional. Conferencia
presentada en el Encontro Nacional de Prof. de Maternal/ca ProfMat 98. Ac-
las do ProfMat 98, p 27 - 44. Lisboa.

Oocumentos y p8ginas web

. Debanne, R. (2010) Manual de normal\Va y legislaci6n escolar de la Provincia
de C6rdoba para el nivel m6dio. Editorial Espartaco. C6rdoba.

. Ley de Educaci6n de la Provincia de C6rdoba Ley no 9870/2010. Disponible
en http./` /www.cba.gov.ar/imagenes/fotos/edu Ley9870,pdf

. Ministerio de Educacl6n del Gobierno de la Provlncia de C6rdoba. Educaci6n
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Secundaria: Encuadre General 2011-2015.

. Ministerio de Educaci6n del Gobierno de la Provincia de C6rdoba. Oiseo
Curricular para el Ciclo Bas(co 2011-2015.

. Ministerio de Educaci6n del Gobiemo de la Provincia de C6rdoba. Oiseo
Curricular para el ciclo Orientado - documento de trabajo 2011.

. Portal educativo del estado argent(no: sitio web donde se encuentran
elementos para la planiffcaci6n de clases de maternal(ca: www.educ.ar

. Portal del Ministerio de Educaci6n de la Naci6n en el cual estSn disponib\es
las Leyes; www.me.gov.ar/consejo/cf_botizq.html

. Revlsta del Instituto Naclonal de Formaci6n Docente, disponible en
http./'/red.infd,edu.ar/revista.php

. Seco, R. & Colazo, A. (2007) Regimen laboral de los docentes de institutos
privados adscriptos. A\veroni Ed(clones. C6rdoba.

3iib!!ografia comp!ementaria

. Alagia, Humberto (1993) NOmeros y utoplas, Estudios, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacional de C6rdoba.

. Carraher, T.; Carraher, D y Schliemann, A. (1997, cuarta edici6n en espa01)
En /a Vida diez, en la escuela Caro, cap. 1 y 2, Siglo XX! Editores.

. Courant, R y Robbins, H. (1979) LOU6 es la matembtica? : una exposici6n
elemental de sus ideas y m6todos, Aguilar, Madrid.

. Glm6nez. J. y otros (2007) Educaci6n matem6tica y exclusi6n, Ed. Gra6, Bar-
celona.

. jtzcovich, Horacio (2005) lniciact6n al estudlo did8ctico de la geometrfa.
Libros del Zorza!, Buenos. Aires.

. Sadovsky, P. (2003) Condiciones didacticas para un espacio de articulaci6n
entre practices aritm6fices y prbdices algebraicas, tesis de doctorado,
Especial(dad: Educaci6n-Didactica de la Maternal(ca, Facultad de Filosoffa y
Letras, UBA

. Sadovsky, P. (2005) Ensehar matem8tica hoy. Miradas, sent(dos y desaffos.
Libros del Zorzal. Buenos Aires.

. Schoenfeld, Alan (1992) Learning to Think Mathematically: Problem Solving,
Metacognition, and Sense Making in Mathematics, in Handbook for Research
on Mathematics Teaching and Leaming, (Ed.) Grouws, Macmillan, New York.
Se dispone de traducci6n al espao\.
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| METODOLOGIA DE TRABAJO I

Las c/ases son te6rico/prScticas, y se desarrollan en base a la lectura y anSlisis
crftico de la bibliograffa y documentos escolares respectivos.

Para el proyecto de prSctica docente y su ejecuci6n, el trabajo se realiza en
pequeos grupos o colectivo Los estudiantes hacen las prSctlcas en grupos de dos
o ires integrantes, en cursos paralelos de un mismo establecimiento, en ocasiones
con un mismo profesor a cargo de las aulas. El hecho de trabajar en grupos de dos
integrantes permite a los estudiantes acompaarse en el proceso de realizaci6n
efectiva de la ense6anza y capitalizar lo sucedido en oportunos ajustes para Sus
respectivas aulas.

La planificaci6n propuesta se discute con el profesor a cargo def curso, previo al
inicio de pr6ctica. En caso de necesitar ajustes durante el dictado de clases, iambi6n
se realiza en forma consensuada con dicho docente.

En forma colectiva se analizan aspectos te6ricos de la planificaci6n asf como
decisiones tomadas por los pequeos grupos.

Los estudlantes producen narrativas de formaci6n, algunas de las cuales
conformarSn luego el informe final de las prScticas profesionales.

En el informe final se pondrS en evidencia el empleo de narrativas, lo planiffcado, lo
efectivamente trabajado en aula y las reflex|ones relativas a lo acontecido en la
misma, debiendo estar adecuadamente fundamentadas a partir de aportes te6ricos
En todo este proceso los docentes a cargo de MOPE acompa6an a los estudiantes
ofreclendo un amplio margen de horarios de consultas.

I EVALUACION I

La evaluaci6n es continua teniendo en cuenta los procesos de anSlisis, comprensi6n
y comunicaci6n de las tem8ticas abordadas a trav6s de la participaci6n en las clases
y a trav6s de producciones escritas. Las participaciones Ora|es o las producciones
escritas se evaluarSn acorde a su pertinencia, coherencia y fundamentaci6n,

Durante la planificaci6n de la prSctica, se considera especialmente el
cuestionamiento por parte def estudiante al objeto de enseanza (en el sentido de
develar la ilusi6n de transparencia Que envuelve a los contenidos escolares); la
fundamentaci6n de las decisiones tomadas; la disponibilidad al trabajo grupal; la
capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de factibilidad e imp\ementaci6n
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~ ;;18~  ~_______________________________________________________________________
de las propuestas, asf como la adecuada elaboraci6n de las evaluaciones y su
valoraci6n.

Durante el desarrollo de la prSctica, se Rene particularmente en cuenta, la adecuada
interacci6n social de los estudiantes con los adores de los establecimientos
educativos y muy especialmente la responsabilidad con la cual asume su tarea como
practicante.

Acabada la prSctica en aula, la exposici6n oral de la practica, la posterior
elaboraci6n del informe final y fa defensa p0blica de tal informe (coloquio final)
constituyen las instancias finales de evaluaci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION_

Promoci6n

1. Asistencia aI 80% de las clases (con algunas excepciones en el per(Odo en que
los estudiantes estSn desarrollando Sus practicas en escuelas.)

2. Entrega y aprobaci6n de los trabajos prScticos escritos. A partir de estos trabajos
se producir6 Una nota del pr\mer cuatrimestre~

3. Aprobar las actividades vlnculadas a la prSctica docente:

- Realizaci6n de observaciones previas a la practica,
- Elaboraci6n del proyecto de prSctica docente y su ejecuci6n.
- Dictado del 100% de  las clases correspondientes a las practicas en las escuelas

designadas para tal fin,
.- Exposici6n previa de las prScticas,
- Elaboraci6n de un informe escrito.
- Coloquio final (s6lo para estudiantes en cond\clones de promocionar)

Para promoci6n se solicita Una nota final superior a 6 (seis). Esta nota se constituye
teniendo en cuenta todas las evaluaciones realizadas.

4. Tenor aprobadas las asignaturas correlativas a MOPE en el Oltimo tumo de
examen previo a la finalizaci6n del curso.

Regular|dad

En caso que el estudiante satisfaga los requisitos 1, 2 y 3 pero at finalizar el curso no
haya aprobado las aslgnaturas correlativas adquirirS la condici6n de regular y debera
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En caso Que el estudiante satlsfaga los requlsitos 1, 2 y 3 o 1, 2, 3 y 4 pero obtenga
en las prSctlcas Una note Igual o superior a 4 (cuatro) pero inferior a 6 (seis)
adquirirS la condicf6n de regular y deberS rendir un examen final oral.

En caso Que el estudiante obtenga en las prScticas Una note menor a 4 (cuatro),
deber6 cursar nuevamente MOPE.
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PROGRAMA DE A8IGNATURA

A8IGNATURA: Topologfa 1 A62O: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Matematica

REG/MEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Primer cuatrimestr

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVO8 I

La topologfa es b6sica dentro de la matematica avanzada ya que tiene vinculaci6n
con Casi todas las areas de la matematica. Asimismo es la mas modema entre las
basicas~ Su contenido fundamental es el estudio de la "deformaci6n continua" de los
cuerpos geom6tricos y de la generalizaci6n de "transformaclones continuas". Para
generalizar este concepto es preciso definir de manera intrfnseca en qu6 contexto
especffico se trabajarS con este concepto. Es decir, qu6 caracterfsticas tendrSn fos
"espacios topol6gicos" para poder establecer el concepto de funci6n continua entre
ellos sin necesidad de mirarlos insertos en otro espacio ambiente.

La definici6n formal intrfnseca de espaclo topol6gico debe permltir establecer el
sentido de cercanfa. La deDnici6n formal actual m8s usada por Sus implicancias no
es la m8s natural y el alcance que Dene hace que la intuicl6n formada en los
ejemplos b8sicos de Rn y de curvas y superf\cies en el espacio no sea suffclente
para abarcar la riqueza de ejemplos que brinda la topologfa y que escapan a los
objetos origina\es de su estudio. Es por ello Que resulta necesario un trabajo
profundo con ejemplos que perm|tan construir una nueva intuici6n ampliando el tipo
de objetos que involucra y desarrollar la imaginaci6n espacial. Asimismo, es
importante destacar Que exlsten diferentes maneras equivatentes de presentar una
topologfa, o los conceptos vinculados a ella.

En el inter6s de analizar los espacios topol6gicos y cu8ndo dos de elfos resultan
equivalentes, resulta importante comprender conceptos clSsicos preservados a
trav6s de funciones continuas como compacidad, conexidad, propiedades de
separabilidad, entre otros Es decir, el estudio de Invariantes en la categorfa de
espacios topol6gicos.

Como en toda categoria matem6tlca es importante conocer distintas formas de
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construir otros objetos de la misma categorfa a partir de objetos ya dados. En ese
sentido los conceptos de topologfa producto y topologfa coclente son fundamentales
para construir nuevos espacios topol6gicos.

En el estudio de funclones continuas en Rn, las sucesiones juegan un papel
importante que permite definir ese concepto desde otro enfoque, En ese sentido, el
concepto de sucesi6n no es suficiente para extender los resultados cl6sicos que las
involucran al contexto de espacios topol6gicos genera|es. Es por ello que resulta
necesario generalizar la noci6n de sucesi6n plasmados en la definici6n de red y
extender los resultados conocidos en este nuevo contexto de espacios topol6gicos,

Los objetivos a lograr en este curso es que los estudiantes desarrollen capacidad o
adquieran destreza en:

Reconocer el concepto de espacio topol6gico y de topologfa en su m8s
amplfo sentido y distinguir las distintas formas equivalentes de definirlos.
Construir Una nueva intuici6n del signiDcado de continuidad de funciones a
traves def manejo de diversos ejemplos.
Utilizar el significado de compacidad y conexidad y de otros invariantes
topol6gicos dentro de este nuevo contexto de espacios topol6gicos.
Construir nuevos espacios topol6glcos a partir de otros dados (topologfa
producto, topologfa cociente, etc).
Manejar el concepto de convergencia y la generalizaci6n del concepto de
sucesi6n aI contexto general de espacios topol6gicos, como asf tambl6n
reconocer ciertas propiedades topol6gicas en t6rminos de los mismos.
Utiffzar los distintos tipos de propiedades de separaci6n y resultados
relevantes Que fas Involucren.
Visualizar otros Invariantes topol6gicos como el grupo fundamental de un
espacio topol6gico.
Relacionar conceptos topol6gicos con otras 8reas de la matem8tica y
aplicaciones a otras ciencias.

CONTENIDO

Unidad I: Espacios topol6gicos
Conceptos elementales. Espacios m6tricos, espacios topol6gicos. Conjuntos
cerrados Interior, clausura y frontera de un subconjunto. Base y sub-base de Una
topologfa, propfedades. Primer y Segundo axioma de numerabilfdad, espacios
separables. Relaciones en un espacio m6trico.
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Unidad II: Continuidad
Funciones  continues,  definiciones  equivalentes.   Funciones  abiertas  y  funciones
cerradas. Homeomorfismos. Propiedades topol6gicas.

Unidad ill: Conexi6n y compacidad
Espacios conexos, componentes conexas. Espacios conexos par curves Relaci6n
entre ambos conceptos de conexi6n. Espacios compactos, relaci6n con families de
cerrados con la propiedad de intersecci6n finite. Funciones continues, conexi6n y
compacidad. Espacios localmente conexos, localmente conexos par curves y sus
componentes conexas.

Unidad IV: Topologfa producto
Topologfa iniclal para una familia de funciones, propiedades. Topologfa producto,
Producto fin|to y arbitrario de espacios topol6gicos, base y sub-base de la topologfa
producto. Topologfa de la convergencia puntual. Producto de espacios Hausdorff.
Producto de espacios conexos. Lorna de Alexander. Teorema de Tijonov (producto
de compactos). Subconjuntos compactos def espacio euclfdeo n-dimensional.
Espacio de funclones.

Unidad V: Topologfa cociente
Topologfa final para Una familia de funciones, propiedades Topologfa cociente, la
aplicaci6n can6nica y sus propiedades: caracterizacl6n de los abiertos y cerrados en
la topologfa cociente en t6rminos de saturados. Espacios cocientes Hausdorff.
Ejemplos de espaclos cocientes: el toro n-dimensional en sus dlferentes versfones,
el proyectivo real y complejo de dimensl6n n, cocientes de la esfera de dimension n,
superficies expresadas coma cocientes def cuadrado unidad.

Unidad VI: Convergencia
Sucesiones y convergencia en espacios topol6gicos. Convergencla en espacios
Hausdorff. Caracterlzaci6n de topologias Nl. Funciones continues y convergencia,
Convergencia de sucesiones en el producto de espacios topol6glcos.Rodes y
convergencia. Subredes y puntos de aglomeraci6n. Caracterizaci6n de la topologfa
par convergencla de rodes. Funciones continuas y convergencla de rodes.
Convergencia de rodes en el producto. Compactos y rodes, Caracterlzaci6n de los
espacios compactos y N2 par convergencia de sucesiones. Caracterlzaci6n de los
subconjuntos compactos de un espacio m6trico par convergencia de sucesiones.
Propiedades topol6gicas de espacios m6tricos, NOmero de Lebesgue de un
cubrimiento abierto asociado a subespacios compactos de espacios m6tricos.

Unidad VII: Propiedades de separaci6n, otros invariantes topol6gicos
Espacios regulares, completamente regufares. Espacios normales. Compacidad y
propiedades de separaci6n. Relaciones entre fos conceptos precedentes. Lorna de
Urysohn (enunciado). Teorema de extension de Tietze. Compactificaci6n de
Alexandroff, Espacios localmente compactos, caracterizaci6n. Espacios m6tricos
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Unidad VIII: Grupo Fundamental
Lazos. Operaci6n entre lazos. Deformaci6n continua y curvas homot6picas, Grupo
de clases de homotopfa de lazos que parten de un punto fijo. Grupo fundamental de
un espacio topol6gico. Espacios simplemente conexos. Grupo fundamental de 81

(idea intuitiva). Grupo fundamental de un espacio producto (enunciado). Ejemplos.

IBIBLIOGRAFfA |
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Bs. As, Basic Topology, M. A Armstrong, Springer (1983).

lMETODOLOGfA DE TRABAJO I

Clases te6r\cas con participaci6n de los estudiantes en la discusi6n de los
contenidos expuestos.
Clases prScticas con resoluci6n de ejercicios y problemas donde consulten y
expongan los razonamientos elaborados por ellos mismos al docente.
Espacios de exposlci6n por parte de los alumnos de los problemas o resultados
planteados en clases te6ricas o prScticas para ponerlos en discusl6n con los
docentes y Sus compaeros.

| EVALUACION I

 FORMA8 DE EVALUACION_

- Dos evaluaciones parciales y un recuperatorio. Las evaluaciones parciales
son escritas, sobre problemas te6rico-pr6cticos.

8 El examen final consta de Una evaluaci6n escrfta sobre problemas te6rico-
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pr8Ct|COS (de fas caracterfsticas de los trabajos prScticos), y Una evaJuaci6n
consistente en Una exposici6n oral, sobre temas desarrollados en las cfases
te6ricas.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

o ASISTENCIA

Participar def 70% de la totalidad de horns previstas de clases, tanto te6ricas como
practicas.

* EXAMENES PARCIALES

Aprobar 2 ex6menes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 4. Se puede
recuperar alguno de los parciales en caso de no haber sido aprobado uno de ellos,
Pueden presentarse aI recuperatorio incJuso aunque hayan aprobado los dos
parciales

* EXPOSICION EN CLASE

ReaJizar por lo monos 2 exposiciones de problemas o result&dos planteados en las
clases te6ricas o pr8cticas,

a. St
Secretaria General

Fa.MA.F
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