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RESOLUCION CD N°177/2012

VISTO

Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N°4/11, que establece el régimen de
alumno; v

CONSIDERANDO

Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las materias deben ser aprobados por ¢l Consegjo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades temaéticas, la fundamentacion, objetivos, bibliografia, carga horaria,
ubicacién en el plan de estudios, metodologia de trabajo y evaluacion;

Que de acuerdo al Articulo 48° de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del primer cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisidn de Asuntos Académicos ha analizado estos programas.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA )
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

RESUELVE:

ARTICULQ 1°% Aprobar los programas de las materias que se detallan a
continuacién, y que forman parte del Anexo de la presente resolucion:

Analisis Matematico Il

Complementos de Algebra Lineal
Computacién

Elementos de Topologia

Fisica Moderna

Funciones Reales

Geometria Il

Metodologia y Practica de la Ensefianza (P.M.)
Topologia | '
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ARTICULO 2° Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, ALOS TRECE DIAS DEL
MES DE AGOSTO DE DOS MIL DOCE.

ep.

Dra, SILVIKKPEREZ
Secrelagria General
FaMAF
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RESOLUCION CD N°177/12

ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Analisis Matematico [l ' ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomia - Licenciatura en Fisica - Licenciatura en
Matematica — Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Esta materia generaliza los conceptos del célculo de funciones de una variable real
a varias variables. Cada uno de estos conceptos da nuevas interpretaciones geomé-
tricas y aplicaciones al célculo sobre curvas, superficies y dominios suaves de R" en
general. Los puntos mas importantes a desarrollar son lo siguientes:

+ definir los conceptos de limite, derivadas direcionales y diferenciacién;

« aproximar funciones por polinomios (desarrollo de Taylor);

« encontrar valores extremos de funciones restringida a distintos dominios;
+ calcular volimenes comprendido entre superficies y longitudes de curvas,
+ comprender la nocion de superficie regular y plano tangente.

« comprender la importancia vy las aplicaciones de los teoremas de Green,
Gauss y Stokes.

Los objetivos a lograr son que los estudiantes desarrolien capacidad y adquieran
destreza en el manejo de cada uno de los items anteriores.,
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CONTENIDO

Unidad I:

Nociones de topologfa en  R* . Definicién de funciones de R"—~R™ . Dominio,
imagen y grafico. Descripcion y graficos de conjuntos definidos paramétricamente,
explicitamente e implicitamente en R® . Funciones de R'—R : limite y
continuidad.

Unidad Il

Funciones de R*—R : Derivadas parciales. Derivadas direccionales. Diferenciabi-
lidad. Teorema que da condicién necesaria para la diferenciabilidad de una funcion
en término de la continuidad de las derivadas parciales de las funciones coordena-
das. Relacién entre derivada direccional y diferencial de una funcién. Relacion entre
continuidad vy diferenciabilidad. El gradiente. La regla de la cadena. Plano tangente
al gréfico de una funcion. Teorema del valor medio. Df=0 en un conexo implica f
constante.

Unidad Ill;

Funciones de R"—IR : Desarrollos de Taylor. Extremos relativos y absolutos:
definicion y aplicaciones. Criterio del Hessiano para clasificar extremos relativos.
Método de los multiplicadores de Lagrange.

Unidad IV:
Integrales iteradas. Integrales multiples. Integrales impropias.

Unidad V:

Funciones de R"-R” : Limite, continuidad, derivadas parciales, derivadas
direccionales, diferenciabilidad vista como una transformacién lineal. Regla de la
cadena.

Unidad VI:

Teoremas de la funcién inversa e implicita: enunciado y aplicaciones. Formula de
cambio de variables: enunciado y aplicaciones. Coordenadas polares, cilindricas,
esféricas, etc.

Unidad VIHi:

Campos vectoriales: Integrales de linea y de superficie. Formula de cambio de
variables: enunciado y aplicaciones. Teorema de la independencia de caminos para
un campo gradiente. Teoremas de Green, Stokes y Gauss.
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[ BIBLIOGRAFIA B

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Calculus of Vector Functions, de R. Williamson, R. Crowell y H. Trotter. Edito-
rial Prentice-Hall.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

« Lezioni di analisi matematica 2, de Andrea Bacciotti, Fulvio Ricci.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Se dictaran dos clases tedricas semanales de 1 hora 45 de duracién (cada una) de-
jando los ofros 15 minutos para responder dudas y consultas de los alumnos. Ade-
mas se daran dos clases practicas de 2 horas de duracion (cada una) por semana,
en las cuales se incentivara la discusion sobre la resolucién de los ejercicios. Se
propondran espacios de exposicion por parte de los alumnos para aumentar su par-
ticipacién en la clase. También se hara uso de programas para la realizacion de gra-
ficos en dos y tres variables, los cuales ayudaran al alumno en el entendimiento ge-
ométrico de varias funciones clasicas.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUAGION

Habré 3 parciales y un recuperatorio, los cuales serédn exdmenes escritos de dos ho-
ras de duracidn que se tomaran en el horario de las clases practicas. El examen fi-
nal seré escrito y constara de una parte teérica y una parte practica.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la condicion de Regular se debera cumplir una de estas 3 condiciones:

« tener el 70 % de asistencia a los practicos y aprobar dos parciales;

« tener el 70 % de asistencia a los préacticos y aprobar un parcial y el recupera-
torfo;

« aprobar los tres parciales.

Esta materia no se promociona.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Complementos de Algebra Lineal ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS | |

El Algebra es una de las areas basicas de la matematica y resulta indispensable en
la formacién de un profesor. Su estudio ya se ha iniciado en los cursos de Algebra 1 y
Il. En este curso se veran conceptos basicos de algebra lineal que completaran lo ya
visto en Algebra Il. Se profundizaran algunos de dichos conceptos y se introduciran
algunos nuevos, teniendo en cuenta los contenidos requeridos por el plan de
estudio.

Objetivos:

El objetivo principal del curso es que el estudiante logre comprender los
conocimientos detallados en la seccion Contenidos, y ponga de manifiesto esta
comprension al explicarlos al aplicarlos para resolver problemas concretos. Para
ello, debera adquirir un manejo razonable de las herramientas y procedimientos
gue pondremos a su disposicion.

Obijetivos especificos:
A partir del dictado del curso se espera que los estudiantes logren:

1. Determinar si un operador es diagonalizable o no.

2. Reconocer si un operador tiene propiedades especiales (ortogonal, antisimétrico,
etc) y en ese caso saber explotar sus caracteristicas distintivas.

3. Determinar la matriz de una forma bilineal y trabajar con ella.

4. Reconocer una forma cuadratica y su relacion con formas bilineales.

5. Reconocer las formas conicas a partir de sus ecuaciones.

6. Resolver problemas algebraicos aplicando estas herramientas

7. Realizar demostraciones de los principales resultados de cada unidad.

. Anexo Res. CD N®177/12
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CONTENIDO

UNIDAD 1: Autovalores y Autovectores.

Revisién de conceptos de Autovalor y Autovector de una transformacion lineal en un
espacio vectorial real. Polinomio caracteristico y minimal. Dependencia lineal de
autovectores. Diagonalizacién de matrices. El Teorema de Cayley-Hamilton.

UNIDAD 2: Producto Interno

Revision de conceptos de producto interno en un espacio vectorial real. Matrices
simétricas definidas positivas. La adjunta de una transformacion lineal. Relaciones
entre los nucleos y las imagenes de una fransformacion lineal y su adjunta.
Operadores Normales.

UNIDAD 3: Operadores autoadjuntos

Operadores autoadjuntos. Teorema espectral. Operadores autoadjuntos no
negativos y definidos positivos. Raiz cuadrada de un operador autoadjunto no
negativo. Teorema de los valores singulares.

Operadores ortogonales. Operadores antisimétricos.

UNIDAD 4: Formas cuadraticas.

Formas bilineales. Matriz de una forma bilineal y cambios de bases. Formas
bilineales simétricas y antisimetricas.

Formas cuadraticas. Matriz de una forma cuadratica. Formas cuadraticas positivas,
negativas, no negativas, no positivas e indefinidas. indice de una forma cuadrética.
Ley de Inercia de Sylvester. El método de Lagrange.

Cénicas y cuadricas. Clasificacion y formas candnicas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Elon Lages Lima, (1998), Algebra Linear. 3ra. edicion. IMPA, Brasil.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ Hoffman y Kunze, (2000). Algebra Lineal, ediciones del Castillo.
+ Sheldon Axler, (1999). Linear Algebra Done Right. 2da. Edicion. Springer.

. Anexo Res, CD N2177/12
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METODOLOGIA DE TRABAJO

- Las clases seran tedricas y practicas.

En fas clases tedricas se estimulard la participacidn de los estudiantes en la
discusidn de ios contenidos expuestos.

L.as clases practicas con resolucidon de ejercicios y problemas donde consulten vy
expongan los razonamientos elaborados por eflos mismos al docente.

- Ademas habrd una instancia de exposicién por parte de los alumnos de los
problemas del préactico.

- Se daran 4 précticos, uno por cada unidad.

- Habra dos parciales. En el primer parcial se evaluaran los dos primeros y en el
segundo, los dos Ultimos.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

¢ Dos (2) evaluaciones parciales con sus recuperatorios. .
e El examen seré escrito y constara de una parte teorica y otra practica. Para
aprobar habra
que completar satisfactoriamente un porcentaje (a determinar) de ambas partes.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
»  Cumplir el 70% de las clases.

2. EXAMENES PARCIALES
= Aprobacion de 2 examenes parciales o un parcial y un recuperatorio, con
calificacion mayor o igual a 4.

Anexo Res. CD N°i77/12
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Computaciéon ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Fisica - Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Cada unidad se basa en problemas matematicos concretos; presentados,
analizados y resueltos computacionalmente, en este proceso se incorporara las
ideas de programacion en Octave necesarias para hacerlo.
En los ejercicios habra algunos sobre el codigo presentado en la teoria y otros para
desarroliar nuevos codigos.
L.os objetivos principales son:

» Incorporar el concepto de complgjidad computacional.

»  Familiarizarse con la visualizacién de datos (e]: graficos de funciones).

= Adquirir Ia nocidn de dimensién (vectores, matrices).

» Entender los conceptos de aritmética finita, aproximacion y error.

CONTENIDO

Unidad 1: Conceptos basicos de programacién en Octave

Programa, férmula, algoritmo, variabies, asignacion, expresiones aritméticas, fipos
de error, condicionales, expresiones booleanas. Ejemplos: Calculo de la superficie
de una esfera, minimo de una funcién cuadratica.

Unidad 2: Aproximacién numérica y error

lteracion, criterio de parada, aproximacion, error. Ejemplos: Métodos geométricos
para aproximar TT.

Loops anidados, eficiencia, tiempo de computacion, definiciones recursivas, formulas
implicitas. Ejemplos: Aproximando T por fracciones, Sucesion de Fibonacci.

Anexo Res. CD N°177/12
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Unidad 3: Graficos de funciones
Visualizacion, gréficos, arreglos unidimensionales, vectores, interpolacion numérica.

Aplicaciones

Unidad 4: Integracidén numérica
Reglas de integracion. Regla del rectangulo, del punto medio, del trapecio y de
Simpson. Aplicaciones.

Unidad 5: Métodos para resolver ecuaciones no lineales
Método de biseccion. Método de Newton. Ejemplos: Célculo de la ralz cuadrada de
un numero.

Unidad 6: Matrices y Sistemas Lineales.

Matrices, operaciones entre matrices, sistemas lineales, algoritmos para la
resolucién de sistemas lineales . Ejemplos donde se utilizan matrices y sistemas
lineales.

Unidad 7:
Método Monte Carlo, simulacion, generacion de nimeros pseudoaleatorios, caminos
aleatorios.

BIBLIOGRAFIA

+ Insight Through Computing: a MATLAB Introduction to Computacional Science
and Engineering, Charles F. Van Loan, K. Y. Daisy Fan. Siam (2010).

«  Numerical computing with Matlab, Cleve Moler, Siam (2004).

+ Manual de Iniciacion a GNU Octave. Valiente Cifuentes.

METODOLOGIA DE TRABAJO

e 4 horas semanales de clase tedricas.
¢ 4 horas semanales de clases practicas/laboratorio.

Anexo Res. CD N°177/12
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

e Entrega de frabajos practicos.

e Entrega y presentacién de un trabajo grupal integrador.

o Promocion o examen final oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Regularidad: Entrega y aprobacidn del 60% de los trabajos practicos.

Promocidn: Entrega aprobacidon del 100% de los frabajos practicos mas
presentacion oral de un trabajo integrador.

Anexo Res. CD N°177/12
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Elementos de Topologia ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo del curso es, en una primera parte, presentar la nocién de espacio
métrico, como una generalizacién de los espacios euclidiancs. Luego se desarrollan
con mas detalles los conceptos y hechos fundamentales de la teoria de espacios
topolégicos, abarcativa de los casos anteriormente mencionados desde el punto de
vista de la idea de proximidad.

CONTENIDO

UNIDAD 1: Autovalores y Autovectores.

Revision de conceptos de Autovalor y Autovectior de una fransformacion lineal en un
espacio vectorial real. Polinomio caracteristico y minimal. Dependencia lineal de
autovectores. Diagonalizacion de matrices. El Teorema de Cayley-Hamilton.

UNIDAD 2: Producto Interno

Revision de conceptos de producto interno en un espacio vectorial real. Matrices
simétricas definidas positivas. La adjunta de una transformacién lineal. Relaciones -
enfre los nucleos y las iméagenes de una transformacion lineal y su adjunta.
Operadores Normales.

UNIDAD 3: Operadores autoadjuntos

Operadores autoadjuntos. Teorema especiral. Operadores autoadjuntos no
negativos y definidos positivos. Ralz cuadrada de un operador autoadjunto no
negativo, Teorema de los valores singulares.

Operadores ortogonales. Operadores antisimétricos.

Anexo Res. CD N°177/12
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UNIDAD 4: Formas cuadraticas.

Formas bilineales. Matriz de una forma bilineal y cambios de bases. Formas
bilineales simétricas y antisimétricas.

Formas cuadraticas. Matriz de una forma cuadratica. Formas cuadraticas positivas,
negativas, no negativas, no positivas e indefinidas. Indice de una forma cuadratica.
Ley de Inercia de Sylvester. El método de Lagrange.

Cénicas y cuadricas. Clasificacion y formas candnicas.

BIBLIOGRAFIA

s« Ayala R., Dominguez E, Quintero A, Elementos de la Topologia General,
Addison-Wesley Iberoamericana, 1997.

¢ Dixmier J., General Topology, Springer-Verlag, 1984.

e Dotti . y Druetta MJ., Topologia, Trabajos de Matematica Serie C, FaMAF,
UNC, 1992.

e Garcia A. N.,, Dal Lago W. N., Elemenitos de Topologia, Trabajos de
Matematica, FaMAF 29/2000.

o Joshi K., Introduction to general topology, John Wiley & Sons, 1983.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El dictado de esta materia se realiza en 4 horas semanales de clases tedrico-
practicas. El docente encargado expone ios conceptos y demuestra los resultados
mas destacados de la teoria, para luego plantear ejercicios a resolver por los
alumnos con su guia y supervision.

EVALUACION

Para evaluar el desempefio de los alumnos se toman dos examenes parciales,
durante el dictado de la asignatura, y luego un examen final para su aprobacion.

En los parciales se pide resolver ejercicios del tipo de los que se plantearon en los
préacticos, mienfras que en el final hay una parte practica, de caracteristicas similares
a los parciales, y una parte tedrica. En esta Ultima los alumnos deben demostrar
algunos resultados expuestos en las clases tedricas.

Anexo Res. CD N°177/12
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CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Para regularizar se requiere aprobar los dos parciales con la posibilidad de un
examen recuperatorio en caso de desaprobar uno de ellos.
La promocion de la materia se logra aprobando el examen final, en sus dos partes.

Anexo Res. CD N°177/12
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Moderna ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

A fines del siglo XIX y principios del siglo XX se produjeron importantes
descubrimientos y se formularon teor{as innovadoras en |a Fisica: relatividad y teor{a
cuantica. Estos descubrimientos y la reformulacién de las leyes fundamentales con
que describimos la naturaleza han tenido un fuerte impacto tanto en la concepcion
del mundo como en los aspectos tecnoldgicos presentes en la vida cotidiana.
Es importante que el profesor de Fisica tome conocimiento de estas ideas y pueda
discutirlas y valorarlas con vistas a su futura actuacién profesional.
Se pretende que el asistente al curso alcance los siguientes objetivos:
» Conocer las ideas fundamentales en las nuevas teorias de la Fisica.
» Reconocer y valorar |a evidencia experimental como la justificacion titima de
las teorias cientificas en general y fisicas en particular.
=  Adquirir autonomia para avanzar en el estudio de estas teorias y sus
consecuencias.
= Reconocer la influencia de la Fisica Moderna en la tecnologia presente.
Presentar con claridad esta relacion con la tecnologia presente.

CONTENIDO

Unidad 1: Revision de los conceptos centrales en la Fisica Clasica.

Leyes de la Mecanica. Principios de conservacion. Electricidad y Magnetismo. Ley
de Coulomb. Ecuaciones de Maxwell. Unidades y dimensiones. Magnitudes
fundamentales. El método cientifico.

Anexc Res. CD N°177/12
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Unidad 2: Teoria de la Relatividad Especial.

Relatividad en la Fisica Clasica. El experimento de Michelson y Morley. Postulados
de Einstein. Consecuencias de los postulados: confraccion espacial y dilatacion
temporal. Transformaciones de Lorentz. Dinamica relativista. Evidencia experimental
para la relatividad especial.

Unidad 3: Propiedades corpusculares de la fuz.

Propiedades termodinamicas de la radiacion electromagnética. Radiacion de cuerpo
negro. El efecto fotoeléctrico. Efecto Compton. Procesos en los que interviene el
foton.

Unidad 4: Propiedades ondulatorias de las particulas.

Existencia del electrén. Modelo de Thomson para el atomo. Lineas espectrales. El
espectro del hidrégeno. Nicleo atdmico. Modelo de Bohr. Ondas de de Broglie.
Ondas y probabilidad: funciéon de onda. Particula en una caja. Superposicion de
ondas. Principio de incerteza de Heisenberg. La ecuacion de Schrédinger. Barrera
de potencial.

Unidad 5: Estructura atdmica.

Cuantizacién del momento angular. Superposicién de estados de espin. El dtomo de
hidrégeno. El espin del electrén. Aproximacion de campo central. Atomos con
muchos electrones. La tabla periddica. El principio de exclusién. Electrones en la
capa externa.

Unidad 6: Estructura nuclear.

Composicion del nlcleo. Experimentos de scattering. Tamafio y forma del nucleo.
Niveles de energia y fransiciones. Fuerza nuclear. Decaimiento radiactivo.
Reacciones nucleares: fision y fusion.

Unidad 7: Estructura molecular.
L.a molécula de hidrégeno ionizada. Ligadura covalente. Ligadura iénica. Vibraciones
moleculares. Rotaciones moleculares. Espectro de moléculas.

Unidad 8: Fisica del estado sdlido.

Conceptos de Fisica Estadistica. Estadistica clasica y cuantica. Distribucion de
Maxwell Boltzmann. Distribuciones de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. Solidos idnicos.
Sdlidos covalentes. Teoria de bandas. Electrones en metales. Semiconductores.

Unidad 9: Particulas elementales.

Interacciones. Muones y electrones. Neutrinos. Particulas y antiparticulas. Familias
de particulas. Leyes de conservacion. Decaimiento. Energia en el decaimiento.
Quarks. Modelo Estandar.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA
¢ Classical and Modern Physics, vol. 3, K. Ford, Lexington, Mass., : Xerox
College, (1972-74).
¢ Modern Physics, second edition, K. Krane, J. Wiley & sons (1996).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

o Modern Physics, R. Serway, C. Moses y C. Moyer, Saunder College (1989).
¢ The Feynman lectures on Physics, R. Feynman, R. Leighton y M. Sands,
Adisson Wesley (1963).

METODOLOGIA DE TRABAJO

Los temas a desarrollar se discutiran en clases tedrico-practicas.
Se complementara la discusién en clases de problemas.
También se prevé la realizacién de experiencias de laboratorio de realidad material y

virtual.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Completar los Trabajos Practicos asignados.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Asistir al 80% de las clases.
Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos asignados.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Asistir al 80% de las clases.

Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos asignados con una calificacién de 6
puntos o superior.

Aprobar un coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Funciones Reales ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio - Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

L.a materia Funciones Reales es una iniciacion al estudio de la teoria de la medida y
de la integral de Lebesgue con vistas a sus aplicaciones: Series e Integrales de Fou-
rier, Ecuaciones Diferenciales, Probabilidad, etc.

E! objetivo es que el alumno llegue a manejar con soltura los contenidos, de tal ma-
nera que le permitan resolver problemas relacionados. Ademas, que conozca las de-
mostraciones rigurosas de los enunciados que constituyen el nlcleo de la teoria (y
que tome conciencia de la necesidad de las hipdtesis correspondientes).

Como es el caso para toda materia del area Matematica, se intenta que el estudiante
desarrolle capacidades para:

+ Comprender y utilizar el lenguaje matematico. Adquirir la capacidad para enunciar
proposiciones, para construir demostraciones y para transmitir los conocimientos
matematicos adquiridos.

+ Asimilar la definicion de un nuevo objeto matematico, en términos de otros ya cono-
cidos, y ser capaz de utilizar este objeto en diferentes contextos.

« Abstraer las propiedades estructurales (de objetos matematicos, de la realidad ob-
servada, y de otros ambitos) distinguiéndolas de aquellas puramente ocasionales y
poder comprobarlas con demostraciones o refutarlas con contragjemplos, asi como
identificar errores en razonamientos incorrectos.

« Comunicar, tanto por escrito como de forma oral, conocimientos, procedimientos,
resultados e ideas matematicas, y hacerlo de manera rigurosa y concisa.
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CONTENIDO

- Unidad I: Medida de Lebesgue. Medida exterior. Conjuntos medibles. Funciones
medibles.
Convergencia casi uniforme. Teorema de Egorov. Teorema de Lusin.

Unidad II:

Integral de Lebesque de funciones acotadas en conjuntos de medida finita.
Funcionesintegrables Riemann. Lema de Fatou. Convergencia mondtona. Teorema
de convergencia dominada de Lebesque. Convergencia en medida..

Unidad Il
Diferenciacion e integracién. Funciones de variacion acotada. Diferenciacién de
integrales.Continuidad absoluta. Funciones convexas. Desigualdad de Jensen.

Unidad IV: Espacios 7.7 . Desigualdaes de Hélder y Minkowsky. Completitud. Fun-
cionales lineales continuas. Teorema de representacion de Riesz.

Unidad V: Teorema de Baire en espacios métricos. Teorema de StoneWeierstrass.
Teorema de Arzela-Ascoli. Teorema del grafico cerrado y de la aplicacion abierta. Es-
pacios

de Hilbert. Sistemasortonormales completos. Identidad de Parseval. Funciones linea-
les en espacios de Hilbert. Series de Fourier.

Unidad VI: Espacios de medida abstractos, funciones medibles e integrables. Diver-
sos Teoremas deconvergencia. Medidas con signo. Descomposicion de Hahn. Des-
composicion de Jordan.Variacion total. Teorema de Radon Nykodim. Descomposi-
cidon de Lebesgue. Espacios L? , 1< p< =,

Unidad VII: Medida exterior. Integral de Lebesque-Stieljes. Medida producto. Teore-
mas de Fubini y Tonelii.

Unidad VIiI:

Conjuntos Borelianos en espacios localmente compactos. Medida de Baire. Funcio-
nes positivasen CO(X). Medidas regulares. Funciones continuas en C(X) (X compac-
tos). Teorema de representaciones de Riesz.
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BIBLIOGRAFIA
BIBLIOGRAFIA BASICA

« Measure and integral, an introduction to Real Analysis. R. Wheeden and A.
Zygmund, Marcel Dekker, 1977.

« N. Fava y F. Z6, Medida e integral de Lebesgue, [nstituto argentino de mate-
matica. Red Olimpica, 1996.

+ H. Royden. Real Analysis. Macmilian, 1968.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

«  W. Rudin, Real and Complex Analysis, Mc. GrawHill, 1966
« Measure Theory and probability, M. Adams and V. Guillemin, Birkhauser,
1996.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases de teoria seran en general expositorias, siguiendo uno o dos libros de
texto de referencia, y en ellas se desarrollaran los contenidos de la asignatura, con
justificaciones rigurosas en la mayoria de los casos. Ejemplos bien escogidos
ayudaran a la comprension y utilidad de las definiciones y propiedades probadas.

Las clases de problemas consistiran en la resolucion de ejercicios. Para las clases
préacticas se proporcionara una coleccion de ejercicios adecuados a los contenidos y
nivel de exigencia del curso.

Ademas, los estudiantes tendran que desarrollar por su parte un trabajo personal de
estudio y asimilacidn de la teoria y de resolucion de problemas propuestos,

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

El examen final constara de una evaluacion escrita sobre contenidos practicos, y una
posible exposicion oral sobre los contenidos completos de la materia.
L.a materia no es promocionable.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Asistencia al menos del 70 % a las clases tedricas y practicas.
Aprobar dos evaluaciones parciales, con la posibilidad de recuperar uno de ellos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometria |l ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

e Adquirir una cultura general sobre la Geometria Euclidea en el Plano y
Espacio.

» Adquirir la capacidad de formular y resolver problemas de geometria plana y
espacial.

¢ Brindar herramientas y estrategias para que el estudiante disponga en sus
practicas y futuras clases de geometria.

¢ Adquirir un comodo dominio de Geogebra.

¢ Adquirir conciencia de la presencia de la geometria en nuestra vida, desde
diversos aspectos cotidianos hasta avanzados desarrollos tecnoldgicos.

¢ Reafirmar el valor de una demostracidén rigurosa en la matematica como
ciencia.

CONTENIDO

Primera parte. El Plano.

Capitulo |. Magnitudes. Isometrias, Teoremas de Tales y Pitagoras. Funciones
trigonométricas. Coordenadas, axioma de completitud, R

Capitulo iI. Circunferencia y posiciones relativas de rectas, angulos, longitud de la
circunferencia, aproximaciones de Pi, arco capaz.

Capitulo 11l. Transformaciones conformes: homotecias, semejanzas, inversiones.
Capitulo IV, Areas. Figuras y disecciones. Buena definicion de area, formulas.
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Segunda parte. El Espacio.

Capitulo 1. Axiomas, perpendicularidad y paralelismo.
Capitulo Il. Transformaciones Rigidas, clasificacién.
Capitulo I1i. Poliedros. Angulos diedros. Sélidos Platonicos, Teorema de Euler.

BIBLIOGRAFIA

o Ferraris, C., Espacio, Geomelria Métrica. UNComahue.
o Tirao, J., El Plano Editorial Docencia. 1985,
o Dal Lago, W., Geomelria del plano y el espacio, Apunte de clase.

o Harishorne, R., Geomelry: Euclid and beyond, Springer, Berlin, 2000.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La materia consta de 8 horas semanales de las cuales 2 seran en el laboratorio de
computacion y se trabajara con ia ayuda de Geogebra.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos evaluaciones parciales.
Examen final escrito.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

La materia consta de dos evaluaciones parciales que deben ser aprobadas para la
regularidad. Ademas se necesita el 70% de asistencia a clases. Ambas evaluaciones
pueden ser recuperadas. No hay régimen de promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Metodologia y Practica de la Ensefianza ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Metodologia, Observacién vy Practica de la Ensefianza (MOPE) se proyecta vy
organiza como un espacio de formacién que involucra actividades gue integran
acciones propias de! profesional docente, realizadas por el estudiante del
Profesorado en Matematica en el ambito de los niveles secundario y/o superior,
acomparado por el profesor responsable del curso en el cual se desarrollan las
practicas y supervisado por los docentes responsables de MOPE en el ritmo diario
de aprender a ensefiar.

La creacién y sostén de este espacio de formacion se enmarca y fundamenta en las
politicas educativas actuales, los conocimientos didactico-pedagogicos y los
conocimientos matematicos, para favorecer el desarrollo de un docente que llevaré a
cabo su actividad profesional en los niveles secundario y/o superior. Tales marcos
habilitan un espacio de formacion sostenido en la nocién de "profesiéon docente
extendida”, pensando en un profesional no aislado en el aula sino en un docente
centrado en su actividad integrada en un sistema educativo y compatible con la
sociedad que la sustenta y demanda. La actividad de aprender a ensefiar de los
estudiantes-en-practica es mirada no sdélo como una actividad académica sino
principaimente como una actividad socio-cultural. En este sentido es posible generar
un aula situada vinculada a la experiencia/sentido de guienes la habitan. A partir de
las ideas sefialadas antes, resulta indispensable que el futuro profesional docente
desarrolle una disposicidn para abrir instancias compartidas y permanentes de
evaluacion reflexiva antes, durante o a posteriori de la propia accion de ensefiar.

Acorde a este ideario de formacion, en MOPE se incluyen, entre otras, acciones de
planificacion y seguimiento de clases, elaboracién de informes, reflexion sobre el
trabajo propio y el de los compaferos, tanto en el ambito del Profesorado como de
las otras Instituciones educativas involucradas, privilegiando el trabajo en pares y/o
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Objetivos:
Al finalizar el MOPE se espera que los estudiantes estén en condiciones de:

« Comprender el funcionamiento del sistema educativo argentino segun las
leyes y normativas vigentes.

+ Reconocer y aplicar criticamente el marco juridico-normativo vigente que
regula [a actividad profesional docente.

+ Reconocer y aplicar criticamente los disefios curriculares del Ciclo Bésico y
del Ciclo Orientado del nivel secundario del &rea matematica vigentes en la
Provincia de Cdrdoba como herramientas de la practica profesional.

« Comprender los principios basicos de la planificacidn de la ensefanza y
aplicarlos tanto para una clase como para una unidad.

+ Planificar y disefiar actividades para |la ensefianza de un saber
fundamentadas en desarrollos tedricos y tendencias actuales de la educacion
matematica.

+ Analizar la presencia y ubicacion del contenido a ensefiar en el Disefio
Curricular y en las propuestas editoriales.

+ Implementar practicas en aulas de nivel secundario o superior.

+ Evaluar, validar y reflexionar criticamente las practicas realizadas en aula,
considerando las etapas de la practica docente, las dificultades encontradas,
los problemas y soluciones propuestas, la valoracion personal de su propia
experiencia.

« Reconocer la narrativa como un instrumento de reflexion sobre la practica
profesional.

+ Producir narrativas de formacion en el proceso de practica.

+ Elaborar informes escritos fundamentados.

+ Valorar la formacién cientifica y profesional como soportes necesarios de la
practica.

« Tomar conciencia de la responsabilidad que le cabe en el desarrollo de la
educacion y del educando.

+ Reconocer la actividad docente como una actividad profesional en constante

movimiento.
« Valorar la importancia del trabajo colaborativo en el desempefio de la
docencia.
CONTENIDO
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PRIMERA PARTE: Estudio, herramientas y fundamentos para la practica
Unidad I: La narrativa como estrategia para el desarrollo profesional

Caracteristicas de una narrativa. Diferencias entre narrativa y relato de experiencias.
Las posibilidades formativas de la narrativa en la educacion matematica. Ejemplos y
produccion de narrativas de formacion. El vinculo de la narrativa con la escritura en
matematica. Desafios y potencialidades de la escritura en la formacion docente en
matematica. Sentidos atribuidos a la nocidn de formacion. Desarrollo profesional de
profesores de matematica.

Unidad I1: Marco politico, juridico y normativo de la actividad docente

Diferentes niveles de los marcos juridicos. Leyes actuales que rigen el sistema.

Ley de Educacién Provincial (Cérdoba) (9870/2010).

Organizacion de los Ministerios de Educacion Nacional y Provincial. Informacion y
Materiales que disponibilizan para los docentes.

Unidad Ill: Diferentes niveles de concrecién del curriculum

Los Nucleos de Aprendizaje Prioritario. Ministerio de Educacion del Gobierno de la
Provincia de Cérdoba: Educacion Secundaria: Encuadre General 2011-2015, Disefio
Curricular para el Ciclo Basico 2011-2015, Disefio Curricular para el ciclo Orientado
— documento de trabajo 2011. Proyecto Educativo Institucional. Planificacion Anual.

Unidad IV: La planificacién educativa — “guién conjetural”

Etapas de la practica de ensefianza. Analisis y discusion de los condicionantes en
una planificacion. El guidon conjetural como planificacién dictil, permeable a las
condiciones del contexto. El caracter publico, cientifico y practico del disefio de la
ensefianza, Variables a considerar en un modelo basico de planificacion de la
ensefianza. La problemética de la evaluacidon en la ensefianza. Evaluacion y
acreditacion.

Unidad V: Estudio de algunos conocimientos a ensefiar

Estudio y tratamiento de contenidos reconocidos como “problematicos” en la ense-
ftanza o aprendizaje de la Matematica, como por ejemplo: sistemas de numeracién,
ndmeros enteros, proporcionalidad, funciones, entre otros. Analisis de aspectos
matematicos, didacticos, historico-epistemoldgicos, procesos de aprendizaje en el
estudio de esos contenidos. Analisis critico de planificaciones. Anélisis de propues-
tas de ensefianza en textos escolares y materiales didacticos disponibles a través de
diferentes medios (paginas web, cds de educ.ar, etc).
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SEGUNDA PARTE: Practica profesional y evaluacion
El trabajo a desarrollar en esta segunda parte se llevara a cabo en tres etapas.

o FEtapa Pre-activa de la Practica Profesional

Reconocimiento e insercidn en la institucién educativa y curso asignados para la
practica. Seleccidon de la unidad didactica a desarrollar en la escuela. Planificacion
de la unidad a desarrollar en la practica, seglin lo acordado con el docente
responsable del curso.

» FEtapa Activa de la Practica Profesional

Dictado de clases, ajuste de la planificacién, preparacion y correccién de las
evaluaciones del tema desarrollado.

o Ftapa Post-Activa de |la Practica Profesional

Refiexién colectiva sobre la préactica docente. Comunicacidn y andlisis de las
decisiones tomadas durante el desarrollo de las clases. Elaboracién y presentacion
del informe final.

BIBLIOGRAFIA

» Alsina, C.; Burgues, C. & Fortuny, J. (1997) Invitacién a la Didaciica de la
Geometria. Serie Matematicas: Cultura y aprendizaje. Editorial Sintesis.
Madrid

+ Azcarete, C. & Deulofeu, J. (1996) Funciones y gréficas. Serie Matematicas:
Cultura y aprendizaje. Editorial Sintesis. Madrid

+ Bombini, G. (2002) “Practicas docentes y escritura: hipotesis y experiencias
en torno a una relacion productiva”, ponencia presentada en las primeras
Jornadas de Practica y residencia en {a formacion docente, Facultad de
Filosofia y Humanidades, Universidad Nacional de Cérdoba, Cérdoba.
Disponible en:
http://tecnologia.ffyh.unc.edu.ar/resources/Residencias1/indexpractica.htm

+ Freitas, M. & Fiorentini, D. (2007) As possibilidades formativas e investigativas
da narrativa em educagdo matematica. Horizontes, 25 (1), 63-71.

+ Freitas, M, & Fiorentini, D. (2008) Desafios ¢ potencialidades da escrita na
formagéo docente em matematica. Revista Brasileira de Educacao. 3 (37),
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138 — 149.

Gimenez Rodriguez, J. (1999) Evaluacion en malematicas. Una integracién
de perspectivas. Editorial Sintesis, Madrid, Espafa.

Gonzales, J.; Iriarte, M.; Jimeno, M.; Ortiz, A.; Ortiz, A. & Sanz. E. (Ed.) (1990)
Numeros enteros. Editorial Sintesis, Madrid, Espafia.

Gvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008) E|l ABC de la tarea docente: curriculum y
ensefianza, Editorial Aique. Buenos Aires.

Imbernén, F. (1998) La formacion y el desarrollo profesional del profesorado.
Grad. Barcelona. Espana.

Lacasta, E. & Pascual, J. (1999) Las funciones en los graficos cartesianos.
Editorial Sintesis, Madrid, Espafia.

Ministerio de Educacion. Direccion General de Planeamiento. Direccidon de
Curricula. Gobierno de la Provincia de Buenos Aires (2006) Numeros
racionales. Aportes para la ensefianza. Nivel Medio. Disponible en

http://estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricula/pdf/media/matem
atica aportesmedia.pdf

Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia — Organizacion de los Estados
Americanos (2005} La documentacion narrativa de experiencias pedagagicas.
Una estrategia para la formacion de docentes. Disponible en hitp://www.en-
cuentro.qov.ar/gallery/272.pdf

Napp, C., Novembre, A., Sadovsky, P. & Sessa, C. (2005) Apoyo a los alum-
nos de primer afic en los inicios del nivel medio. Documento n® 2, La forma-
cidn de los alumnos como estudiantes. Estudiar Matematica. Disponible en
hitp://estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricula/d2web01.pdf

Perez Centeno, J. (1988) Numeros Decimales ¢ Por qué? ;Para qué? Editorial
Sintesis, Madrid, Espania.

Ponte, J. (1998) Da formacédo ao desenvolvimento profissional. Conferencia
presentada en el Encontro Nacional de Prof. de Matematica ProfMat 98. Ac-
tas do ProfMat 98, p. 27 - 44. Lisboa.

Documentos y paginas web

Debanne, R. (2010) Manual de normativa y legislacion escolar de la Provincia
de Cérdoba para el nivel médio. Editorial Espartaco. Cordoba.

Ley de Educacion de la Provincia de Cdrdoba Ley n°® 9870/2010. Disponible
en hifp://www.cba.gov.ar/imagenes/fotos/edu_Ley9870.pdf

Ministerio de Educacion del Gobierno de ia Provincia de Cérdoba. Educacién
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Secundaria: Encuadre General 2011-2015.

Ministerio de Educaciéon del Gobierno de la Provincia de Cordoba. Disefio
Curricular para el Ciclo Béasico 2011-2015.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Provincia de Cérdoba. Disefio
Curricular para el ciclo Orientado — documento de trabajo 2011.

Portal educativo de! estado argentino: sitio web donde se encuentran
elementos para la planificacion de clases de matematica: www.educ.ar

Portal del Ministerio de Educacion de la Nacidon en el cual estan disponibles
las Leyes:; www.me.gov.ar/consejo/cf_botizg.html

Revista del Instituto Nacional de Formacién Docente, disponible en
http:/fred.infd.edu.ar/revista.php

Seco, R. & Colazo, A. (2007) Régimen laboral de los docentes de institutos
privados adscripfos. Alveroni Ediciones. Cordoba.

Bibliografia complementaria

Alagia, Humberto (1993) Numeros y utopfas, Estudios, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacional de Cérdoba.

Carraher, T.; Carraher, D y Schliemann, A. (1997, cuarta edicion en espafiol)
En la vida diez, en la escuela cero, cap. 1y 2, Siglo XXI Editores.

Courant, R y Robbins, H. (1979) ;Qué es la matemaética? : una exposicion
elemental de sus ideas y métodos, Aguilar, Madrid.

Giménez. J. y otros (2007) Educacion matematica y exclusion, Ed. Grad, Bar-
celona.

ltzcovich, Horacio (2005) Iniciacion al estudio didactico de la geometria.
Libros del Zorzal, Buenos. Aires.

Sadovsky, P. (2003) Condiciones didacticas para un espacio de articulacion
entre practicas aritméticas y practicas algebraicas, tesis de doctorado,
Especialidad: Educacion-Didactica de la Matematica, Faculiad de Filosofia y
Letras, UBA. '

Sadovsky, P. (2005) Ensefiar matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios.
Libros del Zorzal. Buenos Aires.

Schoenfeld, Alan (1992) Learning to Think Mathematically: Problem Solving,
Metacognition, and Sense Making in Mathematics, in Handbook for Research
on Mathematics Teaching and Learning, (Ed.) Grouws, Macmillan, New York.
Se dispone de traduccion al espaiiol.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases son tedrico/practicas, y se desarrollan en base a la lectura y anélisis
critico de la bibliografia y documentos escolares respectivos.

Para el proyecto de practica docente y su ejecucion, el trabajo se realiza en
pequefios grupos o colectivo. Los estudiantes hacen las practicas en grupos de dos
o fres integrantes, en cursos paralelos de un mismo establecimiento, en ocasiones
con un mismo profesor a cargo de las aulas. El hecho de trabajar en grupos de dos
integrantes permite a los estudiantes acompariiarse en el proceso de realizacién
efectiva de la ensefianza y capitalizar lo sucedido en oportunos ajustes para sus
respectivas aulas.

La planificacion propuesta se discute con el profesor a cargo del curso, previo al
inicio de préactica. En caso de necesitar ajustes durante el dictado de clases, también
se realiza en forma consensuada con dicho docente.

En forma colectiva se analizan aspectos tedricos de la planificacion asi como
decisiones tomadas por los pequefios grupos.

Los estudiantes producen narrativas de formacién, algunas de las cuales
conformaran luego el informe final de las practicas profesionales.

En el informe final se pondré en evidencia el empleo de narrativas, lo planificado, lo
efectivamente trabajado en aula y las reflexiones relativas a lo acontecido en la
misma, debiendo estar adecuadamente fundamentadas a partir de aportes teéricos.
En todo este proceso los docentes a cargo de MOPE acompafian a los estudiantes
ofreciendo un amplio margen de horarios de consultas.

EVALUACION

La evaluacion es continua teniendo en cuenta los procesos de andlisis, comprensién
y comunicacion de las tematicas abordadas a través de la participacion en las clases
y a través de producciones escritas. Las participaciones orales o las producciones
escritas se evaluaran acorde a su pertinencia, coherencia y fundamentacién.

Durante la planificacion de la practica, se considera especialmente el
cuestionamiento por parte del estudiante al objeto de ensefianza (en el sentido de
develar la ilusion de transparencia que envuelve a los contenidos escolares); la
fundamentacién de las decisiones tomadas; la disponibilidad al trabajo grupal; la
capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de factibilidad e implementacion
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de las propuestas, asi como la adecuada elaboracidon de las evaluaciones y su
valoracién.

Durante el desarrollo de fa practica, se tiene particularmente en cuenta, la adecuada
inferaccion social de los estudiantes con los actores de los establecimientos
educativos y muy especialmente [a responsabilidad con la cual asume su tarea como
practicante.

Acabada la practica en aula, la exposicién oral de la practica, ia posterior

elaboracion del informe final y la defensa publica de tal informe (coloquio final)
constituyen las instancias finales de evaluacion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Promocion

1. Asistencia al 80% de las clases (con algunas excepciones en el periodo en que
los estudiantes estan desarrollando sus practicas en escuelas.)

2. Entrega y aprobacién de los trabajos practicos escritos. A partir de estos trabajos
se producira una nota del primer cuatrimestre.

3. Aprobar las actividades vinculadas a la practica docente:

- Realizacién de observaciones previas a la practica,

- Elaboracién del proyecto de practica docente y su ejecucion.

- Dictado del 100% de las clases correspondientes a las practicas en las escuelas
designadas para tal fin,

- Exposicidén previa de las practicas,

- Elaboracion de un informe escrito.

- Coloquio final (sdlo para estudiantes en condiciones de promocionar)

Para promocion se solicita una nota final superior a 6 (seis). Esta nota se constituye
teniendo en cuenta todas las evaluaciones realizadas.

4. Tener aprobadas las asignaturas correlativas a MOPE en el Ultimo turno de
examen previo a la finalizacién de! curso.

Regutaridad

En caso que el estudiante satisfaga los requisitos 1, 2 y 3 pero al finalizar el curso no
haya aprobado las asignaturas correlativas adquirira la condicion de regular y debera
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rendir un examen final oral una vez aprobadas las correlativas.

En caso que e! estudiante satisfaga los requisitos 1,2y 3 0 1, 2, 3 y 4 pero obtenga
en las practicas una nota igual o superior a 4 (cuatro) pero inferior a 6 (seis)
adquirira la condicion de regular y debera rendir un examen final oral.

En caso que el estudiante obtenga en las practicas una nota menor a 4 (cuatro),
debera cursar nuevamente MOPE,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Topologia | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La topologia es basica dentro de la matematica avanzada ya que tiene vinculacion
con casi todas las areas de la matematica. Asimismo es la mas moderna entre las
basicas. Su contenido fundamental es el estudio de la “deformacion continua” de los
cuerpos geométricos y de la generalizacion de “transformaciones coniinuas”. Para
generalizar este concepto es preciso definir de manera intrinseca en qué contexto
especifico se trabajara con este concepto. Es decir, qué caracteristicas tendrén los
“egpacios topolégicos” para poder establecer el concepto de funcién continua entre
elios sin necesidad de mirarlos insertos en ofro espacio ambiente,

La definicién formal intrinseca de espacio topolégico debe permitir establecer el
sentido de cercania. La definicion formal actual mas usada por sus implicancias no
es la mas natural y el alcance que tiene hace que la intuicion formada en los
ejemplos basicos de R" y de curvas y superficies en el espacio no sea suficiente
para abarcar la riqueza de ejemplos que brinda la topologia y que escapan a los
objetos originales de su estudio. Es por ello que resulta necesario un trabajo
profundo con gjemplos que permitan construir una nueva intuicién ampliando el tipo
de objetos que involucra y desarrollar la imaginacion espacial. Asimismo, es
importante destacar que existen diferentes maneras equivalentes de presentar una
topologia, o los conceptos vinculados a ella.

En el interés de analizar los espacios topoldgicos y cuando dos de ellos resulian
equivalentes, resulta importante comprender conceptos clasicos preservados a
través de funciones continuas como compacidad, conexidad, propiedades de
separabilidad, enire otros. Es decir, el estudio de invariantes en la categoria de
espacios topoldgicos.

Como en toda categoria matematica es importante conocer distintas formas de
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construir otros objetos de la misma categoria a partir de objetos ya dados. En ese
sentido los conceptos de topologla producto y topologia cociente son fundamentales
para construir nuevos espacios topoldgicos.

En el estudio de funciones continuas en R" las sucesiones juegan un papel
importante que permite definir ese concepto desde ofro enfoque. En ese sentido, el
concepto de sucesion no es suficiente para extender los resultados clasicos que las
involucran al contexto de espacios fopolégicos generales. Es por ello que resulta
necesario generalizar la nocion de sucesién plasmados en la definicion de red y
extender los resultados conocidos en este nuevo contexto de espacios topoldgicos.

Los objetivos a lograr en este curso es que los estudiantes desarrollen capacidad o
adquieran destreza en:

e Reconocer el concepto de espacio topoldgico y de topologia en su mas
amplio sentido y distinguir las distintas formas equivalentes de definirlos.

¢ Construir una nueva intuicién del significado de continuidad de funciones a
través del manejo de diversos ejemplos.

e Utilizar el significado de compacidad y conexidad y de otros invariantes
topolégicos dentro de este nuevo contexto de espacios topoldgicos.

« Construir nuevos espacios topoldgicos a partir de otros dados (topologia
producto, topologia cociente, etc.).

« Manejar el concepto de convergencia y la generalizacidon del concepto de
sucesién al coniexto general de espacios topoldgicos, como asi también
reconocer ciertas propiedades topoldgicas en términos de los mismos.

o Utilizar los distintos tipos de propiedades de separacién y resultados
relevantes gue las involucren.

s Visualizar otfros invariantes topolégicos como el grupo fundamental de un
espacio topologico.

¢ Relacionar conceptos topolégicos con otras areas de la matematica y
aplicaciones a otras ciencias.

CONTENIDO

Unidad I: Espacios topolégicos

Conceptos elementales. Espacios méfricos, espacios topoldégicos. Conjuntos
cerrados. Interior, clausura y frontera de un subconjunto. Base y sub-base de una
topologia, propiedades. Primer y segundo axioma de numerabilidad, espacios
separables. Relaciones en un espacio méirico.
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Unidad Il: Continuidad
Funciones continuas, definiciones equivalentes. Funciones abiertas y funciones
cerradas. Homeomorfismos. Propiedades topoldgicas.

Unidad Ill: Conexién y compacidad

Espacios conexos, componentes conexas. Espacios conexos por curvas. Relacion
entre ambos conceptos de conexion. Espacios compactos, relacion con familias de
cerrados con la propiedad de interseccidn finita. Funciones continuas, conexién y
compacidad. Espacios localmente conexos, localmente conexos por curvas y sus
componentes conexas.

Unidad IV: Topologia producto

Topologla inicial para una familia de funciones, propiedades. Topologia producto.
Producto finito y arbitrario de espacios topoldgicos, base y sub-base de |la topologla
producto. Topologia de la convergencia puntual. Producto de espacios Hausdorff.
Producto de espacios conexos. Lema de Alexander. Teorema de Tijonov (producto
de compactos). Subconjuntos compactos del espacio euclideo n-dimensional.
Espacio de funciones.

Unidad V: Topologia cociente

Topologia final para una familia de funciones, propiedades. Topologia cociente, la
aplicacién candnica y sus propiedades: caracterizacidn de los abiertos y cerrados en
la topologia cociente en términos de saturados. Espacios cocientes Hausdorff,
Ejemplos de espacios cocientes: el toro n-dimensional en sus diferentes versiones,
el proyectivo real y complejo de dimensién n, cocientes de la esfera de dimension n,
superficies expresadas como cocientes del cuadrado unidad.

Unidad VI: Convergencia

Sucesiones y convergencia en espacios topoldgicos. Convergencia en espacios
Hausdorff. Caracterizacién de topologias Ns. Funciones continuas y convergencia.
Convergencia de sucesiones en el producto de espacios topoldgicos.Redes y
convergencia. Subredes y puntos de aglomeracién. Caracterizacion de la topologla
por convergencia de redes. Funciones continuas y convergencia de redes.
Convergencia de redes en el producto. Compactos vy redes. Caracterizacion de los
espacios compactos y N2 por convergencia de sucesiones. Caracterizaciéon de los
subconjuntos compactos de un espacio métrico por convergencia de sucesiones.
Propiedades topoldgicas de espacios mefricos. NGmero de Lebesgue de un
cubrimiento abierto asociado a subespacios compactos de espacios métricos.

Unidad VII: Propiedades de separacién, otros invariantes topolégicos

Espacios regulares, completamente regulares. Espacios normales. Compacidad y
propiedades de separacion. Relaciones entre los conceptos precedentes. Lema de
Urysohn (enunciado). Teorema de extension de Tietze. Compactificacion de
Alexandroff. Espacios localmente compactos, caracterizacién. Espacios métricos
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completos. Teorema de Baire (versidn topoldgica y version para espacios métricos).

Unidad VIII: Grupo Fundamental

Lazos. Operacion entre lazos. Deformacidn continua y curvas homotoplcas Grupo
de clases de homotopia de lazos que parten de un punto fijo. Grupo fundamental de
un espacio topolégico. Espacios simplemente conexos. Grupo fundamental de S!
(idea intuitiva). Grupo fundamental de un espacio producto (enunciado). Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Topologia, Isabel G. Dotti y Maria J. Druetta. Trabajos de Matematica, FaMAF.
Serie C, Nro. 2, 1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ Topologia General, John Kelley. Eudeba Manuales, Editorial Universitaria de
Bs. As. Basic Topology, M. A. Armstrong. Springer (1983).

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas con participaciéon de los estudiantes en la discusién de los
contenidos expuestos.

Clases practicas con resolucidon de ejercicios vy problemas donde consulten vy
expongan los razonamientos elaborados por ellos mismos al docente.

Espacios de exposicién por parte de los alumnos de los problemas o resultados
planteados en clases tedricas o préacticas para ponerlos en discusién con los
docentes y sus comparieros.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

* Dos evaluaciones parciales y un recuperatorio. Las evaluaciones parciales
son escritas, sobre problemas tedrico-practicos.

* Ei examen final consta de una evaluacién escrita sobre problemas teérico-
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practicos {de las caracteristicas de los trabajos practicos), y una evaluacion
consistente en una exposicién oral, sobre temas desarrollados en las clases
tedricas.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

« ASISTENCIA

Participar del 70% de |a totalidad de horas previstas de clases, tanto tedricas como
practicas.

o EXAMENES PARCIALES

Aprobar 2 examenes parciales, con calificacion mayor o igual a 4. Se puede
recuperar alguno de los parciales en caso de no haber sido aprobado uno de ellos.
Pueden presentarse al recuperatorio incluso aunque hayan aprobado los dos
parciales.

o EXPOSICION EN CLASE

Realizar por lo menos 2 exposiciones de problemas o resultados planteados en las
clases teoricas o praciicas.

Dra. SILWYINA PEREZ
Secrelaria General
FaMAF
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