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RESOLUCION CD N°212/2012

VISTO

Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N°4/11, que establece el régimen de
alumno; y

CONSIDERANDO

Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle fos contenidos de la materia subdivididos
en unidades tematicas, la fundamentacién, objetivos, bibliografia, carga horaria,
ubicacidn en el plan de estudios, metodologia de trabajo y evaluacion;

Que de acuerdo al Articulo 48° de fa misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comision de Asuntos Académicos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comision.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA )
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA
RESUELVE :

ARTICULO 1% Aprobar los programas de las materias que se detallan a
continuacidn, y que forman parte del Anexo de la presente resolucion:

Analisis Matematico IV / Métodos Matematicos de la Fisica |
Astronomia General ll y Céiculo Numérico
Electromagnetismo l

Elementos de Fisica

Fisica

Fisica General | {Plan 2010)

Fisica General | (Plan'71)

Fisica General Hi (Plan 2010)

. Fisica General HI (Plan *71)
10.Mecanica Clasica

11.Mecanica Cuantica Il

12. Termodinamica y Mecanica Estadistica |l
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ARTICULO 2° Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A LOS VEINTISIETE
DIAS DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL DOCE.

ep.

Dra. SILV|MAPEREZ

Secreldita General
FaMAF

ANGISCO A. TAMARIT
DECANO
FaMAE
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ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Analisis Matematico IV - Métodos
Matematicos de la Fisica 1

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica — Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Segundo cuatrimestre

ANO: 2012

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Se busca por una parte que el alumno adquiera los conceptos tedricos basicos del
andlisis complejo, series de Fourier y las ecuaciones diferenciales. Por otro lado, se
espera que el alumno se familiarice con las principales técnicas de resolucion de
ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones a la fisica.

CONTENIDO

Capitulo I: Elementos de variables complejas

Nameros complejos — Funciones de una variable compieja — Diferenciabilidad y
analiticidad — Condiciones de Cauchy-Riemman — Integracion en el plano complejo —
Férmulas de Cauchy — Sucesiones y series — Calculo de residuos ~ Aplicacion al
calculo de integrales.

Capitulo il: Transformadas Integrales

Series de Fourier — Propiedades basicas — Ejemplos de célculo - Transformada de
Fourler y transformada de Laplace — Propiedades. Teorema de convolucién —
Aplicaciones.

Capitulo lll: Ecuaciones Diferenciales Ordinarias

Definiciones basicas — Clasificacion — Teorema de existencia y unicidad -
Ecuaciones de primer orden - Métodos de solucion: separacion de variables; factor

§
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integrante — Ecuaciones diferenciales lineales de segundo orden — Métodos de
solucion: métodos de los coeficientes indeterminados — El método de variacion de
los parametros — Solucidn en series de polencia - Aplicacion de las transformadas
integrales a la solucion de ecuaciones diferenciales. Sistemas de ecuaciones
lineales.

Capitulo IV: Problemas de Contorno

Ecuaciones diferenciales en derivadas parciales — Clasificacion — Tipos de
problemas de contorno — Ejemplos de |a fisica: Ecuacién de Poisson; Ecuacion de
difusién; Ecuacion de ondas.

Capitulo V: Solucién de Ecuaciones Diferenciales en Derivadas Parciales

Separacidn de variables —~Sistemas de coordenadas — Solucién de la Ecuacion de
Laplace en coordenadas cartesianas, en coordenadas esféricas y en coordenadas
cilindricas -~ Funciones especiales — Ecuacién de Poisson: método de la funcion de
Green,

BIBLIOGRAFIA

o Mathematical Methods for Physicists, Fifth Edition George B.
Arfken (Author), Hans J. Weber (Author), Frank Harris

+ Differential Equations: Theory, Technique, and Practice. George F. Simmons
and Steven G. Kraniz by George Finlay Simmons {(Jun 2006).

METODOLOQGIA DE TRABAJO

Dictado de cuatro horas reloj semanales de clases tedricas y cuatro horas
semanales reloj de clases practicos. Se tomaran tres parciales.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Examen tradicional.
Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
o segundo parcial podré recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parcial.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

+ Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recupe-
ratorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astronomia General il y Célculo Numérico | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentos; Los conocimientos aportados en esta materia son herramientas
primordiales que el estudiante necesita para desarrollarse dentro de las ciencias
astrondmicas.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son:

1- Proveer a los estudiantes un conocimiento detallado de los sistemas de referencia
utilizados en Astronomia, que sirven como base de las coordenadas

2- Estudiar los cambios que se producen en esos sistemas de referencia o en las
coordenadas observadas de los objetos celestes debido a diversos fenomenos
fisicos.

CONTENIDO

PRIMERA PARTE: Calculo Numérico

Unidad I: Introducciéon al Calculo Numérico

Arquitectura de una PC. Lenguajes de programacion. Compiladores.
Representacion numérica. Numeros de punto flotante y errores de redondeo.
Errores absolutos y relativos. Pérdida de digitos significativos. Caiculos
estables e inestables. Condicionamiento.

Unidad II: Solucion de sistemas no lineales
Método de 1a biseccion. Método de Newton. Método de la secante. Errores.

Unidad Ill: Aproximacién de funciones
Interpolacion polinomial. Forma de Newton y de Lagrange. Errores. Polinomios

Anexo Res. CD N°212/12
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de Chebyshev, Spline. Cuadrados minimos.

Unidad IV: Ecuaciones diferenciales.
Método con series de Taylor. Méfodo Runge-Kutta. Errores. Sistemas con
drdenes altos.

Unidad V: Diferenciacion e integracién numérica
Diferenciacion numérica y extrapolacion de Richardson. Integracion numérica
por interpolacién. Cuadratura gaussiana. Integracién de Romberg.

SEGUNDA PARTE: Astronomia de posicién

Unidad VI: La esfera celeste y la naturaleza del sistema de referencia
astronémico.

Movimiento aparente de los astros. Sistemas de referencia. Determinacidn
practica de los sistemas de referencia. Relaciones fundamentales de la
trigonometria esférica. Formas diferenciales.

Unidad VII: Coordenadas geogréaficas en relacién a la esfera celeste.
Coordenadas Geograficas astrondmicas y geodésicas. Forma y dimensiones
de la tierra. Relacidn entre coordenadas geograficas astrondmicas vy
geodésicas. Coordenadas geocéntricas.

Unidad VIII: Sistemas de referencia astrondmicos.

Coordenadas horizontales. Coordenadas ecuatoriales horarias. Coordenadas
eclipticales. Coordenadas ecuatoriales absolutas. Relaciones entre los
diferentes sistemas de coordenadas. Coordenadas relativas.

Unidad IX: Desplazamiento de los planos fundamentales.

Precesion. Nutacién. Variacion de la oblicuidad de la ecliptica. Precesion
lunisolar. Diferencia entre el eje de rotacion y el eje principal de inercia.
Precesion en coordenadas ecuatoriales absolutas. Nutacidon. Retrogradacién
de los nodos de la érbita lunar.

Unidad X: Tiempo.

Concepfos fundamentales. Determinacién de [a oblicuidad de la ecliptica y la
posicion del sol. Determinacion de posiciones absolutas. Determinacion del
tiempo a partir del movimiento orbital. lLeyes de Kepler. Relacidén de vinculo
entre la anomalia verdadera y la excéntrica. Tiempo de efemérides. Relojes.
Tiempo atémico. Uniformidad del tiempo. Tiempo sidéreo, verdadero y medio.
Variacion del tiempo sidéreo por precesion. Tiempo sclar verdadero. Tiempo
solar medio. Ecuacion del tiempo. Reduccion al ecuador. Ecuacion del centro.
Tiempo civil y oficial. Tiempo universal. Periodo juliano. Aflo frdpico. Aho ficticio
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de Bessel. Afio sidéreo. Afio anomalistico. Las estaciones. E! calendario:
QOrigen y evolucidn, calendario maya, calendario juliano y gregoriano.

Unidad XI: Paralaje.

Definicién y conceptos fundamentales. Paralaje geocénfrica. Correcciones
diferenciales por paralaje diurna. Misiones para medir paralajes anuales.
Movimientos propios. Sistemas astroméfricos. Velocidades radiales.
Determinacion de distancias. ‘

Unidad Xli: Refraccion

Descripcién del efecto y conceptos fundamentales. Aproximacion plana.
Aproximacién por capas esféricas. Correccion de en distintos tipos de
coordenadas. Refraccion diferencial.

Unidad XIlil: Aberracién

Descripcion del fendémeno. Aberracion anual. Aberracién diurna. Aberracion
planetaria. Aberracion circular y eliptica. Aberracién en coordenadas
ecuatoriales absolutas.

Unidad XIV: Reduccion de coordenadas

Posiciones media y aparente de las estrellas. Reduccion de la posicion media y
aparente. Reduccion por precesion y nutacién. Reduccion por aberracion
anual. Reduccion combinada. Movimiento propio. Paralaje. Transformacion de
coordenadas medias a aparentes.

BIBLIOGRAFIA

¢ Spherical Astronomy, E.W. Woolard, G.M. Clemence, Academic Press 1966
e Astronomia de Posicion, T. Vives, Ed. Alambra, 1971

¢ Astronomie Generale, A Danjon, Sennac, Paris, 1994

+ Numerical Analysis, D. Kincaid, W. Cheney.

¢ Spherical Astronomy, W.M. Smart, Cambridge University Press, 1865

¢ Explanatory Supplement to The Astronomical Almanac, U.S. Naval
Observatory, Washington, D.C.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo se reparte en cuatro horas dos veces por semana.
Durante las dos primeras horas los contenidos son de tipo teorico, mientras que en
las dos horas restantes son de lipo practico y los alumnos resuelven problemas
relativos a los contenidos tedricos adquiridos. Los estudiantes tienen también la
posibilidad de integrar comisiones de observacion que van periddicamente a la
Estacion Asfrofisica de Bosque Alegre. '

EVALUACION j

FORMAS DE EVALUACION

« Dos evaluaciones parciales -se podra recuperar una, cualquiera de ellas-.

« Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos tedrico-practicos.

e El exdmen final consistira en una evaluacién oral. En el caso de los alumnos
libres consistird ademas de una evaluacién escrita sobre contenidos tedrico-
praciicos.

« La materia no considera régimen de promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

o Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.
« Aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

Dra. SIK/INA PEREZ

Sectataria Generat
FaMAF
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Electromagnetismo [l ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfia — Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo de la materia es brindar una formacidon avanzada sobre la teoria del
Electromagnetismo. Esta incluye la visidn de la teoria como teoria de campos, con
propagaciones de éstos en el espacio tiempo. Una introduccién a la teoria de la
relatividad especial. De la relacidn entre simetrias de la teoria y sus cantidades
conservadas. La interaccién de los campos con el medio y la teoria de radiacion.
Dicha formacion deberé servir como base para abordar temas de investigacion
actuales al inicio de sus carreras profesionales.

CONTENIDO

1. Las ecuaciones de Maxwell, una mirada general
a) Las ecuaciones de Evolucién
b) Las ecuaciones de Vinculo
¢) Formulacion de valores iniciales
d) Conservaciéon de la carga
e) La ecuacion de onda
f) Existencia y unicidad de las soluciones
g) Fuentes
h) Conservacion de la carga
2. Energia y Momento del Campo Electromagnético
a) Energia, vector de Poynting
b) Momento
¢) Fuerzas sobre cuerpos cargados, tensor de Maxwell
3. Las simetrias de las ecuaciones de Maxwell
a) Traslacién temporal
b) Traslacion espacial

J Electromagnetismo Il — Pagina 1 de 4
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¢) Rotaciones
d) Simetrias discretas: Inversidn Temporal, Inversion Espacial, pseudo

veciores
e) Falta de invariancia ante transformaciones de Galileo
f} El origen de ia constante C en las ecuaciones de Maxwell
g) Soluciones Estacionarias y Estaticas

4. Las simetrias de las ecuaciones de Maxwell - Continuacion

a) Transformaciones de Loreniz.

5. Relatividad Especial

a) Introduccién: el conjunto de eventos.
b) El punto de vista Aristotélico.
¢) El punto de vista Galileano.
d) Aparece la luz.
e) El punto de vista Einsteniano.
f) La trayectoria de particulas libres y el tiempo propio, principio
variacional. _
g} El tamafio de los objelos. La contraccién de volumenes, densidades y
sus corrientes.
h) Optica relativista: Efecto Doppler, Aberracion de la luz.
i) El cuadri momento.
6. Electrodinamica relativista
a) El tensor de Maxwell.
b) Las ecuaciones de Maxwell
¢) Invariantes del tensor de Maxwell
d) El tensor energia-momento, conservacion de la energla y sus
consecuencias, flujos. Conservacién de momento y momento angular.
Las simetrias dan lugar a cantidades conservadas.
7. El vector potencial - conexiones
a) Introduccion
b) Ecuaciones de Gauge: gauges de Lorentz, Coulomb y temporal.
8. Formalismos Variacionales
a) Dinamica variacional de una particula cargada.
b) Principio variacional para las ecuaciones de Maxwell.
9. Ondas planas
a) Definicidn y propiedades.
b) Invariantes y el tensor energia momento, helicidad, momento angular.
¢) Potenciales.
d) Expresiones dependientes del observador,
e) Ondas monocromaticas. Polarizacién.
f) Decomposicion de Fourier de soluciones del vacio en término de ondas
planas.
10. Cavidades Resonantes y Guias de Ondas
a) Cavidades: Formulacidon del problema, ecuaciones y condiciones de
contorno. Resultados generales, el especiro de sus modos,

Anexo Res. CD N°212/12
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ortogonalidad. Ejemplos.

b) Guias: Formulacion del problema. Ejemplo. Ecuaciones y condiciones
de contorno. Modos Transversales, Transversales Magnéticos vy
Eléctricos. El flujo de energia y momento.

11. Propagacién de ondas en medios continuos.

a) El modelo de polarizacion para campos dependientes del fiempo. Caso
monocromatico.

b) Dieléctricos, conductores

¢) Ondas planas en medios homogéneos ¢ isotropicos. Transmision y
reflexidén en interfases.

d) Pérdidas en cavidades resonantes y gulas de ondas. Factor Q.
Resonancia de Schumann. Guias de ondas dieléctricas.

e) Relaciones de dispersién.

f) Paquetes de onda y causalidad. Ondas dispersivas y no-dispersivas.
Ejemplo. Velocidades de fase y de grupo.

g) Causalidad y relaciones de dispersién. Relaciones de Kramers-
Kroning.

12. Radiacién Electromagnética producida por el movimiento de
distribuciones de cargas.

a} Formulacion del problema. Ecuaciones y sus soluciones en el gauge
de Lorentz.

b) Comportamiento asiniético de los campos. Grandes distancias
espaciales, grandes distancias nulas. Momentos multipolares, flujo de
energia.

¢) La zona intermedia de radiacién. Campos de induccion.

d) Decomposicion espectral. Antenas.

13. Magnetohydrodindmica. Nociones basicas. (Tentativo).

BIBLIOGRAFIA

Se seguiran notas de curso:
http:/fwww.famaf.unc.edu.ar/~reula/Docencia/Electromagnestismo

También se usaran los siguientes libros de texto:

1. Landau & Lifshitz: Teoria clasica de los campos
2. Jackson: Electrodinamica Clasica
3. Greiner: Classical Elecirodynamics
4. Landau, Pitaevskii & E.M. Lifshitz: Electrodinamica de los medios continuos
5. Pauli; Electrodinamica
6. Rindler: Special Relativity
7 Anexo Res. CD N®212/12
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7. Schwinger: Classical Electrodynamics
8. Melia: Classical Electrodynamics (Chicago Lecture Notes)
9. Geroch: General Relativity: From Ato B

METODOLOGIA DE TRABAJO

Si bien habré clases tedricas y practicas esperamos que todo el cuerpo docente
participe de la mayoria del dictado en forma conjunta a fin de que los enfoques de
las clases tedricas no estén disociados de la gjercitacion y ésta se haga de acuerdo
a los conceptos incorporados en el tedrico. Se solicitaré la participacién en clase de
los estudiantes haciéndolos pasar al frente a explicar/desarrollar partes acotadas del
tedrico o problemas particulares. Dichas partes les seran indicadas en la clase
anterior. De esta forma los estudiantes irdn a clase con una lectura previa del
material a tratar lo cual contribuira a mejorar su participacion en la misma.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se tomaran dos evaluaciones parciales y un recuperatorio; se podré recuperar
cualquiera de las dos evaluaciones parciales.

Se tomara un examen final, que constara de una evaluacién escrita y/u oral sobre
los contenidos tedrico-practicos del curso. Podré requerirse de los alumnos libres la
resolucion de un problema extra. Se tomaré en cuenta la participacion en clase,
sobre todo las explicaciones/desarrollos acotados arriba mencionados.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
No se adopta el sistema de promocién.
Para obtener la regularidad de la materia se consideraran los siguientes aspectos:

1. ASISTENCIA

¢ Cumplir un minimo de 70% de asistencia tanto a clases tedricas como
practicas.

2. EXAMENES PARCIALES

» Aprobacion de dos (2) exédmenes parciales, o sus correspondientes
recuperatorios.

Electromagnetismo | — Pagina 4 de 4
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Fisica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacion: los contenidos de esta asignatura aportan una mirada a la
matematica desde las ciencias naturales, desde donde han surgido gran cantidad de
problemas matematicos.

Al final del curso se espera que el alumno sea capaz de:

¢ Interpretar los conceptos fundamentales de la fisica.
+ Definir las unidades de medidas de las magnitudes en el Sl y otros sistemas

principales.
e Aplicar los conceptos fisicos en la solucion de problemas practicos o tedricos.
¢ Usar los conocimientos matematicos alcanzados en el Analisis lll, para

resolver problemas de mecanica y electromagnetismo.

La materia sera dividida en tres moddulos, al final de los cuales se tomara una
evaluacién parcial. La duracion de cada modulo sera aproximadamente la misma.

CONTENIDO

Modulo 1: Estudio de ecuaciones de movimiento de una Particula.

Capitulo 1: Introduccion a la fisica. Mediciones experimentales. Ecuaciones con
numeros y dimensiones. Apreciacion de un instrumento. Errores de medicion. Cifras
significativas. Errores absolutos y relativos. Operaciones de magnitudes fisicas y
sus respectivos errores. Propagacion de errores. Guia N°1

Histogramas. Promedio v dispersién estandar. Trabajo practico de Laboratorio N°1

Anexo Res. GD N°z212/2 -
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Capitulo 2: Movimiento de un cuerpo en la recta. Sistema de coordenadas.
Coordenada de un punto. Funcién de movimiento. Continuidad del movimiento.
Representacion grafica. Ejemplos de funciones de movimiento. Guia N°2

Capitulo 3: La velocidad en funcion del tiempo. Variacién de la velocidad.
Aceleracidon del movimiento. Ejemplos. Movimiento uniforme. Movimiento
uniformemente variado. Integracién de las funciones de movimiento. Guia N°3.

Capitulo 4: Determinacién de la posicidon de un punto en el espacio. Sistema de
coordenadas cariesiano ortogonal en el espacio. Distancia del punto al origen de
coordenadas. El vector posicién. Suma de vectores. Regla del paralelogramo.
Descomposicion de vectores en componentes. Funcidn de movimiento y trayectoria.
Representacion paraméirica de la trayectoria. Vectores velocidad instantanea y
aceleracion. Componentes tangenciales y normales de la aceleracion. Guia N°4

Capitulo 5: Cambio de coordenadas. Traslacion del origen de coordenadas.
Composicidn de movimientos. Transformaciones de Galileo. Velocidad relativa.
Aceleracion relativa. Guia N°5

Capitulo 6: Primera, segunda Yy tercera ley de Newton. Fuerza producida por un
resorte. Fuerza de roce dinamico y estatico. Ecuacidon de movimiento de una masa
atada a un resorte. Movimiento oscilatorio. Resorte y péndulo. Guia N°6

Trabajo practico de laboratorio N° 2. Determinacion experimental de la constate
elastica de un resorte. Ajuste de una recta por cuadrados minimos

Médulo 2: Estudio de las ecuaciones de movimiento de muchas particula,
leyes de conservacion .

Capitulo 7: Interaccidén entre dos masas puntuales. Momento lineal de una
particula y de un sistema de particulas. Fuerzas interiores y exieriores al sistema.
Teorema de conservacion del momento lineal.

Centro de masa. Vector posicion y velocidad del centro de masa. Variacion del
momento lineal del sistema por accion de fuerzas exteriores. Guia N°7

Capitulo 8: Integrales de linea. Trabajo de una fuerza. Energia cinética. Campo de

fuerzas. Trabajo de las fuerzas de campos conservativos.. Energia potencial.
Conservacion de la energia. Fuerza derivada de un potencial Guia N°8

Médulo 3: Campos gravitatorio v electromaanéticos

Capitulo 9: Ley de Gravitacion Universal. Campo gravitatorio en fres dimensiones,
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superficies equipotenciales, la fuerza como gradiente del potencial. Analisis
cualitativo del movimiento de una particula en un campo conservativo: caso
unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Guia N°9.

Capitulo 10: Ecuaciones de Maxwell para el electromagnetismos. La carga y el
campo eléctrico, Ley de Coulomb, Campo eléctrico y lineas de campo. Potencial
eléclrico, Energia potencial electrostatica. Aplicaciones y ejemplos. Campo
producidos por distribuciones de cargas puntuales, esferas uniformemente cargadas,
lineas de carga, planos cargados. Conductores y aisladores. Guia N°10

Capitulo 11: Movimiento de particulas cargadas en campos magnéticos, Fuerza de
Lorentz. Movimiento en campos magneéticos y eléciricos uniformes. Guia N°11

Capitulo 12: Campo magnético producido por un hilo conductor infinito. Campo de
una {azo de corriente. Fuerza entre conductores.. Guia N°12

Trabajos practicos especiales
Trabajo Practico 1: Determinacion de errores de distinto tipo de mediciones.
Trabajo practico 2: Calibracion de la constante de un resorte.

BIBLIOGRAFIA

» Fisica para ciencias e ingenierias Tomo | y |l Gettys, Keller y Skove, Mc
Graw Hill, 2005,

» Fisicatomo tyll, Resnick y Halliday. Fisicaly [l .
» Maiztegui y Gleiser. Mediciones de Laboratorio.

METODOLOGIA DE TRABAJO

El programa total se propone desarrollarlo en aproximadamente 30 clases teéricas
de 90 minutos de duracion cada una, complementadas con un nimero equivalente
de clases practicas de resolucion de problemas y dos trabajos practicos especiales.
Estos trabajos practicos se realizan en los laboratorios de fisica (LEF) y tienen como
finalidad que los alumnos tengan conocimientos practicos de como se realizan
mediciones en un laboratorio de fisica y como se presentan los resultados de una
medicion teniendo en cuenta la dispersion de los datos medidos. Los trabajos a
realizar son:
Trabajo Practico 1: Determinacién de errores de distinto tipo de mediciones.
Trabajo practico 2. Calibracién de la constante de un resorte.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

o Tres (3) evaluaciones parciales y un recuperatorio. E! alumno que desapruebe el
primer o segundo parcial podra recuperar cualguiera de ellos, pero no podra
rendir el tercer parcial.

¢ Entrega de dos (2) trabajos practicos especiales.

o Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos tedrico-précticos.

o El examen final constara de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico-
practicos, y una exposicion oral sobre los contenidos tedrico-practicos.

e La materia considera régimen de promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
» Coberiura del 70% de |a totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como
practicas.

2. EXAMENES PARCIALES

» Aprobar 2 examenes parciales o sus respectivos recuperaforios con
calificacion mayor o igual a 4.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
» Aprobar los 2 trabajos préacticos especiales en las fechas establecidas.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMQCION

1. ASISTENCIA
» Cobertura del 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como
practicas.

2. EXAMENES PARCIALES
= Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete)

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
» Aprobar los 2 frabajos practicos especiales en las fechas establecidas.

) % Elementos de Fisica — Pgina 4 de 4
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Introducir al alumno en nociones sobre aspectos fundamentales de |a fisica clasica,
incorporando el método cientifico de las ciencias naturales.

Capacitar al alumno para integrar equipos multidisciplinarios de investigacion vy
desarrollo.

CONTENIDO

Unidad I

Repaso de algunos conceptos de algebra y analisis. Propiedades de los vectores.
Producto escalar, producto vectorial, suma de vectores. Sistemas de coordenadas:
cartesiano y polar. Magnitudes fisicas y unidades.

Unidad II: Cinematica.

Definicién de punto material. Sistemas de referencia. Coordenadas de una particula
puntual. Velocidad media. Velocidad instantanea. Trayectoria. Funciones de
movimiento. Aceleracién. Movimiento rectilineo  uniformemente acelerado.
Movimiento bidimensional con aceleracién constante. Movimienio circular uniforme.
Aceleraciones ceniripeta, tangencial y angular. Ecuaciones de movimiento
rotacional con aceleracion angular constanie

Unidad lil: Dindmica.

Leyes de Newton; discusién. El concepto de fuerza. Unidades de fuerza. Ejemplos
de aplicacion de las leyes de Newton: particula libre, oscilador arménico.
Propiedades del movimiento oscilatorio. Movimiento de un campo de fuerza
uniforme. Fuerzas de rozamiento. Ejemplos. Trabajo de una fuerza. Energia
potencial y energia cinética. Ley de conservacion de la energia. Ceniro de masa.
Conservacion del momento lineal. Choques.

% Fisica — Pagina 1 de 3
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Unidad IV: Electrostatica.

Fenomenos eléctricos elementales. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo
eléctrico. Ejemplos de calculo: carga puntual y dipolo eléctrico. Ley de Gauss:
concepto de flujo de un campo vectorial e integral de superficie. Aplicacion al calculo
del campo de una carga puntual. Esfera uniformemente cargada. Conductores. El
campo eléctrico en la cercania de un conductor. Potencial elécirico. Capacidad.
Condensadores. Condensadores en serie y en paralelo.

Unidad V: Corriente Eléctrica.
Cargas eléctricas en movimiento; Resistencia; Ley de Ohm. Resistencias
equivalente: en serie y en paralelo. Circuitos simples. Leyes de Kirchhoff. Ejemplos
de aplicacién. Transitorios en circuitos con condensadores vy resistencias. Disipacion
de energia en una resistencia.

Unidad VI: Campo Magnético.

Fenomenos magnéticos simples. Definicidn del campo magnético. Unidades de
medicion. Ley de Ampere: campo magnético asociado con una corriente lineal.
Campo de un solenocide. Fuerza de Lorentz. Fuerza entre conductores con corriente
eléctrica.

Unidad VII: Induccién electromagnética
Ley de Faraday. Flujo del campo magnético y fuerza electromotriz inducida.
Inductancia. Circuitos con capacifores, resistencias e inductancias. Transitorios.

BIBLIOGRAFIA

Fisica (Parte I) R. Resnick y D. Halliday (para Cinematica y Dinamica)
Fisica (Parte [I) R. Resnick y D. Halliday ( para Electricidad y Magnetismo)
Physics for Computer Science Students de N. Garcia y A. Damask

Fisica, Vol. 1y 2, Serway, R, McGraw-Hill Interamericana, 2001.

University Physics, Sears y Zemansky, Adison Wesley, 2001.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se realizan clases tedricas y practicas.

En las clases tedricas se desarrollan los conceptos basicos. Las clases practicas
estan destinadas a la resolucion de problemas de aplicacion de los conceptos, en
base a guias de problemas sugeridos.

Se realizan clases de experimentos demosirativos de las leyes fundamentales
discutidas en las clases tedricas y practicas.

Flsica -- Pégina 2 de 3
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EVALUACION

Para la reqularidad: Se requiere
+ Asistencia al 70% de las clases tedricas y préacticas

e Aprobacidn de 2 (dos) evaluaciones parciales con nota no menor a 4 (cuatro),
o alternativamente, aprobacion de 1 (un) parcial y 1 {(un) recuperatorio con
nota no menor a 4 (cuatro).

Para la promocidn directa: Se requiere
¢ Asistencia al 80 % de las clases tedricas y practicas.

e Aprobacion de 3 (fres) evaluaciones parciales con nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete).

Para ia aprobacidn de la materia: Se requiere

+ aprobar un examen escrito de resolucion de problemas con un nivel
equivalente al desarrollado en la materia.

Dr. FRANCISCO A. TAMARIT
DECANO
FaMAF.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica General | ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Primer afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Objetivos:

Relacionar los movimientos con las causas generadoras de los mismos (Dinamica)
sobre las bases de las ecuaciones fundamentales de la Mecanica o Leyes de
Newton, analizando tipos particulares de fuerzas: elésticas, gravitatorias, de
rozamiento, etc.

Introducir los importantes conceptos de Energia, trabajo, resaltando la utilizacién
adecuada de los Teoremas de conservacién: (cantidad de movimiento, de energia
mecanica, de momento angular).

Introducir el tratamiento de los Sistemas de Puntos Materiales, con las propiedades
del centro de masa de un sistema.

Extender estos conceptos y los de la Cinematica y Dinamica del Punto Material, al
esiudio del Cuerpo Rigido, analizando los casos de cuerpos con simetria axial (en
movimientos de rotacion pura y rotofraslacion).

CONTENIDO

Dinamica de una Particula. Leyes de Newton.

Consideraciones generales. Leyes de Kepler. La nocién de fuerza. Medicion de
fuerzas por medio de resortes. La fuerza como magnitud vectorial. Composicién de
fuerzas. Primera y segunda Ley de Newton. Masa de un cuerpo. El concepto de
masa puntual. Ecuacién de movimiento para una masa puntual. Ejemplos: Fuerza
nula. Fuerza constante. Peso de un cuerpo. Caida libre de los cuerpos y tiro en el
vacio. Energias cinética, potencial y total del movimiento en caida libre. Condicion
de equilibrio del punto material. Tensiones en hilos. Ejemplos. Fuerzas de vinculo.
Fuerzas de contacto. Ejemplos. Fuerza Centripeta. Fuerzas de rozamiento estatico y
dindmico. Coeficientes de rozamiento. Fuerza limite de rozamiento estatico.
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Ejemplos. Ley de Gravitacion Universal. Masa inercial y gravitatoria. Tiro vertical a
gran distancia. Velocidad en funcién de la distancia al centro de la Tierra. Velocidad
de escape. Satélite en orbita circular. Energias cinética, potencial y total. Variacién
del peso de los cuerpos con la altura. Movimiento oscilatorio arménico. Ecuacion de
movimiento. Solucidn de la ecuacidn. Frecuencia angular. Periodo y frecuencia.
Constantes de integracidon: amplitud y fase inicial. Energia potencial y total para
este movimiento. Cuerpo suspendido de un resorte. Ecuacidn de movimiento y su
solucion. Energia potencial y total. Péndulo ideal o matematico. Ecuacién de
movimiento. Tensidn del hilo. Ecuacién de movimiento para pequefias amplitudes.
Su solucién. Funcion de movimiento de un péndulo ideal. Frecuencia angular.
Periodo de oscilacion. Energia potencial y total.

Momento Lineal y Momento angular

Interaccién entre dos masas puntuales. Tercera Ley de Newton. Momento lineal de
una particula y de un sistema de particulas, Fuerzas interiores y exteriores al
sistema. Teorema de conservacion del momento lineal. Centro de masa. Vector
posicion y velocidad del centro de masa. Variacién del momento lineal del sistema
por accién de fuerzas exteriores. Producto vectorial. Propiedades. Momento de un
vector. Momento de un par de vectores. Vector velocidad angular. Momento angular
de una masa puntual. Momento de una fuerza. Momento angular de un par de
masas puntuales en interaccién. Teorema de las areas. Ejemplo: fuerza central.
Momento angular de un sistema de particulas. Momentos de fuerzas, interiores vy
exteriores al sistema mecanico. Variacién del momento angular de un sistema de
particulas por accion de momentos de fuerzas exteriores.

Trabajo y Energia.

Integrales de linea. Trabajo de una fuerza. Campo de fuerzas. Algunos ejemplos.
Campos conservativos. Campo uniforme, gravitatorio y elastico. Trabajo de las
fuerzas de campos conservativos. Energia potencial. Fuerza derivada de un
potencial: caso unidimensional. Trabajo de fuerzas no conservativas. Trabajo de
fuerzas disipativas. Analisis cualitativo del movimiento de una particula en un campo
conservativo: caso unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Puntos de
equilibrio estable e inestable. Puntos de retorno. Movimiento finito e infinito.
Potencia. Unidades. : :

Colisiones
Chogue entre dos masas puntuales: caso unidimensional. Chogue elastico, plastico
y explosivo. Choque en dos y tres dimensiones.

Cinemética del Cuerpo Rigido.

Centro de masa del cuerpo rigido. Movimientos de ftraslacién, rotacion vy
rototraslacion. Velocidad de los puntos del cuerpo rigido. Caracter absoluto de la
velocidad angular, Eje instantaneo de rotacidn pura. Aceleracion de los puntos del
cuerpo rigido.

/

Anexo Res, CD N°212/12
Fisica General | {Plan 2010} - Pagina 2 de 4

. J—



Maclonal ulkgm T Facultad de Matematica,
da Cérdobe EEEE ANOS . Astropomia y Fisica

o ] L
. Sl 1 JETIERRTOR
@ UNC | univarsidod ¥ 100 FAMAF FAMAF

Dinamica del Cuerpo Rigido.

Momento angular del cuerpo rigido. Momento angular intrinseco y orbital.
Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Momento de inercia. Ejes principales
de inercia. Momentos principales de inercia. Relacion entre el momento angular y la
velocidad angular del cuerpo rigido. Sistemas de coordenadas cilindrico y esférico.
Diferenciales de volumen en coordenadas cilindricas y esféricas. Célculo de
algunos momentos de inercia. Teorema de Steiner. Ejemplos: movimiento del cuerpo
rigido bajo la accion de su propio peso, péndulo fisico, etc. Trabajo y energia de un
cuerpo rigido. Energia Potencial. Energla cinética de rotacidn y de traslacion.
Ejemplos. Girdscopo y trompo simétrico. Velocidades de precesién y nutacion.
Resolucién de problemas de cinematica y dindmica de cuerpo rigido.

BIBLIOGRAFIA

- “Mecanica elemental”. J. G. Roederer. Ed. Eudeba,

— “Introduccion al estudio de la Mecanica, Materia y Ondas”. U. Ingard y W.
Kraushaar.

- "Fisica”, Tomo |. R.A. Serway, Mc. Graw Hill.

- “Fisica”. M. Alonso y E. J. Finn. Fondo Ed. Interamericano.

~ “Fisica”. R. Resnick y d. Halliday. Ed. CECSA.

- “Fisica’. R. Feynman, R. Leighton y M. Sands. Fondo Ed. Interamericanc.
- "Vectores y tensores”. L. Santalé. Ed. Eudeba.

METODOLOGIA DE TRABAJO

E! dictado de la materia consistira de ocho horas semanales de clase. Cuatro horas
corresponderdn a las clases tedricas y otras cuatro a clases practicas de
resolucion de problemas.

La resolucion de problemas se realizard de manera individual o en grupos bajo la
supervision de los jefes de practico asignados a la comisién.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion constara de:

5 parcialitos en los cuales se tomara un problema de guia.

Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
o segundo parcial podra recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parcial.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMQCION

Regularidad:

- 70% de asistencia a las clases practicas
- Aprobar dos parciales o sus correspondientes recuperatorios con una nota

igual o superior a cuatro
Promaocién:
- 80% de asistencia a las clases practicas

- aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), vy
obteniendo un promedic no menor a 7 (siete)

Dra. SILVINA PEREZ

Secretarla Geneal Dr. FRANEISCO A, TAMARIT
Fa.MAF DECANO
FaMAF
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica General | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia — Licenciatura en Matematica -
Profesorado en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Objetivos:

Relacionar los movimientos con las causas generadoras de los mismos (Dinamica)
sobre las bases de las ecuaciones fundamentales de la Mecanica o Leyes de
Newton, analizando tipos particulares de fuerzas: elasticas, gravitatorias, de
rozamiento, etc.

Introducir los importantes conceptos de Energia, trabajo, resaltando la utilizacién
adecuada de los Teoremas de conservacion: (cantidad de movimiento, de energla
mecénica, de momento angular).

Introducir el tratamiento de los Sistemas de Puntos Materiales, con las propiedades
del centro de masa de un sistema.

Extender estos conceptos y los de la Cinematica y Dinamica del Punto Material, al
estudio del Cuerpo Rligido, analizando los casos de cuerpos con simetria axial (en
movimientos de rotacion pura y rototraslacion).

Iniciar a los alumnos en el desarrollo de actividades experimentales y en el
tratamiento de los datos obtenidos tratando de contrastarlos con los modelos
tedricos.

CONTENIDO

Dinamica de una Particula. Leyes de Newton.

Consideraciones generales. Leyes de Kepler. La nocién de fuerza. Mediciéon de
fuerzas por medio de resortes. La fuerza como magnitud vectorial. Composicion de
fuerzas. Primera y segunda Ley de Newton. Masa de un cuerpo. El concepto de
masa puntual. Ecuacién de movimiento para una masa puntual. Ejemplos: Fuerza
nula. Fuerza constante. Peso de un cuerpo. Caida libre de los cuerpos y tiro en el
vacio. Energlas cinética, potencial y fotal del movimiento en caida libre. Condicién

4
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de equilibrio del punto material. Tensiones en hilos. Ejemplos. Fuerzas de vinculo.
Fuerzas de contacto. Ejemplos. Fuerza Centripeta. Fuerzas de rozamiento estatico y
dindmico. Coeficientes de rozamiento. Fuerza limite de rozamiento estatico.
Ejemplos. Ley de Gravitacidn Universal. Masa inercial y gravitatoria. Tiro vertical a
gran distancia. Velocidad en funcién de la distancia al centro de la Tierra. Velocidad
de escape. Satélite en drbita circular. Energias cinética, potencial y fotal. Variacion
del peso de los cuerpos con la aliura. Movimiento oscilatorio arménico. Ecuacién de
movimiento. Solucidén de la ecuacion. Frecuencia angular. Periodo y frecuencia.
Constantes de integracion: amplitud y fase inicial. Energia potencial y total para
este movimiento. Cuerpo suspendido de un resorte. Ecuacion de movimiento y su
solucién. Energfa potencial y total. Péndulo ideal o matematico. Ecuaciéon de
movimiento. Tension del hilo, Ecuacion de movimiento para pequenas amplitudes.
Su solucién. Funcion de movimiento de un péndulo ideal. Frecuencia angular.
Periodo de oscilacién. Energia potencial y total.

Momento Lineal y Momento angular

Interaccion entre dos masas puntuales. Tercera Ley de Newton. Momento lineal de
una particula y de un sistema de particulas. Fuerzas interiores y exteriores al
sistema. Teorema de conservacion del momento lineal. Centro de masa. Vector
posicion y velocidad del centro de masa. Variacion del momento lineal del sistema
por accién de fuerzas exteriores. Producto vectorial. Propiedades. Momento de un
vector. Momento de un par de vectores. Vector velocidad angular. Momento angular
de una masa puntual. Momento de una fuerza. Momento angular de un par de
masas puntuales en interaccidén. Teorema de las areas. Ejemplo: fuerza central.
Momento angular de un sistema de particulas. Momentos de fuerzas, interiores vy
exteriores al sistema mecanico. Variacion del momento angular de un sistema de
particutas por accidn de momentos de fuerzas exteriores.

Trabajo y Energia.

Integrales de linea. Trabajo de una fuerza. Campo de fuerzas. Algunos ejemplos.
Campos conservativos. Campo uniforme, gravitatorio y elastico. Trabajo de las
fuerzas de campos conservativos. Energia potencial. Fuerza derivada de un
potencial: caso unidimensional. Trabajo de fuerzas no conservativas. Trabajo de
fuerzas disipativas. Analisis cualitativo del movimiento de una particula en un campo
conservativo: caso unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Puntos de
equilibrio estable e inestable. Puntos de retorno. Movimiento finito e infinito.
Potencia. Unidades.

Colisiones
Choque enire dos masas puntuales: caso unidimensional. Choque elastico, plastico
y explosivo. Choque en dos y tres dimensiones,

Cinematica del Cuerpo Rigido.
Centro de masa del cuerpo rigido. Movimientos de traslacion, rotacion vy
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rototraslacion. Velocidad de los puntos del cuerpo rigido. Caracter absoluto de la
velocidad angular. Eje instantdneo de rotacion pura. Aceleracién de los puntos del
cuerpo rigido.

Dinamica del Cuerpo Rigido.

Momento angular del cuerpo rigido. Momento angular intrinseco y orbital.
Ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Momento de inercia. Ejes principales
de inercia. Momentos principales de inercia. Relacion entre el momento angular y Ia
velocidad angular del cuerpo rigido. Sistemas de coordenadas cilindrico y esférico.
Diferenciales de volumen en coordenadas cilindricas y esféricas. Célcuio de
algunos momentos de inercia. Teorema de Steiner. Ejemplos: movimiento del cuerpo
rigido bajo la accion de su propio peso, péndula fisico, etc. Trabajo y energia de un
cuerpo rigido. Energia Potencial. Energifa cinética de rotacidon y de traslacion.
Ejemplos. Girdscopo y trompo simétrico. Velocidades de precesion y nutacion.
Resolucién de problemas de cinematica y dindmica de cuerpo rigido.

Teoria de errores.

Medicién repetida de una magnitud. Valor promedio. Varianza. Error cuadratico
medio de cada medicidén. Curva de Gauss. Significado del area encerrada por la
curva de Gauss. Criterio para desechar una medicién. Error mas probable. Error
medio del promedio. Forma de expresar un valor medido. Medicidn indirecta de una
magnitud. Valor promedio. Propagacion de errores. Error cuadratico medio y error
medio del promedio. Ajuste por cuadrados minimos. Criterios para realizar el ajuste.
Célculo de los parametro de ajuste a una recta. Coeficiente de regresién simple.
Desviacidn cuadratica media. Error cuadratico medio de los parametros de ajuste.
Criterio de distinguibilidad enfre valores medidos.

Practicos del laboratorio

1.- Determinacién de la densidad de cuerpos regulares y homogéneos mediante la
determinacion de su masa y volumen, por el método de Arquimedes y utilizando la
balanza de Jolly.

2.- Determinacién de la constante de un resorte por el método estético y dinamico.
3.- Determinacion de la aceleracion de la gravedad utilizando un péndulo.

4.- Estudio de la dinamica de rotacién de un cuerpo rigido.

BIBLIOGRAFIA

- "Mecanica elemental”. J. G. Roederer. Ed. Eudeba.

- “Introduccion al estudio de la Mecanica, Materia y Ondas”. U. Ingard y W.
Kraushaar.

- “Fisica”, Tomo |. R.A. Serway, Mc. Graw Hill.
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- "Fisica”. M. Alonso y E. J. Finn. Fondo Ed. Interamericano.

- “Fisica”. R. Resnick y d. Halliday. Ed. CECSA.

- “Fisica”. R. Feynman, R. Leighton y M. Sands. Fondo Ed. Interamericano.
- “Vectores y tensores”. L. Santaldé. Ed. Eudeba.

- "Trabajos practicos de fisica”. J. S. Fernandez y E. E. Galloni.

- “Introduccién a las mediciones de laboratorio”. A. P. Maiztegui y R. J. Gleiser. Ed.
Kapelusz.

- "Fisica re-Creativa”. S. Gil y E. Rodriguez. Prentice Hall

METODOLOGIA DE TRABAJO

El dictado de la materia consistira de doce horas semanales de clase. Estas doce
horas estaran divididas en cuatro horas de clases  tedricas, cuatro horas de clases
préacticas de resolucion de problemas y cuatro horas de practicas de laboratorio.

La resolucién de problemas se realizard de manera individual o en grupos bajo la
supervision de los jefes de practico asignados a la comision. Las clases de
laboratorio se llevardn a cabo en comisiones de dos o tres alumnos {rabajando de
manera independiente y bajo la supervision del jefe de préactico a cargo de la
comision.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La evaluacion constara de:

5 parcialitos en los cuales se tomara un problema de guia.

Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
o segundo parcial podra recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parcial.
Informe de los practicos de laboratorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION
Regularidad:
- 70% de asistencia a las clases practicas
- Aprobar dos parciales o sus correspondientes recuperatorios con una nota

igual o superior a cuatro
- Aprobar al menos el 60% de los informes de laboratorio.
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Promocion:

- 80% de asistencia a las clases practicas
- Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 {seis), y

obteniendo un promedio no menor a 7 (siete)
- Aprobar los informes de laboratorio

wa. SILVINA PEREZ

sactetarla Ganeral Dr. FRANCISCOA. T
FaM.A.FE
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA; Fisica General lll ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La materia estéd dirigida a proveer al estudiante con los conocimientos basicos e
intermedios de electricidad y magnetismo. Esto involucra la presentacion de la
fenomenologia electromagnética y su descripcion matematica a un nivel intermedio,
asi como el desarrolio de algunas aplicaciones. El estudiante que aprueba el curso
debe conocer y manejar los elementos basicos de electro y magnetostatica,
induccién v circuitos de corriente continua y corriente alterna. Debera también tener
un claro entendimiento de las ecuaciones de Maxwell y de su significado.

Ademas de otorgarle una preparacion sélida en los elementos de la electricidad v el
magnetismo, el curso debera servir al estudiante como una introduccion apropiada a
los cursos de Fisica General |V {ondas) y Electromagnetismo |, asi como al curso de
Fisica Experimental H.

CONTENIDO

Parte A: Electrostéatica.

[. Campo eléctrico. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de
campo. Principio de superposicion. Ejemplos. Campo debido a una distribucion
uniforme de carga. Movimiento de una carga en un campo uniforme. Campo de un
dipolo. Conservacion y cuantificacion de la carga. Experimento de Millikan.

II. Ley de Gauss. Flujo eléctrico. Ley de Gauss. Derivacion. Aplicaciones.
Propiedades de un conductor en equilibrio electrostatico. Forma diferencial de la ley
de Gauss.
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Hl. Potencial Eléctrico. Relacién ente campo y potencial. Ejemplos. Energia
potencial eléctrica. Potencial de un dipolo. Potencial generado por una distribucion
continua de carga. Potencial de un conductor cargado.

IV. Capacitancia y dieléctricos. Definicion de capacitancia. Condensadores planos,
cilindricos y esféricos. Combinacién de condensadores (en paralelo y en serie).
Energla almacenada en un condensador. Condensadores con dieléctricos.
Constante dieléctrica. Dipolo en un campo eléctrico. Descripcién atdmica de los
dieléctricos. Polarizacion y susceptibilidad eléctricas. Vector desplazamiento.

Parte B: Corriente continua.

V. Corriente eléctrica. Definicion y modelo microscépico. Densidad de corriente.
Resistencia y resistividad. Ley de Ohm. Ejemplos. Modelo simple de la conduccion
eléctrica, Superconductores. Potencia eléctrica. Corrientes de conveccion.

VI. Circuitos de corriente continua. Fuerza electromotriz. Resistencias en serie y
en paralelo. Reglas de Kirchhoff. Ejemplos. Circuitos RC. Descarga de un
condensador.

Parte C: Magnetismo.

VIl. Campo magnético. Fenomenologia. Fuerzas debidas a campos magnéticos.
Fuerza de Lorentz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre un lazo
de corriente en un campo magnético uniforme. Movimiento de una carga en un
campo magnético uniforme. Aplicaciones: el espectrémetro de masa. El ciclotron.
Efecto Hall.

Vill. Fuentes del campo magnético. Ley de Biot y Savart. Fuerza entre
conductores paralelos. Ley de Ampére. Solenoide. Flujo magnético y Ley de Gauss
del magnetismo. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampére-Maxwell.

IX. Magnetismo en los materiales. Momento magnético atémico. Magnetén de
Bohr. Magnetizacién. Vector intensidad de campo magnético. Ferromagnetismo.
Histéresis Paramagnetismo y diamagnetismo. Susceptibilidad magnética. Ley de
Curie. El campo magnético terrestre.

Parte D: Campos electromagnéticos dependientes del tiempo.

X. Induccién eléctrica. Ley de Faraday. Aplicaciones. Fuerza electromotriz (fem)
debida al movimiento. Ley de Lenz. Ejemplos. Fem inducida y campos eléciricos.
Generador. Motor eléctrico. Corrientes parasitas. Ecuaciones de Maxwell.
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Xl. Inductancia. Autoinductancia. Circuitos RL.. Energia en el campo magnético.
Inductancia mutua. Oscilaciones en el circuito RL. Circuito RLC.

XIl. Circuitos de corriente alterna (CA). Fuentes de CA. Resistencias, inductancias
y condensadores en un circuito de CA. Reactancia e impedancia. El circuito RLC.
Potencia y energfa en un circuito de CA. Resonancia. El transformador.

BIBLIOGRAFIA

o R.A. Serway vy JW. Jewett, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-
Cole, cualquier edicién).

o E.M. Purcell, Electricidad y Magnetismo, 2a Edicion ~ Berkeley Physics
Course (Reverté, Barcelona, 1990).

e J. Roederer, Notas Sobre Electricidad y Magnetismo {no publicadas, circa
1965).

e M. Alonso y E.J. Finn, Fisica, Vol. I (Addison-Wesley, Wilmington,
Delaware, 1995).

« Halliday, R. Resnick y J. Walker, Fundamentals of Physics (Wiley,
cualquier edicion)

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se dictan dos horas de clases tedricas (de 9 a 11) dos veces por semana. En estas
clases se imparten los conocimientos basicos, se desarrollan las demostraciones
necesarias y se presentan ejemplos demostrativos, incentivandose la participacion
de los estudiantes.

Las clases tedricas son seguidas por clases de problemas (“practicos”), de 11 a 13.
En estos practicos, algunos problemas particularmente ilusirativos son resuetios por
los docentes, pero la mayor parte del trabajo es hecho por los estudiantes, quienes
deben resolver problemas en sus domicilios y consultar sus dudas en clase. El
trabajo se hace sobre la base de una decena de listas de problemas sobre los temas
del curso. Los temas de los practicos estan rigurosamente sincronizados con los de
las clases tedricas.

A medida que se considera Util, se efectlan reuniones de catedra con el fin de

evaluar la marcha del curso y programar y coordinar las acciones a realizarse.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

+ Dos evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-préacticos, de las cuales una
y solo una puede ser recuperada -se podrd recuperar cualquiera de las dos
evaluaciones parciales-.

o FEl examen final consta de una evaluacion escrita y, cuando se considere
apropiado, de un examen oral.

¢ No hay promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.

2. EXAMENES PARCIALES

Aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.

Anexo Res. CD N°212/12
Fisica General lll (Plan 2010) - P4gina 4 de 4



Nacional A Facuitad de Matematica,
do Cordéba EEma ANOS Astronomia y Flsiea

- . ¢ BB 200
% UNC | umessas  HEBN OO | panie FAMAF

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica General lll ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa — Profesorado en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio - Segundo cuatrimestre ,

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La materia estéd dirigida a proveer al estudiante con los conocimientos béasicos e
intermedios de electricidad y magnetismo. Esto involucra la presentacidon de la
fenomenologfa electromagnética y su descripcion matematica a un nivel intermedio,
asi como el desarrollo de algunas aplicaciones. El estudiante que aprueba el curso
debe conocer y manejar los elementos basicos de electro y magnetostatica,
induccidén y circuitos de corriente continua y corriente alterna. Deberé también tener
un claro entendimiento de las ecuaciones de Maxwell y de su significado y un
manejo satisfactorio del laboratorio de electricidad y magnetismo.

Ademas de otorgarle una preparacion soélida en los elementos de [a electricidad vy el
magnetismo, el curso debera servir al estudiante como una introduccion apropiada a
los cursos de Fisica General IV {ondas) y Electromagnetismo |, asf como al curso de
Fisica Experimental 11l

CONTENIDO

Parte A: Electrostética.

I. Campo eléctrico. Carga eléclrica. Ley de Coulomb. Campo eléctrico. Lineas de
campo. Principio de superposicién. Ejemplos. Campo debido a una distribucion
uniforme de carga. Movimiento de una carga en un campo uniforme. Campo de un
dipolo. Conservacion y cuantificacion de la carga. Experimento de Millikan.

I. Ley de Gauss. Fiujo eléctrico. Ley de Gauss. Derivacidn. Aplicaciones.
Propiedades de un conductor en equilibrio electrostatico. Forma diferencial de ia ley
de Gauss.
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lll. Potencial Eléctrico. Relacion ente campo y potencial. Ejemplos. Energia
potencial eléctrica. Potencial de un dipolo. Potencial generado por una distribucién
continua de carga. Potencial de un conductor cargado.

IV. Capacitancia y dieléctricos. Definicion de capacitancia. Condensadores planos,
cilindricos y esféricos., Combinacidon de condensadores (en paralelo y en serie).
Energila almacenada en un condensador. Condensadores con dieléctricos.
Constante dieléctrica. Dipolo en un campo eléctrico. Descripcion atomica de los
dieléctricos. Polarizacion y susceptibilidad eléctricas. Vector desplazamiento.

Parte B: Corriente continua,

V. Corriente eléctrica. Definicién y modelo microscodpico. Densidad de corriente.
Resistencia y resistividad. Ley de Ohm. Ejemplos. Modelo simple de la conduccién
eléctrica. Superconductores. Potencia eléctrica. Corrientes de conveccion.

VI. Circuitos de corriente continua. Fuerza electromotriz. Resistencias en serie y
en paralelo. Reglas de Kirchhoff. Ejemplos. Circuitos RC. Descarga de un
condensador.

Parte C: Magnetismo.

Vil. Campo magnético. Fenomenologia. Fuerzas debidas a campos magnéticos.
Fuerza de Loreniz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre un lazo
de corriente en un campo magnético uniforme. Movimiento de una carga en un
campo magnético uniforme. Aplicaciones: el espectrédmetro de masa. El ciclotrdn.
Efecto Hall.

ViHI. Fuentes del campo magnético. Ley de Biot y Savart. Fuerza entre
conductores paralelos. Ley de Ampere. Solenoide. Flujo magnético v Ley de Gauss
del magnetismo. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampeére-Maxwell.

IX. Magnetismo en los materiales. Momento magnético atomico. Magnetén de
Bohr. Magnetizacién, Vector intensidad de campo magnético. Ferromagnetismo.
Histéresis Paramagnetismo y diamagnetismo. Susceptibilidad magnetlca Ley de
Curie. Ef campo magnético terrestre.

Parte D: Campos electromagnéticos dependientes del tiempo.

X. Induccidon eléctrica. Ley de Faraday. Aplicaciones. Fuerza electromotriz (fem)
debida al movimiento. Ley de Lenz. Ejemplos. Fem inducida y campos eléctricos.
Generador. Motor eléctrico. Corrientes parasitas. Ecuaciones de Maxwelt.
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XI. Inductancia. Autoinductancia. Circuitos RL. Energla en el campo magnetico.
Inductancia mutua. Oscilaciones en el circuito RL. Circuito RLC.

XIt. Circuitos de corriente alterna (CA). Fuentes de CA. Resistencias, inductancias
y condensadores en un circuito de CA. Reactancia e impedancia. E! circuito RLC.
Potencia y energia en un circuito de CA. Resonancia. El transformador.

BIBLIOGRAFIA

e RA. Serway vy JW. Jewett, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-
Cole, cualquier edicién).

o EM. Purcell, Electricidad y Magnetismo, 2a Ediciébn — Berkeley Physics
Course (Reverté, Barcelona, 1990).

o J. Roederer, Notas Sobre Electricidad y Magnetismo (no publicadas, circa

1965).
o M. Alonso vy E.J. Finn, Fisica, Vol. }l (Addison-Wesley, Wilmingion, Delaware,
1995).
¢ D. Halliday, R. Resnick y J. Walker, Fundamentals of Physics (Wiley, cualquier
edicién)
METODOLOGIA DE TRABAJO

Se dictan dos horas de clases tedricas (de 9 a 11) dos veces por semana. En estas
clases se imparten los conocimientos basicos, se desarrollan las demosiraciones
necesarias y se presentan ejemplos demostrativos, incentivAndose la participacién
de los estudiantes.

Las clases tedricas son seguidas por clases de problemas (“practicos”), de 11 a 13.
En estos préacticos, algunos problemas particularmente ilustrativos son resueltos por
los docentes, pero la mayor parte del trabajo es hecho por los estudiantes, quienes
deben resolver problemas en sus domicilios y consultar sus dudas en clase. El
trabajo se hace sobre la base de una decena de listas de problemas sobre los temas
del curso. Los temas de los practicos estan rigurosamente sincronizados con los de
las clases tedricas.

Los estudianties deberan completar un practico de laboratorio cada semana.

A medida que se considera (til, se efectlan reuniones de catedra con el fin de
evaluar la marcha del curso y programar y coordinar las acciones a realizarse.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

« Dos evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-practicos, de ias cuales una
y solo una puede ser recuperada -se podra recuperar cualquiera de las dos
evaluaciones parciales-..

+ Los trabajos practicos de laboratorio son evaluados.

» Dos parciales de laboratorio.

o La materia tiene régimen de promocion sélo para los laboratorios, para lo que se
deben aprobar los dos parciales de laboratorio con calificacion igual o mayor a 6
y un promedio no menor a 7, y (al menos) todos los trabajos practicos de
laboratorio menos uno.

e E! examen final consta de una evaluacion escrita y, cuando se considere
apropiado, de un examen oral. Quienes no hayan promocionade el laboratorio
deben rendirlo.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. "ASISTENCIA

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas y de
laboratorio.

2. EXAMENES PARCIALES

Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes
recuperatorios.

Or. PRANCISCO A, TAMARIT
DECANO
FaMA.F,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecanica Clasica ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

LLa Mecénica es un area basica de la Fisica con importancia en las Ciencias
Naturales en general. Los estudiantes han completado el curso de Fisica | que trata,
en un nivel inicial, la Mecanica Newtoniana. En este curso se propone, atento a los
contenidos minimos establecidos, profundizar en el estudio de la mecanica, no sdlo
ampliando la formulacidon Newtoniana presentada en el curso de Fisica |, sino que
también tomando conocimiento de formulaciones més generales de la Mecanica,
identificadas en general como Analitica. La Mecanica Analitica se plantea desde un
principio variacional que permite escribir las ecuaciones diferenciales que describen
un sistema usando coordenadas generalizadas de una manera simpie. Finaimente
se consideran los limites de la Mecénica Clasica y los fundamentos de a Relatividad
Especial.
Se proponen como objetivos del curso:
e Conocer en forma mas general la formulacién Newtoniana de la Mecénica,
con extension a sistemas continuos.
» Conocer la formulacién de la Mecanica a partir de principios variacionales
(formulacion Lagrangeana y Hamiitoniana).
e Reconocer y valorar la mayor simplicidad en el tratamiento de sistemas
complejos de la Mecanica Analitica.
¢ Adquirir autonomia en la resolucién de problemas y analisis de resultados.
¢ Conocer la evidencia experimental que cuestiond las premisas basicas de
tiempo y espacio absoluto.
e Reconocer los limites de la Mecéanica Clasica y la extensién a la Relatividad
Especial.
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CONTENIDO

PARTE I: MECANICA NEWTONIANA

Unidad 1: Cinematica.

Premisas de la Mecénica Newtoniana. El proceso de mediciéon. Longitud y tiempo.
Posicion y desplazamiento. Sistemas de coordenadas, coordenadas curvilineas
ortogonales. Velocidad y aceleracién. Sistemas de coordenadas en movimiento
relativo. Transformaciones de Gaiileo.

Unidad 2: Dinamica.

Definicién de masa inercial. Conservacion del momento lineal. Leyes de Newton.
Teorema de las fuerzas vivas. Energia mecanica. Momento angular y fuerzas
centrales.

Unidad 3: Sistemas de particulas.

El modelo de cuerpo rigido. Ecuaciones de movimiento para el cuerpo rigido. Modelo
de fluidos. Fluidos ideales. Presién. Flotacion y principio de Arquimedes. Dinadmica
de fluidos. Ecuacion de Bernoulli. Ley de Hooke. Tensiones uniformes. Torsion y
flexion.

PARTE II: MECANICA ANALITICA

Unidad 4: Las ecuaciones de movimiento.

Principio de D'Alembert. Ligaduras. Trabajos virtuales. Coordenadas generalizadas.
Principio de trabajo virtual. Principio de minima accion. Relatividad de Galileo.
Lagrangeano de particula libre. Lagrangeano de un sistema de particulas.

Unidad 5: Leyes de Conservacion.
Energia. Momento y centro de masa. Momento angular. Similitud mecanica.

Unidad 6: Integracién de las ecuaciones de movimiento.
Movimiento en una dimensién. Determinacidén de energia a partir del periodo de
oscilacion. Masa reducida. Movimiento en un campo ceniral. El problema de Kepler.

Unidad 7: Pequefias Oscilaciones.

Oscilaciones libres en una dimension. Oscilaciones forzadas. Oscilaciones con mas
de un grado de libertad. Vibraciones moleculares. Friccion. Oscilaciones
anarmonicas. Resonancia.

Unidad 8: Movimiento del cuerpo rigido.

Velocidad angular. El tensor de inercia. Momento angular del cuerpo rigido. Las
ecuaciones de movimiento del cuerpo rigido. Angulos de Euler. Ecuaciones de Euler.
Cuerpos rigidos en contacto. Sistemas no inerciales.
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Unidad 9: Ecuaciones canonicas.
Ecuaciones de Hamilton. Corchetes de Poisson. Transformaciones Candnicas.
Teorema de Liouville. Ecuacién de Hamilton-Jacobi.

Unidad 10: Sistemas continuos.

Transicion de sistemas discretos a sistemas continuos. Formulacién Lagrangeana
para sistemas continuos. Tensor de tensiones y teoremas de conservacion.
Formulacién Hamiltoniana.

PARTE lll: RELATIVIDAD ESPECIAL.

Unidad 11: Los postulados de Einstein.

El experimento de Michelson y Morley. Postulados de Einstein. Consecuencias de
los postulados de Einstein: dilatacién temporal, contraccidn espacial. Ley de adicion
de velocidades. Efecto Doppler relativista.

Unidad 12: Transformaciones de Lorentz.

Transformacion de Lorentz para las coordenadas. Reobtenciéon de contraccion de
longitudes vy dilatacion temporal. Simultaneidad y sincronizacioén de relojes. La
paradoja de los mellizos.

Unidad 13: Elementos de dinamica relativista.
Conservacion del momento. Energla cinética. Masa y energia. Energla y momento.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

e Mechanichs, Course of theoretical physics, v1i, Lev Davidovich Landau vy
Evgenii Mikhailovich Lifshitz, London : Pergamon Press, 1960.

¢ Ciassical mechanics : point particles and relativity, Walter Greiner. New York :
Springer, c2004.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

» Classical mechanics, Herbert Goldstein. Reading : Addison-Wesley, 1959,

« Modern Physics, second edition, K. Krane, J. Wiley & sons (1996).

s The Feynman lectures on Physics, v2, R. Feynman, R. Leighton y M. Sands,
Adisson Wesley (1963).

Z
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Los temas a desarrollar se discutiran en clases tedrico-practicas.

Se complementara la discusion en clases de problemas.

Se realizaran Trabajos Practicos Especiales.

También se prevé la realizacion de experiencias de laboratorio de realidad virtual.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

¢ Completar los Trabajos Préacticos asignados.
¢ Aprobar las dos evaluaciones parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

o Asistir al 70% de las clases.

¢ Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos asignados.

o Aprobar las dos evaluaciones parciales, de las cuales una -cualquiera de
ellas- puede ser recuperada.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

¢ Asistir al 80% de las clases.

* Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos asignados con una calificacion de
6 puntos o superior. |

e Aprobar las evaluaciones parciales con calificacion de 6 (seis) puntos o
superior y promedio no menor de 7 (siete) puntos.

#a, SILVINA PEREZ

Secrelaria Genaral

FaMAF dr. FRANCISCO A T -
DECANG, AMARIT
FaMAF
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecéanica Cuantica li ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria
CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio ~ Segundo Cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Esta serd la segunda parte de la materia anual “Mecénica Cuéntica” cuya primera
parte se dicto en el primer cuatrimestre 2012 vy cuyos objetivos fueron: la
presentacion de los fundamentos y principios basicos de la teorfa cuantica no-
relativista, asi como su formalismo matematico y los métodos de célculo mas
comunes. Los objetivos son los mismos para esta segunda parte.

[CONTENIDO

Dispersién

Recapitulacién y reformulacion de los resultados sobre transmisién y reflexién en
una dimensién; corrimientos de fase;malriz de dispersion; molivacion de las
relaciones asintoticas temporales entre la evolucién y la evolucion libre. Teorla
formal: operadores de Moller y para que sirven. Completitud asintética. Breve
mencion sobre el caso coulombiano. Seccidon eficaz. Amplitud de
dispersion.Ecuacién de Lippman-Schwinger. Serie de Born para la ecuacion de
Lippmann-Schwinger y aproximacién de Born para la amplitud de dispersion.
Dispersion por potenciales centrales. Descomposicion por el momento, ondas
parciales y corrimientos de fase.

Momentos angulares
Suma de momentos angulares acoplados. Operadores escalares, vectoriales, etc.
Teorema de Wigner-Eckart.

Espin
El espin del electron: una variable dinamica no clasica. El espin en general;
interacciones.

/ Mecénica Cudntica 1l — Pagina 1 de 4
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Sistemas de dos niveles: polarizacion. Gimnasia de Pauli.

Estados y composicion de sistemas cuanticos

Estados; descripcion alternativa del estado. Estados puros y mixtos.

Composicién de sistemas cuanticos. Producto tensorial; producto tensorial de
operadores. Estados separables y entrelazados. Desigualdades de correlacion de
Bell.

Interaccién con campos electromagnéticos (tratamiento semi-clasico)
Descripcion del campo electromagnético ({calibracion). Cuantizacion. Particula
cargada en un campo magnético constante. Incorporacién del espin; ecuacion de
Pauli. Efecto Aharanov-Bohm

Teoria estacionaria de perturbaciones
Introduccion vy generalidades. Formalismo. Ejemplos selectos (efectos Stark,
Zeeman y Paschen-Back).

Particulas idénticas

Identidad de particulas; permutaciones. Postulado de simetrizacion y Teorema-
Espin-Estadistica; Principio de Exclusion de Pauli; bosones y fermiones. Descripcion
de sistemas de particulas idénticas; determinantes de Slater; operadores de
creacién/aniquilaciéon bosonicos y fermionicos. Problematica de la simetrizacion por
partes. El método de Hartree-Fock.

Atomos

Generalidades. El Hamiltoniano basico (coulombiano) y sus simetrias. Atomos
hidrogenoides. Generalidades sobre sistemas atémicos. Método de Hartree-Fock.
Aproximacién de Thomas-Fermi y aproximacion de campo central. Reglas de Hund.

10

Acoplamientos: Espin/Orbita, LS o Russell-Saunders, v jj.

“Moléculas"
Generalidades. La aproximacién de Born-Oppenheimer. Aproximacion adiabética;
cotas para la energla fundamental.

La evolucién temporal

Sistemas conservativos; representacion de interaccién. Sistemas no conservativos;
propagador; serie de Dyson. Probabilidades de fransicion.

Perturbaciones temporales. Perturbaciones constantes; Regla de Oro de Fermi.
Perturbaciones periddicas. Perturbacién infinitamente lenta o rapida. Incertezas en
tiempo y energia. Sobre la velocidad de cambio de un estado. Relaciones de Pfeifer-
Frohlich.

Teoria cuantica de la radiacién
Cuantizacion del campo electromagnético; expansiones en ondas planas.
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Interaccidon radiacion/materia. Emisidn y absorciéon de fotones Transmlones y
fenémenos dispersivos.

BIBLIOGRAFIA

Los textos mas usados en la preparacion del curso son:

o A. Galindo, and P. Pascual: Quantum Mechanics I. Springer-Verlag, Berlin
1990; Quantum Mechanics Il. Springer-Verlag, Berlin 1991. Traduccién de la
edicion en espafiol, Mecénica Cuantica () y (11} de Editorial Alhambra (Madrid
1978) que esté agotada.

o A. Messiah: Mécanique Quantique, Tome I. Dunod, Paris 1959; --: Mécanique
Quantique, Tome [I. Dunod, Paris 1960. Traduccién al castellano de la
Editorial Tecnos, Madrid 1965. Traduccion al inglés en Dover Publications,
1999 (los dos tomos en uno).

® F. Schwabl: Quantum Mechanics. Second revised edition, Springer, 1995,

Ninguno de ellos es realmente introductorio.

Textos introductorios:

® lLandau, and E.M. Lifshitz: Quantum Mechanics. Pergamon Press 1958,

® | .T. Schiff. Quantum Mechanics. McGraw-Hill, 1968.

¢ Cohen-Tannoudji, B. Diu, and F. Laloé: Quantum Mechanics [ &ll. J. Wiley &
Sons, 1977.

® (. Baym: Lectures on Quantum Mechanics. Benjamin, 1969.

® R.P. Feynman, R.B. Leighton, and M. Sands: The Feynman Lectures on
Physics; Vol. 3, Quantum Mechanics. Addison-Wesley, 1965.

® K. Gottfried: Quantum Mechanics. Benjamin, 1966.

Textos avanzados o sobre temas especificos:

® (Fundamentos) P.A.M. Dirac: The Principles of Quantum Mechanics.
Clarendon Press, 1958.

® (Fundamenios) J.M. Jauch: Foundations of Quantum Mechanics. Addison-
" Wesley, 1968.

® (Dispersion) R.G. Newton: Scattering Theory of Waves and Particles.
McGraw-Hill, 1966.
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® (Historia) M. Jammer: The Conceptual Development of Quantum Mechani'cs_‘.
McGraw-Hill, 1966.

Fundamentos matematicos:

® J. von Neumann. Mathematical Foundations of Quanium Mechanics.
Princeton University Press, 1955. '

® W. Thirring, Lehrbuch der Mathematischen Physik 3. Quantenmechanik von
Atomen und Molekdilen. Springer, 1979. Hay traduccion al inglés.

e J. Glimm, and A. Jaffe: Quantum Physics. A functional integral point of view.
Springer, 1981.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Dos veces dos horas semanales de clases tedricas complementadas con dos veces
dos horas semanales de trabajo practico.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos examenes parciales sobre contenidos y temas tedrico-practicos. Uno de estos
examenes -cualquiera de ellos- podra recuperarse.

El examen final constara de una evaluacion escrita y de una oral opcional a criterio
de! tribunal examinador.

No se considera un régimen de promocion.

CRITERIOS DE REGULARIDAD

Para la regularidad es necesario obtener una nota mayor que cuatro en ambos
examenes parciales o sus correspondientes recuperatorios.

for/

. STIVINA PEREZ DF.BRANCIS
| NAPER C0 A. TAMARN
Secr?:l:'& A;”e DECAND MARI

FaMAE '
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Termodinamica y Mecanica Estadistica !l | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La materia tiene por objetivo brindar los elementos basicos de la teorfa de la
mecénica estadistica, deduciendo propiedades macroscopicas a partir del conoci-
miento de la fisica microscdpica. Luego de una introduccion a la teorfa de
probabilidad, y de incorporar la nocién de entropia estad(stica, el curso se estructura
en base a la teoria de ensambles con numerosos ejemplos intercalados, finalizando
con el estudio de los gases cuanticos.

CONTENIDO

1. Probabilidad: Permutaciones y combinaciones. Definicion de probabilidad.
Variables aleatorias o estocasticas. Distribucién binomial. Distribucion gaussiana.
Distribucion de Poisson. Caminata al azar. Teorema del limite central.

2. Distribucién de probabilidad en sistemas dinamicos: La evolucidon de sistemas
clasicos. Sistemas cuéanticos: el operador densidad. Estados. puros y mezcla.
Ecuacion de Liouville.

3.  Nociones slementales sobre teorfa de informacién: Entropia de informacion.
Principio de méaxima entropia (estadistica).

4, Ensamble microcanénico: Sistemas cerrados y aislados. Gas ideal clasico. Dos
gjemplos de sistemas cuanticos.

5. Ensamble candnico: Sistemas cerrados. Descripcién clasica. Descripcion
cuantica. Fluctuaciones de la energia. Revision de los postulados de la
termodinamica. Sélido cristalino. Descripcidn clasica. Modelo de Einstein. Modelo
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de Debye. Moléculas diatémicas: el caso del hidréogeno. Acoplamienio mecanico
con el exterior: sistemas magnéticos.

6. Ensamble gran canonico: Sistemas abiertos. Fluctuaciones en el ensamble gran
canénico. Particulas idénticas. Gases ideales cuanticos. Particulas de Maxwell-
Boltzmann.

7. Gas de Bose-Einstein: Condensacién de Bose. Curva de coexistencia.
8. Gas de Fermi-Dirac: Diamagnetismo de Landau. Efecto de Haas Van Alphen.

Ferromagnetismo: Modelo de Ising. Modelo de Ising unidimensional. Modelo de
Weiss. El potencial de Gibbs. Gas de red.

BIBLIOGRAFIA

L. Reichl: “A Modern Course in Statistical Physics”, University of Texas Press,
Austin, 1980.

K. Huang: “Statistical Mechanics”, 2a. Edicion, Wiley, New York, 1987.

(H. Nazareno: “Notas de Mecénica Estatistica Quantica”, Universidade de
Brasilia, 1979.)

(R. Balian: "From Microphysics to Macrophysics”, Springer-Verlag, New York,
1992.)

(R. Balescu: “Equilibrium and Nonequilibrium Statistical Mechanics”, Wiley,
New York, 1991.)

Apuntes de clase (basados principalmente en los textos anteriores).

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas y clases practicas de resolucién de problemas.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
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o segundo parcial podra recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parcial.

CRITERIOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION

Regularidad: 70% de asistencia y dos parciales, o sus correspondientes

recuperatorios, aprobados con nota minima de cuatro.

Promocion: 80% de asistencia y fres parciales aprobados con nota minima de 6

(seis) y promedio minimo de 7 (siete).

Dras'e%felarf'aé PEREZ —7
FaMAF Or. FR fgggg A, TAMARIT
FaMAF.
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