
 RESOLUCION CD No212/2012_

VISTO

Lo  dispuesto  en  la  Ordenanza  HCD  No4/11,  que  establece  el  r6gimen  de
alumno; y

CONS/DERANDO

Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Dir ectivo, y Que en
los mismos debe ester explfcito con detalle tos contenidos de la materia subdlvididos
en unidades tem6ticas, la fundamentaci6n, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudios, metodolog/a de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo aJ Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el Que se encuentra aprobado 81 dfa del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del Segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisi6n de Asuntos Aced6micos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comisi6n.

EL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y F!SICA

RESUELYE:

ART!CULO 10: Aprobar los programas de las materias que se
continuaci6n, y que forman parte del Anexo de la presente resoluci6n:

dote|Ian

1    AnSlisis Matemtico IV / M6todos Matematicos de
2. Astronomfa General II y CIculo Num6rico
3. Electromagnetismo II
4. Elementos de Ffsica- -,  .
o. 1Islca
6. Ffsica General  I (Plan 2010)
7. Ffsica General  1 (Plan �71)
8. Ffsica General III (Plan 2010)
9. Ffsica General  Ill (Plan '71)
10. Mecanica Clasica
11. Mecanica Cuntica II
12. TermodinSmica y Mec6nica Estadistica II

,-,.
18 !|SICS



ARTiCULO 20: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE BES|ONES DEL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA, A LOS VEINTISIETE
DIAS DEL MES DE AGOSTO DE DOS MIL DOGE.



EXP-UNC 42694/2012

 RESOLUCION CD No212/2012_

 ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Anal\sis Matematico IV - Mtodos
Matemficos de la Ffsica 1

ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsica - Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACtON Y OBJETIVOS I

Se busca por Una parte Que el alumno adquiera los conceptos te6ricos b8sicos del
anS/Isis comp\ejo, series de Fourier y \as ecuaciones diferencia\es, Por otro !ado, se
espera que el alumno se familiar\ce con las principales t6micas de resoluci6n de
ecuaciones diferenciales y Sus aplicaciones a la ffslca.

COENIDO                                                                   ~ ~

 Capftulo I: Elementos de variables complejas

N0meros complejos - Funclones de Una variable compleja - Diferenctabilidad y
anallticidad - Condiciones de Cauchy-Riemman - lntegracl6n en el piano complejo -
F6rmulas de Cauchy - Sucesiones y series - C8Iculo de res\duos - ApJicaci6n at
c6lculo de integrales

 Capftulo II: Transformadas Integrates

Series de Fourier - Propiedades b8sicas - Ejemplos de cSlculo - Transformada de
Fourier y transformada de Laplace - Propledades Teorema de convoluci6n -
Aplicaciones.

 Capftulo III: Ecuaoiones Diferenciates Ordinaries

Definiciones b6sicas - Clasiflcaci6n - Teorema de existencia y unlcldad -
Ecuaciones de primer orden - M6todos de soluci6n: separaci6n de variables; factor
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integrante - Ecuaciones diferenciales lineafes de Segundo orden - M6todos de
soluci6n: m6todos de los coeficientes indeterminados - Et m6todo de variaci6n de
los parSmetros - Soluci6n en series de potencia - Aplicaci6n de las transformadas
integrates a la soluci6n de ecuaciones diferenciales~ Sistemas de ecuaciones
lineafes.

 Capftulo IV: Problemas do Contomo

Ecuaclones diferenciales en derivadas parciales - Clasificaci6n - Tipos de
problemas de contorno - Ejemplos de la ffsica: Ecuacf6n de Poisson; Ecuaci6n de
difusi6n; Ecuaci6n de ondas.

 Capftulo V: Soluci6n do Ecuaciones Diforonciales on Der(Vedas Parcialos

Separaci6n de variables -Sistemas de coordenadas - Soluci6n de la Ecuaci6n de
Laplace en coordenadas cartesianas, en coordenadas esf6ricas y en coordenadas
cilfndricas - Funciones especiales - Ecuaci6n de Poisson: m6todo de la funci6n de
Green.

 BIBLIOGRAFIA |

* Mathematical Methods for Physicists, Fifth Edition George B.
Arfken (Author), Hans J. Weber (Author), Frank Harris

* Differential Equations: Theory, Technique, and Practice George F. Simmons
and Steven G. Krantz by George Finlay Simmons (Jun 2006).

{METODOLOG(A DE TRABAJO |

Dictado de cuatro horns reloj semanales de clases te6ricas y cuatro horns
semanales reloj de clases prScticos. Se tomarSn ires parciales.

  EVALUACI

 FORMAS DE EVALUACION_

Examen tradicional.
Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
o Segundo parcial podr6 recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parcial,

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

* Aprobar at menos dos evafuaciones parciales o Sus correspondientes recupe-
ratorios.
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PROGRAMA DE A8IGNATURA

A8IGNATURA: Astronomia General II y Ca|cub Numerico AOO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACI6N en la CARRERA: Tercer ao - Begundo cuatrimestr

FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVO8

Fundamentos: Los conocimientos aportados en esta materla son herramientas
primordiales Que el estudiante necesita para desarrollarse dentro de las ciencias
astron6micas.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son:
1- Proveer a los estudiantes un conocimiento detallado de los sistemas de referencia
utilizados en Astronomfa, que sirven como base de las coordenadas
2- Estudiar los cambios que se producen en esos sistemas de referencla o en las
coordenadas observadas de los objetos celestes debido a diversos fen6menos
fisicos.

PRIMERA PARTE: C8Iculo Num6rice

Unidad I: lntroducci6n al C8Iculo Num6rico
Arquitectura de Una PC. Lenguajes de programaci6n Compiladores.
Representaci6n num6rica. Numeros de punto flotante y errores de redondeo.
Errores absolutos y relativos. P6rdida de dfgitos signiflcativos. C8Iculos
estables e inestables. Condicionamiento.

Unidad II: 8oluci6n de sistemas no lineales
M6todo de la biseccl6n. Mtodo de Newton. M6todo de la secante. Errores.

Unidad III: Aproximaci6n de funciones
Interpolaci6n polinomlal. Forma de Newton y de Lagrange Errores. Polinomios
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de Chebyshev, Splfne. Cuadrados mfnimos.

Unidad IV: Ecuaciones diferenciales
Mtodo  con  series  de  Taylor.  M6todo  Runge-Kutta.  Errores.  Sistemas  con
6rdenes altos.

Unidad V: Diferenciaci6n e integraci6n num6rica
Dlferenciaci6n  num6rice  y  extrapolaci6n  de  Richardson.  lntegraci6n  num6rice
por interpo\aci6n.  Cuadratura gaussiana. lntegrac76n de Romberg.

SEGUNDA PARTE: Astronomia de posici6n

Unidad VI: La esfera Celeste y la naturaleza del sistema de referencia
astron6mico.
Movimiento aparente de los astros. Sistemas de referencia. Determinaci6n
practica de fos sistemas de referencia. Relaciones fundamentales de fa
trigonometrfa esf6rice. Formas diferenciales.

Unidad VII: Coordenadas geogrSficas en relaci6n a la esfera celesta.
Coordenadas Geograficas astron6micas y good6sicas. Forms y dimensiones
de la Berra. Relaci6n entre coordenadas geograficas astron6micas y
goodsicas. Coordenadas geoc6ntricas.

Unidad VIII: Sistemas de referencia astron6micos.
Coordenadas horfzontales. Coordenadas ecuatoriales horarias. Coordenadas
eclipticales. Coordenadas ecuatoriales absolutes. Relaciones entre los
diferentes sistemas de coordenadas. Coordenadas relatives.

Unidad IX: Desplazamiento de los pianos fundamentales.
Precesi6n. Nutaci6n. Variaci6n de la oblicuidad de la eclfptica. Precesi6n
lunisolar Diferencia entre el eje de rotaci6n y el eje principal de inercfa.
Precesi6n en coordenadas ecuatoriales absolutes. Nutaci6n. Retrogradaci6n
de los nodos de la Orbits lunar.

Unidad X: Tiempo.
Conceptos fundamentales. Determinaci6n de la oblicuidad de la eclfptica y la
poslci6n del sol, Determinaci6n de poslciones absolutes. Determinacl6n del
tiempo a partir del movimiento orbital. Leyes de Kepler. Relaci6n de vfnculo
entre la anomalfa verdadera y la exc6ntrica. Tiempo de efem6rides. Relojes.
Tiempo at6mico Uniformidad del tiempo Tiempo sid6reo, verdadero y medic.
Var\aci6n def tiempo Sid6reo por precesi6n. Tiempo solar verdadero. Tiempo
solar medio. Ecuaci6n del tiempo. Reducci6n at ecuador. Ecuaci6n del centro.
Tiempo civil y oflcial. Tiempo universal. Per\Odo jullano. Ao tr6pico. ̂ ho ficticio
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de Bessel. Ao sidereo. Ario anomalistico. Las estaciones. El calendario:
Origen y evoluci6n, calendarlo maya, calendario juliano y gregorlano,

Unidad XI: Paralaje.
Definicl6n y conceptos fundamentales. Paralaje geoc6ntrica, Correcciones
dlferenciales por paralaje diurna. Mis|ones para medir paralajes anuales.
Movimientos propios. Sistemas astrom6tricos. Velocidades radiates.
Determinaci6n de distancias.

Unidad XII: Refracci6n
Descrlpci6n del efecto y conceptos fundamentales. Aproxlmaci6n plane.
Aproximaci6n por capes esf6ricas. Correcci6n de en distintos tipos de
coordenadas. Refracci6n diferencial

Unidad XIII: Aberraci6n
Descripci6n def fen6meno. Aberraci6n anual. Aberraci6n diurna. Aberraci6n
planetaria. Aberraci6n circular y elfptica. Aberraci6n en coordenadas
ecuatoriales absolutes.

Unidad XIV: Reducci6n de coordenadas
Poslciones media y aparente de las estrellas Reducci6n de la posicion media y
aparente. Reducci6n por precesi6n y nutaci6n. Reducci6n por aberraci6n
anual. Reducci6n combinada. Movimiento propio. Paralaje, Transformaci6n de
coordenadas medias a aparentes.

BiBLIOGRAFfA

o    Spherical Astronomy, E.W. Woolard, G.M. Clemence, Academic Press 1966

*    Astronomfa de Posici6n, T. Vives, Ed. Alambra, 1971
*    Astronomie Generate, A Danjon, Sennac, Paris, 1994

*    Numerical Analysis, D. Kincaid, W. Chaney.
*    Spherical Astronomy, W.M. Smart, Cambridge University Press, 1965

*    Explanatory    Supplement    to    The    Astronomical    Almanac,    U.S.    Naval
Observatory, Washington, D.C.
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UIN"C

[ METODOLOGfA DE TRABAJO \

La metodologfa de trabajo se reparte en cuatro horas dos veces por semens.
Durante las dos pr\meres horas los contenidos son de tlpo te6r\co, mlentras que en
las dos bores restantes son de tipo prSctico y IDs alumnos resue\Yen problemas
relativos a \os contenidos te6ricos adquirfdos. Los estudiantes tienen iambi6n la
poslbiJidad de integrar comtsiones de observaci6n que van peri6dicamente a la
Estaci6n Astroffsica de Bosque Alegre.

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Dos evaluaciones parciales -se podra recuperar Una, cualquiera de ellas-.
*    Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos te6rfoo-prScticos.
. EI exmen final  consist|re en Una evaluaci6n oral. En el caso de los alumnos

libres consistir6  adorns de Una  evaluaci6n  escrita sobre contenidos te6rico-
pr6cticos.

*    La materia no considera r6gimen de promoci6n.

CO,NDICIONES PARA OBTER LA REGULAR|DAD

. Cumplir un m/nlmo de 70% de aslstencla a cfases te6ricas y pr6ctlcas.
* Aprobar dos evaluaciones parole\es o Sus correspondientes recuperatorlos.
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Efectromagnetismo II ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrlmestre

[ FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVOS |

El objetivo de la materia es brindar una formaci6n avanzada sobre la teorfa del
Electromagnetismo. Esta incfuye la visi6n de la teorfa como teorfa de Campos, con

propagaclones de 6stos en el espacio tiempo. Una introducci6n a la teorfa de la
relatividad especial. De la relaci6n entre simetrfas de fa teorfa y Sus cantldades

conservadas. La interacci6n de los Campos con el medio y fa teorfa de radiaci6n.

Dlcha formaci6n debera servir como base para abordar temas de investigaci6n

actuales al inicio de Sus carreras profesionales.

\ CONTENIDO \

1.

2

3.

Las ecuaciones de Maxwell, Una mirada general
a) Las ecuaciones de Evoluci6n
b) Las ecuaciones de Vfnculo
c) Formulaci6n de valores iniciales
d) Conservaci6n de la  carga
e) La ecuaci6n de onda
f) Existencia y unicidad de las sofuciones
g) Fuentes
h) Conservaci6n de la  carga
Energfa y Momento def Campo Electromagnetico
a) Energfa, vector de Poynting
b) Momento
c) Fuerzas sobre cuerpos cargados, tensor de Maxwell
Las simetrfas de las ecuaciones de Maxwell
a) Traslaci6n temporal
b) Traslaci6n espacial
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c) Rotac\ones
d) Simetrfas  discretas:  lnversi6n  Temporal,  lnversi6n  Especial,  pseudo

vectores
e) Fella de invariancia ante transformaciones de Galileo
f) El              or\gen de la constante C en las ecuaciones de Maxwell
g) Soluciones Estaclonarias y Estfleas

4. Las simetrfas de las ecuaciones de Maxwell - Continuaci6n
a) Transformaciones de Lorentz.

5. Relat\vidad Especial
a) Introducci6n: el conjunto de eventos.
b) El              punto de vista Aristot6lico.
c) El              punto de vista Galileano.
d) Aparece la luz.
e) El              punto de vista Einsteniano.
f) La                 trayectoria   de   partfculas  libres   y   el   tiempo   propio,   principlo

variacional.
g) El               tarnso de los objetos. La contracc\6n de vo\umenes, densidades y

Sus corrientes.
h) Optics relativists: Efecto Doppler, Aberraci6n de la luz.
i) El              cuadri momento.

6. Electrod\nmica relat\vista
a) El              tensor de Maxwell,
b) Las ecuaciones de Maxwell
c) Invariantes del tensor de Maxwell
d) El                tensor   energla-momento,   conservac\6n   de   la   energla   y   sus

consecuencias, flujos. Conservaci6n de momento y momento angular.
Las simetrlas dan luger a cantidades conservadas.

7~ El vector potencial - conexiones
a) Introducc\6n
b) Ecuaciones de Gauge; gauges de Lorentz, Coulomb y temporal.

8. Formalismos Variacionales
a) Dinmica variacional de Una partfcula cargada.
b) Principia var\ac\onal para \as ecuac\ones de Maxwell.

9. Ondas planes
a) Definici6n y propiedades.
b) Invariantes y el tensor energfa momenta, helicidad, momento angular.
c) Potenciales.
d) Expresiones dependientes del observador.
e) Ondas monocromat\Gas~ Polarizaci6n.
f) Decomposici6n de Fourier de soluciones del vacfo en t6rmino de ondas

planas.
10. Cavidades Resonantes y Gufas de Ondas

a) Cavidades:  Formufacl6n  del  problems,  ecuaciones  y  condiciones  de
contorno.    Resultados    generates,    el    espectro    de    Sus    modos,
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ortogonalidad. Ejemp\os,
b) GU\as: Formulaci6n dei  probJema. Ejempfo.  Ecuaciones y condiciones

de   contorno.   Modos   Transversaies,   Transverse\es   Magn6ficos   y
El6ctr|cos. El ffujo de energfa y momento.

11. Propagaci6n de ondas en medics continuos.
a) El              modeio de polarizaci6n para Campos dependientes dei tiempo. Caso

monocromatico.
b) Die!6ctr\cos, conductores
c) Ondas  planas  en  medios  homog6neos  e isotr6picos.  Transmisi6n  y

refiexi6n en interfases~
d) P6rdidas   en   cavidades  resonantes  y  guias  de   ondas.   Factor   Q.

Resonancia de Schumann. GU\as de ondas diel6ctricas.
e) Reiaciones de dispersi6n.
f) Paquetes  de  onda  y  causal|dad.  Ondas d\spersivas  y no-dispersivas.

Ejemplo. Veiocidades de fase y de grupo.
g) Causal|dad   y   reiaciones   de   dispersi6n.   Refaciones   de   Kramers-

Kr6ning~
12. Radiaci6n    Eiectromagn6tica    producida    por    el    movimiento    de

distribuciones de cargas.
a) Formuiaci6n  def prob\ema.  Ecuaciones y  sus soiuciones  en  el  gauge

de Lorentz.
b) Comportamiento    asint6tico   de    ios    Campos.    Grandes   distancias

espaciaies, grandes distancias nulas. Momentos muitipoiares,  flujo de
energ\a.

c) La zone intermedia de radiaci6n. Campos de inducci6n.
d) Decomposici6n espectra\. Antenas.

13. MagnetohydrodinSmica. Nociones b6sicas. (Tentativo).

\BIBLIOGRAFiA I
Se seguir6n notes de curso:
 http.1� /www.famaf.unc.edu.arl-reula/Docencia/Electromagnestismo

Tambi6n se useran los siguientes libros de texto:

I .   Landau & Lifshitz:  Teoria cisica de ios Campos
2. Jackson: Electrodinmica Cl6sica

3. Greiner: Classical Electrodynamics
4. Landau, Pitaevskii & E.M. Lifshitz: Electrodin6mica de ios medios continuos
5. Pauli: Electrodinmica
6. Rindier: Special Relativity

Anexo Res. CD 20212/12
Electromagnetismo II - Pgina 3 de 4



7. Schwinger: Classical Electrodynamics

8. Mella: Classical Electrodynamics (Chicago Lecture Notes)

9. Geroch: General Relativity: From A to B

| METODOLOGIA DE TRABAJO I

Si bien habrS clases te6ricas y prScticas esperamos que todo el cuerpo docente
participe de la mayorfa del dictado en forma conjunta a fin de que los enfoques de
las clases te6ricas no est6n disociados de la ejercitaci6n y 6Sta se haga de acuerdo
a los conceptos incorporados en el te6rlco. Se solicitarS la participaci6n en clase de
los estudiantes haci6ndolos pasar aI frente a explicar/desarrollar partes acotadas del
te6rico o problemas particulares. Dichas partes les seran indicadas en la clase
anterior. De esta forma los estudiantes Iran a clase con Una lecture prevfa def
material a tratar lo cual contribuir6 a mejorar su participaci6n en la misma.

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Se tomarSn dos evaluaciones parclales y un recuperatorio; se podrS recuperar
cualquiera de las dos evaluaciones parciales.
Se tomara un examen final, que constar6 de una evaluaci6n escrita y/u oral sobre
los contenidos te6rico-pr6cticos del curso. PodrS requerirse de los alumnos libres la
resolucl6n de un problema extra. Se tomarS en cuenta la particlpaci6n en clase,
sobre todo las explicaciones/desarrollos acotados arriba menclonados.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

No se adopta el sistema de promoci6n.

Para obtener la regularidad de la materia se considerarSnlos siguientes aspectos:

1. ASISTENCIA

o CUmpIlr un mfnimo de 70% de asistencia tanto a clases te6ricas como
practicas.

2. EXAMENES PARCIALES

* Aprobaci6n de dos (2) exSmenes parciales, o Sus correspondientes
recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Ffsica AND: 2012

CARACTER: Obllgatorla

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuetrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS f

Fundamentaci6n: los contenidos de esta asignatura aportan Una mirada a la
matemtica desde las ciencias naturales, desde donde han surgido gran cantidad de
problemas matem6ticos.

Al final del curso se espera que el alumno sea capaz de:

* Interpreter los conceptos fundamentales de la ffsica.
* Definfr fas unidades de medidas de las magnitudes en el SI y otros sistemas

principales.
* Aplicar los conceptos flsicos en la soluci6n de problemas prScticos o te6ricos.
* Usar los conocimientos matemficos alcanzados en el Ana|Isis III, para

resolver problemas de mecSnica y electromagnetismo.

La materia ser dividida en ires m6dulos, al final de los cuales se tomare Una
evaluaci6n perciel. La dureci6n de cada m6dulo serS aproximadamente la misme.

 M6dulo 1: Estudio de ecuaciones de movimiento de Una Partfcula._

Capitulo 1: lntroducci6n e la ffsica. Medic|ones experimentales. Ecuaciones con
nOmeros y dimensiones. Apreciaci6n de un instrumento. Errores de medici6n. Cifras
signiffcativas. Errores absolutos y relativos. Operaciones de magnitudes ffsicas y
Sus respectivos errores. Propageci6n de errores. Gufa Nol
Histogramas. Promedio y dispersi6n estendar. Trabajo practice de Laboratorio Nol
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Capftulo 2: Movimiento de un cuerpo en la recta. Sistema de coordenadas.
Coordenada de un punto. Funci6n de movimiento. Continuidad def movimJento.
Representaci6n grSfica. Ejempios de funciones de movimiento. Gufa No2

Capitulo 3: La velocidad en funci6n del tiempo. Variaci6n de la veJocidad.
AceJeraci6n del movimiento. Ejemplos. MovJmiento uniforme. MovimJento
uniformemente variado. lntegraci6n de \as funciones de movimiento. Gu!a No3.

Capitulo 4: Determinaci6n de la posici6n de un punto en el espacio. Sistema de
coordenadas cartesJano ortogonaJ en el espacio. DJstancia def punto al origen de
coordenadas. El vector posici6n. Sums de vectores, Regla del paralelogramo.
Descomposici6n de vectores en componentes. Funci6n de movimiento y trayectoria.
Representaci6n param6trice de la trayectoria. Vectores velocidad instantanea y
aceJeraci6n. Componentes tangenciales y normaJes de la aceleraci6n. Gufa No4

Capitulo 5: Cambio de coordenadas. Traslaci6n del orlgen de coordenadas.
Composici6n de movimientos. Transformaciones de Galileo. Velocidad relative.
AceJeraci6n relative. Gufa No5

Capitulo 6: Primera, segunda y tercera ley de Newton. Fuerza producida por un
resorte. Fuerza de roce din6mico y est6tico. Ecuacl6n de movimiento de una mesa
atada a un resorte. Movimiento osciJatorfo. Resorte y p6ndulo. Gufa No6
Trabajo prSctico de laboratorio No 2. Determlnacl6n experimental de la constate
eJSstica de un resorte. Ajuste de una recta por cuadrados min\mos

 M6dulo 2: Estudio de las ecuacfones de movimiento de muchas partfcula,_
 !eyes de conservaci6n .

Capitulo 7: lnteracci6n entre dos mases puntuales. Momento lineal de una
particula y de un sJstema de part(cu)as. Fuerzas inter|ores y exterJores aJ sistema.
Teorema de conservacJ6n deJ momento lineal.
Centro de mesa. Vector poslci6n y veJocidad del centro de mass. VariacJ6n def
momento lineal del sJstema por acci6n de fuerzas exteriores. Gufa No7

Capitulo 8: Jntegrales de Jfnea. Trabajo de una fuerza. Energfa cinetica. Campo de
fuerzas. Trabajo de las fuerzas de Campos conservativos.. Energfa potenclal.
Conservaci6n de la energfa. Fuerza derivada de un potencial Gufa No8

 Modulo 3: Campos gravftatorio y electromaqn6ticos

Capitulo 9: Ley de GravitacJ6n Universal. Campo gravitatorio en tres dimensiones,
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superficies equipotenciales, la fuerza como gradiente del potencial, Ana|Isis
cualitativo del movimlento de Una partfcula en un campo conservativo: caso
unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Guia No9.

Capitulo 10: Ecuaciones de Maxwell para el efectromagnetismos. La carga y el
campo el6ctrico, Ley de Coulomb, Campo el6ctrico y Ifneas de campo, Potencial
el6ctr\co, Energfa potenciaJ electrost6tica~ Aplicaciones y ejemplos. Campo
producidos por distribuciones de cargas puntuales, esferas unfformemente cargadas,
Ifneas de carga, pianos cargados. Conductores y aisladores. Guia Halo

Capitulo 11: Movimiento de partfculas cargadas en Campos magn6ficos, Fuerza de
Lorentz. Movimiento en Campos magnet|cos y electricos uniformes. Guia Noll

Capitulo 12: Campo magnstico producldo por un hilo conductor infinito. Campo de
Una lazo de corriente. Fuerza entre conductores.. Guia No12

Trabajos practicos especiales
Trabajo Practico 1` Determinaci6n de errores de distinto tlpo de medic|ones.
Trabajo prctico 2: Calibraci6n de la constante de un resorte.

BIBLIOGRAFfA \

- Ffsica  para  ciencias  e ingenferfas  Tomo  I  y  II  Gettys, Keller  y  Skove,  Mc
Grew Hill, 2005.

- Ffsica tomo I y II , Resnick y Hall|day. Ffsica 1 y fl
- Malztegul y Gleiser. Mediciones de Laboratorio.

El programa total se propone desarrollarlo en aproxlmadamente 30 clases te6ricas
de 90 minutos de duraci6n cada Una, complementadas con un nOmero equivalente
de clases practices de resoluci6n de problemas y dos trabajos prScticos especiales.
Estos trabajos practicos se realfzan en los laboratorios de ffsica CLEF) y tienen como
finalidad Que los alumnos tengan conocimientos practlcos de c6mo se realfzan
medic|ones en un laboratorfo de ffsica y como se presentan los resultados de Una
medlci6n teniendo en cuenta la dispersi6n de los datos med|dos. Los trabajos a
realizer son:
Trabaj`o Pr6ctico 1: Determinacl6n de errores de distinto tlpo de med|clones.
Trabajo prctico 2: Calibraci6n de la constante de un resorte.
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 FORMAS DE EVALUACION_

*    Tres (3) evaluaciones parciales y un recuperatorio. El afumno Que desapruebe el
primer  o  Segundo  parcial  podra  recuperar  cualqulera  de  elfos,  pero  no  podr6
rendir el tercer parcial.

*    Entrega de dos (2) trabajos practicos especiales.
*    Las evaluaciones parciales sern sobre contenidos te6rico-practicos.
*    El  examen  final  constar6  de  Una  evaluaci6n  escrita  sobre  contenidos  te6rico-

practlcos, y Una exposici6n oral sobre los contenidos te6rico-prScticos.
*    La malaria consldera r6gimen de promoci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

1. ASISTENCIA
- Cobertura del 70% de la totalidad de las bores previstas, tanto te6ricas como

practices.

2. EXAMENES PARC(ALES
. Aprobar   2   examenes   parciafes   o   Sus   respectivos   recuperatorios   con

califfcacf6n mayor o igual a 4.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
- Aprobar los 2 trabajos pr6cticos especiales en las fechas establecidas.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

1. ASISTENCIA
. Cobertura del 80% de la totalidad de las horas previstas, lento te6ricas como

practicas~

2. EXAMENES PARC|ALES
. Aprobar todas las evaluaciones parciales con Una nota no manor a 6 (seis), y

obteniendo un promedlo no manor a 7 (slate)

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
- Aprobar los 2 trabajos prcticos especiales en !as fechas establecidas,
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UB1CAC16N en la CARRERA: Cuarto a6o - Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVO

Introducir al alumno en nociones sobre aspectos fundamentales de la ffsica cl6sica,
incorporando el m6tOdo cientffico de las ciencias naturafes.
Capacitar  al  alumno  para integrar  equipos  multidisciplinarios  de investigacl6n  y
desarrollo.

Unidad I:

Repaso de algunos conceptos de 8Igebra y an6lisis, Propledades de los vectores.
Producto escalar, producto vectorial, suma de vectores. Sistemas de coordenadas:
cartesiano y polar. Magnitudes ffsicas y unidades

Unidad II: Cinematica.
Definici6n de punto material. Sistemas de referencia. Coordenadas de Una partfcula
puntual. Velocidad media. Velocidad instant6nea. Trayectoria. Funciones de
movimiento. Aceleraci6n. Movfmiento redilfneo uniformemente acelerado.
Movimfento bidimensional con aceferaci6n Constanta. Movlmiento circular uniforme.
Aceleraciones centrfpeta, tangenclal y angular. Ecuaciones de movimiento
rotacfonal con aceleracl6n angular Constanta

Unidad Ill: Dfn6mica.
Leyes de Newton; dlscusi6n. El concepto de fuerza. Unidades de fuerza. Ejemplos
de aplicaci6n de las |eyes de Newton: partfcula libre, oscllador arm6nlco.
Propiedades del movimiento oscilatorio. Movlmiento de un campo de fuerza
uniforme. Fuerzas de rozamiento. Ejemplos. Trabajo de Una fuerza. Energfa
potencial y energfa cin6tica. Ley de conservaci6n de la energfa. Centro de masa.
Conservaci6n def momento lineal. Choques.
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Unidad IV: Electrost6tica.
Fen6menos el6ctricos elementales. Carga el6ctrica. Ley de Coulomb. Campo
el6ctrico. Ejemplos de cSlculo: cargo puntual y dipolo el6ctrico, Ley de Gauss:
concepto de flujo de un campo vectorial e integral de superficle. Aplicaci6n al cSlculo
del campo de una carga puntual. Esfera uniformemente cargada. Conductores. El
campo el6ctrlco en la cercanfa de un conductor. Potencial el8ctrico. Capacidad.
Condensadores~ Condensadores en serie y en paralelo.

Unidad V: Corr|ante El6ctrica.
Gorgas el6ctricas en movimiento; Resistencia; Ley de Ohm. Resistencias
equivalente: en sorta y en paralelo, Circultos simples. Leyes de Kirchhoff. Ejemplos
de aplicaci6n. Transitorios en circuitos con condensadores y resistencias. Disipaci6n
de energfa en Una resistencia.

Unidad VI: Campo Magn6tico
Fen6menos magn6ficos simples. Deflnici6n def campo magn6tico. Unidades de
medici6n. Ley de Ampere: campo magn6tico asociado con Una corriente lineal.
Campo de un solenoide. Fuerza de Lorentz. Fuerza entre conductores con corriente
el6ctrica.

Unidad VII: lnducci6n electromagn6tica
Ley  de   Faraday.   Flujo   def   campo   magn6tico  y   fuerza   electromotriz inducida.
Inductancia. Circuitos con capacitores, reslstencias e inductanclas. Transitorios.

BIBLIOGRAFfA

*    Fislca (Parte I)  R. Resnick y D. Halffday (para Cinem8tica y Dinamlca)
*    Ffsica (Porte II)  R. Resnick y D. Hafliday ( para Electric|dad y Magnetismo)
*    Physics for Computer Science Students  de N. Garcia y A. Damask
*    Ffsica, Vol. 1 y 2, Serway, R, McGraw-Hill Interamericana, 2001.
*    University Physics, Sears y Zemansky, Adlson Wesley, 2001.

METODOLOGfA DE TRABAJO

Se realizan clases te6ricas y pr6cticas.

En /as clases te6ricas se desarrollan IDs conceptos b6sicos. Las clases practicas
est6n destinadas a fa resoluci6n de problemas de aplicaci6n de IDs conceptos, en
base a gufas de problemas sugar|dos.

Se realizan closes de experimentos demostrativos de las /eyes fundamentales
discutidas en las clases te6ricas y pr6cticas.
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EVALUACION

 Para la regularidad: Se requiere

. Asistencia at 70% de las clases te6ricas y practicas

* Aprobaci6n de 2 (dos) evaluaciones parciales con nota no manor a 4 (cuatro),
o alternativamente, aprobaci6n de 1 (un) parcial y 1 (un) recuperatorio con
nota no manor a 4 (cuatro).

 Para la promoci6n directa: Se requiere

o Asistencia al 80 % de las clases te6ricas y pr6cticas.

* Aprobaci6n de 3 (ires) evaluaclones parciales con nota no manor a 6 (sets),
obteniendo un promedio no manor a 7 (slate).

 Para fa aprobaci6n de la materia; Se requiere

y

* aprobar un examen escrlto de resoluci6n de problemas con un nivel
equivalente al desarrollado en la materia.

Dr. FRANCISCO A. TAMARfT
OECA NO
F                  a.M A F.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica General ! ^620: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACfON en la CARRERA: Primer 860 - Segundo cuatrimestre

[_FUNDAM~ENTACfON Y OBJETIVOS                       ~            

Objetivos:
Relacionar los movimientos con las causas generadoras de los mismos (Dinamica)
sobre fas bases de las ecuaciones fundamentales de la Mecanica o Leyes de
Newton, analizando tipos particulares de fuerzas: e!Ssticas, gravitatorias, de
rozamiento, etc.
Introducir los importantes conceptos de Energfa, trabajo, resaltando la utilizaci6n
adecuada de los Teoremas de conservaci6n: (cantidad de movimiento, de energfa
mecanica, de momento angular).
Introducir el tratamiento de los Sistemas de Puntos Materiales, con las propiedades
def centro de masa de un sistema.
Extender estos conceptos y los de la Cinematica y Dinmica del Punto Material, al
estudio def  Cuerpo Rfgido, anafizando  los casos de cuerpos con simetrfa axial  (en
movimientos de rotaci6n pura y rototraslaci6n).

Din&mica de Una Partfcula. Leyes de Newton.
Conslderaclones generates. Leyes de Kepler. La noci6n de fuerza. Medicl6n de
fuerzas por medio de resortes. La fuerza como magnitud vectorial. Composici6n de
fuerzas. Primera y segunda Loy de Newton. Masa de un cuerpo~ El concepto de
masa puntual. Ecuaci6n de movimiento para Una masa puntual. Ejemplos: Fuerza
nula. Fuerza constante. Peso de un cuerpo~ Cafda libre de Jos cuerpos y tiro en el
vacfo. Energfas cin6tica, potencial y total def movimiento en cafda libre. Condici6n
de equllibrio def punto material Tens(ones en hilos. Ejemplos. Fuerzas de vfnculo.
Fuerzas de contacto. Ejemplos. Fuerza Centrfpeta. Fuerzas de rozamiento estStico y
dinamico. Coeficientes de rozamiento. Fuerza Ifmite de rozamiento estatico~
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Ejemplos, Ley de Gravitaci6n Universal. Mass inercial y gravitatoria. Tiro vertical a
Oran distancia. Velocidad en func\6n de la distancia al centro de la Tierra~ Velocidad
de escape. Sat6lite en 6rbita circular. Energies ctn6tica, potencial y total. Variaci6n
del peso de los cuerpos con la altura. Movimlento osclfatorio arm6nico. Ecuaci6n de
movimiento. Soluci6n de la ecuaci6n. Frecuencia angular. Per\Odo y frecuencia.
Constantes de integraci6n: amplitud y fase inicial. Energfa potencial y total para
este movimiento. Cuerpo suspendido de un resorte. Ecuaci6n de movimlento y su
soluci6n. Energla potencial y total. P6ndulo ideal o maternal\co. Ecuaci6n de
movimiento. Tensi6n del hilo. Ecuaci6n de movimiento para pequeas amplitudes.
Su soluci6n. Funci6n de movimiento de un p6ndulo ideal, Frecuencia angular.
Per\Odo de oscilaci6n. Energfa potencial y total.

Momento Lineal y Momento angular
interacci6n entre dos mesas puntuales. Tercera Ley de Newton. Momenta lineal de
Una partfcula y de un sistema de partfculas. Fuerzas inter|ores y exteriores al
sistema. Teorema de conservaci6n del momenta lineal. Centro de masa~ Vector
posici6n y velocidad def centro de mass. Variacl6n del momento lineal def sistema
por acci6n de fuerzas exteriores. Producto vectorial. Propiedades. Momento de un
vector. Momenta de un par de vectores. Vector velocidad angular. Momento angular
de Una mass puntuaf. Momento de Una fuerza. Momento angular de un par de
mesas puntuales en interacci6n. Teorema de las 8reas. Ejemplo: fuerza central.
Momento angular de un sistema de part(cu)as. Momentos de fuerzas, inter|ores y
exteriores al sistema mec6nico. Variaci6n del momento angular de un sistema de
partfculas por acci6n de momentos de fuerzas exteriores.

Trabajo y Energfa.
Integrales de Ifnea. Trabajo de una fuerza. Campo de fuerzas. Algunos ejemplos.
Campos conservativos. Campo uniforme, gravltatorio y elSstlco. Trabajo de las
fuerzas de campos conservativos. Energfa potenclal. Fuerza derivada de un
potencial: caso unidimensional. Trabajo de fuerzas no conservatives. Trabajo de
fuerzas disipativas. An6lisis cualitativo del movimiento de Una partfcula en un campo
conservativo: caso unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Puntos de
equilibrio estable e !nestable. Puntos de retorno. Movimiento finito e infinito.
Potencia. Unldades

Colisiones
Choque entre dos mases puntuales:  caso unidimensional. Choque el6stico, pfastlco
y explosivo. Choque en dos y tres dimensiones.

Cinem8tica del Cuerpo Rfgido
Centro de mesa del cuerpo rig\do. Movimlentos de traslacl6n, rotaci6n y
rototraslaci6n. Velocldad de las puntos def cuerpo rig|do Carcter absoluto de la
velocidad angular. Eje instantaneo de rotaci6n pure. Aceleraci6n de los puntos del
cuerpo rfgido.
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Din8rnica del Cuerpo Rfgido.
Momento angular del cuerpo rfgido. Momento angular intrfnseco y orbital,
Ecuaciones de movimiento del cuerpo rfgido. Momento de inercia. Ejes principales
de inercia. Momentos principales de inercia. Relaci6n entre el momento angular y la
velocidad angular del cuerpo rfgido. Sistemas de coordenadas cilfndrico y esf6rico.
Diferenciales de volumen en coordenadas cilfndricas y esf6ricas. C8fculo de
algunos momentos de inercia. Teorema de Steiner. Ejemplos: movimiento del cuerpo
rfgldo bajo la accl6n de su propio peso, p6ndulo ffslco, etc. Trabajo y energfa de un
cuerpo rfgido. Energfa Potencial. Energfa cin6tica de rotaci6n y de traslaci6n,
Ejemplos. Gir6scopo y trompo sim6trico. Velocidades de precesi6n y nutaci6n.
Resoluci6n de problemas de cinem8tica y din6mica de cuerpo rfgido.

BIBLIOGRAFIA |

- "Mecanica elemental"   J. G. Roederer. Ed. Eudeba.

- "Introducci6n  aI  estudio  de  la  Mec6nica,  Materia  y  Ondas"   U.  Ingard  y  W.
Kraushaar.

- "Ffsica", Tome I. R.A Serway, Mc. Graw Hill.

- "Ffslca"    M. Alonso y E. J. Finn.  Fondo Ed. Interamericano.

- "Ffslca"  R. Resnick  y d. Halliday.  Ed. CECSA

- "Ffsica"   R. Feynman, R. Leighton y M. Sands.  Fondo Ed. Interamericano.
- "Vectores y tensores"   L. Santal6.  Ed.  Eudeba.

lMETODOLOGiA DE TRABAJO 1

El dictado de la materia consistir de echo horas semanales de clase. Cuatro horas
corresponderSn a las clases te6ricas y otras cuatro a clases pr6cticas de
resoluci6n de problemas.
La resoluci6n de problemas se realizar6 de manera individual o en grupos bajo la
supervisi6n de los jefes de pr6ctico asignados a la comisi6n.
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| EVALUACION |

 FORMAS DE EVALUACI6N_

La evaluaci6n constara de:
5 parcialitos en los cuales se tomarS un probfema de gufa.
Tres evaluaciones parciales y un recuperatorio. El alumno que desapruebe el primer
o Segundo parcial podra recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parclal.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD Y PROMOCI6N_

Regular|dad:

70% de asistencia a las clases prSctlcas
Aprobar  dos  parciales  o  Sus  correspondientes  recuperatorios  con  Una  nota
igual o superior a cuatro

Promoci6n:

80% de asistencia a las clases practicas
aprobar todas las evaluaciones parciales con Una nota no menor a 6 (sets), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete)

PREZ
Seclretalrto Gene/8)

Fa,M"A.F
Dr. FRANCISCO A. TAMAHIT

OECANO
Fa,M A,F.
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OF UN

PROGRAMA DE ASIGNATURA

 AS/GNATURA: Ffsica General I

 CARACTER: Obligatoria______________________________

CARRERNs: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatu!
Profesorado en Ffsica

AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Matematica
Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestraf CARGA HORARIA: 148 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Objetivos:
Relacionar los mo"\/imientos con fas causes generadoras de fos mlsmos (DinSmica)
sobre fas bases de fas ecuaciones fundamentales de fa Mecanfca o Leyes de
Newton, anafizando tipos particufares de fuerzas: efasticas, gravitatorias, de
rozamiento, etc.
fntroducir fos importantes conceptos de Energfa, trabajo, resaftando fa utifizaci6n
adecuada de fos Teoremas de conservaci6n: (cantidad de movimiento, de energfa
mecnice, de momento angufar).
fntroducir el tratamiento de fos Sistemas de Puntos Materiafes, con fas propiedades
def centro de mesa de un sistema.
Extender estos conceptos y fos de fa Cinem8tica y Din8mica def Punto Material, af
estudio def Cuerpo Rfgido, anaflzando fos casos de cuerpos con simetrfa axial (en
movlmientos de rotacl6n pure y rototrasfaci6n)
Inlciar a los afumnos en ef desarroffo de actfvidades experimentales y en el
tratamiento de fos datos obtenidos tratando de contraster\Os con fos mode\Os
te6ricos.

Din8mica de una Partfcula. Leyes de Newton.
Consideraciones genera|es. Leyes de Kepler, La nocl6n de fuerza. Medici6n de
fuerzas por medio de resortes. La fuerza como magnitud vectorial. Composicf6n de
fuerzas. Primera y segunda Ley de Newton. Mesa de un cuerpo. Ef concepto de
mesa puntuaf. Ecuaci6n de movimiento para Una masa puntuaf, Ejempfos: Fuerza
nufa. Fuerza constante. Peso de un cuerpo. Cafda fibre de fos cuerpos y tiro en ef
vacfo Energies cin6tica, potenciaf y total def movimiento en cafda fibre. Condici6n
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de equllibrio del punto material. Tens|ones en hiios, Ejemplos. Fuerzas de vfnculo.
Fuerzas de contacto. Ejemplos. Fuerza Centrfpeta. Fuerzas de rozamlento est6tlco y
dinamlco. Coeflcientes de rozamlento. Fuerza I\mite de rozamlento estatlco.
Ejemplos. Ley de Gravitaci6n Universal. Mesa inercial y gravitatoria. Tiro vertical a
gran dlstancla. Velocidad en funci6n de la dlstancla al centro de la Tlerra. Velocldad
de escape. Sat6llte en 6rbita circular. Energies cln6tlca, potenclal y total. Varlacl6n
def peso de los cuerpos con la altura . Movlmiento osciiatorlo arm6nico. Ecuaci6n de
movimiento. Solucl6n de la ecuaci6n. Frecuencla angular, Per\Odo y frecuencia.
Constantes de lntegracl6n: amplitud y fase Inlclal. Energfa potenclal y total para
este movlmlento. Cuerpo suspend|do de un resorte. Ecuaci6n de movlmiento y su
solucl6n. Energfa potencial y total P6ndulo ideal o matem6tlco. Ecuacl6n de
movimlento. Tensi6n del hllo. Ecuacl6n de movimlento para pequeas amplitudes.
Su soluci6n. Funci6n de movimlento de un p6ndulo ideal. Frecuencla angular.
Per\Odo de oscllacl6n. Energfa potenclal y total.

Momento Lineal y Momento angular
lnteraccl6n entre dos mases puntuales. Tercera Ley de Newton. Momento lineal de
Una partfcula y de un slstema de partfculas. Fuerzas interiores y exterlores at
sistema. Teorema de conservacl6n def momento lineal. Centro de mesa. Vector
poslcf6n y velocldad def centro de mesa. Variacl6n def momento lineal def sistema
por accl6n de fuerzas exter\ores. Producto vectorial. Propledades. Momento de un
vector. Momento de un par de vectores. Vector velocidad angular. Momento angular
de Una mesa puntuai. Momento de Una fuerza. Momento angular de un par de
mases puntuales en lnteracci6n. Teorema de las areas. Ejempio: fuerza central.
Momento angular de un sistema de partfcuias. Momentos de fuerzas, interiores y
exterfores al sistema mecanlco. Varlaci6n def momento angular de un slstema de
part(cu)as por accl6n de momentos de fuerzas exterlores.

Trabajo y Energfa.
Integrales de Ifnea. Trabajo de Una fuerza. Campo de fuerzas. Algunos ejemplos.
Campos conservativos, Campo unlforme, gravltatorlo y elastico. Trabajo de las
fuerzas de campos conservatlvos. Energfa potencial. Fuerza derlvada de un
potenclal: caso unid\mensional. Trabajo de fuerzas no conservativas. Trabajo de
fuerzas dislpatlvas, Anal|sis cualitativo del movimlento de Una partfcula en un campo
conservatlvo: caso unidimensional. Pozos y barreras de potencial. Puntos de
equillbrio estable e {nestable. Puntos de retorno. Movlmlento finlto e infinito.
Potencia. Unidades

Coils|ones
Choque entre dos mesas puntuales: caso unidimensional. Choque el6stico, plSstico
y explosivo. Choque en dos y tres dimensiones.

Cinem8tica del Cuerpo Rfgido.
Centro de mesa del cuerpo rfgldo. Movlmientos de traslacl6n, rotacl6n y
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rototraslaci6n. Velocidad de los puntos del cuerpo rfgido. Car6cter absoluto de la
ve!ocidad angular, Eje instantaneo de rotaci6n pura. Acelerac\6n de los puntos def
cuerpo rfgido.

DinSrnica def Cuerpo Rigfdo.
Momento angular del cuerpo rfgido. Momento angular intrfnseco y orbital.
Ecuaciones de movimiento def cuerpo rfgido. Momento de inercia. Ejes principales
de inercia. Momentos principales de inercia. Relaci6n entre el momento angular y la
velocidad angular def cuerpo rfgido. Sistemas de coordenadas cilfndrico y esf6rico.
Diferenciales de volumen en coordenadas cilfndricas y esf6rices. C8Iculo de
algunos momentos de inercia. Teorema de Steiner, Ejemplos: movimiento del cuerpo
rfgido bajo la acci6n de su propio peso, p6ndulo ffslco, etc. Trabajo y energfa de un
cuerpo rfgido. Energfa Potencial. Energfa cin6tics de rotaci6n y de trasfaci6n.
Ejemplos. Gir6scopo y trompo sim6trico. Velocidades de precesi6n y nutaci6n.
Resoluci6n de problemas de cinematica y dinamica de cuerpo rfgido.

Teorfa de errores.
Medici6n repetida de Una magnitud. Valor promedio. Varianza. Error cuadrStico
medio de cads medici6n. Curva de Gauss. Significado del rea encerrada por la
curva de Gauss. Criterio para desechar una medici6n. Error m6s probable. Error
medio del promedio. Forma de expresar un valor med\do. Medici6n indirects de Una
magnitud. Valor promedio. Propagaci6n de errores. Error cuadrStico medio y error
medio del promedio. Ajuste por cuadrados mfnimos. Crlterios para realizer el ajuste.
C6lculo de los par6metro de ajuste a una recta. Coeficiente de regresi6n simple.
Desviaci6n cuadr6tica media. Error cuadrStico med\o de los parametros de ajuste.
Criterio de distinguibilidad entre Va|ores medidos.

PrScticos dei faboratorio
1.- Determinaci6n de la densidad de cuerpos regulares y homog6neos med|ante la
determinaci6n de su mesa y volumen, por el m6todo de Arqufmedes y utilizando la
balanza de Jolly.
2.- Determinaci6n de la constante de un resorte por el m6todo estStico y dinamlco.
3.- Determinacl6n de la aceleraci6n de la gravedad utilizando un p6ndulo.
4.- Estudio de la dinamica de rotaci6n de un cuerpo rfgido.

BIBLfOGRAFIA

- "Mecanica elemental" J G. Roederer. Ed. Eudeba.

"Introducc\6n al estudio de la Mecan|ca Materia y Ondas" U. Ingard y W.
Kraushaar.

- "Ffsica", Tomo I. R A. Serway, Mc. Grew Hill.
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- "Ffsica"    M. Alonso y E. J. Finn.  Fondo Ed. Interamerlcano.

- "Ffsica". R. Resnick  y d. HalJiday.  Ed. CECSA.

- "Ffsica".  R. Feynman, R. Leighton y M. Sands.  Fondo Ed, Interamerlcano.

- "Vectores y tensores".  L. SantaJ6.  Ed.  Eudeba.

- "Trabajos prScticos de ffsica"   J. S. Fernandez y E. E. Ga|Joni.

- "Introducci6n a las medic(ones de faboratorio"    A. P. Maiztegui y R. J. Gfeiser.
KapeJusz.

- "Ffsica re-Creative"  S. Gil y E. Rodriguez. Prentice Hall

Ed.

| METODOLOGiA DE TRABAJO I

El dictado de la materia consistira de doce horas semanales de clase Estes doce
horas est&ran divididas en cuatro bores de cJases te6ricas, cuatro horas de cJases
pr6cticas de resoJuci6n de problemas y cuatro bores de practices de Jaboratorio.
La resoJuci6n de probJemas se reaJizarS de manera individual o en grupos bajo la
supervlsl6n de los jefes de prSctico asignados a la comisi6n Las clases de
laboratorio se Ilevaran a cabo en comisiones de dos o tres alumnos trabajando de
manera independiente y bajo la supervisi6n def jefe de prctlco a cargo de la
comisi6n

| EVALUACION I

 FORMAS DE EVALUACI6N_

La evaluaci6n constar6 de:
5 parciaJitos en fos cuales se tomarS un probfema de gufa.
Tres evaluaciones parciaJes y un recuperatorio. El aJumno que desapruebe el primer
o Segundo parcial podr6 recuperar cualquiera de eJlos o rendir el tercer parciaf.
Jnforme de fos practices de laboratorio.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCI6N_

Regular(dad:

70o}o de asistencia a las cJases prcticas
Aprobar  dos  parciaJes  o  Sus  correspondientes  recuperatorlos  con  Una  note
iguaJ o superior a cuatro
Aprobar aJ menos el 60% de los informes de laboratorio.
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Promoci6n:

80% de asistencia a las clases prcticas
Aprobar todas las evaluaciones parciales con Una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete)
Aprobar los informes de laboratorio

Or. FRANCISCO A. TAMARIf
OECANO
Fa.M.A.F.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica General III ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestr

I FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

La materia esta dirigida a proveer at estudiante con los conocimientos b6sicos e
intermedfos de efectricidad y magnetismo. Esto involucra la presentac\6n de fa
fenomenologfa electromagn6tica y su descripci6n matem6tica a un nivel Intermedio,
asf como el desarrollo de algunas aplicaciones. El estudiante que aprueba el curso
debe conocer y manejar los elementos b8sicos de electro y magnetostatlca,
inducci6n y circuitos de corriente continua y corriente alterna. Deber6 iambi6n toner
un Clerc entendlmiento de las ecuaciones de Maxwell y de su slgnlficado.

Adem6s de otorgarle Una preparaci6n s6fida en los elementos de la electric|dad y el
magnetismo, el curso debera servir at estudiante como una introducci6n apropiada a
tos cursos de Flsica General IV (ondas) y Etectromagnetismo 1, asl como al curso de
Ffsica Experimental III.

 Parte A: ElectrostStica.

I. Campo el6ctrico. Carga electr|ca. Ley de Coulomb. Campo el6ctrico. Lfneas de
campo. Principio de superposicl6n. Ejemplos, Campo debido a Una distribuci6n
unlforme de carga. Movimiento de Una carga en un campo uniforme. Campo de un
dipofo. Conservaci6n y cuantificaci6n de la carga Experimento de Miftfkan.

II. Ley de Gauss. Flujo electrlco. Ley de Gauss. Derivaci6n. Aplicaciones,
Propiedades de un conductor en equilibrio electrostStico. Forma diferencial de la ley
de Gauss.
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,11. Potencial El6ctrico. Relaci6n ante campo y potencial. Ejemplos, Energfa
potenclal el6ctrlca. Potencial de un dipolo. Potencial generado por Una dlstr\bucl6n
continua de carga. Potencial de un conductor cargado.

IV. Capacitancia y diel6ctricos. Definicl6n de capacltancia Condensadores pianos,
cllfndricos y esf6ficos. Combinaci6n de condensadores (en paralelo y en serle).
Energfa almacenada en un condensador. Condensadores con die|6ctrlcos.
Constanta die|6ctrica. Dlpolo en un campo el6ctrlco. Descrlpcl6n at6mica de los
dlel6ctrlcos. Polarizaci6n y susceptlbllidad el6ctrlcas. Vector desplazamlento.

 Parte B: Corriente continua.

V. Corriente ell6ctrica. Deflnlcl6n y modelo mlcrosc6pico. Dens/dad de corriente.
Resistencla y reslstlvldad. Ley de Ohm. Ejemplos. Modelo simple de la conduccl6n
el6ctrica. Superconductores. Potencla el6ctrlca. Corrlentes de conveccl6n.

VI. CircUifos de corriente continua. Fuerza electromotrfz. Reslstencias en aerie y
en paralelo. Reg|as de Kirchhoff. Ejemplos. Circuitos RC. Descarga de un
condensador.

 Parte C: Magnetismo.

VII. Campo magn6tico Fenomenologfa. Fuerzas debidas a Campos magn6ficos.
Fuerza de Lorentz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre un laze
de corrlente en un campo magn6tlco uniforme. Movlmlento de Una carga en un
campo magn6tico uniforme. Aplicaclones: el espectr6metro de mass. El clclotr6n
Efecto Hall.

VIII. Fuentes del campo magn6tico. Ley de Blot y Savart. Fuerza entre
conductores paralelos. Ley de Amp6re. Solenoide. Flujo magn6tico y Ley de Gauss
del magnetismo. Corrlente de desplazamiento. Ley de Ampere-Maxwell.

IX. Magnetismo en las mater|ales. Momento magnet|co at6mlco. Magnet6n de
Bohr. Magnetizacl6n. Vector Intensldad de campo magn6tlco. Ferromagnetlsmo.
Hlst6resls Paramagnetismo y dlamagnetlsmo. Susceptibilidad magnetics. Ley de
Curie, El campo magn6tico terrestre.

Parte D: Cam os electroma nices de endientes del tiem o.

X. lnducci6n el6ctrfca. Ley de Faraday. Aplicaclones. Fuerza electromotrlz (fem)
deblda al movlmiento, Ley de Lenz. Ejemplos. Fem inducida y campos el6ctrfcos,
Generador. Motor el6ctrlco Corrlentes parasites. Ecuaclones de Maxwell.
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XI. /nductancia. Autoinductancia. Circuitos RL. Energia en el campo magn6tico.
Inductancia mutua. Oscilaciones en el circuito RL. Circuito RLC.

XII. Circuitos de corriente altema (CA). Fuentes de CA. Resistencias, inductancias
y condensadores en un circuito de CA. Reactancia e impedancia, El circuito RLC.
Potencia y energfa en un circuito de CA. Resonancia. El transformador.

B/BLIOGRAFIA

R.A. Serway y J.W. Jewett, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-
Cole, cuafquier edicf6n).

E,M. Purcell, Electric/dad y Magnetismo, 2a Edici6n - Berkeley Physics
Course (Revert6, Barcelona, 1990).

J. Roederer, Notes Sobre Electric\dad y Magnetismo (no publicadas, circa
1965).

M. Alonso y E.J. Finn, F/sica, Vol. II (Addison-Wes\ey, Wilmington,
Delaware, 1995).

HaHiday, R. Resnick y J. Walker, Fundamentals of Physics (Wiley,
cuafquier edici6n)

I METODOLOGiA DE TRABAJO I

Se dictan dos horas de clases te6ricas (de 9 a 11) dos veces por semana, En estas
clases se imparten los conocimientos b8sicos, se desarrollan las demostraciones
necesarias y se presentan e}empJos demostrativos, incentlvandose la participaci6n
de los estudiantes.

Las clases te6ricas son seguidas por clases de problemas ("prScticos"), de 11 a 13.
En estos prScticos, algunos problemas particularmente ilustrativos son resueltos por
los docentes, pero la mayor parte del trabajo es hecho por los estudiantes, quienes
deben resolver problemas en Sus domicilios y consultar Sus dudas en clase. El
trabajo se hace sobre la base de Una decena de Ilstas de problemas sobre los temas
del curse. Los temas de los practices estSn rigurosamente sincronlzados con tos de
las clases te6ricas.

A medlda que se considers Otil, se efectOan reuniones de cStedra con el fin de
evaluar la marcha del curse y programar y coordinar las acciones a reafizarse.
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\ EVALUACION I

 FORMAS DE EVALUACION_

* Dos evaluaciones percieles sobre contenldos te6rico-precticos, de las cuales Una
y solo una puede ser recuperada -se podrS recuperer cuelqulere de las dos
evaluaciones parciales-.

* El examen final conste de Una evaluaci6n escrite y, cuando se considere
apropiado, de un examen oral.

* No hey promoci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

Cumplir un mfnimo de 70% de asistencie a clases te6rices y prScticas.

2. EXAMENES PARC/ALES

^prober dos evaluaciones parciales o Sus correspondlentes recuperetorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica General 111 ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestr

\FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I
La materia esta dirigida a proveer al estudiante con los conocimientos b6sicos e
intermedlos de electric\dad y magnetfsmo. Esto involucra la presentaci6n de la
fenomenologfa electromagn6tica y su descripci6n matematica a un nivel intermedio,
asf come el desarrollo de algunas aplicaciones El estudiante que aprueba el curso
debe conocer y manejar los elementos b8sicos de electro y magnetostatica,
inducci6n y circuitos de corriente continua y corriente alterna. Debar iambi6n tener
un claro entendimiento de las ecuaciones de Maxwell y de su signiffcado y un
manejo satisfactorio def laboratorio de electricidad y magnetismo.

Ademas de otorgarle Una preparaci6n s6lida en los elementos de la electric\dad y el
magnetismo, el curso debera servir at estudiante como Una introducci6n apropiada a
los cursos de Ffsica Genera! IV (ondas) y Electromagnetismo I, asf como at curso de
Ffsica Experimental III.

\ CONTENIDO \

 Parte A: ElectrostStica.

I. Campo el6ctrico. Carga el6ctrica. Ley de Coulomb. Campo el6ctrico. Lfneas de
campo. Principio de superposicf6n. Ejemplos. Campo debido a una distribuci6n
un\forme de carga. Movimiento de Una carga en un campo uniforme. Campo de un
dipolo. Conservaci6n y cuantificaci6n de la carga, Experlmento de Millikan.

II. Loy de Gauss. Flujo eI6ctrlco. Ley de Gauss. Derivaci6n. Aplicaciones.
Propiedades de un conductor en equilibrio electrost6tico. Forma diferencial de \a fey
de Gauss.
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Ill. Potencial El6ctrico. Relaci6n ente campo y potencial. Ejemplos. Energfa
potencial electrics. Potencial de un dipolo. Potencial generado por Una distribuci6n
continua de carga, Potencial de un conductor cargado,

IV. Capacitancia y dielectricos. Definici6n de capacitancia. Condensadores pianos
cilfndricos y esf6ficos. Combinaci6n de condensadores (en paralelo y en serie).
Energfa almacenada en un condensador. Condensadores con diel6ctricos.
Constante die|6ctrica. Dipolo en un campo el6ctrico. Descripci6n at6mica de !Os
die|6ctricos. Polarizacl6n y susceptibilidad el6ctricas. Vector desplazamiento.

 Parte B: Corriente continua.

V. Corriente el6ctrica. Definici6n y modelo mlcrosc6pico. Densidad de corriente.
Reslstencia y resistividad. Ley de Ohm. Ejemplos. Modelo simple de la conducci6n
el8ctrica. Superconductores. Potencia el6ctrica. Corrlentes de convecci6n.

VI. CircUitoS de corriente continua. Fuerza electromotriz. Resistencias en eerie y
en paralelo. Reglas de Kirchhoff. Ejemplos. Circultos RC. Descarga de un
condensador.

 Parte C: Maqnetismo.

VII. Campo magn6tico, Fenomenologfa. Fuerzas debidas a Campos magn6ticos,
Fuerza de Lorentz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre un lazo
de corriente en un campo magn6tico uniforme. Movimiento de una carga en un
campo magnetico uniforme. Aplicaciones: el espectr6metro de mesa. El ciclotr6n.
Efecto Hall.

VIII. Fuentes del campo magn6tico. Ley de Blot y Savart. Fuerza entre
conductores paralelos Ley de Ampere. Solenoide. Flujo magn6tico y Ley de Gauss
del magnetismo. Corriente de desplazamiento Ley de Ampere-Maxwell.

IX. Magnetismo en los mater|ales. Momento magnet(co at6mico. Magnet6n de
Bohr. Magnetizaci6n. Vector intensidad de campo magn6tico. Ferromagnetismo.
Hist6resis Paramagnetismo y diamagnetlsmo. Susceptibilidad magn6tica. Ley de
Curie. El campo magnstico terrestre.

 Perle D: Campos electromagn6ticos dependientes del tiempo.

X. lnducci6n el6ctrica. Loy de Faraday. Aplicaciones. Fuerza electromotrfz (fem)
debida al movimiento. Ley de Lenz. Ejemplos. Fem inducida y Campos el6ctr(cos.
Generador. Motor electr\co. Corrlentes parasites. Ecuaciones de Maxwell.
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XI. Inductancia. Autoinductancia. Circuitos RL. Energfa en el campo magn6tico.
Inductancia mutua. Oscifaciones en el circuito RL. Circuito RLC.

XII. CircUjtOS de corr|ante alterna (CA). Fuentes de CA. Resistencfas, inductancias
y condensadores en un circuito de CA. Reactancia e impedancia. El circuito RLC.
Potencia y energfa en un circuito de CA. Resonancia. El transformador

BIBLIOGRAFiA

R.A~ Serway y J.W. Jewett, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-
Cole, cualquier edici6n).

E.M. Purcell, Electric/dad y Magnetismo, 2a Edicio�n - Berkeley Phys/cs
Course (Revert6, Barcelona, 1990).

J. Roederer, Notes Sobre Electn'c/dad y Magnetismo (no publicadas, circa
1965).

M. A\onso y E.J. Finn, Flsica, Vol. II (Addison-Wes\ey, Wilmington, Delaware,
1995).
D. Halliday, R. Resnick y J. Walker, Fundamentals of Physics {Wiley, cualquier
edici6n)

|METODOLOGiA DE TRABAJO |

Se dictan dos horas de clases te6ricas (de 9 a 11) dos veces por semana. En estas
clases se imparten los conocimientos bas/cos, se desarrollan las demostraciones
necesarias y se presentan ejemplos demostrativos, incentivandose la participaci6n
de los estudiantes.

Las clases te6ricas son seguldas por clases de problemas ("prScticos"), de 11 a 13.
En estos pr8cticos, algunos problemas particularmente ilustrativos son resueltos por
los docentes, pero fa mayor parte del trabajo es hecho por los estudiantes, quienes
deben resolver problemas en Sus domicffios y consulter Sus dudes en clase. El
trabajo se hace sobre la base de Una decena de listas de problemas sobrelos temas
del curso. Los tames de los pr6cticos est6n rigurosamente sincronizados con los de
las clases te6ricas.

Los estudiantes deberan completar un prctico de laboratorio cada semana.

A medida que se considera 0111, se efectOan reuniones de catedra con el fin de
evaluar la marcha del curso y programar y coordinar las acciones a realizarse.
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VALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos evaluacionos parcialos sobro contonidos to6rico-practicos, do las cualos Una
y solo Una puodo sor rocuporada -so podra rocuporar cualquiora do las dos
ovaluacionos parclalos-..
Los trabajos practlcos do laboratorlo son ovaluados.
Dos parcialos do faboratorio.
La matoria Done r6gimon do promoci6n s61o para fos laboratorios, para lo quo so
dobon aprobar fos dos parcialos do laboratorio con cafificaci6n igual o mayor a 6
y un promodio no monor a 7, y (at monos) todos los trabajos practicos do
laboratorio monos uno
El examen final consta do Una ovaluaci6n oscrita y, cuando so considoro
apropiado, do un examen oral. Qulonos no hayan promocionado of \aboratorio
dobon rondirlo.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

1. .ASISTENCIA

Cumplir un mfnimo do 70% do asistoncia a clasos to6ricas, prScticas y do
laboratorio.

2. EXAMENES PARCIALES

Aprobar aI monos dos ovatuacionos parcialos o Sus corrospondiontos
rocuporatorios.

Ora.fNA PEREZ
c,eta/lo Gene(et

- Fa,M:A,F
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

AS/GNATURA: Mecanica CIsica ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACI6N en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestre

I FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVOS 1

La  Mecnica  es  un  rea  bsica  de  la  Ffsica  con  importancia  en  las  Ciencias
Naturales en general. Los estudiantes han completado el curso de Ffsica I que trata,
en un nivel inicial, la Mecanica Newtoniana. En este curso se propone, atento a los
contenidos mfnimos establecidos, profundizar en el estudio de la mecSnica, no 5610
ampliando la  formulaci6n Newtonian& presentada en el  curso de Fisica 1, sino  Que
iambi6n  tomando  conocimiento  de  formulaciones  mas  generales  de  la  Mecnica,
identificadas en general como Analftica. La Mecanica Analftica Se plantea desde un
principio variacional que permite escriblr las ecuaciones diferenclales que descrlben
un  sistema  usando coordenadas generalizadas de  Una manera  simple.  Finalmente
se consideran los \\mites de la MecSnica ClSsica y los fundamentos de la Relatividad
Especial.
Se proponen como objetivos del curso:

*    Conocer  en  forma  m8s  general  la  formulaci6n  Newtonian& de  la  MecSnica,
con extensi6n a sistemas continuos.

*    Conocer  la  formulaci6n  de  la  Macnica  a  partir  de  princfpios  variacionales
(formuiaci6n Lagrange&Ma y Hamiftoniana).

*    Reconocer  y  valorar  la  mayor  simplicfdad  en  el  tratamiento  de  sistemas
complejos de la Mecanica Analftica

*    Adquirfr autonomfa en la resoluci6n de problemas y an6ll5is de result&dos.
*    Conocer  la  evidencia  experimental  Que  cuestion6  las  premisas  bsicas  de

tiempo y espacio absoluto.
*    Reconocer los !/mites de la Mecnica C!asica y fa extensi6n a la Re!atividad

Especial.
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PARTE I: MECANICA NEWTON|ANA
Unidad 1: Cinem8tics
Premises de la MecSnica Newtoniana. El proceso de medici6n. Longitud y tiempo.
Posici6n y desplazamiento. Sistemas de coordenadas, coordenadas curvilfneas
ortogonales. Velocidad y aceleraci6n. Sistemas de coordenadas en movimiento
relativo. Transformaciones de Galileo.

Unidad 2: Din6mlca.
Deflnfci6n de mesa inercial. Conservaci6n del momento lineal. Leyes de Newton
Teorema de las fuerzas vivas. Energfa mecSnica. Momento angular y fuerzas
centrales.

Unidad 3: Sistemas de part(cu)as.
El modelo de cuerpo rfgido. Ecuaciones de movimiento para el cuerpo rfgido. Modelo
de fluidos Fluidos Idea|es. Presi6n. Flotaci6n y principle de Arqufmedes. Dinamlca
de fluidos. Ecuaci6n de Bernoulli. Ley de Hooke. Tensiones uniformes. Torsi6n y
flexi6n

PARTE II: MECANiCA ANALiTICA
Unidad 4: Las ecuaclones de movimiento.
Principio de D'Alembert. Ligaduras. Trabajos virtue|es Coordenadas generalizadas.
Principio  de  trabajo  virtual.  Principio  de  minims  acci6n.  Relatlvidad  de  Galileo.
Lagrangeano de partfcula libre. Lagrangeano de un sistema de partfcufas.

Unidad 5: Leyes de Conservaci6n.
Energfa, Memento y centro de mesa. Memento angular. Similitud mecSnlca.

Unidad 6: lntegraci6n de las ecuaciones de movimiento.
Movimiento  en  Una  dimensl6n.  Determinaci6n  de  energfa  a  partir  del  per\Odo  de
oscilaci6n. Mass reducida. Movimiento en un campo central. El problems de Kepler.

Unidad 7: Pequeas Oscilaciones.
Oscilaciones libres en una dimensi6n Oscilaciones forzadas. Oscilaciones con mas
de un grade de libertad. Vibraciones moleculares. Fricci6n. Oscilaclones
anarm6nicas. Resonancia.

Unidad 8: Movimiento del cuerpo rfgido.
Velocidad angular. El tensor de inercia. Momento angular del cuerpo rfgido. Las
ecuaciones de movlmiento del cuerpo rfgido. Angulos de Euler. Ecuaciones de Euler.
Cuerpos rfgidos en contacto. Sistemas no inerciales.
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Unidad 9: Ecuaciones can6nicas.
Ecuaciones de Hamilton. Corchetes de Poisson. Transformaciones Can6nicas.
Teorema de Liouville. Ecuaci6n de Hamilton-Jacobi.

Unidad 10: Sistemas continuos.
Transici6n de sistemas discretos a sistemas continuos. Formulaci6n Lagrangeana
para sistemas cohtinuos. Tensor de tensiones y teoremas de conservaci6n.
Formulaci6n Hamiltoniana.
PARTE iii: RELATiVIDAD ESPECIAL.
Unidad 11: Los postulados de Einstein.
El experimento de Michelson y Morley. Postulados de Einstein. Consecuenclas de
los postulados de Einstein: dilataci6n temporal, contracci6n especial. Ley de adfci6n
de velocidades. Efecto Doppler relativista.

Un,idad 12: Transformaciones de Lorentz.
Transformaci6n de Lorentz para las coordenadas. Reobtenci6n de contraccl6n de
longitudes y dilataci6n temporal. Simultaneidad y sincronizaci6n de relojes. La
paradoja de los melHzos.

Unidad 13: Elementos de din6mica relativista. "
Conservaci6n del momento. Energfa ctn6tica. Mesa y energfa. Energfa y momenta

BIBLIOGRAF

 BIBLIOGRAFjA OE REFERENCIA

* Mechanichs, Course of theoretical physics, vl, Lev Davidovich Landau y
Evgenii Mikhailovich Lifshitz. London : Pergamon Press, 1960.

* Classical mechanics : point particles and relativity, Walter Grainer. New York :
Springer, 02004.

 BIBLIOGRAFjA COMPLEMENTARIA_

*    Classical mechanics, Herbert Goldstein. Reading : Addison-Wesley, 1959.
*    Modern Physics, second edition, K. Krane, J. Wiley & sons (1996).
*    The Feynman lectures on Physics, v2, R. Feynman, R. Leighton y M. Sands,

Adisson Wesley (1963).
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Los temas a desarrollar se discutiran en clases te6rico-pr6cticas
Se complementarS la discusi6n en cfases de problemas,
Se realizar6n Trabajos PrScticos Especiales.
Tambi6n se prev6 la realizaci6n de experiencias de laboratorio de realidad virtual.

| EVALUACI6N . /

 FORMAS DE EVALUACION_

o Completarlos Trabajos Pr6cticos asignados.
. Aprobar las dos evaluaciones parciales.

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

o    Asistir aI 70% de las clases.
. Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos asignados.
. Aprobar  las  dos  evaluaciones  parciales,  de  las  cuales  Una  -cualquiera  de

el|as- puede ser recuperada.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

*    Asistir aI 80% de las clases~
. Aprobar el 1000/o de fos Trabajos Pr6cticos asignados con Una calificaci6n de

6 puntos o superior.
*    Aprobar  las  evaluaciones  parole|es  con  calificaci6n  de  6  (seis)  puntos  o

superior y promedio no menor de 7 (siete) puntos.

\NAPREZ
,la Genemt

Fa,M.A.F "Jr' FRANCISCO A. TAMAmT
OECANO        ` . '
Fa.M.A.F.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecnica Cuantfca II ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Flsic

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UB/CACION en la CARRERA: Cuarto ao - Segundo Cuatrimestr

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Esta ser la segunda parte de la materia anual "MecSnica Cu8ntica" cuya primera
parte se dido en el primer cuatrlmestre 2012 y cuyos objetivos fueron: la
presentaci6n de los fundamentos y prlnclpios basicos de la teorla cu8ntica no-
re\ativista, asl como su formalismo matemat|co y los metodos de cIculo mas
comunes. Los objetivos son los mismos para esta segunda parte.

Dispersi6n
Recapitulaci6n y reformulacl6n de los resultados sobre transmisi6n y reflexi6n en
Una dimensi6n; corrimientos de fase;matriz de dlspersi6n; motivac!6n de las
relaciones asint6ticas temporales entre la evoluci6n y la evoluci6n libre. Teorla
format: operadores de M6ller y para Que sirven. Completitud aslnt6tica. Breve
mencl6n sobre el caso coulombiano. Secci6n eficaz. Amplltud de
dispersi6n.Ecuaci6n de Lippman-Schwinger. Berle de Born para la ecuaci6n de
Lippmann-Schwinger y aproximaci6n de Born para la amplitud de dispersi6n.
Dispersi6n por potenciales contra|es. Descomposici6n por el momento, ondas
parciales y corrimientos de fase.

Momentos angulares
Suma  de  mementos  angulares  acoplados.  Operadores  escalares, vectorlales,  etc.
Teorema de Wigner-Eckart.

Espfn
El  espfn  del  electr6n:  Una  variable  din6mica  no  cfaslca.  El  espfn  en  general;
interacciones.
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Sistemas de dos niveles: polarizaci6n, Gimnasia de Pauli.

Estados y composfci6n de sfstemas cuSntfcos
Estados;  descripci6n alternative def estado. Estados puros y mixtos.
Composici6n  de   sistemas   cu8nticos.   Producto   tensorial;   producto   tensorial  de
operadores,  Estados  separables  y  entrelazados.  Desigualdades  de  correlaci6n  de
Bell.

lnteraccf6n con Campos electromagn6tfcos (tratamfento semi-cfSsfco)
Descripci6n del campo electromagn8tico (callbraci6n). Cuantizacl6n. Partfcula
cargada en un campo magn6tico Constanta. lncorporaci6n def espfn; ecuaci6n de
Pauli. Efecto Aharanov-Bohm

Teorfa estacfonaria de perturbacfones
lntroducci6n   y   generalidades.   Formalismo.   Ejemplos   selectos   (efectos   Stark,
Zeeman y Paschen-Back).

Partfculas id6ntfcas
[denuded de partfculas; permutaclones. Postulado de simetrizaci6n y Teorema
Espfn-Estadfstica; Principia de Exclusion de Pauli; bosones y form|ones Descripcl6n
de sistemas de partfculas id6nticas; determinantes de Slater; operadores de
creaci6n/aniquilaci6n bosonicos y fermionicos. Problematics de la simetrizaci6n por
partes. El m6todo de Hartree-Fock.

Atomos
Generalidades. El Hamiltoniano b65loo (coulomblano) y Sus simetrfas. Atomos
hidrogenoldes. Generalidades sobre sistemas at6micos. M6todo de Hartree-Fock.
Aproximaci6n de Thomas-Fermi y aproximaci6n de campo central. Reglas de Hund
Acoplamientos: Espfn/Orbits, LS o Russell-Saunders, y jj.

"Mol6culas"
Generalidades.  La  aproxlmaci6n  de  Born-Oppenheimer.  Aproximaci6n  adiab8tics;
colas para la energfa fundamental.

La evoluci6n temporal
Slstemas conservativos; representaci6n de interacci6n, Sistemas no conservativos;
propagador; aerie de Dyson. Probabilidades de transici6n.
Perturbaciones temporales. Perturbaciones constantes; Regis de Oro de Fermi.
Perturbaciones peri6dicas Perturbaci6n Infinltamente lenta o rapids. Incertezas en
tiempo y energfa. Sobre la velocidad de cambio de un estado. Relaciones de Pfeifer-
Fr"6hlich.

Teorfa cuantica de la radfacf6n
Cuantizaci6n del campo electromagn6tico; expansiones en ondas planes.



lnteracci6n radiaci6n/materia, Emisi6n y absorci6n de fotones. Trans|clones y
fen6menos dispersivos,

|BIBI IOGRAFIA \
Los textos mas usados en la preparaci6n del curso son:

o   A. Galindo, and P Pascual: Quantum Mechanics I. Springer-Verlag, Berlin
1990; Quantum Mechanics II. Springer-Verlag, Berlin 1991. Traducci6n de la

edici6n en espaol, Mecnica Cuantica CI) y (II) de Editorial Alhambra (Madrid
1978) qua esta agotada.

o A. Messiah: M6can/qua Quent/que, Tome /. Dunod, Paris 1959; -: M6canlque
Quantique, Tome II. Dunod, Paris 1960. Traducci6n al castel\ano de la
Editorial Tecnos, Madrid 1965. Traducci6n al ingls en Dover Publications,
1999 (los dos tomos en uno)~

o F. Schwabl: Quantum Mechanics. Second revised edition, Springer, 1995.

Ninguno de ellos es realmente introductorlo.

Textos introductorios:

Landau, and E.M. Lifshitz: Quantum Mechanics. Pergamon Press 1958.
LT. Schiff: Quantum Mechanics McGraw-Hill, 1968.
Cohen-Tannoudji, B. Diu, and F. Lalo6: Quantum Mechanics I &II. J Wiley &
Sons, 1977.
G. Baym: Lectures on Quantum Mechanics. Benjamin, 1969.
R.P. Feynman,  R.B.  Leighton,  and  M.  Sands:  The  Feynman  Lectures  on
Physics; Vol. 3, Quantum Mechanics. Addison-Wesley, 1965.
K. Gottfried: Quantum Mechanics. Benjamin, 1966.

Textos avanzados o sobre temas especfficos:

(Fundamentos) P.A.M. Dirac: The Principles of Quantum Mechanics.
Clarendon Press, 1958.
(Fundamentos) J.M. Jauch: Foundations of Quantum Mechanics. Addison-
Wesley, 1968.
(Dispersi6n) R.G. Newton: Scattering Theory of Waves and Particles.
McGraw-Hill, 1966.
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. (Historla) M, Jammer: The Conceptual Development of Quantum Mechanics.
McGraw-Hill, 1966.

Fundamentos matematicos:

o J. Von Neumann: Mathematical Foundations of Quantum Mechanics.
Princeton University Press, 1955.

o W. Thirring, Lehrbuch der Mathematischen Physik 3. Quantenmechanik Von
Atomen und MolekO1en. Springer, 1979. Hay traducci6n al ingl6s.

o J. Glimm, and A Jaffe: Quantum Physics. A functional integral point of view.
Springer, 1981.

METODOLOGIA DE TRABA

Dos veces dos horas semanales de clases te6ricas complementadas con dos veces
dos horns semanales de trabajo prctico.

I EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos examenes parciafes sobre contenidos y temas te6rico-practicos. Uno de estos
exmenes -cuafquiera de el|Os- podr recuperarse.
El examen final constara de Una evaluaci6n escrita y de Una oral opcional a criterio
del tribunal examinador.
No se considera un regimen de promoci6n.

 CRITER/OS DE REGULAR/DAD

Para la regular|dad es necesario obtener Una nota mayor que cuatro en ambos
exSmenes parclales o Sus correspondientes recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Termodin6mica y Mecnica Estadfstica II AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto aho - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACI6N Y OBJETIVO

La materia Dene por objetivo brindar los elementos b8sicos de la teorfa de la
mecSnlca estadfstica, deduciendo propfedades macrosc6picas a partir del conocl-
miento de la ffsica microsc6pica. Luego de Una introducci6n a la teorfa de
probabllidad, y de incorporar la nocl6n de entropfa estadfstica, el curso se estructura
en base a la teorfa de ensambles con numerosos ejemplos intercalados, finalizando
con el estudio de los gases cuanticos.

Probabilidad: Permutaciones y combinaciones. Definici6n de probabilidad.
Variables aleatorfas o estocasticas. Distribuci6n binomial. Distribuci6n gaussiana.
Distribuci6n de Poisson. Caminata al azar. Teorema del Ifmite central.

Distrlbuci6n de probabllidad en sistemas din6micos: La evoluci6n de sistemas
clSsicos. Sistemas cu6nticos: el operador dens|dad. Estados. puros y mezcla.
Ecuaci6n de Liouville.

Nociones elementales sobre teorfa de informacl6n: Entropfa de informaci6n.
Princlpio de m8xima entropfa (estadfstica).

Ensamble microcan6nico: Sistemas cerrados y aislados. Gas ideal clasico. Dos
ejemplos de sistemas cu6nticos.

Ensamble can6nico: Sistemas cerrados. Descripci6n cl6sica. Descripci6n
cu8ntica. Fluctuaciones de la energfa. Revisl6n de los postulados de la
termodinSmica. S6lIdo Cristal/no. Descripci6n clasica. Modelo de Einstein. Modelo
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de Debye, Mo|6cuias diat6micas: el caso del hidr6geno. Acoplamiento mecanico
con el exterior: sistemas magneticos

6, Ensamble gran can6nico: Sistemas abiertos. Fiuctuaciones en el ensamble gran
can6nico. Partfculas identicas. Gases idea|es cuanticos. Partfculas de Maxwell-
Boltzmann.

7. Gas de Bose-Einstein: Condensaci6n de Bose. Curva de coexistencia.

8, Gas de Fermi-Dirac: Diamagnetismo de Landau. Efecto de Haas Van Alphen.
Ferromagnetismo: Modelo de |sing. Modelo de Ising unidimensional. Modelo de
Weiss. El potencial de Gibbs. Gas de red.

L. Reichl: "A Modern Course in Statistical Physics", University of Texas Press,
Austin, 1980.

K. Huang: "Statistical Mechanics", 2a. Edici6n, Wiley, New York, 1987.

(H. Nazareno: "Notas de Mec5nica Estatfstica Qu5ntica", Universidade de
Brasilia, 1979~)

(R. Balian: "From Microphysics to Macrophysics", Springer-Verlag, New York,
1992.)

(R. Balescu: "Equilibrium and Nonequilibrium Statistical Mechanics", Wiley,
New York, 1991)

Apuntes de clase (basados principalmente en los toxics anteriores).

|METODOLOGiA DE TRABAJO ~ _         

Clases te6ricas y clases prScticas de resoluci6n de problemas.

EVALUACI

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Tres evaluaciones parciales y un recuperatorlo. El alumna que desapruebe el primer

Anexo Res. CD No212/12
Termodinmica y Mecanica Estadfstica If - Pagina 2 de 3



o Segundo parcial podra recuperar cualquiera de ellos o rendir el tercer parclal.

 CRITERIOS DE REGULAR|DAD Y PROMOCION

 Reqularldad: 70% de asistencia y dos parciales, o Sus correspondlentes
recuperatorios, aprobados con nota mfnima de cuatro.

 Promoci6n: 80% de asistencia y ires parciales aprobados con nota mfnima de 6
(seis) y promedio mlnimo de 7 (siete),

A. TAMARIT
NO

Fa,M,A.F,
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