
 RESOLUCI0N CD No222/2012_

VISTO
Lo  dispuesto  en  la  Ordenanza  HCD  No4/11,  Que  establece  el  r6gimen  de

alumno; y

CONSIDERANDO
Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece Que los

programas de las materlas deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar expffcito con detalle los Gonion|dos de la materla subdividldos
en unidades tem6ticas, la fundamentaci6n, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudlos, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 480 de fa misma Ordenanza, el program& vigente
de cada materia es el Que se encuentra aprobado al dfa def comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha efevado los programas del Segundo cuatrimestre
de 2012 present&dos por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisf6n de Asuntos Academicos ha analizado estos programas, y Se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comisi6n.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

RESUELVE:

ARTICULO 10: Aprobar los programas de las mater|as Que Se detallan a
continuaci6n, y Que forman parte del Anexo de la presente resofuci6n:

1    An8lisis Matem6tico I
2~   Anlists Num6rico II
3. Ecuaciones Diferenciales ll
4. Elementos de Astronomfa
5  Elementos de Funciones Complejas
6. Geometrfa Diferencial
7~   Mecanica

ARTICULO 20: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FISICA, A LOS DIEZ DfAS DEL
MES DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL DOGE.
ep.



 RESOLUCION CD No222/2012_

 ANEXO

PROGRAMA DE As/ GNATURA

ASIGNATURA: Anal(sis Matem6tico 1 ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Ffsica - Lfcenciatura en
Matemtica - Profesorado en Ffsica - Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Primer y Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El c8Iculo infinitesimal Dene amp|las aplicaciones en diversas ramas de la Glenda y y
se aplica para resolver problemas tales coma predecir fas tama6Os de poblaciones,
estimar la rapidez con que aumentan las precios, pronosticar los cambios
meteorol6gicos, medir el flujo cardfaco, y en Una Oran divers(dad de otras 8reas. En
este primer curso de AnSlisis Matem8tico se espera que el alumna:

Adquiera Una adecuada familiar(dad con el lenguaje y el rigor matematicos.
Comprenda y asimile las conceptos fundamentales del AnSlisis de Una

variable real, asf coma Sus propiedades ms relevantes
Logre un adecuado dominio de las herramientas del Anal(sis de Una variable
Que le permita plantear y resolver algunos de las problemas mencionados
anteriormente.

Unidad /: N0meros Rea/es.
Propiedades de cuerpo ordenado. N0meros racionales e irracionales. Valor absolute.
Conjuntos definidos por desigualdades y valor absoluto. Conjuntos acotados,
supremo e fnfimo. Completitud. Arqulmedianidad. Dens(dad de las raclonales e



irracionales.

Unidad II: Funciones.
Definici6n Dominic e Imagen. Operaciones con funciones: sums, producto, cociente
y composici6n. Graficos. Funci6n inyectiva, suryectiva, biyectiva y funci6n inverse.

Unidad III: Sucesiones.
Definici6n. Convergencia. Unicidad del Ifmite. Convergencia de la sums, el producto
y el cociente de sucesiones. Sucesiones crecientes, decrecientes y acotadas
Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass.  Sucesi6n de Cauchy.
Convergencia de sucesiones de Cauchy.

Unidad IV: Lfmite de funciones
Definicf6n. Relaci6n con |\mite de sucesiones~ Unicidad del |!mite. Lfmites laterales.
Lfmite de la sums, el producto y el cociente de funciones. Lfmites en infinito. Lfmites
notables.

Unidad V: Funciones continuas.
Definici6n. Suma, producto, cociente y composici6n de funciones continues. Tres
Teoremas fuertes: teorema del valor intermedio, teorema de acotaci6n y existencia
de m6ximos y mfnimos para funciones continues en intervalos cerrados.
Consecuencias Existencfa de rafz cuadrada. Continuidad de la inverse de Una
funci6n continua.

Unidad VI: Derivada.
Definici6n de derivada de Una funci6n, funciones derivables. Calculo de derivadas
de funciones elementales. Reglas de derivaci6n para la sums, producto, cociente y
composici6n de funciones. Derivaci6n de funciones compuestas. Derivabilfdad de la
inverse de Una funci6n derivable. Derivadas de funciones inversas trigonom6trices:
arcsen, arccos y arctan.

Unidad VII: Signiffcado de la derivada.
Max|mos y mfnimos locales y absolutos. Puntos crfticos~ Intervalos de crecimiento y
de decrecimiento. Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medic. Teorema del Valor
Medic de "Cauchy, Concavidad y Convex|dad. Puntos de inflexi6n. Regis de
L'Hospital. Graficos de funciones.

| BIBLIOGRAFIA

 BI8LIOGRAFIA 8ASICA_

Anexo Res. CD No222/2012



* M. Spivak, Calculus. Calculo Infinitesimal. Editorial Revert6, 1988.

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA

*    Tom Apostol, Calculus, Vol. I,, John Wiley and Sons, 1967.
*    Serge Lang, Calculo 1, Mc. Grew Hill, 3ra . Edici6n, 2000.
*    James Stewart. Calculo de Una variable. 3a edici6n. International Thompson.

Mexico, 1998.

METODOLOGIA DE TRABA

Las clases constar6n de Una parte te6rica y Una parle prSctica.

Parte te6rica: se desarrollarS frente al pizarr6n, donde Se explicarSn los
contenidos de la materla. Se espera Que los alumnos anallcen las
demostraciones y los ejemplos de manera crftica y se establezca un diSlogo
profesor-alumno Que permits Una major comprensi6n de los temas.

. Parte prSctica: cads alumno debera resolver las gufas de trabajos pr6cticos
con la ayuda de los docentes encargados, quienes desarrollarSn ejercicios
modelo en el pizarr6n.

I EVALUACION I

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Dos (2) evaluaciones parciales y dos (2) recuperatorios -se puede recuperar
solo Una de las evaluaciones parciales, cualquiera de ellas-.

*    Las evaluaciones parciales constar6n de contenidos prScticos.
*    El examen final constarS de una evaluacl6n escrita con contenidos te6ricos y

practicos Que deberSn ser aprobados separadamente.

 CONDICIONES PARA O8TENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
. Asistencia al 70% de la totalidad de las clases practices.

2. EXAMENES PARC/ALES
. Aprobaci6n de 2 evaluaciones parclales, con califfcaci6n mayor o igual a 4.



. Aprobacio'n de un parole! y de un recuperatorio quo incluira' los lamas de!
parole! no aprobado.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Anal|sis Numerico II ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 150 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatr\mestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

Estudiar teorfa y m6todos num6ricos para la resoluci6n de problemas de 8Igebra
lineal, con 6nfasis tanto en la fundamentaci6n matem8tica como en los aspectos
algorftmicos y computacionales. Estos conceptos e ideas constituyen Una
herramienta necesaria para la resoluci6n de diversos problemas de la Vida real.

CONTENID

Unidad I: Resoluci6n num6rica de sistemas lineales.
Multfplicaci6n matricial. Sistemas de ecuaciones lineales Sistemas triangulares.
Sistemas sim6tricos definldos positivos. Descomposici6n de Cholesky Eliminaci6n
gaussiana y descomposici6n LU. Eliminaci6n gaussiana con pivoteo.

Unidad II: Sensibilidad de sistemas lineales.
Normas vector(ales y matriciales.  NOmero de  condici6n de  Una  matrlz. AnSlisis de
perturbaci6n.

Unidad III: Problema de cuadrados minimos.
Problema de cuadrados mfnimos discreto. Matrices ortogonales, rotaciones y
reflex(ones. Rotaciones de Givens. Reflexiones de Householder. Soluci6n def
problema de cuadrados mfnimos: rango completo y rango deficiente Enfoque
geom6trico del problema de cuadrados mfnimos. Ecuaciones normales.

Unidad IV: Descomposici6n en Va|ores singulares.
Teorfa    y    aplicaciones    de    la    descomposici6n    en    valores    singulares.    La
descomposici6n en Va|ores singulares y el problema de cuadrados mfnimos.
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Unidad V: M6todos iterativos para sistemas lineales.
M6todos de descenso. Elecci6n del paso 6ptimo. M6todos de gradiente. M6todos de
max|mo descenso. Metodo def gradiente conjugado. Espacios de Krylov. Resultados
de convergencia.

Unidad VI: Autovalores y autovectores
M6todos de las potenclas. M6todo del cociente de Rayleigh. Reducci6n a formas de
Hessenberg y tridiagionafes. El afgoritmo QR.

Unidad VII: Sistemas de ecuaciones no lineales y minfmizaci6n irrestricta.
M6todo de Newton n-dimensional. M6todos Quasi-Newton. Metodos de Newton
truncados. Orden de convergencia. Convergencia cuadratica del m6todo de Newton.
Problemas de minimizaci6n n-dimensional. Mfnimos locales y globales. Condiciones
de optimafidad. Algoritmos para minlmizaci6n irrestricta. Estrategias de
globalizaci6n.

[BIBL/OGRAFIA |

 BIBLIOGRAFIA BAS/CA_

* David S. Watkins, Fundamentals of matrix computations, 2nd. edition, Wiley
Interscience, 2002.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

*    Y. Saad, Iterative methods for sparse linear systems, SIAM ed, 2003.
. L. Trefethen, D. Bau, Numerical linear algebra, SIAM ed, 1997.
*    G. Golub, C. Van Loan, Matrix computations, 3rd. edition, The John Hopkins

University Press, 1996.

 METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases constar6n de una parte te6rica y una parte prSctica, adorn8s de la
elaboraci6n de un proyecto.

* Parte te6rica: se desarrollarS frente al pizarr6n, donde se explicarSn los
contenidos de la materia. Se espera Que los alumnos estudien y aprendan
diferentes m6todos y estrategias para resolver problemas, principalmente de
81Debra lineal num6rica, Que provienen de dlferentes 8reas. El enfoque def
curso serS tanto te6rico como computacional esperando tambi6n establecer
un diSlogo profesor.-alumno Que permita Una mejor asimilaci6n y comprensi6n
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de /os temas de la materia.

* Parte pr8ctica: incluirS gufas de ejercicios te6ricos y computacionales. Estos
Oltimos deberSn ser implementados en la computadora

* Proyecto: la elaboraci6n de un proyecto permitir6 al alumno estudiar un terns
relacionado con la materia, ayudando a la formaci6n de los alumnos como
futuros investigadores.

I EVALUACION I

 FORMAS DE EVALUACION_

o    Dos (2) evaluaciones parclales y un recuperatorlo de cuafquiera de el/as.
*    Las   evaluaciones   parciales   constan   de   contenidos   te6rico-pr6cticos   y

resoluci6n de problemas en la computadora,
. El examen final constara de Una evaluaci6n escrita sobre contenidos te6ricos

y prcticos.

 CONDICIONES PARA O5TENER LA REGULAR|DAD_

* EXAMENES PARC/ALES

Aprobaci6n de 2 examenes parciales o Sus correspondiente recuperatorios,
con calificaci6n mayor o igual a 4.

. PROYECTO

Presentaci6n del proyecto, para lo oust se deberS elaborar un informe y
exponer el mismo durante la 0ltima semana de clase. No califlcable.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

SIGNATURA: Ecuaciones Diferenciales II NO: 2012

CARACTER: ObligatoriaCARACTER: Obligatoria

ARRERA/s: Licenciatura en Maternal(caARRERA/s: Licenciatura en Maternal(ca

REGIMEN: cuatrimestralREGIMEN: cuatrimestral ARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto 860 - Segundo cuatrimestrUBICACION en la CARRERA: Cuarto 860 - Segundo cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Las ecuaciones en derivadas parciales tienen una gran importancia no s6lo te6rica
sino iambi6n por Sus m0Itfples apJicaciones y conexiones con diversos Campos de la
maternal\ca y flsica.
Los objetivos principales de la asignatura son que los alumnos Sean capaz de:
*   reconocer la importancia de las ecuaciones en derivadas parcfales en el

mode|ado de problemas de diversas disciplinas.
*   familiarizarse y comprender dlversas t6micas y/o herramientas b8sicas en el 8rea

de        las ecuaciones en derivadas parciales.
*   abordar ejercicios te6rico-prScticos relacionados a las ecuaciones de Laplace, del

Gator y de ondas.

Capitulo I
Motivaci6n  e introducci6n  a  las  ecuaciones  en  derivadas  parciales.  Ejemplos  de
ecuaciones Ifneales y no lineales.

Capitulo II.
Ecuaci6n del ca|or. M6todo de separaci6n de variables Soluci6n fundamental.
Propiedades de las soluciones. M6todos de energia. Series de Fourier. Ejemplos y
aplicaciones

Capitu\o III.
Ecuaci6n de Laplace. Soluci6n fundamental. F6rmulas de valor medio. Propiedades
de funciones arm6nicas Principios del maximo. Funci6n de Green. Metodos de
energia.
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Capftulo IV
Ecuaci6n de ondas unidimensional. F6rmula de DAlembert. Problemas de va\ores
iniciales. Ecuaci6n de ondas en dimensiones superiores. Principio de Duhamel,
M6todo de fas medias esfericas y m6todo del descenso. Metodo de las
caracterfsticas.para las ecuaclones de ondas lineales y quasi-'lineales.

Capftulo V
M6todos num6ficos para ecuaciones en derivadas parciales.
Diferencias finitas. Metodo de Montecarlo.

BIBLIOGRAFIA |

 BIBLIOGRAFIA BAS/CA

* L. Evans, "Partial differential equations", Graduate Studies in Mathematics,

Volume 19, AMS, 1998.

* R. Haberman, "Elementary applied partial differental equations", Prentice Hall,

1987.

o M~ Protter, H. Weinberger, "Maximum principles in differential equations",

Springer-Verlag, New York, 1984.

. H. F. Weinberger, "A first course in partial differential equatons", Dover Pub.

1995.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* G. Fol|and, "Introduction to partial differential equatons", Princeton University

Press, 1995

*    D Gilbarg, N. Trudinger, "Elliptic partial differential equations of second order",

Springer-Verlag, Berlin, 2001.

* F. John, �Partial differential equations", Springer-Verlag, New York, 1991.
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METODOLOGiA DE TRABA

La asignatura se organiza en clases te6ricas y prScticas, de cuatro horns reloj cada
Una.
Las clases te6ricas son expositivas, y en las clases pr6cticas los alumnos resuelven
ejercicios de manera Independiente o grupal, bajo la supervisi6n y acompaamiento
de los docentes.

EVALUACI

 Formas de Evaluaci6n

Dos (2) evaluaciones parciales y un recuperatorio, Que podrS ser de cualquiera de
atlas.

 Requlsitos para obtener la regularidad_

Aprobar dos parciales o Sus correspondientes recuperatorios.

 Requisitos para la aprobaci6n_

Aprobar un examen final de contenidos te6ricos y prSctlcos de la materla.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Astronomfa ANO: 2012

CARACTER: Optativa

CARRERA/s: Profesorado en FfsicaCARRERA/s: Profesorado en Ffsica

REGIMEN: Cuatrfmestral CARGA HORARIA: 135 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto a6o - Segundo cuatrlmestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El objetivo fundamental de esta materla es brindar una idea general introductoria de
los principeles conceptos Que se abordan en la Astronomfa moderns, capacitando al
futuro egresado con los contenidos y las herramientas necesarios para poder dicier
cualquier contenido sobre astronomia y cosmografla que pueda ser Dario de la
curricula de la enseanza primaria y media.
En el curso se hace enf6sls tanto en los principales conceptos b8sicos como asf
iambi6n en los objetos astron6micos desde nuestro entorno inmediato, la Tierra,
haste el Universo como un todo. Los tames son abordados teniendo en cuenta el
desarrollo historico de los conceptos astronomicos.

I CONTENIDO I

Capitulo 1) Observaci6n del Cielo. Esfera Celeste, Movimiento Aparente de los
Astros. Mode\o Geoc6ntrfco. Distancias y Tarnsos Relativos de la Luna y el
Sol. Distancias Absolutes. Movimiento Retrogrado de los " Planetas. Modelo
Helioc6ntrico. Periodo Sid6reo y Sln6dico. Sistemas de Coordenadas.
Coordenadas Horizontales. Camblos Diurnos y Estacionales. Coordenadas
Ecuatorlales. Precesi6n. Movlmientos Propios. Trigonometrfa Esf6rice.

Capitulo 2) Sistema Solar. Definiclon y claslDcacl6n de Planetas. Orbitas. Leyes de
Kepler. Radios. Perfodo de Rotaci6n, Dens|dad. Planetas Torresires. Planetas
Jovianos. Plut6n. Sat6l\ites. Sat6lites Gigantes Composici6n Qufmica.
Mercurio. Venus. Tierra. Luna. Fases de la Luna. Formaci6n de la Luna. Marie.
Jupiter. Saturno. Urano. Neptuno. Ley de Titius Bode. Asteroides, Troyanos.
Cintur6n de Asteroldes. Cometas. Cintur6n de Kuiper. Hube de Oort. Planetas
extrasolares.

Capitulo 3) Paralajes Estelares. Magnitudes Aparentes. Flujo y Luminosidad.
Naturaleza de la Luz. Experimento de Young. Color y Temperature. Cuerpo
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Negro, Aproximaciones a la Ley de Cuerpo Negro. Funci6n de Plank. Magnitud
bolom6trlca y temperature efectiva de una estrella. Magnitud absoluta y modulo
de dlstancia. Relaci6n entre indice de color y temperature efectiva.

Capftulo 4) Lfneas Espectrales. Leyes de Kirchhoff. Estructura def Atomo. Atomo de
Bohr. Lfneas Espectrales del Hidr6geno. Tipos Espectrales Estelares.
Clasificacl6n Espectral de Harvard. Intensidad de las Lfneas Esectrales.
Composici6n QuTmica de las Estrellas. Leyes de Boltzmann y Saba. Diagrams
de Hertzsprung-Russell. Propiedades Estelares. Funci6n de Luminosidad
Estelar.

Capftulo 5) Formaci6n Estelar. Nebulosas. Protoestrellas. Criterio de Jeans.
Colapso Hom6logo. Fragmentaci6n, Evoluci6n Pre"-Secuencia Principal.
Equilibrio Hidrost6tico. Fuentes de Energla Estelar. Evoluci6n Secuencia
Principal. El sol. G\genies Rojas. Evolucion Pos-"Secuencla Principal. Estreflas
Supergigantes. Novas y supernovas. Estrellas de Neutrones. Pulsares.
Agujeros Negros.

Capitulo 6) Modelos Hist6ricos de la Via Lades. Extinci6n Interestelar. Conteos
Estelares. Distancia aI Centro Gal6ctico. Disco. Estructura Espiral. Gas y Polvo
NCleo. Barre. Halo Estelar. C0mulos Globulares. Galaxies Satellites. Halo de
Materia Oscura. Curve de Rotaci6n. Centro Ga|act|co.

Capitulo 7) Clasificacl6n de Hubble, Holmberg y de de Vaucouleurs. Generafidades
de la poblacion de galaxies: Funcion de luminosidad, Co|ores, Contenido
estelar. Indlcadores de distancias. Distribucion espacial~ Relaciones de escala.
Materia oscura. Galaxies actives. Clasificacion. Quasars, Radio galaxies

Capftulo 8) Escala de Distancias. La expansi6n del Universo. Ley de
Hubble.Constante de Hubble. Big Bang. Edad del Universo. Sistemas de
Galaxies. Superc0mulos. Burbujas. Vacios. Filamentos. Cosmologfa
Newtoniana. Paradoja de Olbers. Principio Cosmologico. Mode|Os de Universo.
Radiaci6n de Fondo de Micfondas. Nucleosfntesis.

8IBLIOGRAFIA

* Astronomia General I, pane Astrofisica, Clarie, J.J., 2007.
* An Introduction to Modern Astrophysics, Carroll & Ostlie, 2007.
* Un!verse, Freedman, Getter & Kaufmann, 2011.
* Introductory Astronomy & Astrophysics, Zeil"Ik & Gregory, 1998.



Clases te6ricas (60 horas), practices (60 heres) y horarios de consulta (15 heres)

Las closes practicas incluyen: la resoluci6n de gufas de problemas; la utilizaci6n de
software para la ubicaci6n de objetos celestas y de an6lisis de im8gones
astron6micas; uso de los telescopios disponlbles en el Observatorio Astron6mico
para realizar observaciones send|las.

j EVALUACION 1

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Un examen oral para los alumnos regulares y un examen escrlto y oral para los
alumnos libres.

El numero de Trabajos practices a realizarse es 5 (cinco).

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCI6N_

* Cumplir un mfnimo de 70% de asistencia a closes te6ricas.

* Aprobar al monos el 60 % de los Trabajos PrScticos.

Los alumnos regulares promocionan la parte escrita del examen final

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:

* REGULARES: Dida�ctica especial y taller de ffsica, Meca�nica Cla�sica
* APROBADAS: Pedagogfa, Psicologfa def aprendizaje, Ffsica General III

Para rendir:

* APROBADAS: Dlda�ctlca especial y taller de ffsica, Meca'.nica Cla�sf.ca
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Funciones Complejas ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El cSlculo de funciones de variable compleja es un terns b8slco en la formaci6n de
un estudiante de matem8tica (lento de la licenciatura como def profesorado).
En este curso se abordan algunos t6picos en esta 8rea, desarrotlando herramientas
de cSlculo, que mas sn6 de ser interesantes en sf mismas, repasan las t6micas def
cSlculo de variable real. Adorn8s se estudian funciones trigonom6trices,
exponenciales, hiperb6licas y logarftmicas (tames Que se desarrollan en la escuefa
secundaria), en el contexto m8s amp|lo de la variable compleja Se concluye la
materia con Una apllcaci6n de lo estudiado, Que consiste en la resoluci6n de
integrales Impropias de variable real (terns visto en primer ao), con t6cnicas de
variable compleja.
El objetivo de este curso es lograr Que el estudiante se familiar|Ce con la teorla de
funciones de variable complejas, Que incorpore conocimientos nuevos en estos
tomes, que afiance los conocimientos sobre el cSlculo de funclones de variable real
y Que desarrolle destreza para resolver problemas relacionados.

I CONTENIDO I

Unidad I:
N0meros complejos. Definici6n. Propiedades algebra|Gas. lnterpretaci6n geom6trica.
Propiedades del modulo. Forms polar. Forms exponenclal. Potencies y ralces.
Regiones en el piano complejo.

Unidad 11:
Funciones de variable compleja. Lfmite. Teoremas sobre el Ifmite. Derivada.
F6rmulas de derivaci6n. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Condiciones suficientes.
Coordenadas polares. Funciones analfticas. Funciones arm6nicas.
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Unidad III:
Funciones lineales. La funci6n 1/z Transformaciones lineales fraccionarias. La
funci6n exponencial. Propiedades. Funciones trigonom6tricas. Funciones
hiperb6licas. La funci6n logaritmo y Sus ramas Propiedades. Exponentes complejos.

Unidad IV:
Integral definfda de w(t). Contornos Integrales de linea. Ejemplos. El teorema de
Cauchy-Goursat. Dominios simple y mOltiplemente conexos. Antiderivada e
independencia del Camino. F6rmula integral de Cauchy, Derivadas de funciones
analfticas. Teorema de Morera. M6dulo m6ximo de funciones. Teorema de Liouville y
Teorema fundamental del 6lgebra.

Unidad V:
Convergencia de sucesiones y series, Berle de Taylor. Observaciones y ejemplos.
Berle de Laurent. Propiedades. Convergencia uniforme. Integraci6n y diferenciaci6n
de series de potencias. Unfolded de la representaci6n. Ejemplos. Ceros de funciones
anal\ticas.

Unidad VI:
Res|duos  Teorema  de  los  res|duos.  Parte  principal  de  Una  funci6n.  Reslduos  y
polos. Cociente de funciones analfticas. Evaluaci6n de integrales reales impropias.

IBIIBLIOGRAFIA_____________________________________________

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA

* Churchill, R. - Brown, W. Comp/ex variables and applications
. Lang, B. Complex analysis

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

* Rudin, W. An/isis real y complejo.

I METODOLOGIA DE TRABAJO I

La materia se desarrollara durante diecis6is semanas, con Una close te6rico-pr6ctica
de cuatro horas m8s Una dase de consulta de dos horas, por semana
Be tratarS de incentivar el protagonismo de los estudiantes planteando ejercicios
intercalados con el te6rlco, que deber8n resolver altos y explicarlos en el pizarr6n.
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Se tomarn dos parciales m8s Sus correspondientes recuperatorios.

| EVALUACION . |

 FORMAS DE EVALUACION_

El examen final contara do Una evaluaci6n escrita sobre contenidos te6rfco-
prcticos

 CRITERIOS DE REGULAR(DAD

Para obtener fa regularidad, el alumno deber8 aprobar dos parclales. Si resultare
aplazado en uno de ellos, podr rendir un parcial recuperatorio (habra un
recuperatorio de cada parcial).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometrfa Diferencial AND: 2012

CARACTER: ObJigatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matem6tica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestre

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS I

En esta asignatura el alumno aprenderS Jos aspectos b8sicos de la teorfa de curvas
y superf\cies en R3. Se definir6n Jos conceptos de curvatura y torsl6n de una curva, y
se Vera que las mismas determinan la curva salvo isometrfa.

Se estudiar8n las superficles reguJares, anaJlzando los ejemplos m6s usuales y
Sus  propiedades  caracterfsticas.   Se introducirSn   Jos  conceptos     de     curvatura,
good6sicas, Jfneas de curvatura, isometrfas.

FinaJmente, se estudiarSn aJgunos teoremas cJaslcos Que demuestran Que algunas
propiedades de las superficies s6lo dependen de la geometrfa intrfnseca, es decir,
no dependen de qu6 manera la superficie esta incluida en el espacio ambiente R3.

Unidad I: Curves en R3

Curvas, longitud de arco, parametrizaciones por longitud de arco. Curvatura. Curvas
pJanas. Curvatura signada de curvas pJanas Curvas en R3, el triedro de Frenet,
curvatura y torsi6n. F6rmulas de Frenet. IsometrJas de R3. Congruencia de curvas.
Teorema fundamental de la teorfa local de curvas.
Unidad II: Superficies regulares
Definlc!6n de superficie regular, sistemas de coordenadas. Ejemplos: piano, ciJindro,
cono, esfera, superficies regladas y de revoluci6n. Superficies definidas
impJfcitamente como preimagen de un valor regular de f : R3 R diferenciable.
Cambio de coordenadas Funciones diferenciables entre superficies Plano tangente,
diferenciaJ de Una funci6n. Teorema de la funci6n inversa en superficies.
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Unidad III: Primera forma fundamental
Coeficientes de la primera forma fundamental, longitud de curves en Una superficie,
8ngulo entre vectores tangentes. Area de regiones acotadas en una superficie,
Orientabilidad.

Unidad IV: La aplicaci6n de Gauss
Propiedades de la aplicacl6n de Gauss. Segunda forma fundamental. Curvature
normal, curvatures principales. Lfneas de curvature. F6rmula de Euler. Curvature
gaussiana y curvature media. Clasificaci6n de las puntos de Una superffcie segOn
las curvatures princlpales: puntos elfpticos, hiperb6llos, parab6licos y planares.
Puntos umbflicos. Caracterizacl6n de superficies con todos Sus puntos umbflicos.

Unidad V: C8Iculo en coordenadas
Coeficientes de la segunda forma fundamental. La aplicaci6n normal de Gauss en
coordenadas, ecuaciones de Welngarten. F6rmulas de la curvature gaussiana,
curvature media y curvatures principales. Curves asint6ticas. Propiedades locales de
una superficie en un punto elfptico, hiperb6lico o umbflico.

Unidad VI: Geometrfa intrfnseca de superficies
Isometrfas, isometrfas locales. Mapas conformes. Los sfmbolos de Christoffel
asociados a un sistema de coordenadas, propiedades. F6rmula de Gauss,
ecuaciones de Mainardi-Codazzi. Teorema egregium de Gauss.

Unidad VII: Campos vector/ales en superficies
Campos vectoriales diferenciables en Una superficie, Campos a lo largo de curves.
Derivada covariante, Campos paralelos a lo largo de curves, traslaci6n paralela.
Good6sloes, propiedades. Ecuaci6n diferencial de fas geod6sicas. Geodssicas def
piano, el cilindro, el taro y superficles de revoluci6n. Teorema de rigidez de la esfera.

[ BIBLIOGRAFfA |

Bibliograffa B8sica

. Manfredo   do Carma, Differential geometry of curves and surfaces, Prentice-
Hall, 1976.

* Barrett O'NeiII, Elementos de geometrfa diferencial, Limusa, 1990.

Bibliograffa Complementaria

. Alfred Gray,  Modern differential geometry of curves and surfaces with MATH-
EMATICA,  CRC 1998.

* Andrew Pressley, Elementary Differential Geometry, Springer-Verlag, 2001.
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METODOLOGiA DE TRABA

Las clases constarSn de Una parte te6rica y Una parte prSctlca,

Parts te6rica: se desarrollar6 frente al pizarr6n, donde se explicarSn los
contenidos de la materia, Se espera que los alumnos analicen las
demostraciones y los ejemplos de manors critics y se establezca un diSlogo
profesor-alumno Que permits Una mejor comprensi6n de los temas.

- Parte prSctica: cads alumno debera resolver las gufas de trabajos pr6cticos
con la ayuda del docente encargado.

| EVALUAC16N , /

 FORMA5 DE EVALUACI6N_

o Dos (2) evaluaciones parciales y un recuperatorio que podr ser de cualquiera de
el|as.

. Las evaluaciones parciales constaran de contenidos practicos.

. El examen final constar de Una evaluaci6n escrlta con contenfdos te6ricos y
practlcos y de Una evaluaci6n oral sobre contenidos principalmente te6ricos. La
evaluaci6n oral tendrS luger s61o si el examen escrito ha sido aprobado-

 CRITERIO5 DE REGULAR|DAD

1. ASISTENCIA
. Asistencla al 70% de la totalidad de las clases prScticas

2. EXAMENES PARC|ALES
- Aprobaci6n de 2 evaluaciones parole|es, con calificaci6n mayor o igual a 4.
. Aprobaci6n  de un  parole|  y de un  recuperatorio  que  incluirS  los  temas del

parole| no aprobado.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecanica (PLAN 2010) A6IO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UB\CAC\ON en la CARRERA: Tercer ao - Segundo Cuatr\mestr

[ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS f

El programa Que se propone tiene por objetivo el presentar los temas esenciales Que
figuran en los contenidos min|mos de la materia, complementado por temas Que
apuntan a fa formaci6n comp|eta def estudiante en la materia. Estos incfuyen breves
reseas hist6ricas, como herramientas matemat|cas e incfuso temas de mecnica
Que se han desarrollado durante el siglo veinte, como asf iambi6n aportes del
profesor a la materia.
El sistema de evaluaci6n pretende disminuir aI mfnimo sobre el estudiante la presi6n
de los eventos de evaluaci6n. Por este motivo se empfea el mfnimo de evaluaciones
parclales, o sea dos. Se dara un problema com0n a todo el curso para Que se
desarrolle y Se presente un informe individual. Se pueden formar corn\siones de
hasta dos alumnos, pero los informes son completamente individuales. Se le
otorgara cuatro semanas para la elaboraci6n def informe Esta trabajo se presentara
aproximadamente por la mitad del desarrollo del curso y Se considera el primer
parcial. En la Oltima semana se tomar6 un test parcial; Que pretende toner el mismo
formato Que el examen final pero con una extensi6n de aproximadamente la mitad
del mismo.

 Parte 1: MEGAN|CA NEWTONIANA_

C: 1. Antecedentes hist6ricos
Antecedentes de la  estStica.  Antecedentes  de la  dinamica.  Leyes de  Kepler,

|eyes de Newton, ideas de Mach.

C: 2. Conceptos fundamentales de la mecnlca
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Principio de determinaci6n, sistemas inerciales: Noci6n de espacio y tiempo,
punto material, partfcula de prueba, princlpio de determinaci6n, sistemas inerciales
(primera fey de Newton), caracter Euclfdeo del espacio, parSmetro temporal,
simetrfas del espacio.

Simetrias del espaciotiempo Galileano: Principio de la relatividad de Galileo,
exactitud de sistemas inerciales Simetrfas de sistemas mecanicos.

C: 3. Mecnice de Newton
Dlnamlca de Newton. Leyes de conservaci6n de sistemas aislados: Acerca def

momento lineal. Acerca def momento angular. Acerca de la energfa cin6tlca. Fuerzas
conservatlvas. Ejemplo de n partfculas interactuando gravitatoriamente. Vfnculos
T6cnica de D'Alembert para el tratamiento de vfnculos.

 Parte II: MEGAN|CA LAGRANGIANA

C: 4. Mecnica Lagrangiana
Principio  de  Hamilton.  Elementos  def  cSlculo  varlaclonal:  Nociones  b6sicas.

Propledades conmutativas del sfmbolo d

Sistema  de  N  particulas:  Forma  def  Lagrangiano  para  un  sistema  de  N
partfculas.   Leyes  de   conservaci6n  de   sistemas   aislados:   Conservaci6n  de   la
energfa. Conservaci6n def momento lineal Conservaci6n del momento angular.

Teorema de Noether.
Relaci6n  entre  las  distintas  Formulaclones:  Relaci6n  entre  las  Mecanicas

Newtoniana y  Lagrangiana.
Dado un sistema Newtoniano. Dado un sistema Lagrangiano.
Una  forma  usual  def  Lagrangiano  Observaciones  sobre  Una  forma  usual  del

Lagranglano.
Vfnculos no holon6micos

C: 5. Problemas de campo central
Campo  central  en  1  dimensi6n.  Campo  central  en  2  dimensiones.  Campo

central en 3 dlmenslones.
El problema de dos cuerpos: Caso general. El problema de Kepler, El vector de

Lenz
El prob|ema de tres  cuerpos: Caso general.  Problems de tres cuerpos en un

piano.  Problema  restringido  de  tres  cuerpos.  Una  partfcula  de  prueba  en  dos
Campos centrales. Teorema de Bruns.

Colisiones entre partfcufas.
El problema de muchfslmos cuerpos. Cosmologfa Newtoniana. El teorema def

virial
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C: 6. Problemas con cuerpos rfgidos
Cinematica  de  cuerpos  rfgldos:  coordenadas  de  rotaci6n,  velocidad  angular,

tensor de inercia, momento angular.
Din6mica  de  cuerpos  rig|dos:  ecuaciones  de  movimiento,  ngulos  de  Euler,

ecuaciones de Euler, trompos.
Movimiento respecto de un sistema no inercial, aceleraci6n de Coriolis

C: 7. Problemas de pequeas oscilaciones
Formulaci6n def problems. Oscilaciones forzadas, frecuencias propias, modos

normales, oscilaciones amortiguadas.

 Parte III: MEGAN|CA HAMILTON|ANA_

C: 8. Dinamica Hamiltoniana
Transformaciones    de    Legendre.    La    funci6n    de    Hamilton.    Ecuaciones

can6nicas. La acci6n en la formulaci6n Hamiltoniana. Transformaciones can6nicas.
Corchetes de Poisson:  Definici6n, aplicaci6n a las ecuaciones de movimiento.

Propiedades fundamentales.
Relaci6n   con  integrales   de   movimiento.   Relaci6n   con   transformaciones

can6nicas Teorema de Liouville.

Metodo de Hamilton-Jacobi: La acci6n como funci6n de fos extremes de
integracl6n. La ecuaci6n de Hamifton-'Jacobl. T6mica de separaci6n de variables.
Variables de acci6n y variables angulares.

Caos en la mecanica

Se recomienda Que el alumno tome notas de clase tan comp|etas como sea posible;
dado que con alias es posible cubrir todo lo que se le exigira aI mismo; con Io Que se
constituyen en la principal referencia del curse

Notes de cfase.

 Libros de texto:
*    "Mechanics",  L.D  Landau & E.M Lifshitz,  Pergamon Press, Addison-Wesley

Pu. Co., Inc., 1960.
*   "Fundamentos  de  la  Mec6nica  de  Sistemas  de  Partfculas",  O.M.  Moreschi,

Editorial Universidad Nacional de C6rdoba, 2000.
*   "The  variational  principles of  mechanics",  C.  Lanczos,  Dover  Pu.,  Inc.  New

York,              1970.
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*  "Mathematical Methods of Classical Mechan\cs", V.I. Arnold, Springer-Verlag,
New york, 1980.

*   "MecSnica ClSsica", H. Goldstein, Aguilar S.A. de Ediciones, 1966.

[ METODOLOGfA DE TRABAJO |

La metodologfa de trabajo es la tradiclonal en la Facultad para Una malaria
te6rica. En las clases te6ricas el profesor expondr6 los distintos temas intentado
lograr Una presentaci6n de \os conceptos Que contribuya a Una construcci6n mental
natural y global de la malaria. En las clases prScticas se pretende Que el alumno se
encuentre con problemas y ejerclcios donde los conceptos fundamentales jueguen
un importante rol y los obligue a su empleo correcto. Se pretende tambi6n
desarrollar la destreza del alumno en el manejo de las distintas t6cnicas y
herramientas maternal|Gas Que usualmente se emplean en la materia.

| EVALUACION [

El sistema de evaluaci6n pretende disminuir al minimo sobre el estudiante la
presi6n de los eventos de evaluacl6n. Por este motivo se emplea el mfnimo de
evaluaciones parciales, o sea dos. Se darS un problema com0n a todo el curso para
que se desarrolle y se presente un informe individual. Se pueden formar comisiones
de hasta dos alumnos, pero los informes son completamente Individuates. Se le
otorgarS cuatro semanas para la elaboraci6n def informe. Este trabajo se presentarS
aproximadamente por la mitad def desarrollo del curso y se considera el primer
parcial, En la Oltfma semana se tomarS un test parcial; que pretende tenor el mismo
formato que el examen final pero con Una extensi6n de aproximadamente la mitad
def mismo.

 FORMAS DE EVALUACION_

Entrega de un trabajo pr6ctico (parcial 1) y Una evaluaci6n escrita (parclal 2).
El  examen  final  consistlra  en  resoluci6n  de  ejercicios  y problemas,  y un  eventual
examen oral.

 CRITERIOS DE REGULAR|DAD Y PROMOCION_

A los fines de determlnar la condici6n regular|dad se usar6 para clasificar las
fetras A, B, C y D; con la siguiente relaci6n entre las notas num6ricas y con letras:
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10, 9 y 8 son clasificaci6n A; 7, 6, 5 y 4 son clasiffcaci6n B; 3 es clasiffcaci6n C;
mientras que 2, 1 y 0 es clasificacl6n D. Se considera A y B aprobados. Atendiendo
a fa filosoffa de mantener al mfnimo el n0mero de eventos de evaluaci6n, el sistema
de recuperatorlo es que un parcial con D se puede compensar con otro con Una A; o
sea, de esta manera se considerarSn los dos parciales aprobados. Similarmente un
parcial con C se puede compensar con otro con B.

SerS alumno regular el Que cumpla con los criterios de asistencia y haya
aprobado el trabajo prSctico y el parciaf escrito, de la manera explicada.

ASISTENCIA:  Cumplimiento del  70% de  la  totalidad  de  las  horas  previstas,  tanto
te6ricas como pr6cticas.
TRABAJOS  PRACTICOS  Y  EVALUACIONES  ESCRITAS:  Aprobaci6n  de  fos  dos
parciates con el sistema de recuperatorio ya explicado.
PROMOCION: La materia no considera r6gimen de promoci6n.

,,~
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