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'RESOLUCION CD N°222/2012

VISTO
Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N°4/11, que establece el régimen de
alumno; y

CONSIDERANDO
Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece que los

programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades teméticas, la fundamentacidn, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicacidn en el plan de estudios, metodologta de trabajo y evaluacion;

Que de acuerdo al Articulo 48° de ta misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comision de Asuntos Académicos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comisién.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA
RESUELVE :

ARTICULO 1° Aprobar los programas de las materias que se detallan a
continuacién, y que forman parte del Anexo de la presente resolucion:

Anélisis Matematico |

Analisis Numérico i

Ecuaciones Diferenciales
Elementos de Astronomia
Elementos de Funciones Complejas
Geometria Diferencial

Mecanica

NooRWON =

ARTICULO 2° Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A LOS DIEZ DIAS DEL

MES DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL DOCE.
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RESOLUCION CD N°222/2012

ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Analisis Matematico | ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomia — Licenciatura en Fisica - Licenciatura en
Mateméatica — Profesorado en Fisica - Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer afio - Primer y segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El célculo infinitesimal tiene amplias aplicaciones en diversas ramas de la cienciay y
se aplica para resolver problemas tales como predecir los famarios de poblaciones,
estimar la rapidez con que aumentan los precios, pronosticar los cambios
meteorolégicos, medir el flujo cardiaco, y en una gran diversidad de otras areas. En
este primer curso de Andlisis Matematico se espera que e! alumno:

- Adquiera una adecuada familiaridad con el lenguaje y el rigor matematicos.

- Comprenda y asimile los conceptos fundamentales del Analisis de una

variable real, asi como sus propiedades més relevantes.

- Logre un adecuado dominio de las herramientas del Andlisis de una variable
que le permita plantear y resolver algunos de los problemas mencionados
anteriormente.

CONTENIDO - |

Unidad I: NiUmeros Reales.

Propiedades de cuerpo ordenado. Nimeros racionales ¢ irracionales. Valor absoluto.
Conjuntos definidos por desigualdades y valor absoluto. Conjuntos acotados,
supremo e infimo. Completitud. Arquimedianidad. Densidad de los racionales e
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irracionales.

Unidad lI: Funciones.
Definicion. Dominio € imagen. Operaciones con funciones: suma, producto, cociente
y composicion. Graficos. Funcion inyectiva, suryectiva, biyectiva y funcion inversa.

Unidad Ill: Sucesiones.

Definicién. Convergencia. Unicidad del limite. Convergencia de la suma, el producto
y el cociente de sucesiones. Sucesiones crecientes, decrecienies y acotadas.
Subsucesiones. Teorema de Bolzano-Weierstrass. Sucesion de Cauchy.
Convergencia de sucesiones de Cauchy.

Unidad IV: Limite de funciones.

Definicion. Relacion con limite de sucesiones. Unicidad del limite. Limites laterales.
Limite de la suma, el producto y el cociente de funciones. Limites en infinito. Limites
notables.

Unidad V: Funciones continuas.

Definicion. Suma, producto, cociente y composicion de funciones continuas. Tres
Teoremas fuertes: teorema del valor intermedio, teorema de acotacién y existencia
de maximos y minimos para funciones continuas en intervalos cerrados.
Consecuencias. Existencia de raiz cuadrada. Continuidad de |a inversa de una
funcion continua.

Unidad Vi: Derivada.

Definicion de derivada de una funcién, funciones derivables. Célculo de derivadas
de funciones elementales. Reglas de derivacion para la suma, producto, cociente y
composicion de funciones. Derivacion de funciones compuestas. Derivabilidad de la
inversa de una funcion derivable. Derivadas de funciones inversas trigonometricas:
arcsen, arccos y arctan.

Unidad VII: Significado de la derivada.

Maximos y minimos locales y absolutos. Puntos criticos. Intervalos de crecimiento y
de decrecimiento. Teorema de Rolle. Teorema del Valor Medio. Teorema del Valor
Medio de Cauchy. Concavidad y Convexidad. Puntos de inflexion. Regla de
L'Hospital. Graficos de funciones.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
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« M. Spivak, Calculus. Célculo Infinitesimal. Editorial Reverté, 1988.
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ Tom Apostol, Calculus, Vol. |., John Wiley and Sons, 1967.

+ Serge Lang, Calculo 1, Mc. Graw Hill, 3ra. Edicion, 2000.

o James Stewart. Calculo de una variable. 32 edicién. International Thompson.
México, 1998.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases constaran de una parte tedrica y una parte préctica.

Parte tedrica: se desarrollard frente al pizarrdén, donde se explicaran los
contenidos de la materia. Se espera que los alumnos analicen las
demostraciones y los ejemplos de manera critica y se establezca un dialogo
profesor-alumno que permita una mejor comprension de los temas.

* Parte practica: cada alumno debera resolver las guias de trabajos practicos
con la ayuda de los docentes encargados, quienes desarrollarén ejercicios
modelo en el pizarrén.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

o Dos (2) evaluaciones parciales y dos (2) recuperatorios -se puede recuperar
solo una de las evaluaciones parciales, cualquiera de ellas-.

¢ Las evaluaciones parciales constaran de contenidos préacticos.

» El examen final constarad de una evaluacién escrita con contenidos tedricos y
practicos que deberdn ser aprobados separadamente.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
= Asistencia al 70% de la totalidad de las clases practicas.

2. EXAMENES PARCIALES
*  Aprobacién de 2 evaluaciones parciales, con calificacién mayor o igual a 4.

A /
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»  Aprobacién de un parcial y de un recuperatorio que incluird los temas del
parcial no aprobado.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Analisis Numérico [l ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 150 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Estudiar teoria y métodos numéricos para la resolucién de problemas de algebra
lineal, con énfasis tanto en la fundamentacion matematica como en los aspectos
algoritmicos y computacionales. Estos conceptos e ideas constituyen una
herramienta necesaria para la resolucién de diversos problemas de la vida real.

CONTENIDO

Unidad I: Resolucion numérica de sistemas lineales.

Multiplicaciéon matricial. Sistemas de ecuaciones lineales. Sistemas triangulares.
Sistemas simétricos definidos positivos. Descomposicion de Cholesky. Eliminacion
“gaussiana y descomposicion LU. Eliminacién gaussiana con pivoteo.

Unidad lI: Sensibilidad de sistemas lineales.
Normas vectoriales y matriciales. Nimero de condicion de una matriz. Analisis de
perturbacion.

Unidad lll: Problema de cuadrados minimos.

Problema de cuadrados minimos discreto. Matrices ortogonales, rotaciones y
reflexiones. Rotaciones de Givens. Reflexiones de Householder. Solucién del
problema de cuadrados minimos: rango completo y rango deficiente. Enfoque
geométrico del problema de cuadrados minimos. Ecuaciones normales.

Unidad IV: Descomposicidn en valores singulares.
Teorla y aplicaciones de la descomposicion en valores singulares. La
descomposicion en valores singulares y el problema de cuadrados minimos.

Anexo Res. CD N°222/2012
Analisis Numérico Il — Pagina 1 de 3




Nacienal L3Ity Facuhiad de Materdtica,
de Cérdoba EmEm ANOS Asiroiomia y Fisica

o ,
S SRR 1500 _
I % UNC | universidad .:'. 400 EAMAF FAMAF

Unidad V: Métodos iterativos para sistemas lineales.

Métodos de descenso. Eleccion del paso optimo. Métodos de gradiente. Métodos de
maximo descenso. Método del gradiente conjugado. Espacios de Krylov. Resultados
de convergencia.

- Unidad VI: Autovalores y autovectores.
Métodos de las potencias. Método del cociente de Rayleigh. Reduccion a formas de
Hessenberg v tridiagionales. El algoritmo QR.

Unidad VII: Sistemas de ecuaciones no lineales y minimizacioén irrestricta.
Método de Newton n-dimensional. Métaodos Quasi-Newton. Métodos de Newton
truncados. Orden de convergencia. Convergencia cuadratica del método de Newton.
Problemas de minimizacion n-dimensional. Minimos locales y globales. Condiciones
de optimalidad. Algoritmos para minimizacién irrestricta. Estrategias de
globalizacidn.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

 David S. Watkins, Fundamentais of matrix computations, 2nd. edition, Wiley
Interscience, 2002,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

e Y. Saad, lterative methods for sparse linear systems, SIAM ed, 2003.

e L. Trefethen, D. Bau, Numerical linear algebra, SIAM ed, 1997.

e (. Golub, C. Van Loan, Matrix computations, 3rd. edition, The John Hopkins
University Press, 1996.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases constaran de una parie tedrica y una parte practica, ademas de la
elaboracién de un proyecto.

o Parte tedrica: se desarrollara frente al pizarron, donde se explicaran los
contenidos de la materia. Se espera gue los alumnos esfudien y aprendan
diferentes métodos y estrategias para resolver problemas, principalmente de
algebra lineal numérica, que provienen de diferentes areas. El enfoque del
curso sera tanto tedrico como computacional esperando también establecer
un didlogo profesor-alumno que permita una mejor asimilacion y comprension
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de los temas de la materia.

Parte practica: incluira guias de ejercicios tedricos y computacionales. Estos
tltimos deberan ser implementados en la computadora.

Proyecto: la elaboraciéon de un proyecto permitira al alumno estudiar un tema
relacionado con la materia, ayudando a la formacion de los alumnos como
futuros investigadores.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos (2) evaluaciones parciales y un recuperatorio de cualquiera de ellas.

Las evaluaciones parciales constan de contenidos tedrico-précticos vy
resolucion de problemas en la computadora.

El examen final constara de una evaluacion escrita sobre contenidos tedricos
y practicos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

EXAMENES PARCIALES

Aprobacién de 2 examenes parciales o sus correspondiente recuperatorios,
con calificacién mayor o igual a 4.

PROYECTO

Presentacién del proyecto, para lo cual se deberd elaborar un informe y
exponer el mismo durante la Gitima semana de clase. No calificable.

Anexo Res. CD N°222/2012
Analisis Numérico |} — Pagina 3 de 3




m

) ¥
SRR a0
_ . My FA}VIAF .
@ UNC | Universidad =.Il 4,.00 FAMA Facullad de Matemalica,
de Cérdoba mEEE ANOS ! .1 ‘Astrenamva y Fisics,

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ecuaciones Diferenciales ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Las ecuaciones en derivadas parciales tienen una gran importancia no sélo tedrica

sino también por sus multiples aplicaciones y conexiones con diversos campos de la

matematica y fisica.

Los objetivos principales de la asignatura son que los alumnos sean capaz de:

s reconocer la importancia de las ecuaciones en derivadas parciales en el
modelado de problemas de diversas disciplinas.

« familiarizarse y comprender diversas técnicas y/o herramientias basicas en el area
de las ecuaciones en derivadas parciales.

¢ abordar ejercicios tedrico-practicos relacionados a las ecuaciones de Laplace, del
calor y de ondas.

CONTENIDO

Capitulo L.
Motivacién e introduccion a las ecuaciones en derivadas parciales. Ejemplos de
ecuaciones lineales y no lineales.

Capitulo 11

Ecuacion del calor. Método de separacion de variables Solucién fundamental.
Propiedades de las soluciones. Métodos de energla. Series de Fourier. Ejemplos y
aplicaciones.

Capitulo Nl

Ecuacién de Laplace. Solucién fundamental. Férmulas de valor medio. Propiedades
de funciones armonicas. Principios del maximo. Funcidn de Green. Métodos de
energia.
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Capitulo IV

Ecuacién de ondas unidimensional. Férmula de D’Alembert. Problemas de valores
iniciales. Ecuaciéon de ondas en dimensiones superiores. Principio de Duhamel.
Método de las medias esféricas y método del descenso. Método de las
caracteristicas.para las ecuaciones de ondas lineales y quasi-lineales.

Capitulo V
Métodos numéricos para ecuaciones en derivadas parciales.
Diferencias finitas. Método de Montecarlo.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

¢ L. Evans, “Partial differential equations”, Graduate Studies in Mathematics,
Volume 19, AMS, 1998.

+ R. Haberman, “Elementary applied partial differental equations”, Prentice Hall,
1987.

e M. Protier, H. Weinberger, “Maximum principles in differential equations”,
Springer-Verlag, New York, 1984.

+ H. F. Weinberger, “A first course in partial differential equatons”, Dover Pub.
1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢+ G. Folland, “Infroduction to partial differential equatons”, Princeton University
Press, 1995.

+ D. Gilbarg, N. Trudinger, “Elliptic partial differential equations of second order”,
Springer-Verlag, Berlin, 2001.

o F. John, "Partial differential equations”, Springer-Verlag, New York, 1991.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada -

una.
Las clases tedricas son expositivas, y en las clases préacticas los alumnos resuelven

ejercicios de manera independiente o grupal, bajo la supervision y acompaftamiento
de los docentes.

EVALUACION

Formas de Evaluacion

Dos (2) evaluaciones parciales y un recuperatorio, que podré ser de cualquiera de
ellas.

Requisitos para obtener la regularidad

Aprobar dos parciales o sus correspondientes recuperatorios.

Requisitos para la aprobacion

Aprobar un examen final de contenidos tedricos y practicos de la materia.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Astronomia ANO: 2012
CARACTER: Optativa

CARRERA/s: Profesorado en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo fundamental de esta materia es brindar una idea general introductoria de
los principales conceptos que se abordan en la Astronomia moderna, capacitando &l
futuro egresado con los contenidos y las herramientas necesarios para poder dictar
cualguier contenido sobre astronomia y cosmografia que pueda ser parte de la
curricula de la ensefianza primaria y media.

En el curso se hace enfasis tanto en los principales conceptos basicos como asi
también en los objetos astrondmicos desde nuestro entorno inmediato, la Tierra,
hasta el Universo como un todo. Los femas son abordados teniendo en cuenta el
desarrollo historico de los conceptos astronomicos.

CONTENIDO

Capitulo 1) Observacion del Cielo. Esfera celeste. Movimiento Aparente de los
Astros. Modelo Geocéntrico. Distancias y Tamafios Relativos de fa Luna vy el
Sol. Distancias Absolutas. Movimiento Retrogrado de los Planetas. Modelo
Heliocéntrico. Periodo Sidéreo y Sinddico. Sistemas de Coordenadas.
Coordenadas Horizontales. Cambios Diurnos y Estacionales. Coordenadas
Ecuatoriales. Precesion. Movimientos Propios. Trigonometria Esférica.

Capitulo 2) Sistema Solar. Definicion y clasificacién de Planetas. Orbitas. Leyes de
Kepler. Radios. Periodo de Rotacion. Densidad. Planetas Terrestres. Planetas
Jovianos. Plutdn. Satéllites. Satélites Gigantes. Composicidon Quimica.
Mercurio. Venus. Tierra. Luna. Fases de la Luna. Formacién de la Luna. Marte.
Jupiter. Saturno. Urano. Neptuno. Ley de Titius Bode. Asteroides. Troyanos.
Cirtzturé? de Asteroides. Cometas. Cinturdn de Kuiper. Nube de Qort. Planetas
extrasolares.

Capitulo 3? Parala{'es Estelares. Magnitudes Aparentes. Flujo y Luminosidad.
Naturaleza de la Luz. Experimentio de Young. Color y Temperatura. Cuerpo
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Negro. Aproximaciones a la Ley de Cuerpo Negro. Funcidn de Plank. Magnitud
bolométrica y temperatura efectiva de una estrella. Magnitud absoluta y modulo
de distancia. Relacidn entre indice de color y temperatura efectiva.

Capitulo 4) Lineas Esgectraies. Leyes de Kirchhoff. Estructura del Atomo. Atomo de
Bohr. Lineas Espectrales del Hidrogeno. Tipos Especirales Estelares.
Clasificacion Espectral de Harvard. Intensidad de las Lineas Espectrales.
Composicién Quimica de las Esfrellas. Leyes de Boltzmann y Saha. Diagrama
céet Il-lertzsprung~RusseIE. Propiedades Estelares. Funcion de Luminosidad

stelar.

Capitulo 5) Formacién Estelar. Nebulosas. Protoestrellas. Criterio de Jeans.
Colapso Homdlogo. Fragmentacion. Evoluciéon Pre-S8ecuencia Principal.
Equilibrio Hidrostatico. Fuentes de Energia Estelar. Evolucién Secuencia
Principal. El Sol. Gigantes Rojas. Evolucion Pos-Secuencia Principal. Estrellas
Supergigantes. Novas y supernovas. Estrellas de Neutrones. Pulsares.
Agujeros Negros.

Capitulo 6) Modelos Histdricos de la Via Lactea. Extincion Interestelar. Conteos
Estelares. Distancia al Centro Galactico. Disco. Estructura Espiral. Gas y Polvo
Ntcleo. Barra. Halo Estelar. Cimulos Globulares, Galaxias Satellites. Halo de
Materia Oscura. Curva de Rotacion. Centro Galéctico.

Capitulo 7) Clasificacion de Hubble, Hoir_nbergdy de de Vaucouleurs. Generalidades
de la poblacion de galaxias: Funcion de luminosidad, Colores, Contenido
estelar. Indicadores de distancias. Distribucion espacial. Relaciones de escala.
Materia oscura. Galaxias activas. Clasificacion. Quasars, Radio galaxias.

Capitulo 8) Escala de Distancias. La expansion del Universo. Ley de
Hubble.Constante de Hubble. Big Bang. Edad del Universo. Sistemas de
Galaxias. Supercimulos. Burbujas. Vacios. Filamentos. Cosmologia
Newtoniana. Paradoja de Olbers. Principio Cosmologico. Modelos de Universo.
Radiacion de Fondo de Microndas. Nucleosintesis.

FBIBLIOGRAFiA

o Astronomia General I, parte Astrofisica, Claria, J.J., 2007.
o An Introduction to Modern Astrophysics, Carroll & Ostlie, 2007.
e Universe, Freedman, Geller & Kaufmann, 2011.

» Introductory Astronomy & Astrophysics, Zegilik & Gregory, 1998.
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METODOLOGIA DE TRABAJO [

Clases tedricas (60 horas), practicas (60 horas) y horarios de consulta (15 horas).

Las clases practicas incluyen: la resolucion de guias de problemas; la utilizacion de
software para la ubicacién de objetos celestes y de andlisis de imagenes
astrondmicas; uso de los telescopios disponibles en el Observatorio Astrondémico
para realizar observaciones sencillas.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Un examen oral para los alumnos regulares y un examen escrito y oral para los
alumnos libres.

El numero de Trabajos practicos a realizarse es 5 (cinco).

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

¢ Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas.
e Aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos.

Los alumnos regulares promocionan la parte escrita del examen finai

CORRELATIVIDADES
Para cursar:

o REGULARES: Didactica especial y taller de fisica, Mecénica Clasica
e APROBADAS: Pedagogia, Psicologia del aprendizaje, Fisica General Ill

Para rendir:

¢ APROBADAS: Didactica especial y taller de fisica, Mecanica Clasica
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Funciones Complejas ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria '

CARRERA: Profesorado en Matemética

REGIMEN: cuatrimestral ' CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El calculo de funciones de variable compleja es un tema bésico en la formacion de
un estudiante de matemética (tanto de la licenciatura como del profesorado).

En este curso se abordan algunos tépicos en esta area, desarrollando herramientas
de célculo, que mas alla de ser interesantes en si mismas, repasan las técnicas del
célculo de variable real. Ademas se estudian funciones frigonomeétricas,
exponenciales, hiperbdlicas y logaritmicas (temas que se desarrollan en la escuela
secundaria), en el contexto mas amplio de la variable compleja. Se concluye ia
materia con una aplicacion de lo estudiado, que consiste en la resolucién de
integrales impropias de variable real (tema visto en primer afio), con técnicas de
variable compleja.

E! objetivo de este curso es lograr que el estudiante se familiarice con la teorfa de
funciones de variable complejas, que incorpore conocimientos nuevos en estos
temas, que afiance los conocimientos sobre el calculo de funciones de variable real
y que desarrolle destreza para resolver problemas relacionados.

CONTENIDO

Unidad I:

Nimeros complejos. Definicion. Propiedades algebraicas. Interpretacién geomeétrica.
Propiedades del médulo. Forma polar. Forma exponencial. Potencias y ralces.
Regiones en el plano complejo.

Unidad Il:

Funciones de variable compleja. Limite. Teoremas sobre el limite. Derivada.
Férmulas de derivacion. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. Condiciones suficientes.
Coordenadas polares. Funciones analiticas. Funciones armonicas.
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Unidad lil:

Funciones lineales. La funcidon 1/z. Transformaciones lineales fraccionarias. La
funcidn exponencial. Propiedades. Funciones trigonométricas. Funciones
hiperbdlicas. La funcidn logaritmo y sus ramas. Propiedades. Exponentes complejos.

Unidad 1V:

Integral definida de w(t). Contornos. Integrales de linea. Ejemplos. El teorema de
Cauchy-Goursat, Dominios simple y mdltiplemente conexos. Antiderivada e
independencia del camino. Férmula integral de Cauchy. Derivadas de funciones
analiticas. Teorema de Morera. Médulo maximo de funciones. Teorema de Liouville y
Teorema fundamentai del algebra.

Unidad V:
Convergencia de sucesiones y series. Serie de Taylor. Observaciones y ejemplos.
Serie de Laurent. Propiedades. Convergencia uniforme. Integracion y diferenciacion
de series de potencias. Unicidad de la representacién. Ejemplos. Ceros de funciones
analiticas.

Unidad VI:
Residuos. Teorema de los residuos. Parte principal de una funcion. Residuos y
polos. Cociente de funciones analiticas. Evaluacién de integrales reales impropias.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Churchill, R. — Brown, W. Complex variables and applications
e Lang, S. Complex analysis

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

+ Rudin, W. Anélisis real y complejo.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La materia se desarrollara durante dieciséis semanas, con una clase tedrico-practica
de cuatro horas mas una clase de consulta de dos horas, por semana. '

Se tratara de incentivar el protagonismo de los estudiantes planteando ejercicios
intercalados con el tedrico, que deberan resolver ellos y explicarlos en el pizarrén.
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Se tomaran dos parciales méas sus correspondientes recuperatorios.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

El examen final contara de una evaluacion escrita sobre contenidos teorico-
practicos.

CRITERIOS DE REGULARIDAD

Para obtener la regularidad, el alumno debera aprobar dos parciales. Si resuitare
aplazado en uno de ellos, podra rendir un parcial recuperatorio (habra un
recuperatorio de cada parcial).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometria Diferencial ANO: 2012
CARACTER; Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matemética

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo aiio ~ Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

En esta asignatura el alumno aprendera los aspectos basicos de la teoria de curvas
y superficies en R®. Se definiran los conceptos de curvatura y torsidén de una curva, y
se vera gue las mismas determinan [a curva salvo isometria.

Se estudiaran las superficies regulares, analizando los ejemplos mas usuales y
sus propiedades caracterislicas. Se introduciran los conceptos de curvatura,
geodésicas, lineas de curvatura, isometrias.

Finalmente, se estudiaran algunos teoremas clasicos que demuestran que algunas
propiedades de las superficies sdlo dependen de la geometria intrinseca, es decir,
no dependen de qué manera la superficie esta incluida en el espacio ambiente R,

CONTENIDO

Unidad I: Curvas en R®

Curvas, longitud de arco, parametrizaciones por longitud de arco. Curvatura. Curvas
planas. Curvatura signada de curvas planas. Curvas en R el triedro de Frenet,
curvatura vy torsion. Férmulas de Frenet. Isometrias de R®. Congruencia de curvas.
Teorema fundamental de la teoria local de curvas.

Unidad II: Superficies regulares

Definicién de superficie regular, sistemas de coordenadas. Ejemplos: plano, cilindro,
cono, esfera, superficies regladas y de revolucion. Superficies definidas
implicitamente como preimagen de un valor regular de f : R* R diferenciable.
Cambio de coordenadas. Funciones diferenciables entre superficies. Plano tangente,
diferencial de una funcién. Teorema de la funcidn inversa en superficies.

Anexo Res. CD N°222/2012
Geometria Diferencial — Pagina 1 de 3




Naw L
) SRR 500 S
UNC | uvorsas ~  WaSE 4000 raviar| FAMAF
Nacional pesfiity Facuiled de Matemdtica,
He Cdrdoba . EANN ANOS Astronomin y Figica

Unidad [ll: Primera forma fundamental

Coeficientes de la primera forma fundamental, fongitud de curvas en una superficie,
adngulo entre vectores tangentes. Area de regiones acotadas en una superficie.
Orientabilidad.

Unidad IV: La aplicacion de Gauss

Propiedades de la aplicacion de Gauss. Segunda forma fundamental. Curvatura
normal, curvaturas principales. Lineas de curvatura. Férmula de Euler. Curvatura
gaussiana y curvatura media. Clasificacién de los puntos de una superficie segun
las curvaturas principales: puntos elipticos, hiperbdlios, parabdlicos y planares.
Puntos umbilicos. Caracterizacidn de superficies con todos sus puntos umbilicos.

Unidad V: Calculo en coordenadas

Coeficientes de la segunda forma fundamental. La aplicacion normal de Gauss en
coordenadas, ecuaciones de Weingarten. Férmulas de la curvatura gaussiana,
curvatura media y curvaturas principales. Curvas asintéticas. Propiedades locales de
una superficie en un punto eliptico, hiperbolico o umbilico.

Unidad VI: Geometria intrinseca de superficies

Isometrias, isometrias locales. Mapas conformes. Los simbolos de Christoffel
asociados a un sistema de coordenadas, propiedades. Formula de Gauss,
ecuaciones de Mainardi-Codazzi. Teorema egregium de Gauss.

Unidad VI: Campos vectoriales en superficies

Campos vectoriales diferenciables en una superficie, campos a lo largo de curvas.
Derivada covariante. Campos paralelos a lo largo de curvas, traslacién paralela.
Geodésicas, propiedades. Ecuacién diferencial de las geodésicas. Geodésicas del
plano, el cilindro, el toro y superficies de revolucion. Teorema de rigidez dé la esfera.

BIBLIOGRAFIA

Bibliografia Basica

¢ Manfredo do Carmo, Differential geometry of curves and surfaces, Prentice-
Hall, 1976.

¢ Barrett O'Neill, Elementos de geometria diferencial, Limusa, 1990.

Bibliografia Complementaria

e Alfred Gray, Modern differential geometry of curves and surfaces with MATH-
EMATICA, CRC 1998.

¢ Andrew Pressley, Elementary Differential Geometry, Springer-Verlag, 2001.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases constaran de una parte tedrica y una parte practica.

Parte tedrica: se desarrollard frente al pizarrén, donde se explicaran los
contenidos de la materia. Se espera que los alumnos analicen las
demostraciones y los ejemplos de manera critica y se establezca un didlogo
profesor-alumno que permita una mejor comprensidn de los temas.

= Parte practica: cada alumno debera resolver las guias de trabajos practicos
con la ayuda del docente encargado.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

ellas.

Dos (2) evaluaciones parciales y un recuperatorio que podra ser de cualquiera de

e Las evaluaciones parciales constaran de contenidos practicos.

¢ El examen final constaré de una evaluacién escrita con contenidos tedricos y
practicos y de una evaluacion oral sobre contenidos principalmente tedricos. La
evaluacion oral tendra lugar sélo si el examen escrito ha sido aprobado.

CRITERIOS DE REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

» Asistencia al 70% de la totalidad de las clases practicas.

2. EXAMENES PARCIALES

= Aprobacion de 2 evaluaciones parciales, con calificacién mayor o igual a 4.
»  Aprobacion de un parcial y de un recuperatorio gque incluira los temas del

parcial no aprobado.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecanica (PLAN 2010) ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Segundo Cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El programa que se propone tiene por objetivo el presentar los temas esenciales que
figuran en los contenidos minimos de la materia, complementado por temas que
apuntan a la formacién compieta del estudiante en ia materia. Estos incluyen breves
resefias historicas, como herramientas matematicas e incluso temas de mecénica
gue se han desarrollado durante el siglo veinte, como asi también aportes del
profesor a la matleria.

El sistema de evaluacidn pretende disminuir al minimo sobre el estudiante la presion
de los eventos de evaluacién. Por este motivo se emplea el minimo de evaluaciones
parciales, o sea dos. Se dara un problema comun a todo el curso para gue se
desarrolle y se presente un informe individuai. Se pueden formar comisiones de
hasta dos alumnos, pero los informes son completamente individuales. Se le
otorgara cuatro semanas para la elaboracion del informe. Este trabajo se presentara
aproximadamente por la mitad del desarrollo del curso y se considera el primer
parcial. En la ditima semana se fomara un test parcial; que pretende tener el mismo
formato que el examen final pero con una extensién de aproximadamente la mitad
del mismo.

CONTENIDO

Parte l: MECANICA NEWTONIANA

C: 1. Antecedentes histéricos
Antecedentes de la estatica. Antecedentes de la dinamica. Leyes de Kepler,
leyes de Newton, ideas de Mach.

C: 2. Conceptos fundamentales de la mecanica
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Principio de determinacidn, sistemas inerciales: Nocién de espacio y tiempo,
punto material, particula de prueba, principio de determinacién, sistemas inerciales
(primera ley de Newton), caracter Euclideo del espacio, pardmetro temporal,
simetrias de! espacio.

Simetrias del espaciotiempo Galileano: Principio de la relatividad de Galiieo,
exactitud de sistemas inerciales. Simetrias de sistemas mecanicos.

C: 3. Mecanica de Newton

Dinamica de Newton. Leyes de conservacion de sistemas aislados: Acerca del
momento lineal. Acerca del momento angular. Acerca de la energlia cinética. Fuerzas
conservativas. Ejemplo de n particulas interactuando gravitatoriamente. Vinculos.
Técnica de D'Alembert para el tratamiento de vinculos.

Parte 1l: MECANICA LAGRANGIANA

C: 4. Mecénica Lagrangiana
Principio de Hamilton. Elementos del célculo variacional: Nociones basicas.

Propiedades conmutativas del simbolo ¢ .

Sistema de N particulas: Forma del Lagrangiano para un sistema de N
particulas. Leyes de conservacién de sistemas aislados: Conservacién de la
energla. Conservacion del momento lineal. Conservacion del momento angular.

Teorema de Noether.

Relacion enftre las distintas Formulaciones: Relacion entre las Mecénicas
Newtoniana y Lagrangiana.

Dado un sisiema Newtoniano. Dado un sistema Lagrangiano.

Una forma usual del Lagrangiano Observaciones sobre una forma usual del
Lagrangiano.

Vinculos no holonémicos

C: 5. Problemas de campo central

Campo central en 1 dimensiéon. Campo central en 2 dimensiones. Campo
central en 3 dimensiones.

El problema de dos cuerpos: Caso general. El problema de Kepler. El vector de
Lenz.

El problema de tres cuerpos: Caso general. Problema de tres cuerpos en un
plano. Problema restringido de tres cuerpos. Una particula de prueba en dos
campos centrales. Teorema de Bruns.

Colisiones entre particulas.

El problema de muchisimos cuerpos. Cosmologia Newtoniana. El teorema del
virial
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C: 6. Problemas con cuerpos rigidos

Cinematica de cuerpos rigidos: coordenadas de rotacidon, velocidad angular,
tensor de inercia, momento angular.

Dinémica de cuerpos rigidos: ecuaciones de movimiento, angulos de Euler,
ecuaciones de Eduler, frompos. '

Movimiento respecto de un sistema no inercial, aceleracién de Coriolis.

C: 7. Problemas de pequefias oscilaciones
Formulacién del problema. Oscilaciones forzadas, frecuencias propias, modos
normales, oscilaciones amortiguadas.

Parte Il MECANICA HAMILTONIANA

C: 8. Dinamica Hamiltoniana

Transformaciones de Legendre. La funcidn de Hamilton. Ecuaciones
canonicas. La accién en la formulacion Hamiltoniana. Transformaciones canénicas.

Corchetes de Poisson: Definicion, aplicacion a las ecuaciones de movimiento.
Propiedades fundamentales.

Relacién con integrales de movimiento. Relacidn con transformaciones
canodnicas. Teorema de Liouville.

Método de Hamilton-Jacobi: La accion como funcion de los extremos de
integracién. La ecuacion de Hamilton-Jacobi. Técnica de separacién de variables.
Variables de accion y variables angulares.

Caos en la mecanica.

BIBLIOGRAFIA

Se recomienda que el alumno tome notas de clase tan completas como sea posible;
dado gue con ellas es posible cubrir fodo lo que se le exigira al mismo; con lo que se
constituyen en la principal referencia del curso.

Notas de clase.

Libros de texto:
e "Mechanics”, L.D. Landau & E.M. Lifshitz, Pergamon Press, Addison-Wesley
Pu. Co., Inc., 1860.
+ “‘Fundamentos de la Mecanica de Sistemas de Particulas”, O.M. Moreschi,
Editorial Universidad Nacional de Cérdoba, 2000.
¢ “The variational principles of mechanics”, C. Lanczos, Dover Pu., Inc. New
York, 1870.
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o “Mathematical Methods of Classical Mechanics”, V.I. Arnold, Springer-Verlag,
New york, 1980.
¢+ “Mecanica Clasica”, H. Goldstein, Aguiiar S.A. de Ediciones, 1966.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La metodologia de trabajo es la tradicional en la Facultad para una materia
tedrica. En las clases tedricas el profesor expondré los distintos temas intentado
lograr una presentacion de los conceptos que contribuya a una construccion mental
natural y global de la materia. En las clases practicas se pretende que el alumno se
encuentre con problemas y ejercicios donde los conceptos fundamentales jueguen
un importante rol y los obligue a su empleo correcto. Se pretende también
desarrollar la destreza del alumno en el manejo de las distintas técnicas vy
herramientas matematicas que usualmente se emplean en la materia.

EVALUACION

El sistema de evaluacion pretende disminuir al minimo sobre e! estudiante la
presién de los eventos de evaluacion. Por este motivo se emplea el minimo de
evaluaciones parciales, o sea dos. Se daré un problema comtn a todo el curso para
que se desarrolle y se presente un informe individual. Se pueden formar comisiones
de hasta dos alumnos, pero los informes son completamente individuales. Se le
otorgara cuatro semanas para la elaboracién del informe. Este trabajo se presentara
aproximadamente por la mitad del desarrollo del curso y se considera el primer
parcial. En la dltima semana se tomara un test parcial; que pretende tener el mismo
formato que el examen final pero con una extension de aproximadamente la mitad
del mismo.

FORMAS DE EVALUACION

Entrega de un trabajo préactico (parcial 1) y una evaluacion escrita (parcial 2),
El examen final consistird en resolucion de ejercicios y problemas, y un eventual
examen oral.

CRITERIOS DE REGULARIDAD Y PROMOCION

A los fines de determinar la condicidon regularidad se usara para clasificar las
letras A, B, C y D; con la siguiente relacion entre las notas numéricas y con letras:
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10, 9 y 8 son clasificacidén A; 7, 6, 5 y 4 son clasificacion B; 3 es clasificaciéon C;
mientras que 2, 1y 0 es clasificacion D. Se considera A y B aprobados. Atendiendo
a la filosofia de mantener al minimo el nimero de eventos de evaluacion, el sistema
de recuperatorio es que un parcial con D se puede compensar con otro con una A; o
sea, de esta manera se consideraran los dos parciales aprobados. Similarmente un
parcial con C se puede compensar con otro con B.

Sera alumno regular el que cumpla con los criterios de asistencia y haya
aprobado el trabajo practico y el parcial escrito, de la manera explicada.

ASISTENCIA: Cumplimiento del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto
tedricas como précticas.

TRABAJOS PRACTICOS Y EVALUACIONES ESCRITAS: Aprobacién de los dos
parciales con el sistema de recuperatorio ya explicado.

PROMOCION: La materia no considera régimen de promocién.

L@f‘ éé(m {&?é B

Dra- NOER PATRICIA X1RYE
.+ SECRETARIA ACADEMICA ) DECANO
Fa.MAF -UNC Fa.MAF.
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