"-. BB 1630001

| . 25 eamae| FAMAF
% HNE Nacioral =-I'= 400 FAMAF Facultad de Matemdtica;

do Cérdoba mmmm ANOS Askencmiay Fisiea

EXPTE-UNC: 42694/2012

RESOLUCION CD N° 253/2012

VISTO
Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N°4/11, que establece el régimen de
alumno;y

CONSIDERANDO ‘

Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades tematicas, la fundamentacion, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicacian en el plan de estudios, metodologia de trabajo y evaluacion;

Que de acuerdo al Articulo 48° de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de c¢lases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisién de Asuntos Académicos ha analizado el programa de Fisica
Experimental IV, y se han realizado las modificaciones solicitadas por dicha
Comisién.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

RESUELVE :

ARTICULO 1°: Aprobar el programa de la materia Fisica Experimental IV que forma
parte del Anexo de la presente resolucién.

ARTICULO 2% Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A QUINCE DIAS DEL
MES DE OCTUBRE DE DOS MIL. DOCE.

ep.

EREZ
Secrelaré General
FaMAF
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Experimental IV ANO: 2012
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Como parte de la formacién de grado en fisica es necesario comprender los
fenomenos opticos mas comunes. Los conceptos involucrados son fundamentales
para el entendimiento de la dptica y de la fisica moderna misma. Los alumnos que
cursan esta materia ya poseen conocimientos tedricos basicos de Optica,
electricidad, magnetismo y algunas ideas basicas de la flsica moderna de inicios del
siglo XX dados en las Fisicas Generales.

La comprensién integral de los conceptos involucrados en la materia Fisica General
IV se lograra incluyendo la observacion experimental, fundamentalmente con
algunos experimentos que cambiaron el rumbo de |a fisica a comienzos de 1900.

En la formacion de los fisicos, es importante ademas de un manejo tedrico de los
conceptos contar con aptitudes para la planificacién y ejecucion de experimentos,
mediciones, tratamiento de los datos e interpretacion de los mismos.

Se plantea como objetivos que los alumnos sean capaces de:

- Dar una interpretacion fisica a los resultados de experimentos que involucren
fendmenos épticos y ondulatorios, fundamentandolos en un marco {edrico
basadc en los modelos fisicos a su alcance.

- Realizar mediciones de indices de refraccion, polarizacién, longitudes de
onda, irradiancia, fotometria.

- Plantear y desarrollar experimentos que involucran sistemas opticos.

- Disefiar experimentos que permitan caracterizar sistemas fisicos a través de
sus propiedades opticas.

- Desarrollar destrezas en el manejo de los instrumentos de medicidn.

- Redactar informes de laboratorio.
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CONTENIDO

1) Optica Geométrica. Refraccion y reflexién Prismas. Laminas plano parale-
las. Prismas dispersores. Prismas reflectores. Superficies esféricas. Sistemas
dpticos Lentes delgadas Optica paraxial. Focos y distancias focales. Forma-
cién de imagenes. Magnificacion. Diafragmas. Instrumentos Opticos. Lupa.
Anteojos. Microscopio. Proyector.

2) Fotometria, Polarizacion y Elipsometria. Ley inversa cuadrado (fotometria)
Polarizacién lineal, circular y eliptica. Ley de Malus (luz visible). Dicroismo.
Palarizador grilla de alambre (microondas). Polaroides. Polarizacion por dis-
persion y por reflexion (angulo de Brewster). Polarizacién por reflexion total in-
terna (polarizacion lineal y eliptica). Retardadores. Polarizadores circulares.
Efecto Zeno

3) Interferencia. Interferencia de emisores monocromaticos. Interferencia por di-
vision del frente de onda. Experimento de Young. Franjas de interferencia. in-
terferdmetro de Michelson.

4) Difraccion. Principio de Huygens-Fresnel. Difraccion de Fraunhofer. Difrac-
¢idn por una rendija. Doble rendija. Red de difraccion. Abertura circular. Reso-
lucidn de sistemas de imagenes. Poder de resolucion.

5) Naturaleza corpuscular de la radiaciéon. Radiacién de Cuerpo Negro.
Efecto fotoeiéctrico. Modelo atémico de Bohr. Espectros atémicos.

Listado de Practicos

Refraccion y Reflexion de la luz, Optica Geométrica, Sistemas dpticos, Instru-
mentos dpticos.

Préactico 1.

a. Determinacion del indice de refraccidon de materiales dieléctricos
transparentes aplicando la ley de Snell.

b. Determinacion el indice de refraccidon de materiales dieléctricos
transparentes mediante el angulo de desviacion minima de un prisma,

c. Determinacion el indice de refraccion de materiales dieléctricos
transparentes mediante del angulo de Brewster.

d. Determinacion el indice de refraccion de materiales dieléctricos
transparentes mediante el angulo de reflexion total interna.
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e. Determinacion de coeficiente de difusién de soluios en liquidos
mediante la refraccion del haz de un laser

Practico 2.

a. Formacion de imagenes mediante lentes delgadas, medicion de
distancias focales, magnificacién. Uso de una lente como lupa.

b. Construccion de un proyector, construccion de un microscopio.

Practico 3.

a. Modelado, mediante el uso de lentes delgadas y pantalia, del
funcionamiento del ojo humano. Identificacién de los defectos de vision
mas comunes (miopla, hipermetropia) y determinacion de las lentes
correctoras.

Fotometria, Polarizacién y Elipsometria.

Practico 4.

a. Calibracion y uso de una fotorresistencia como dispositivo de medicion
de intensidades de luz. Fotdmetro de Bunsen. Verificacion de la ley de
inversa al cuadrado, correspondiente a una fuente puntual de luz.

b. Verificacion de la ley de Malus con luz visible
c. Verificacion de la ley de Malus con microondas,

Practico 5.

a. Determinacion de la direccion de polarizacion de la luz luego de una
reflexion (Angulo de Brewster)

b. Polarizaciéon de la luz mediante refiexion total interna, polarizacion
lineal y eliptica.

c. Estudio experimental del Efecto Zeno.
Interferencia.

Practico 6.
a. Interferencia por doble rendija (luz visible)- Experimento de Young.
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b. Interferencia por doble rendija (microondas).

¢. Determinacion de la curvatura del frente de onda de un laser (practico
especial).

Practico 7.

a. Interferometro de Michelson, determinacién de la longitud de onda de
un laser.

b. Interferometro de Michelson, determinacién de! Indice de refraccién del
aire (nitrdgeno gaseoso) en funcion de la presidn, determinacidn de la
polarizabilidad del aire (nitrégena gaseoso)

Difraccién
Practico 8.
a. Difraccion por una rendija, un orificio circular (Disco de Ayri), un borde.

b. Difraccién e interferencia por una doble rendija. Patrén de intensidad
producido mediante una red de difraccion.

c. Determinacion éptica del espaciado de la malla de un tamiz y de los
surcos de un CD y DVD. Determinacién 6ptica del diametro de un
cabello y verificacion del principio de Babinet.

Naturaleza corpuscular de la radiacién.

Practico 9.
a. Determinacion de la constante de Stefan-Boltzmann.

b. Medicidn de espectros atdmicos de diferentes gases utilizando tubos
de Pluker.

Préactico 10.

a. Estudio del efecto fotoeléctrico, determinacion de la funcidon trabajo de
metales.

BIBLIOGRAFIA

e “Handbook of Optics”. Volume I: Geometrical and Physical Optics, Polarized
Light, Components and Instruments. Third Edition. Mc Graw Hill {(2010)
» “Handbook of Optics”. Volume IlI: Vision and Vision Optics. Third Edition. Mc
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“‘Modern Optics”. Robert D. Guenther. John Wiley & Sons (1980).
“Optics”. Ajoy Ghatak. . Mc Graw Hill (2010).

“Optics” E. Hetch. Adison Wesley (2002)

“Physics Laboratory Manual”, David H. Loyd. Third Edition. Thomson
Brooks/Cole (2008).

Manuales Pasco

¢ Diversos articulos de Am., J. Phys.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases consistiran en practicos de laboratorio, tedricos y/o tedrico-practicos.

Las clases de laboratorio, en general, consistirdn en implementar una solucion
para medir una determinada magnitud o estudiar el comportamiento de un fendmeno
en funcion de las variables que lo determinan.

Dentro algunas de las clases préacticas de laboratorio o tedrico practicas podran
desarrollarse algunas practicas demostrativas donde se enfrentara a los alumnos
con una serie de situaciones experimentales para analizar.

Los alumnos deberan llevar un cuaderno de laboratorio en el cual quedan
asentados todo el desarrollo experimental llevado a cabo (disefio del experimento,
implementacién y foma de datos) y se requerird la elaboracion de un informe
detallado con un adecuado tratamiento estadistico de los datos.

Las clases tedricas estan reservadas para repasar y/o profundizar los temas
vistos en Fisica General [V y presentar algunos temas nuevos.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos seran evaluados mediante dos examenes de laboratorio en forma
individual, uno parcial (hasta el practico 5 inclusive), y uno de caracter integrador al
final del curso.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

l.a materia sera aprobada mediante promocion al final del cuatrimestre.
Quedar libre significa el recursado de Ia materia.
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Son condiciones para aprobar la materia:

1-  Aprobar la totalidad de los informes correspondientes a los préacticos.

2-  Asistencia al 80% a las clases précticas de laboratorio.

3-  Aprobar los dos exdmenes (parcial e integrador) con un promedio
igual o mayor a seis.

Dr.ﬁl NGISCO A. TAMARIT
DECANO
FaMAF

Secrélaria General
FaMAF
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