
 RESOLUCION CD No 253/2012_

V\STO
Lo  dispuesto  en la  Ordenanza  HCD  No4l11,  que  establece  el  r6gimen  de

alumno; y

CONSIDERANDO
Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece que los

programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
\os mismos debe estar` expllc\to con detalfe los contenidos de la mater\a subdlvld\dos
en unidades tematlcas, la fundamentaci6n, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudios, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programa vlgente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dfa del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del Segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisi6n de Asuntos Academicos ha analizado el programa de Ffsica
Experimental IV, y se han realizado las modiffcaciones solicitadas por dicha
Comisi6n.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

RESUELVE:

ARTfCULO .1: Aprobar el programa de la materia Ffsica Experimental IV que forma
parte del Anexo de la presente resoluci6n. ~ '

ARTICULO 20: Comunfquese y archfvese.

DADA  EN  LA  SALA  DE  SESIONES  DEL  CONSEJO     DIRECTIVO     DE     LA
FACULTAD  DE  MATEMATICA,  ASTRONOMfA  Y  FISICA,  A  QUINCE  DfAS  DEL

..  ...    MES DE OCTUBRE DE  DOS MIL DOGE.
)    ep

a. S\L
Secrelaria General

Fa,M A,F



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica Experimental IV ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA IIORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Como parte de la formaci6n de grado en ffsica es necesario comprender los
fen6menos 6pticos m6s comunes. Los conceptos involucrados son fundamentales
para el entendimiento de fa 6ptica y de fa ffsica moderna misma. Los afumnos que
cursan esta materia ya poseen conocimientos te6ricos bas|cos de 6ptica,
electric|dad, magnetismo y algunas ideas b8sicas de la ffsica moderna de inicios def
slglo XX dados en las Ffsicas Genera|es,
La comprensi6n integral de los conceptos involucrados en la malaria Ffsica General
IV Se lograra incluyendo la observaci6n experimental, fundamentalmente con
algunos experimentos Que cambiaron el rumbo de la ffsica a comienzos de 1900.
En la formaci6n de los ffsicos, es importante adorn8s de un manejo te6rico de los
conceptos contar con aptitudes para la planiffcaci6n y ejecuci6n de experimentos,
med|clones, tratamiento de los datos e interpretaci6n de los mismos.

plantea como objetivos Que los alumnos Sean capaces de:
Dar Una interpretaci6n ffsica a los resultados de experimentos Que involucren
fen6menos  6pticos  y  ondulatorlos,  fundament6ndolos  en  un  marco  te6rico
basado en los modelos ffsicos a su alcance~
Realizar  medic/ones  de  indices  de  refracci6n,  polarizaci6n,  longitudes  de
onda, irradiancia, fotometrfa.
Plantear y desarrollar experimentos Que involucran sistemas 6pticos.
Oisear  experimentos Que perm|tan caracter\zar sistemas ffsicos a traves de
Sus propiedades 6pticas.
Desarrolfar destrezas en el manejo de los instrumentos de medici6n.
Redactar informes de laboratorio.

Se

Fisica Experimental IV - Pagina 1 de 6



I)

2)

3)

4)

5)

Opt/ca Geome"trica. Refracci6n y reflexi6n Prismas. LSminas plano parale-
\as, Prismas dispersores. Prismas ref\ectores. Superficies esf6ricas. Sistemas
6ptfcos Lentes delgadas ptica paraxial. Focos y distanclas focales. Forma-
ci6n de imagenes. Magnificaci6n. Diafragmas. Instrumentos 6pticos. Lupa.
Anteojos. Microscopio. Proyector.

Fotometrfa, Po/arizacl6n y Elipsometrfa. Ley inverse cuadrado (fotometrfa)
Polarizaci6n lineal, circular y effptica. Ley de Malus (luz visible). Dicro!smo.
Polarizador grille de alambre (microondas). Polaroides. Polarizaci6n por dis-
persi6n y por reflexi6n (angulo de Brewster). Polarizaci6n por reflexi6n total in-
terna (polarizaci6n lineal y efiptica). Retardadores. Polarizadores circulares.
Efecto Zeno

Interferencia. Interferencia de emisores monocromaticos. Interferencia por di-
vlsi6n del frente de onda. Experimento de Young. Franjas de interferenda. In-
terfer6metro de Michelson.

Difracci6n. Principio de Huygens-Fresnel, Difracci6n de Fraunhofer Difrac-
ci6n por Una rendija. Doble rendlja. Red de difracci6n, Abertura circular. Reso-
lucf6n de sistemas de im6genes. Poder de resoluci6n

Natura/eza corpuscu/ar de /a radiaci6n. Radiaci6n de Cuerpo Negro.
Efecto fotoel6ctrico. Modefo at6mfco de Bohr. Espectros at6micos.

Listado de PrScticos

Refracci6n y Reflexion de la /uz,  Opt/ca Geome�trica, Sistemas 6pticos, Instru-
mentos 6pticos.

Prctico 1.

a. Determinaci6n del fndice de refraccf6n de materiales diet6ctricos
transparentes aplicando la fey de Snell.

b. Determinacf6n el fndice de refracci6n de materfales diel6ctricos
transparentes med\ante el angulo de desviaci6n mfnima de un prisma.

c. Determinaci6n el indice de refracci6n de mater|ales die!6ctricos
transparentes med|ante del angulo de Brewster.

d. Determinacf6n el fndice de refracci6n de materiales diel6ctricos

transparentes med|ante el angulo de reflexi6n total Interna .
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e. Determinaci6n de coeficiente de difusi6n de solutos en Ifquidos
mediante la refracci6n del haz de un laser

Pr6ctico 2.

a. Formaci6n de imagenes mediante lentos delgadas, medlci6n de
distancias focales, magnificaci6n. Uso de Una lente como lupa.

b. Construcci6n de un proyector, construcci6n de un microscopio.

Prctico 3.

a. Mode|ado, med|ante el uso de lentes delgadas y pantalla, del

funcionamiento del ojo humano. Identificacl6n de los defectos de vision

mas comunes (miopfa, hipermetropla) y determinacl6n de las lentos

correctoras.

Fotometrfa, Polarizaci6n y EHpsometria.

Pract\co 4.

a. Calibraci6n y uso de Una fotorresistencia como dispositivo de medici6n
de intensidades de luz. Fot6metro de Bunsen. Verificaci6n de la fey de
inversa al cuadrado, correspondiente a Una fuente puntual de luz.

b. Verificaci6n de la fey de Malus con luz visible

c. Verificacf6n de la ley de Ma|us con microondas.

Practico 5.

a. Determinacl6n de la direcc\6n de polarizaci6n de la luz \uego de Una
refiexi6n (angulo de Brewster)

b. Polarizaci6n de la luz med|ante reflexi6n total intema, polarizaci6n
lineal y elfptica.

c. Estudio experimental del Efecto Zeno,

Interf erencia.

a. Interferencia por doble rendija (luz visible)- Experimento de Young.
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b. Interferencia por doble rendija (microondas).

c. Determinaci6n de la curvatura del frente de onda de un laser (practlco
especial).

Practico 7.

a. lnterfer6metro de Michelson, determinaci6n de la longitud de onda de
un laser.

b. lnterfer6metro de Michelson, determinac\6n del fndice de refracci6n def
aire (nitr6geno gaseoso) en funci6n de la presi6n, determinaci6n de la
polarizabiJidad del aire (nitr6geno gaseoso)

Difracci6n

Practico 8.

a. Dlfracci6n por Una rendija, un orificio circular (Disco de Ayri), un borde.

b. Difracci6n e interferencia por Una doble rendija Patr6n de intensidad
producido med|ante Una red de difracci6n.

c. Determinaci6n 6ptica del espaciado de la malla de un tamiz y de los
surcos de un CD y DVD. Determinaci6n 6ptica def diametro de un
cabello y verificaci6n del prlnclpio de Bab|net.

Natura/eza corpuscu/ar de /a radiac/6n.

Practico 9.

a. Determinaci6n de la constante de Stefan-Boltzmann.

b. Medici6n de espectros at6micos de diferentes gases utilizando tubos
de Pluker.

Practico 10.

a. Estudio del efecto fotoel6ctrico, determinaci6n de la funci6n trabajo de
meta(es.

BIBLIOGRAFIA \

* "Handbook of Optics". Volume  I:  Geometrical and Physical Optics, Polarized
Light, Components and Instruments, Third Edition. Mc Graw Hill (2010)

* "Handbook of Optics".  Volume III: Vision and Vision Optics. Third Edition. MC

Anexo Res. CD No253I2012
Ffsica Experimental IV - Pgina 4 de 6



Graw Hill (2010)
* "Modern Optics" . Robert D. Guenther. John Wiley & Sons (1990).
*  "Optics"  Ajoy Ghatak.   Mc Graw Hill (2010).
*  "Optics" E. Hatch. Adison Wesley (2002)
*    "Physics Laboratory Manual"  David H. Loyd. Third Edition. Thomson

Brooks/Cole (2008).
*    Manuales Pasco
*    Diversos artfculos de  Am, J. Phys.

lMETODOLOGiA DE TRABAJO             ~ ___I
Las clases consist|ran en practicos de laboratorio, te6ricos y/o te6rico-practicos.

Las clases de laboratorio, en general, consistiran on implementar Una soluci6n
para medir Una determinada magnitud o estudiar el comportamiento de un fen6meno
en funci6n de las variables que lo determinan.

Dentro algunas de las clases prScticas de faboratorio o te6rico practicas podran
desarrollarse algunas practicas demostrativas donde se enfrentara a los alumnos
con Una serie de situaciones experimentales para analizar.

Los alumnos debarn Ilevar un cuaderno de faboratorio en el cual quedan
asentados todo el desarrolfo experimental Ilevado a cabo (diseho del experimento,
implementaci6n y toma de datos) y se requerir6 la elaboraci6n de un informe
detallado con un adecuado tratamiento estadfstico de los datos

Las cfases te6rfcas estan reservadas para repasar y/o profundizar fos temas
vistos en Ffsica General IV y presentar algunos temas nuevos.

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Los alumnos ser6n evaluados mediante dos ex6menes de laboratorio en forma
individual, uno parcial (hasta el practico 5 Inclusive), y uno de carScter integrador at
final del curso.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

La materia Sara aprobada mediante promoci6n at final del cuatrimestre.
Quedar libre significa el recursado de la materia.
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Son condiciones para aprobar la materia:

1-
2-
3-

Aprobar la totalidad de los informes correspondientes a los prcticos.
Asistencia aI 80% a las clases practices de laboratorio,
Aprobar los dos ex8menes (parcial e integrador) con un promedio
igual o mayor a sets.

             -"PREZ
ere aria General

Fa.M,A.F
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