
EXPTE-UNC: 42694/2012

 RESOLUCION CD No276/2012_

VISTO

Lo dispuesto en la Ordenanza HCD No4/11, Que establece el r6gimen de
alumno; y

CONSIDERANDO

Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las malarias deben ser aprobados por el Consejo Dlrectivo, y Que en
los mismos debe estar explfcito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades tem6ticas, la fundamentaci6n, objetJvos, bibliograffa, carga horaria
ubicaci6n en el plan de estudios, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo aI Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el Que se encuentra aprobado al dfa def comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del Segundo cuatrimestre
de 2012 presentados por los docentes responsables de las asignaturas;

Que la Comisi6n de Asuntos Acad6micos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modlficaciones solicitadas por dlcha Comisi6n.

EL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

RESUELVE

ARTICULO 10: Aprobar los programas de las malarias Que se
continuaci6n, y que forman parte del Anexo de la presente resoluci6n:

data|Ian a

1. Algebra I

2. An!Isis Matematico II

3. Astroffsica I

4. Astrometrfa

5. Did6ctfca Especial y Taller de Matem6tica

6. Geometrfa 1

7. \ntroduccl6n a la Ffsica

8. Probabilidad y Estadfstica (L.M.)

9. Relativfdad General 1

10. Seminario Formador de Formadores



ARTiCULO 20: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA, A VEINTINUEVE DiAS
DEL MES DE OCTUBRE DE DOS MIL DOGE.
ep,



 RESOLuCION CD No 276/12

 ANEXO

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra ! AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Ffsica - Licenci
en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrimestre

ASIGNATURA: Algebra ! ARO: 2012

CARACTER: Ob!Igatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrimestr

ASIGNATURA: Algebra I AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestraf CARGA HORARIA: 165 hs.

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El contenido de esta materia, fa aritmtica elemental, permite presenter de manera
Clara al alumno aspectos fundamenta!es de la matem8tica, desde c6mo Se
construyen Sus objetos, c6mo Se enuncian Sus verdades y sobre todo c6mo Se
validan.
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Los objetivos principales de esta materia son ensear al alumno actitudes y
herramientas Que les perm|tan aprender matem8tica y les perm|tan hacer por el|Os
mismos maternal|ca.
El aprender el contenido especffico de arltm8tica es iambi6n un objetivo central, ya
que forma parte de los conoclmlentos b8sicos de la matematica elemental.

Unidad I - N0meros reales, naturales y enteros
N0mems reales: definici6n axiomtica. Propiedades de R como cuerpo ordenado,
Demostraci6n de propiedades b6sicas a partlr de los axlomas. Conjuntos inductivos.
Deffnici6n de los nOmeros nature|es y enteros.

Unidad II - El Principio de inducci6n
El Principio de inducci6n. Sucesiones definidas por recurrencia. Principio de Buena
ordenaci6n. Principio de inducci6n fuerte.

Unidad ill - Conteo y Combinatoria
Princlplos de adici6n y multiplicaci6n. Permutaciones, arreglos y combinaciones.
T6cnicas de conteo. N0meros combinator|Os: definici6n, propiedades y aplicaciones.
El Principio de lnclusi6n-Exclusi6n. El Principio def pa|Omar. F6rmula del binomio de
Newton. El Tri6ngulo de Pascal. Identidades y pruebas combinator|as.

Unidad IV - El anillo de enteros, divisibilidad y nomeros primos
Divisibilidad de enteros. N0mews primos. Existencla de infinitos primos. Algoritmo
de la divisi6n. Mximo com0n divisor. Mfnimo comOn mOltlplo. Teorema fundamental
de la Aritm6tics. Desarrolfo binario. Desarrollos en base b, b>1.

Unidad V - Aritm6tica modular
Relaciones de equlvalencia y part|clones de un conjunto. Relaci6n de congruencia
en Z. Reg|as de divlsibilidad. Ecuaciones lineales de congruencias. Sistemas de
ecuaciones lineales de congruencias y Teorema chino del resto. Teoremas de Wilson
y de Fermat.

Unidad VI - N0meros complejos
Definici6n y operaciones, propledades fundamentales. Conjugados. Valor absolute.
Representaci6n polar y cartesiana. F6rmula de Moivre. Rafces n-6simas de la
unidad, Ecuaciones cuadraticas y polinomiales. Teorema fundamental del 8Igebra .

Unidad VII - Grafos
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Deflnicf6n y ejempfos. Valencias. Isomorfismo. Caminos y caminatas. Arboles.
Grafos bipartitos y co/Oreo.

BIBLIOGRAF

1. Notas de Algebra I. Enzo Gentile. Eudeba, 1988.
2. Notes de class.
3. Algebra I - Matem6tlca discreta I. Roberto Miatello y Patricia Kisbye. Trabajos
de matematica, Berle C. FaMAF.

La materia se dictara en la modalidad te6rico - pr6ctico.
En las clases te6rfcas se desarrollara la teorfa comp/eta. Se daran las definiciones
precises, enunciados claros y completos y se dar6n en muchos casos fas
demostraciones correspondientes. Las cfases te6ricas incluir8n numerosos ejemplos
y resoluci6n de algunos ejercicios de la gufa de trabajos prcticos.
En las clases se fomentarS la interacci6n con los alumnos haciendo preguntas y
promoviendo que fos afumnos hagan preguntas durante el desarrollo de las mismas.
En las clases practicas se acompartar6 a los alumnos y se los ayudar6 para Que
puedan completar por sf mismos los trabajos prcticos previstos. Los docentes
contestaran de manera personalizada las dudas de \os alumnos y se expondran aI
frente afgunas resofuciones de ejercicios interactuando flufdamente con los afumnos,
Adem6s estan previstas clases de consults especiafes en horarios extras, tanto de la
parte te6rica como prctica.

[ EVALUACION f

 FORMAS DE EVALUACION_

Parciafes:
Se tomaran dos parcfales, con posibilidad de recuperar uno de altos.

Examen Final:
La  malaria  se  evafuara  con  un  examen  final  escrito  Que  constara  de  Una  parte
te6rica y una pr6ctica, siendo necesario aprobar ambas partes.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para ser alumno regular habr que:

1. Asistir al menos aI 70% de las clases te6ricas y al menos aI 70% de las clases
prcticas.

2. Aprobar los dos parciales previstos o Sus respectivos recuperatorios.

Esta materia no Ilene rgimen de promoci6n.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: An6lisis Matem6tico II ANO: 2012

CARACTER: Obllgatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Licenciatura en Ffsica - Licencfatur
en Matemtica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACI6N en la CARRERA: Pr\mer a6o - Segundo cuatrimestre

ASIGNATURA: Anlisis Matemtico II AND: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrlmestre

AS/GNATURA: Ana|Isis Matematico II ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Maternal|ca

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 165 h

UB/CACION en la CARRERA: Primer ao - Segundo cuatrimestre

\ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS \

El Anal|sis Matematico (I y II) comprende temas del llamado CIcufo (D\ferencial e
Integral de Una variable), El CIculo es fundamentalmente Una herramlenta matema-
tica que se aplica at estudlo de problemas de diversas 6reas de la activldad humana
y de la naturaleza Que Implican el an!Isis de fen6menos cambiantes: ffsica, qu/mi-
ca, biologfa, astronomfa, ingenierfa, economfa, la industria. Por ejempto, se usa
para el analisis del comportamiento de poblaciones, para determlnar los Va|ores ma-

~~os y mOs de funciones, para optlmizar la producci6n y las ganancias o mlnf-
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mizar costos de operacl6n y riesgos.

El Calculo trata cuestiones relatives a convergencia, aproximaci6n, acotaci6n,
infinit6simos e infinito, con especial atenci6n en la construcci6n de Sus
conceptualizaciones y conexiones Que las vinculan,

La meta de esta asignatura es que el alumno Ifegue a manejar los conceptos y t6cni-
cas, de tal manera Que le perm/tan resolver problemas relacionados. Asimismo Se
pretende fomentar en el alumno el empleo de la intuici6n al trabajar con los concep-
tos def anSlisis y al mismo tiempo Que reconozca la necesidad de la precisi6n en el
uso del lenguaje y del rlgor para justiflcar las afirmaciones matemticas.

Se intenta que el estudiante !ogre:

. Comprender y utilizar el lenguaje matem6tico para comunicar adecuadamente co-
nocimientos matemficos.

. Desarrollar destreza en la aplicaci6n de las t6cnicas de calculo,

. Establecer  relaciones  entre  los  conceptos  maternal(cos  definidos  y  utilizer  tales
conceptos en diferentes contextos.

. Realizar demostraciones simples de algunas afirmaciones o refutarlas con contrae-
jemplos, asf como identificar errores en razonamientos incorrectos.

Unidad I: Integrales

La integral de Riemann. Funciones integrables. Integrabilidad de Una funci6n
continua en un intervalo cerrado y acotado. Primer Teorema Fundamental def
C6lculo infinitesimal. Regla de Barrow. Segundo Teorema Fundamental del C8lcufo
Infinitesimal. Calculo 6reas comprendidas entre dos curvas, de longitudes de curves,
y de vol0monos de s6lidos de revoluci6n.

Unidad II: Logaritmo y exponencial

Las funciones logaritmo y exponencial, y las funclones hiperb6licas. Propiedades.
Calculo de Sus derivadas.

Unidad Ill: lntegraci6n en t6rminos elementales

lntegraci6n por partes. lntegraci6n por sustituci6n. lntegraci6n de funciones
racionales mediante descomposici6n en fracciones simples. Resoluci6n de
ecuaciones diferenclales a variables separadas.

Unidad IV: Integrales impropias

Integrales impropias. Criterios de convergencia para. integrales impropias. La funci6n
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Gamma.

Unidad V: Aproximacf6n mediante funciones polin6micas

El polinomio de Taylor y su utilizaci6n para el calculo aproximado de funclones.
Criterio para puntos de m8ximo o de mfnimo local de Una funci6n en t6rminos de las
derivadas de orden superior. Teorema de Taylor, expresi6n de Lagrange y de
Cauchy def resto. Caracterizaci6n del polinomio de Taylor Que involucra la noci6n de
igualdad de dos funciones haste cleric orden. Polinomios de Taylor def producto de
dos funciones.

Unidad VI: Series num6ricas

Series num6rices. Berle geom6trica. Criterios de comparaci6n, del cociente, de la
rafz, de Leibniz y de la integral para convergencia de series. Relacl6n entre
convergencia y convergencia absoluta.

Unidad VII: Series de potencias

Series de potencies. Radio de convergencia de Una serie de potencies. Criterios def
cociente y de la rafz para el calculo del radio de convergencia de series de
potencies. La derlvada y la integral de una serie de potencies y su radio de
convergencia. Series de Taylor de las funciones elementales y Sus radios de
convergencia.

| BIBLIOGRAFiA |

 BIBL/OGRAFiA BAS/CA_

* M. Spivak, Calculus. Calculo Infinitesimal. Editorial Revert6, 1988 (Unldades I
a VI).

* Leithold, El CIculo, 7ma. Ed., Mexico, 1999 (Unidad VII).

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

* L Bers, C6lculo, 2da. ed. Interamericana, M6xico, 1978.

* J. Stewart, Calculo de Una variable, 3ra. ed. International Thomson, Mxico,
1998.
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METODOLOGjA DE TRABAJO

La asignatura se dicta en dos m6dufos por semana de cuatro horas reloj cada uno.
Cada m6dulo consta de Una clase te6rica de dos horas y Una clase prSctica de dos
horas.
Las clases te6ricas son expositivas, con resoluci6n de ejemplos y dando cabida a
preguntas de los estudiantes.
Las clases practices se organ|Zan de manera que los alumnos resuefven de manera
independiente o grupal ejerciclos pr6ctlcos, bajo la supervisi6n y acompaamiento
del docente. Tambl6n el docente interact0a con fos alumnos med|ante expos(clones
para la resoluci6n de algunos problemas~

 FORMAS DE EVALUACiON_

o Dos evaluaciones parciales y Una evaluaci6n Darda| recuperatoria.

* Las evaluaciones parciales serSn sobre contenidos te6ricos y pr6cticos.

* El examen final constara do Una evafuaci6n escrita sobre contenidos te6ricos

y practicos.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

* Cumplfr un mfnimo de 70 % de asistencia a las clases te6ricas y pr6cticas.

* Aprobar al monos dos evaluaciones parciales o Sus correspondientes

recuperatorios.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astroffsica I ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria (orientaci6n Astroffsica)

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA 1IORARIA: 120 hs.

UBICACI6N en la CARRERA: Cuarto - Segundo cuatrlmestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Este curso Incluye contenidos b6sicos Que resultan esenciales para la formaci6n de
un Licenciado en Astronomfa. Se supone Que quien curse esta materia, debe haber
previamente cursado las aslgnaturas bsicas de Astronomfa de los primeros aos de
la carrera, particularmente Astroffsica General y Complementos de Ffsica Moderns.
El principal objetivo de Astroffsica I es Que el estudiante adquiera conocim\entos
astroffslcos te6ricos y practicos sobre los slguientes contenidos: (1) Campo radlativo
e interacci6n con la materia. Teorfa de la radiacf6n y funci6n fuente~ Balance de
energfa en fas distintas condiciones de equilibrio. (2) Ecuaci6n del transporte
radiativo: soluci6n e interpretaci6n ffsica en distintas geometries. Expresi6n te6rica
del ftujo y de la integral K (3) Equilibrio radiativo. Ecuaclones de Milne. Condicl6n de
flujo convectivo. (4) Atm6sfera gris. Aproximaciones de Eddington. Oscurecimiento
hacia el horde y gradlentes de temperature. M6todo de las ordenadas discretas de
Chandrasekhar. (5) Relaci6n entre el caso gris y no grls. Soluci6n aproximada del
problema no gris. (6) Origen de la opacldad continua. Composici6n qufmica en las
atm6sferas estelares. Contribuci6n def H y def i6n negativo del H a la opacidad
continua Otros absorbedores continuos. Dlspersl6n electr6nica y molecular. (7)
Modelos de atm6sferas estelares.

Unidad I: Conceptos b8sicos de la teorfa de los gases ideales y radiaci6n del
cuerpo negro
Peso at6mico y molecular. Atomo-gramo y mot. N0mero de Avogadro. Mass absolute
de 8tomos y mol6cu/as. Gas ideal: Leyes de Boyle-Mariotte y Gay-Lussac. Ecuaci6n
de estado: diversas formas, Ley de Avogadro. Constante de los gases. Leyes de la
Termodinmica: revisi6n Transformaci6n adiabtics. Ley de Dalton de fas presiones
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parciales. Equlllbrio termodinSmico estricto (ETE). Emisi6n y absorci6n en ETE.
Leyes de Kirchoff. Radiaci6n del cuerpo negro.

Unidad 11: Nociones b8sicas sabra espectroscopia astelar
Observaci6n astron6mica, Telescopios: revision general. Escala y distancia focal de
un telescopio. Detectores e instrumentos astron6micos: revision. Espectr6grafos con
ranura. Relaciones genera|es de las espectr6grafos. Demagnificaci6n y altura
espectral. Resolucl6n espectral. Velocidad y dispersion de un espectr6grafo.
Espectroscopia con prisma objetivo.

Unidad Ill: Leyes que regulan el estado de la malaria en aquilibrio
termodinSmico
lntroducci6n. Ecuaci6n de equilibrio de excitaci6n de Boltzmann: diversas formas.
Ecuaci6n de equilibrio de ionizacl6n de Saha: diversas formas. Combinaci6n de las
ecuaciones de Boltzmann y Saha Ley de Maxwell de distribuci6n de velocidades:
diversas formas. Velocidad m6s probable, media y cuadr6tica media. Ley de Planck.

Unidad IV: Descripci6n del campo radiativo e intaracci6n con la malaria
Objeto de la teorfa de las atm6sferas estelares. Concepto de atm6sfera estelar.
Preston gaseosa y presi6n de radlaci6n. Significado de la temperatura en Una
atm6sfera estelar, Temperaturas de excitaci6n, ionizaci6n, cin6tica, de color, de brillo
y efectiva. Mecanlsmos de transporte de energfa. Teorfa de la radlaci6n: intensldad
especfflca monocromatica y media, densidad de flujo de radiaci6n, radiancla e
intensidad media equivalente. Propiedades baslcas de un campo is6tropo. Dens/dad
de energfa. Integral K y pres/an de radiaci6n. Coeficiente de absorci6n. Ley de
extinci6n. Coeficiente de emisi6n. Funci6n fuente: unldades. Funci6n fuente en
casos especiales. Funci6n fuente en el caso general. Balance microsc6pico de
energfa en las hip6tesis de dispersion isotr6plca pura, absorci6n pura y equilibrlo
termodinamico local.

Unidad V: Planteamiento, soluci6n formal e interpretaci6n de la ecuaci6n de
transporle radiativo
Planteamiento de la ecuaci6n general de transporte radiativo. Ecuaci6n de
transporte rad\ativo en coordenadas esf6ricas. Condiciones de contorno Atm6sfera
de capas piano-paralelas Capa de espesor finito y atm6sfera semi-infinita. Solucl6n
de la ecuaci6n de transporte radiativo en casos particulares. Soluci6n formal de la
ecuaci6n de transporte radiativo. Aplicaciones a la capa de espesor fin|to y
atm6sfera semi-inflnita. Integral b6sica de la ecuaci6n de transporte. Intensidad
emergente de Una capa con S = So y con S(t) = a + b Soluci6n para un punto
interior de una atm6sfera. Integrales exponenciales: definici6n y propiedades.
Ecuaciones integrales de Milne y de Schwarzschild-Milne. Integral K en funci6n de
integrales exponenciales.
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Unidad VI: Equilibrio radiative y convecci6n en las atm6sferas estelares
Condici6n de equillbrio radiative proplamente dicha. Constancia del flujo total.
Variaci6n del Dujo total con la distends al centro en Una atm6sfera extendida.
Relaci6n entre flujo total y temperature efectiva. Ecuaci6n de contlnuidad. Relaci6n
entre equilibrio radiative y presi6n de radiaci6n, Ecuaciones de Milne. Transporte de
energfa por convecci6n. Condici6n de flujo convective: criterlo cl6slco de
Schwarzschild. Peso molecular medio. Condici6n de flujo convective para gases
mono y poliat6micos. Relaci6n entre gradiente de temperature y gradiente
adiab6tico.

Unidad VII: Soluci6n de una atm6sfera grls en equilibrio radiative
Atm6sfera gris. Ecuaci6n de transporte en la atm6sfera grls. Condlciones de
equilibrio radiative y ecuaciones de Milne. Primers aproximaci6n de Eddington:
hip6tesis basics. CIculo de J, F y K. Determinacl6n de la funci6n fuente integrada y
gradiente de temperature. Equilibrio termodinSmico local. Oscurecimiento del disco
estelar hacia el horde. Determinaci6n empirics de intensidades en el disco solar.
Justificaci6n ffsica del fen6meno de oscurecimiento hacia et borde: comparaci6n con
las observaciones. Ley de oscurecimiento hacia el horde: aspecto cuantitativo.
Variaci6n del oscurecimiento hacia el horde con la longitud de onda. Segunda
aproximaci6n de Eddington: nueva condici6n de contomo. Relaci6n entre
temperature superficial y efectiva. Determlnaci6n de la funci6n fuente Integrada.
C8Iculo del flujo total e Integral K Oscurecimiento hacia el horde y gradiente de
temperature. Segunda aproximaci6n corregida: funci6n fuente integrada y
distribuci6n de temperature. M6todo de las ordenadas discretas de Chandrasekhar:
fundamento del m6todo. F6rmula de cuadratura de Gauss: aproximaci6n n-6slma.
Conversl6n a un slaloms de 2n ecuaciones dlferenciales y soluci6n del slaloms.
Soluci6n general del sistema de ecuaciones diferenciales: ecuaci6n caracterfstica y
soluci6n particular. Condiciones de contorno y calculo de las constantes, Funci6n
fuente integrada en la n-eslma aproximacl6n, funci6n de Hopf y distribuci6n de
temperature. Intensidades sallente y entrante. Oscurecimiento hacla el limbo en la n-
es|ma aproximaci6n.

Unidad VIII: Relaci6n entre el caso gris y no gris
Ablandamiento de la radiacf6n en la atm6sfera gris. Atm6sfera gris y no grls en ETL:
simplificaci6n del problems. Peque6os apartamientos a Una atm6sfera gris.
Intensldad emergente y entrante en atm6sferas grls y no gris en ETL, Flujo
monocrom6tico a diferentes profundidades. Comparaci6n de Una atm6sfera gris y no
gris en ETL. Soluci6n formal en la aproximaci6n de Eddington. Soluci6n aproxlmada
para Una atm6sfera no gris. Coeficientes medios de absorci6n: pesado por el flujo de
Eddington, media de Planck, Rosseland y Chandrasekhar. No conservaci6n del flujo
en la atm6sfera no gris

Unidad IX: El coeficiente de absorci6n continua
Introducci6n. Or|gen de la opacidad continua: transiciones at6micas ligado-libre y

,v,
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libre-Ifbre. Dispersl6n electr6nica y molecular. Composici6n qufmica en las
atm6sferas estelares: diversas formas. Unidades del coeficlente de absorci6n
continua. Coef!cientes de Einstein de emisi6n espont8nea, inducida y absorcl6n real.
Factor de emisiones estimuladas. Relaci6n de Einstein-Milne para el continuo.
Contribuci6n del H neutro a la opacidad continua: transiciones ligado-libre y libre-
libre. l6n negativo def hidr6geno: condicfones flslcas y quimicas necesarlas para su
formaci6n. Contribuci6n del i6n negativo del hidr6geno al coeficiente de opacidad:
trans|clones ligado-libre y libre-libre. Absorci6n continua debida a la mo|6cula de
hidr6geno. Otros absorbedores contlnuos hidrogenoides. Nociones b6sicas sobre la
contribuci6n de los meta(es, del hello neutro y ionizado y de los tones negativos de
elementos mas pesados. Dispersi6n electr6nica y molecular. Coeficiente de
absorci6n continua total. Opacity Project y la utilizaci6n practica de datos at6micos.

Unidad X: Mode|Os de atm6sferas estelares
lntroducci6n. Modelo de atm6sfera estelar: concepto y definici6n. Modelos estaticos
y uniffcados. Hip6tesis bas|Gas. Ecuaci6n del equilibrlo hidrostStlco. Distribuci6n de
temperature en el sol: relaciones de Eddington-Barbier. Distribuci6n de temperature
en estrellas sin diametro aparente: resumen de los distintos m6todos te6ricos para
determinar distribuci6n de temperatura. M6todo def a}uste de la distribuci6n de
temperatura solar. Relaci6n entre presi6n del gas, presi6n electr6nica y temperatura.
Construcci6n de un modelo de atm6sfera estelar. Determlnaci6n de la profundidad
geom6trica. Mode(Os de estrellas fries y estrellas calientes: consideraciones
genera(es. Modelos de atm6sferas extendidas. M6todos computacionales modernos.
Aceleradores de convergencia. M6todos multigrillas para la soluci6n de la ecuaci6n
del transporte radiativo. C6digos actuales para modeler atm6sferas estelares.
Mode|Os NLTE unificados. Mode|Os hidrodinamicos.

\ BIBLIOGRAFIA I

 B/BL/OGRAFIA BAS/CA_

* Clari6, J.J y Levato, H., "El Espectro Continuo de las Atm6sferas Estelares",
2008, Editorial Comunicarte, C6rdoba, Argentina.

* Gray, D., "The Observation and Analysis of the Stellar Photospheres", 1992, 2a.
edic., Cambridge University Press.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

. Alter,  H, "Astrophysics:  the  Atmospheres  of  the  Sun  and  Stars",  1963,  2a.
Edici6n, Ronald Press Company, New York.

. Ambartsumian, V.A~, "Astrofisica Te6rica", 1966, Pergamon Press.
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Bohm-Vitense, E., "Introduction to Stellar Astrophysics: Stellar Atmospheres".
Carroll,  B.W &  Ostlil,  D.A., "An  Introduction  to  Modern Astrophyslcs",  2nd  edit.,
2007, Pearson Addison Wesley.
Chandrasekhar,  S., "Radiative  Transfer", 1960,  2a .  Edici6n,  Dover Publications,
Inc., New York.
Crivllarl, L , Hubeny, I. & Hummer, D.G., "Stellar Atmospheres: Beyond Classical
Models", 1991, , Series C: Mathematical and Physical Sciences, Vol. 341.
Huang, K , "Statistical Mechanics", 2nd edit., 1987, John Wiley & Sons.
Kurttunen et al., "Fundamental Astronomy", 5lh edit.., 2007, Springer.
Mihalas,  D., "Stellar Atmospheres", 1978,  2a.  Edici6n,  Freeman  and  Company,
San Francisco
Novotny,  E.,  "Introduction  to  Stellar  Atmospheres  and Interiors",  1973,  Oxford
University Press, New York.
Shu,  F.H., "The  Physics  of  Astrophysics"  Vol.  I:  Radiatlon",  1991,  University
Science Books
Sobolev, V.V., "Course in Theoretical Astrophys!cs", 1969, NAUKA Press, Moscou
(Nasa Technical Translation)
Swihart, T.L,, "Basic  Physics of  Stellar Atmospheres", 1971,  Packart  Publishing
House, Tucson.
Wolley, R.V.D.  y Stibbs, D.W.N., "The Outer Layers of the Stars", 1953, Oxford at
the Clarendon Press.

| METODOLO GiA DE TRABAJO ]

Las cfases te6ricas serSn impartidas procurando Una activa y directa interacci6n con
el estudlante, en tanto que las clases practices consistir8n en la resoluci6n de un
nOmero apreciable de problemas fntimamente relacionados con los contenidos
desarrollados en las clases te6ricas. Las Gufas de Problemas sern preparadas por
los responsables de las clases pr6cticas de manera de cubrir todo el espectro de
temas desarrollados, procurando, dentro de lo posible, que cada estudiante resuelva
individualmente Sus problemas. Se impulsar6, asimismo, la realizac!6n de variados
ca|cu|Os num6ricos que involucre trabajar en la computadora elaborando programas
de computaci6n o utilizando c6digos est6ndares.

| EVALUACION 1

 FORMAS DE EVALUACION_

* Presentaci6n en fecha establecida de Una carpeta conteniendo fos Trabajos
Practicos desarrollados en el curso, para su posterior evatuaci6n.
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* El examen final constara do Una evaluaci6n oral sobre los contenidos te6ricos y
prScticos para aquellos alumnos que hayan regularizado la asignatura; mientras
que para aquellos alumnos que no hayan acreditado tal condici6n, tendr8n que
aprobar previamente un examen escrito.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

1    ASISTENCIA
Cumpfir con un mfnimo def 70% de asistencia a clases, tanto te6ricas como
practicas.

2. TRABAJOS PRACTICOS
Entrega en t6rmino y aprobaci6n de at monos el 60 % de los Trabajos Practicos
desarrollados en fa asignatura.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astrometrfa ANO: 2012

CARACTER: Curso Optativo

CARRERAIs: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

En  Una  6poca  de  sobreabundancia  de  datos  en  astronomfa  es  necesario  poseer
habllidades para seleccionar, y analizar adecuadamente los mlsmos.
Proveer  a  los  alumnos  de  las  herramientas  estadfsticas  bas|Gas  adecuadas  para
realizar estudios en astronomfa.
Desarrollar habilldades computacionales  para el an6lisis de datos.

Perle 1: Probabilidad

lntroducci6n a la probabilfdad. Variables aleatorias discretas y continuas. Funciones
distribuci6n importantes.
Generadores de numeros (pseudo)aleatorios. M6todo de lnversi6n y rejecci6n.
Anal\sis basico de datos: estimadores,
intervalos de confidencla. Histogramas, Boostrap Resampling. Testeo de hip6tesis e
(in)dependencla de datos.
Test de chi square, Kolmogorov.-Smirnov, Tasa de descubrimientos Falsos, (FDR).
Aplicaclones: separaci6n se6al'-ruldo en imagenes astron6micas.
Estadfstica de Bayes. Priors y distrlbuciones poster\ores. Estimacion Bayesiana.
M8todos de Max|ma Entropfa. Bases de Datos y Software: Organizaci6n de bases
de datos relacionales. structured Query Lenguaje (8QL). lntegraci6n con software
estadisticos. Optimizacl6n. Utllizacl6n de bibliotecas para correlaciones.
Observator\os Virtuales y desaffos en el era de la abundancia de datos: VISTA, DES
and LSST surveys. Aplicaciones: Mineria de datos en bases de datos Sloan Digital
Sky Survey(8088) y Millennium simulations. VlsiVo y Votables,
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Estimaci6n de Distrfbuciones en Varias Variables: La distrfbuci6n muftivariada
normal Estimaci6n del vector media y fa matriz de covarianza.
Las distribuciones y el uso de los coeficientes de correlaci6n de la muestra.
Clasificaci6n delas observaciones. La distribuci6n de la matriz de covarianza.
Tests de Independencia de Variables: Test de la hip6tesis genera! lineal, aha|Isis
multlvarlado de la varianza. Test de independencia. Test de hip6tesis de igualdad def
vector media y de la matriz de covarlanza. Aplicaciones: Uso b6sico de un lenguaje
de programaci6n estadfstico: R, estlmaci6n de la matriz de covarianza dado un
modelo te6rico: funciones ventana.

Un ejemplo de inferencia: clustering. Inferencia exacta por enumeraci6n complete,
Maximum Likelihood y Clustering.
M6todo de Karhunen-Loeve. Marginalizaci6n exacta. El m6todo de Laplace.
Comparaci6n de modelos. Ana|Isis de componentes independientes.
T6picos de inferencia random. Teorla de decisiones. Inferencia Bayesiana y teorfa de
muestreo.
Problemas de lnversi6n: El problema general de fa inversi6n discreta. Crlterios de
min/mos cuadrados, de Va|ores min/mos absolutos. M6todos Monte Carlo en
inversiones. Problemas de lnversi6n de funcionales. Aplicaciones: Reconstrucci6n de
estructuras tridimensionales de objetos
astron6micos.

Parte 3: Mode|Os Observacionales:

Estimacl6n de Mode|Os, Cuadrados Min|mos, Descomposicion en Va|ores
Singulares. M6todo de Levenberg-Marquardt
lnformaci6n de Fisher y la desigualdad de Cramer-Rao Forecasting. Transformadas:
Ortogonales, Fourier y Wavelets.
Arquitecturas: polinomios,funciones ortogonales. Rodes Neuronafes: lntroducci6n,
aprendizaje (supervisado) y deconvoluci6n. Regularizacl6n.
BOsqueda Multidimensional y Optimizaci6n. Simulated Annealing. Algoritmos
gen6ficos. Fittrado y Estimaci6n de Estado: Matched Filters. Filtros de Wiener y
Kalman. Modelos Monte Carlo: Mode|Os Monte Carlo eficientes. Muestreo Monte
Carlo exacto.
M6lodes variacionales.
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BIBLIOGRAFIA I

An Introduction to Multivariate Statistical Ana|Isis, T. Anderson, 1984 John
Wiley.
Information Theory, Inference and Learning Algorithms, David MacKay, 2003
Cambridge University Press.

The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference, and Prediction,
Trevor Hastie, Second Edition (Springer Series in Statistics)
Numerical Recipes: The Art of Scientific Computing, Third Edition, 2007
Cambridge University Press.

The Practical SQL Handbook, J. Bowman, 1996 Addison Wesley
Introducci6n a la Minerfa de Datos, A. Orallo 2004. Pearsons Prentice Hali.

Bayesian Core A Practical Approach to Computational Bayesian Statistics, J.
M. Marin & Ch. P. Robert. 2007, Springer-Verlag, New York.
Digital Signal Processing Handbook, V Madlsetti and D. William, 1998, IEEE
Press
Inverse Problem Theory, Albert Tarantola, 2005 SIAM.
Reviews y artfculos especfffcos, Se realizaron trabajos practicos utifizando ei
software estadfstico R en plataformas linux pertenecientes al OAC.

\ METODOLOGIA DE TRABAJO I

Se dictar6n clases te6ricas y se realizaran trabajos pr6cticos en el aula de
computaci6n. Ademas se utilizarSn recursos virtuales brindados por el PROED-UNC.

EVALUACI

 FORMAS DE EVALUACION_

Se evaluar6n aspectos practicos en cinco trabajos prScticos con entrega de informe
mas Una exposicl6n final oral sobre temas relacionados.

 CRITERIOS DE REGULARIDAD

Aprobar at monos el 60 % de los Trabajos PrScticos.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Dldactica Especial y Taller de Matem6tic ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matem6tica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 h

UB/CACION en la CARRERA: Tercer ao

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS . 1

La preocupaci6n por la problematica de la difusi6n de los conocimientos
matem6ticos en la sociedad, en particular la problematica de la enseanza y el
aprendizaje de la Matematica en 8mbitos escolares se encuentra en la base que
fundamenta la presencia de esta disciplina en el plan de estudios, La b0squeda
intencional y slstematica por la comprensi6n de los fen6menos asociados a la
enseanza y aprendizaje de la Matematica implica la consideraci6n de actividades
de investigaci6n, de desarrollo y de enseRanza. El desarrollo de tales actlvidades
permitir6 a los futuros profesores contar con herramlentas te6ricas y de an6lisis
necesarias para fundamentar s6lidamente su prSctica educativa, a trav6s de
propuestas elaboradas e implementadas sobre la base de las tendencias actuales
en Educaci6n Matemtica.

Objetivos

vI Caracterizar Educaci6n Matemtica/ Didactica de la Matematica.

d Analizar trabajos de investigaci6n, desarrollo y pr6ctica en Educaci6n Matem8tica
con distintos abordajes y relacionarlos con la pr6ctica educativa.

~ Acceder a tendencias actuales en Educaci6n Matemtica a fin de contar con
herramientas para interactuar con investigadores, docentes y/o producclones en
el campo de distinto origen y naturaleza.

1. Educaci6n Matematica - Didctica de la Matematica

La idI tidad del campo. Qu6 se entiende por Educaci6n Matem6tica? Actividades
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Que se vinculan con la Educacl6n Matem6ticalDid6ctica de la Matem6tlca: investiga-
ci6n, desarrollo y pr6ctica Que es lnvestigaci6n en Educaci6n Matemtica? Acep-
clones de la palabra "Didactics" Evoluci6n de fa problemtics didactica: def punto de
vista cf6sico a la did8ctica como proceso de estudio.

Trabajos PrScticos

I AnSlisis del articulo: KILPATRICK, J. (1995) lnvestigaci6n en educaci6n matem
tica: su historia y algunos temas de actualidad. En Kilpatrick, J~, G6mez, P. &
Rico, L (Eds,) Educaci6n Matematica. Grupo Editorial Iberoam6rica. M6xico, p,
1-18.

d AnSlisis del artfculo: Brousseau, G. (1990) Que pueden aportar a los ense6an-
tes los diferentes enfoques de la did8ctica de las matematlcas? (Primera parte).
Enseanza de las Ciencias. V. 8, n. 3, p. 259-267.

d AnS|Isis del artfculo: Evoluci6n de la problem6tica did6ctica en Chevallard, I.,
Bosch, M & Gasc6n, J. (1997) Estudiar matem6ticas, el eslab6n perdido entre en-
Seanza y aprendlzaje. Editorial ICEIHORSORI, Barcelona.

2. Aprendiendo a pensar matem8ticamente. Resoluci6n de problemas. El sentido de
la actividad matemtica

Diferentes tendencias curriculares en las Oft|mas d6cadas~ Algunas reflexiones sobre
el interes def problema de fa enseanza de fa matemtics. La matem6tica a trav6s
del tiempo. La matem6tica como la Glenda de los patterns (mode(Os).

La resoluci6n de problemas: diferentes definlcfones del significado de la actividad.
Problemas rutinarios y problemas problem6ticos. El concepto ms reciente de la re-
soluci6n de probJemas. Polya y la heuristics. Fases de la reso!uci6n de problemas
seg0n P6fya. Crfticas.

Ejemplo de c6mo las pr6cticas escolares determinan la conceptualizaci6n de la ma-
tematica. Una demostraci6n de un result&do geometrico y Una construcci6n con re-
gla y comp6s. "fvfodo de confirmaci6n" y "modo de invenci6n" seg0n Schoenfeld.

Enculturaci6n y cognici6n: aprendizaje de la matematica como actividad inherente-
mente social. Algunos estudios antropol6gicos. Comunidades de prSctica.
Epistemologfa, ontologfa y pedagogfa. Consideraciones genera|es. Un estudio de
caso: Una tarea matem6tica especffica. Presupuestos pedag6gicos. Consecuencias
en el comportamiento matemtico.

La metacognici6n: idea general, aparlci6n del concepto. Los cinco aspectos bas|cos
de la cognici6n.
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Trabajos pr6cticos

I Resoluci6n, anSlisis y discusi6n de problemas.

d La resoluci6n de problemas seg0n Polya: anSlisis de algunos t6rminos estudia-
dos en el diccionario de heurfstica.

3. La actividad matemtica como asunto de la enseanza
La matem6tica como actividad humana, implicaciones posibles de esta conceptuali-
zaci6n.

An6Jisis del fracaso en matematica en relaci6n con el fracaso escolar.

El papal de las representaciones en el trabajo matem6tico, La posici6n del estudian-
te frente a la actlvidad matem8tica. Normas y creenclas regulando el trabajo mate-
m8tlco. La resoluci6n de problemas y la producci6n de conocimientos.

La resoluci6n de problemas en las escuelas: diferentes modalidades con un mismo
hombre. La algoritmizaci6n en la enseanza y el aprendizaje de estrategias.

Trabajos pr6cticos:

d An8|Isis de actividades matem8ticas en el aula planteadas en el texto de Sa-
dovsky (2005).

J AnSlisis de Una progresi6n de enseanza sobre el "estudio de lo cuadratico".
(V6ase bibliograffa de la unidad 3).

d Djscusi6n de las actividades matem6ticas propuestas en diferentes documentos
de apoyo curricular,

4. Otras perspectivas sobre el sentido de fas nociones matematicas

lntroducci6n a la Teoria de Situaciones Did8cticas (TSD). AnSlisis didctico del
juego: Qu6n dlr6 20? La situaci6n did8ctica como modelo de interacci6n de un
indivfduo con su medio. Necesldad de un sub-sistema "medio": el rol def docente.
Funcionamiento a-did6ctico def conocimiento. Situaciones did6ctica y adidctica.
Clasiffcaci6n de las situaciones adidacticas: acci6n, formulaci6n, validaci6n e
institucionalizaci6n. El contrato didactico.

La transposici6n didSctica. ldentificaci6n y designaci6n de los objetos a ensear.
Legitimidad de esos saberes. "Objetos de saber" y otros objetos. El texto del saber y
la estructura del tlempo did8ctlco. Condicionamientos sobre la transmisi6n escolar
de~s saberes La evoluci6n de la teorfa: el an6lisis de Arsac.
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I..~|~c_ iiii~ ~ ~. .......,.. .
El enfoque antropol6gico en el an6Jisis de lo did8ctico. El proceso de estudio en un
sentido amplio. Elementos esenciales en Una obra matematica. Organizaciones de
Jos saberes. Los momentos def estudio. Los niveles de determinaci6n diddice.

Vinculaciones entre la teorfa antropol6gica de lo did6ctico y la teorfa de las
situaciones diddices.

Trabajos prcticos

d   AnSlisis de los toxics de referencia y de la presencia de nociones te6ricas en do-
cumentos curricuJares.

I Anlisis de ejemplos de situaciones.

d Exploraci6n de registros de clases como elemento de estudio de interacciones en
el aula~

5. Tendencias actuates en Educaci6n Matematica

5.1 Uso de tecnologfas en educaci6n matem8tica
Dlferentes usos de la tecnologfa como recurso did8ctico. Educaci6n Matem8tica con
tecnologfas: transformaciones y reorganizaclones. Nocl6n de tecnofogfa. Noci6n de
humanos-con-medios. El medio es constitutivo def conocimiento. Evidencias. Tecno-
logfa y educaci6n. Abordajes pedag6gicos en resonancia con !as tecnologfas de la
informaci6n y la comunicaci6n. El papal del profesor. Ejemplos y anSlisis de activida-
des matematicas desarroJJadas con tecnoJog\as.

5.2 Modelizaci6n matem6tica como estrategia pedag6gica.
La modelizaci6n en los documentos curriculares. Perspectives asociadas con mode-
lizaci6n. Modelo. Modelo matem6tico. Etapas def proceso de modellzaci6n. La mo-
delizaci6n en la enseanza. Ejemplos en el amblto educative, Modelizaci6n y el cu-
rriculum. Modelizaci6n, el profesor y los estudlantes.

5.3 Educaci6n Matemtica Crftica
Escenarios para investigacl6n. Paradigma def ejerciclo vs Abordaje de investigaci6n.
Ambientes de aprendlzaje: ejemplos. La zone de riesgo.
Filosoffa de la Educaci6n Matem6tica Crftica (Ole Skovsmose). Relativfsmo IlngOfsti-
co (papel del fenguaje en la constituci6n del conocimiento). Crftica y educaci6n: orifi-
ce, educaci6n crftica, alfabetizaci6n y alfabetizaci6n matem6tica. Democracla y edu-
cacl6n: ideas democrSticas b6slcas, competencia democr6tlca. El poder formatlvo
("formateador") de la matem6tica: tecnologfa, distintos tipos de tecnologfa, matem6ti-
ca y tecnologfa. Planeaci6n de un enfoque tem6tico: anSlisis de un proyecto.

5.4 Etnomatematica
Panorama general de la etnomatem6tica. Or(genes y precursores. Wilder y otros au-
tores.
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El Programa de Etnomatem6tica propuesto por Ubiratan D'Ambrosio (1976, 1978)
como Una metodologfa para descubrir las pistas y analizar los procesos def conocl-
miento matematico; en contraste con la matematica clasica, practicada en las aufas,
la etnomatematica es la practicada en grupos culturales. Una Ifsta de etnomatematf-
cas. Caracterizaci6n de un Movimiento Etnomatematico.
Consideraciones sobre qu6 aspectos abarca la expresi6n "etnomatemSllos". Una
aproximaci6n etimol6gica: es el arte o t6cnica (techn6 = tica) de expllcar, entender,
desempearse en la realidad (matema) dentro de un contexto cultural (etno).
Algunas consideraciones te6ricas sobre la etnomatematica. Diferentes dimensiones
de la etnomatem8tica. Dimensiones conceptual, social, cognitiva, educativa. La etno-
matematica y la descolonizaci6n. Estrategia para la educaci6n en el proceso de la
subordinaci6n y la autonomfa.

5.5 Uso de la escritura en la Educaci6n Matemtica
Et conocimiento matem6tlco emergiendo por medio de la escritura. Ejemplos de pro-
ducclones escritas de un estudiante. Escritos libre y cr6nicas. Algunos aspectos te6-
ricos para el anal|sis del aprendizaje matem8tico medlante la escritura. Experiencias
y reflexi6n en el aprendizaje matem8tico. Escrito expresivo y escrito transaccional en
la producci6n de textos. Ejempfos de medios de producci6n y desarrollo def escrito
en matematlca. Tipos de escritos: el escrlto libre: tipos y finalidades; dlarios de
aprendizaje: finalldades; diario de abordo; relatos de entrada mOltlple; portafolios.

Trabajos prcticos

I Lectura y anSlisis del artfculo: Villarreal, M. (2005) Transformaclones Que las tec-
nologfas de la lnformaci6n y la comunicaci6n traen para la educaci6n matemati-
ca. Yupana. Revista de Educaci6n Matematica de la Universidad Nacional del Li-
toral. n~l, 41-55

I AnSlisis de diferentes p8glnas de Internet. Uso de la calculadora grafica, y el soft-
ware Graphmatica.

I Desarrollo de actlvidades con calculadora comOn y con los software Winplot y
Regla y Compas

1 Elaboraci6n de mode|Os: dinSmica poblacionaf de Una colmena, dinamica pobfa-
clonal de los conejos.

I Elaboraci6n, en grupos, de un proyecto de modelizaci6n a partir de un tema se-
leccionado por los estudiantes.

v Ana|Isis de escritos producidos por estudiantes de Agronomfa respondiendo a las
preguntas: Qu6 es Una funci6n? LQu6 significa que Una funci6n sea creciente
en un intervalo?
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I Ejercicio de producci6n de un escrito libre reffexionando sobre la materia,

6. Analisis de errores en matematica

Noci6n de error. An6lisis de las producciones de estudiantes. Investigaciones sobre
errores. Caracterfsticas de los errores comet/dos por los alumnos. Consecuencias
relatives a la enseanza y el aprendizaje de la matem8tica. Uso constructivo de erro-
res. Ejemplos. Una taxonomfa de usos constructivos de errores. Un estudio particu-
lar: anSlisis del fen6meno de sobregeneralizaci6n de mode|Os Ilneales. Los enuncla-
dos de los problemas

Trabajo pr6ctico

d An8!Isis y discusi6n acerca de errores en producclones de estudiantes.

7. Currfculo

Concepto de currfculo desde la Educaci6n Matematica. Algunas referencias hist6ri-
cas. Componentes del curriculum. Noci6n de curriculum. Fuerzas que inciden en el
cambio curricular. Fuerzas que conflguran la innovaci6n curricular. Fases de Una in-
novaci6n curricular. El papel def profesor en la innovaci6n curricular. Noci6n de
transposici6n didctfca.

Trabajo Prctico

I An!Isis de los diseos curriculares de la Provincia de Cordoba en vigencia desde
2011.

| BIBLIOGRAFIA |

Bibliograffa Unidad 1

Artigue, M. (2004) Problemas y desaffos en Educaci6n Matem6tica, qu6 nos ofrece
hoy la Did8ctica de la Matem6tica para afrontarlos?

Brousseau, G. (1990) Que pueden aportar a los enseantes los diferentes enfo-
ques de la didactlca de las matem8fices? (Primera parte). Enseanza de las
Clencias~ V. 8, n. 3, p. 259-267~

Chevallard, 1.; Bosch, M. & Gasc6n, J. (1997) Estudiar matem8fices, el esfab6n per-
dido entre enseanza y aprendizaje. Editorial ICE/HORBORI, Barcelona.

Kilpatrick, J. (1995) lnvestigaci6n en educaci6n matem8tica: su historla y algunos te-
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mas de actual/dad. En Kilpatrick, J.; G6mez, P. & Rico, L. (Eds.) Educaci6n Mate-
mat\ca. Grupo Editorial Iberoam6rica. M6xico, p. 1-18.

Ki!patrick, J. (1992) A History of Research in Mathematics Education. En Grouws, D.
(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning, p. 3-38, New
York: Simon & Schuster Macmillan.

Bibliografia Unidad 2

Davis, P. & Hersh, D. (1989) Experiencia Matem8tica. Barcelona: Editorial Labor.

Devlin, K. (1994) Mathematics the Science of Patterns. Scientific American Library.

PoJya, G. (1954) Mathematics and Plausible Reasoning. Princeton University Press,
New Jersey.

Polya, G. (la. edici6n 1945, 17a. edicf6n en espaof 1992): C6mo pJantear y resolver
problemas, Ed. TriJlas. Traducci6n de How to solve it?

SchoenfeJd, A. (1987): On Mathematics as Sense-Making: An informal attack On the
unfortunate divorce between formal and informal mathematics. En Informal Rea-
soning And Education, Voss, Perkins and SegaJ. Hillsdale, NJ: Lawrence Erl-
baum.

Schoenfeld, A. (1992) Learning to think mathematically: problem solving,
metacognition and sense making in mathematics. In: Grouws, D, (Ed.) Handbook
for Research on Mathematics Teaching and Learning. p. 334-370. New York:
Macmillan. Existe Una traducci6n parcial de este articulo realizada por H. Alagia
con tftuJo Aprender a pensar matemat|camente: resoJuci6n de problemas, meta-
cognici6n y comprensi6n en matem6tica.

SchoenfeJd, A. (1994) What do we know about mathematics curricula? Journal of

Mathematical Behavior, 13(1), pp. 55-80.

Schoenfeld, A. (ed.) (1987): Cognitive Science and Mathematics Education, Hillsdale,
NJ: Lawrence ErJbaum.

BibJiografia Unidad 3

Andr6s, M.; Coronel, M.; Di Rico, E., Fioriti, G., Guzm6n Y6nez, E.; KerJakian, C.;
Segal, S., Sessa, C (2010) Trabajo colaborativo para el estudio didactico de Jo
cuadr6tico. Primera parte. Del proyecto a la acci6n. Memorias de la Ill Reunf6n
Pampeana de Educaci6n Matematica, p. 253-258.

Andres, M.; Coronel, M., Di Rico, E.; Fioriti, G.; Guzman Y6nez, E.; KerJakian, C.;
SegaJ, S.; Sessa, C. (2010) Trabajo coJaborativo para el estudio didactJco de Jo
cuadratico. Segunda parte. Una entrada a Jo cuadrtico via la producci6n de f6r-
muJas para contar. Memorias de la JIJ Reuni6n Pampeana de Educaci6n Matem-
tica, p. 259-265.
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Andr6s, M.; Coronet, M., Di Rico, E.; Fioriti, G.; Guzm6n Yanez, E.; Kerlakian, C.;
Segal, S.; Sessa, C. (2010) Trabajo colaborativo para el estudio did8ctico de lo
cuadr6tico. Tercera parte. Relatos docentes sobre fa modelizaci6n cuadrStica en
el aula. Memorlas de la III Reuni6n Pampeana de Educaci6n Matem6tica, p. 266-
274

Carraher, T.; Carraher, D y Schliemann, A, (1997, cuarta edici6n en espaol): En la
Vida diez, en la escuela cero, cap. 1 y 2, Siglo XXI Ed(tores.

Galvez, G. (1986): Elementos para el anSlisis def fracaso escolar en matem6ticas,
en "Dificuftades en el aprendizaje de las matem6ticas", Fondo de las Naciones
Unldas para la Infancia, Ediciones Universidad Cat6lica de Chile,

Perrin-"Glorian, M-J, (1994): Contraintes de fonctionnement des enseignants au
college: ce que nous apprend l'6tude de "classes faibles", Petit X, no 35, pp. 5 a
40.

Sadovsky, P. (2005) Ensear matematica hoy. Miradas, sentidos y desaffos. Libros
del Zorzal. Buenos Aires.

Documentos de apoyo curricular:

Sadovsky, P., Sessa, C, Itzcovlch, H., Barallobres, G. (2002): Actualizaci6n de
Programas de Nivel Medio. Programa de Matem8tica. Primer aho. Disponible en
www.buenosaires.gov.arleducaci6n.

Sadovsky, P., Sessa, C, Fioritl, G. (2004): Actualizaci6n de Programas de Nivel
Medio. Programa de Matem6tica. Segundo ao. Disponible en
www.buenosaires.gov.arleducaci6n.

Sadovsky, P., Parra, C, Itzcovich. H., Broitman, C.. Matem8tica. Documento de
trabajo no5. Actualizaci6n curricular, 1998, 151 p8gs. Disponible en:

http./'lestatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricula/docum/areas/matematld
oc5.pdf

BibJiograffa Unidad 4

Arsac, Gilbert (1992): L'evolution d'une th6orie en didactique: Pexemple de la
transposition didactique, in Recherches en Didactique des Math6matiques, vol.
12, no 1, pp. 7-32.

Brousseau Guy (2007): lniciaci6n aI estudio de la teorfa de las situaciones
didacticas, Libros def Zorzal, Bs. As.

Chevallard, Yves (1985), La transposition didactique, La Pens6e Sauvage. Edici6n
en espaol La transposici6n didactica, Aique.
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Chevallard,  Y.,  Bosch,  M.,  Gascon,  J,  (1997):  Estudiar  matem6ticas.  El  eslab6n

perdido   entre   la   ensehanza   y   el   aprendizaje,   ICE-Horsori,   Universitat   de
Barcelona.

Fregona, Di|ma y OrOs, Plier (2011). La noci6n de medio en la teorfa de las
situaciones did6cticas. Una herramienta para analizar decisiones en las cfases de
matematica, Libros def Zorzal, Buenos Aires.

Bib/iograffa Unidad 5

Blomhoj, M. (2004) Mathematlcal mode/ling - A theory for practice. En: Clarke, B.;
Clarke, D. Emanuelsson, G., Johnansson, B.; Lambdin, D.; Lester, F. Welby, A. &
Welby, K (Eds.) international Perspectives on Learning and Teaching Mathema-
tics. National Center for Mathematics Education. Suecia, p. 145-159. La traduc-
ci6n de este artfculo fur realizada por M. Mina y est6 publicada en Revista de
Educaci6n Matem6tica, V. 23, n. 2, p. 20-35. C6rdoba.

Biembengut, M. & Hein, N. (1999) Modelaci6n matem6tfca: estrategia para ensear y
aprender matem6ticas. Educac!6n Matem8tica, V. 11, n. 1, p. 119-134. M6xico.

Caste(ls, M. (2007): Es fundamental saber qu6 es lo Que estS pasando en la mente
de nuestros nios hoy. Entrevista publicada en educ.ar

D'Ambrosio, U. (2008) Etnomatem6tica: Entre las tradiciones y la modern(dad. Limu-
sa, Mexico.

Domite, M. C. S. & Mendona, M, C. D. (2005) Etnomatem6tica em a5o. Scientific
American Brasil (Edi8o Especial), So Paulo, v. Especial, p. 81-84, 2005.

Edith Litwin: los desaffos y los sinsentidos de las nuevas tecnologfas en la educaci6n
(2003). Entrevista publicada en educ.ar

Gerdes, P (2007) Etnomatem8tica. Reflex6es sobre Matematica e Diversidade Cul-
tural. Porto: EdiJes H0mus.

Greer, B.; Verschaffel, L. & Mukhopadhyay, S. (2007) Modelling for life: mathematics
and children's experience. En Blum, W., Galbraith, P.; Henn, H. & Niss, M. (Ed.)
Mode|ling and Applications in Mathematics Education - The l4th ICMl Study. p.
89-98. New York. Springer. Existe Una traducci6n at espahol de este artfculo.

Itzcovich, H. & Broitman, C. (2001) Aportes did6ctlcos para el trabajo con la calcula-
dora en los tres ciclos de la EGB. Documento no 6. Provincia de Buenos Aires.
Direcci6n General de Culture y Educaci6n. Subsecretarfa de Educacl6n. Direc-
ci6n de Educaci6n General Bas/ca. Gabinete Pedag6gico Curricular - Matemati-
ca~

Jensen, R. & Brevard, W. (1992) Technology: Implications for Middle Grades Mathe-
matics, En OWENS (Ed.) Research Ideas for de Classroom. Middle Grades
Mathematics. NCTM. Macmillan Publishing Company. New York.

Knijnik, G. (2000) Etnomatemtica na lute pela terra: "uma educeo qua mexe com

[ V| Anexo Res. CD No276|12
Dldactica Especial y Taller de Maternal(ca - P8gIna 9 de 13



as tripas das pessoas" En Fossa, J. (Org.) Facetas do Diamante: ensaios sobre
Educa8o Maternal/ca e Hist6ria da Matem8tica.

Lopes A & Borba, M. (1994) Tend8ncias em Educa5o Matem8tica. Roteiro n. 32. p.
49 - 61.

Mina M; Esteley, C; Cristante A & Marguet, 1 (2007). Experiencia de modellzaci6n
matematlca con alumnos de 12-13 aos. En Abrate, R. & Pochulu, M. (Comp.)
Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matem6tica. p. 295-304.
Universidad Nacional de Villa Maria .

Notas de Tecnologfas de la lnformaci6n y la Comunicaci6n en Educaci6n Matem6tica
para el curso de Didactica de la Matem8tica - FaMAF - 2007.

Notas sobre Modelizaci6n como estrategia pedag6glca para el curso de Dld6ctica de
la Maternal|ca - FaMAF - 2007.

Pollak, H. (2007) Mathematical modeling - a conversation with Henry Pollak. In W.
Blum, P, Galbraith, H Henn & M. Miss (Eds.), Modelling and Applications in
Mathematics Education - The l4th ICMl Study (pp.109-120). New York: Springer.
Traducido al espaol.

Powell, A. & Barrial, M. (2006) A escrita e o pensamento matem6tico. Intern6es e
potencialidades. Campinas: Papirus Editora.

Skovsmose, O. (1999) Hacia Una Filosoffa de la Educaci6n Matem6tica Crftica. Una
empresa docente. Unlversidad de los Andes. Bogota (Traduccl6n realizada por
Paola Valero def original Towards a Philosophy of Critical Mathematics Education.
Kluwer Academia Publishers,1994).

Skovsmose, O. Cenarios para Investiga5o. Boletim de Educa5o Matematica. Ao
13, n, 14, p. 66-91, 2000, Hay versi6n en espaho1.

Villarreal, M. (2005) Transformaciones que las tecnologfas de la informacl6n y la co-
municaci6n traen para la educaci6n matematlca. Yupana. Revista de Educaci6n
Maternal|ca de la Universidad Nacional def Lltoral~ n.1, 41-55.

Bibliograffa Unidad 6

Notas sobre Ana|Isis de errores en la educaci6n matematica para el curso de Didcti-
ca de               la Maternal|ca - FaMAF - 2007.

Borasl, R. (1994) Capitalizing on errors as "springboard for inquiry": a teaching
experiment. Journal for Research in Mathematics Education. 25 (2), 166-208.

Borasi, R. (1989) Students' constructive uses of mathematical errors: a taxonomy.
Paper presented at Annual Meeting of the American Educational Research
Association.

Cury, H. (2007) Analise de erros: o que podemos aprender com as despostas dos
alunos. At6ntica Editora. Bolo Horizonte.
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Ginsburg, H. (1977), Children's Arithmetic, How they learn it and how you teach it.

Pro-Ed.

Rico, L. (1995) Errores en el aprendizaje de fas matem8ticas. Kilpatrick, J., G6mez,
P. & Rico, L. (Eds) Educaci6n Matematica. Grupo Editorial Iberoam6rice. M6xico

Villarreal, M.; Esteley, C. & Alagia, H. (2007) Sobregenerafizaci6n de mode(Os linea-
les: estrategias de resolucl6n en contextos universitarios. Revista de Educaci6n
Matem6tica. FaMAF-'UNC Vol 22, n.3, p. 3-15.

Bibliograffa Unidad 7

Charlot, B. (1986). La epistemologfa implfcita en las prScticas de enseanza de las
matem6ticas. Conferencia dictada en Cannes. Citado en Gobierno de la Provincia
de Buenos Aires. Secretarfa de Culture y Educaci6n. Berle Documentos para ca-
pacitaci6n semipresencial. Educaci6n Secundaria 1o ao (7oESB). lntroducci6n al
Oiseo Curricular Matem6tica (pp 65, 69). La Plate, Buenos Aires, Argentina: Au-
tor.

Rico, L. (1998) Concepto de currfculo desde la Educaci6n Matematica. Revista de
Estudios del Currfculo V.1, n.4, p. 7-42.

Rico, L. (1998) Concepto de currfculo desde la Educaci6n Matem6tica. En Rico, L.
(Ed.) Bases te6ricas del currfculo de matem6ticas en educaci6n secundaria. p.
211-263. Editorial Sfntesis.

Documentos Curr|cu|ares:

Oiseo Curricular Educaci6n Secundaria. Encuadre General 2011-2015. Ministerio
de Educaci6n de fa Provincia de C6rdoba~

Oiseo Curricular del Ciclo Bsico de la Educaci6n Secundaria 2011-2015. Ministerio
de Educaci6n de la Provincia de C6rdoba.

Oiseo Curricular def Ciclo Orientado de la Educaci6n Secundaria - Ciencias Natu-
rales. Documento de trabajo 2010-2011. Ministerio de Educaci6n de la Provincia
de C6rdoba.
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I METODOLOGIA DE TRABAJO /

Los docentes responsables realizaran exposiciones dialogadas en torno a las
tem6ticas del programa. Coordinar6n las discus|ones basadas en los textos que
est8n siendo estudiados, incentivando la participaci6n activa de los alumnos en la
clase.

Los estudiantes realizaran lectura y discusl6n de textos y artfculos en pequeos
grupos de trabajo, desarrollando diferentes actividades practlcas seg0n se detalla en
el Item "Contenidos.

Los estudiantes realizarSn presentaclones escritas y orales de algunos trabajos
prcticos realizados en grupo.

Los estudiantes efectuaran actividades de observaci6n en Una instituci6n educativa
del nlvel medio debiendo, para fin de ao, elaborar un informe escrito y realizar Una
presentaci6n oral en la clase.

] EVALUACION I

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Trabajos  practices  sobre  las  distintas  tematlcas  Que  se  abordan  en  el  curso.
Deben presentarse por escrito

. Actividades de observaci6n en aula.

. Examen  final  que consta de un trabajo de elaboraci6n escrita sobre contenidos
te6ricos y practices abordados a lo largo de todo el ao.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

1 ASISTENCIA

o Cobertura del 70% de la total/dad de !as horas previstas, tanto te6ricas como
pr6cticas, en cada uno de los semestres~

2. TRABAJOS PRACTICOS

2.1 ACTIVIDADES DE OBSERVACION EN ALfLA

- Realizaci6n de observaciones y elaboraci6n de un informe escrito.
- Exposici6n de los resultados de las observaclones y discusi6n con los
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estudiantes y docentes.
- Aprobaci6n del informe escrito y la exposici6n,

2.2 TRABAJOS PRACTICOS ESCRITOS

- Aprobaci6n de 3 de 5 trabajos pr6cticos escritos.

 NOTA.' los trabajos pra�cficos y las activ!dades de observaci6n son parte esencial del
curso y su real!zac!6n es requ!sito necesar!o para la aprobac!�on de la materia.

Anexo Res. CD No276/12
)idactica Especial y Taller de Matemtica - Pegina 13 de 13



PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometrfa I ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematic

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo Cuatrfmestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Formar a los futuros profesores en el pensamiento matemtico y geom6trico a trav6s
de uno de los sistemas axlom6ticos m8s importantes en la historla como ha sido el
desarrollado por Euclides (completado por Hilbert y otros) para la geometrfa del
piano Ilamado "euclfdeo" Aprender los conceptos y teoremas bas|cos de esta
geometrfa, que incluyen las transformaclones rfgidas del piano culminando con su
clasiffcaci6n complete.

Axiomas de tipo 1: en|ace o incidencia. Rectas secantes y paralelas.

Axiomas de tipo II: de orden y separaci6n. Semirrecta, segmento, semiplanos
ablertos y cerrados. Semirrecta opuesta y semlplano opuesto. Comentarios sobre
geometrfas esf6rica e hiperb6llca. Angulos, angulos opuestos por el v6rtfce,
adyacentes y consecutivos Sector angular, puntos y semirrectas inter|ores a un
angulo. Tri6ngulos. Postulado de Pasch. Conjuntos convexos. Polfgonos convexos;
interior, exterior y sector poligonal. Poligonales. lntersecci6n de polfgonos convexos
con semirrectas, rectas y segmentos. Curve de Jordan.

Axiomas de tipo 111: de rigidez o congruencia. Relaci6n de congruencia. Grupo de
transformaciones rfgidas. Figuras estables y puntos fijos por Una transformacf\'on
rfgida. Transformaciones rfgldas involutivas. Simetrfa central. Punto medlo de un
segmento: definici6n, existencia y unicidad. Simetrfa axial.' Anguio recto,
perpendicularldad, medlatriz de un segmento, bisectriz de un 6ngulo. Existencia y
unicidad de la mediatriz y la bisectriz. Relaci6n entre un angulo exterior y los angufos
interlores de un triangulo. Lado opuesto a 6ngulo mayor. Clasiflcaci6n de tri6ngulos
seg0n Sus angulos. Burne y desigualdad de segmentos y angulos. Angulos
complementarios y suplementarios, obtusos y agudos. Triangulos rect6ngulos:
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Cuadrilteros de Saccheri. Postulado de Arqufmedes. En todo cuadrll6tero de
Saccheri la base inferior es menor o congruente a la base superior. Suma de los
angulos interiores de un triangulo.

Axioma IV: de las paralelas. Angulos determinados por dos rectas cortadas por Una
transversal, teoremas relacionados. Teorema: todo cuadril6tero de Saccheri es un
rectangulo. Cuadrilateros pianos: paralelogramo, rect6ngulo, cuadrado, rombo,
romboide, trapecio. Propiedades y caracterlzaciones. Bases medias, grupos de
simetrfa. Divisi6n de un segmento en $n$ segmentos congruentes.

Vectores y traslaciones. Equipolencla de vectores. Composici6n de traslaciones.
Composici6n de simetrfas axiales con ejes paralelos. Reflexi6n deslizante y su
composici6n con traslaciones.

Anguio orientado. Congruencia de angulos orientados. Rotaciones.
Transformaciones rfgidas positivas y negatlvas. Subgrupo de transformaciones
rfgidas positivas. Propiedades de las rotaciones.

Composiciones de transformaciones rfgldas (de traslaciones, reflexiones, rotaciones
y simetrfas centrales). Teorema de unicidad: dadas dos semirrectas no paralelas, la
Onion transformaci6n rfgida posltiva que Reva Una en la otra es Una rotacl6n.
Cfasificaci6n de las transformaciones rfgidas def piano,

La circunferencia y el Axioma de continuidad; axiomas de tipo V (completitud).
Sistemas de abscisas. Distancia entre puntos y longitud de segmentos. Distancia de
un punto a Una recta y radio de Una circunferencla.
Rectas con puntos interiores a Una circunferencia. Rectas tangentes a Una
circunferencia. Polfgonos inscriptibles en Una circunferencia. Slstemas de
coordenadas cartesianas del piano.
Comentarlos sobre la geometrfa del espacio.

[ BIBL/OGRAFIA

Apuntes de clases, de Walter Dal Lago

Geometrfa P/ana. Apunte de Juan A. Tirao.

Geometrfa Me-.-trice, Tomo I. Pedro Puig Adam.

E/ p/ano~ Juan A. Tirao.
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| METODOLOGiA DE TRABAJO |

Clases te6ricas y clases practicas, dos dfas por semana, cada dfa las primeras dos
horas son de te6rico las slguientes dos de pr6ctico. En los te6ricos Se Intenta
avanzar en el desarrollo de la materla, sfempre con la participaci6n de los alumnos
en todos los temas Que se van presentando, En los prcticos se pretende Que los
alumnos "hagan" matem8tica ellos mismos, a trav6s de los ejerciclos Que se les
proponen y Que a su vez les sirve para comprender la teorfa.

 FORMAS DE EVALUACION_

Tres parciales y al terminar el curso un recuperatorio (cada alumno e!ige cu6l de los
ires recuperar). Examen final: escrito y oral.

 CRITERIOS DE REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Para ser regular hay que cumplir con los requisitos de tener un mfnimo de 70% de
asistencia a las clases te6ricas y pr6cticas y aprobar al menos dos evaluaclones
parciales o Sus correspondlentes recuperatorios.
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PRO GRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Jntroducci6n a la Fls\ca ANO: 2012

CARACTER: ObJigatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Llcenciatura en Ffsica - Licenciatura
en Matematica

REGIMEN: cuatrimestraJ CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Primer cuatrimestr

ASIGNATURA: lntroducci6n a la Ffsica AND: 2012

CARACTER: ObJigatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 h

UBICACION en la CARRERA: Primer ao - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El curso Se orienta aJ estudio de la Cinematica analizando el movimiento de cuerpos
puntuales y describiendo Sus despJazamientos en el espacio Se define la funci6n de
movimiento, la funci6n velocidad y la funci6n aceleraci6n; estudiando el comporta-
miento temporal de cada Una de ellas en Una, dos y ires dimensiones.
Se introducen las herramientas matematicas necesarias para el desarrolJo de cads
tema, en particular Se hace uso def caJcuJo vectorial y deJ caJculo diferencial e inte-
gral para describir con precisi6n cads tipo de movimiento estudiado
Se espera que el alumno aprenda a resolver probJemas senciJJos de Cinematica, in-
terpretando correctamenfe Sus enunciados, trabajando con diferentes tipos de repre-
sentaciones (verbal y gr6flca, entre otras) de los datos y resultados y formaJizando
su descripci6n matematica. FinaJmente, Se pretende que el aJumno aprenda a parti-
cipar deJ diaJogo didactico que Se genera en cads cJase.

-, ~  ~,,. ~.~~~ ,~..

 Unidad 1: Presentaci6n general deJ curso: algunas preguntas Que Se responderan
durante el mismo. Matemtica y Ffsica. Leyes de fa Ffsica. Movimiento de Jos
cuerpos. Cinematica y Dinmica. Movimiento de un cuerpo en la recta. Sistema de
Coordenadas. Coordenada de un punto y distancia entre dos puntos. Unldades de
medida.

/""-\
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 Unidad 2: Relaci6n entre posici6n y tiempo. Funci6n de movimiento en una
dimensi6n. Continuidad de la funci6n de movimiento. Representaci6n~ grfica.
Ejemplos de funciones de movimiento. Funci6n constante, lineal y cuadr6tica. Fun-
clones trigonom6trices. Representaci6n grfica de funciones.
 Unidad 3: Caracterizaci6n de la rapidez del movimiento. Velocidad media entre dos
instantes de tiempo. Ana/Isis del movimiento para infervalos de tiempo "pequeos".
Concepto de Ifmite. Velocidad instantanea. Definici6n de derivada. Reg/as de
derlvaci6n. Derivadas de funciones simples. Ejemplos. La funci6n derivada. Puntos
crfticos. Max/mos; mfnfmos y puntos de inflexi6n. Ejemplos.

 Unidad 4: La veiocidad en funci6n del tiempo. Variaci6n de la velocidad. Aceleraci6n
del movimiento. Derivada segunda. Ejemplos. Movimiento uniforme. Movimiento
uniformemente variado. Ejemplos de otros tipos de movimientos. Relaci6n entre
aceleraci6n, velocidad y funci6n de movimiento. Coordenada y velocidad in/dales.
lntegraci6n de las funciones de movimiento. Gamble de coordenadas en una dimen-
si6n, Distancia entre dos puntos. Transformaci6n de Galileo.

 Unidad 5: Localizaci6n de un cuerpo puntuaJ en el piano. Origen de coordenadas.
Sistema de coordenadas cartesianas ortogonales. Distancia al origen. Distancia
entre dos puntos. Funciones de movimiento. Trayectoria. Ejemplos.

 Unidad 6: Movimiento de un cuerpo en el piano. Desplazamiento y traslaci6n.
Vectores en el piano. Descomposici6n de vectores. Versores ortogonales. Bases en
el piano. Componentes. Suma de vectores. Regla dei paralelogramo. Producto
escalar entre dos vectores. Proyecci6n de un vector en Una direcci6n dada.

 Unidad ?: Vector posici6n. Funci6n vectorial del movimiento. Vector velocidad
media~ Velocidad vectorial instantanea. Derivada de un vector. Significado del
m6dulo del vector velocidad instant6nea. Aceleraci6n instant6nea. Aceleraci6n
tangencial y normal. Ejemplos. Relaci6n entre las funciones vectoriales aceleraci6n,
velocidad y vector posicf6n de un cuerpo. Ejemplo de aplicaci6n: trayectoria de un
proyectii. Movimiento con aceleraci6n constante, Alcance del proyectil.

 Unidad 8: Gamble de coordenadas. Traslaci6n del or/gen de coordenadas.
Composici6n de movimlentos~ Transformaciones de Galileo. Teorema de adici6n de
las velocidades. Velocidad relative. Aceleraci6n relative.

 Unidad 9: Sistema de coordenadas polares. Relaci6n entre coordenadas cartesia-
nas y polares. Distancia entre dos puntos del piano en coordenadas polares. Des-
cripci6n de movimientos en coordenadas po|ares. Movimiento circular. Descomposi-
ci6n de la aceleracl6n en componentes normal y paralela a la trayectorla. Movimlen-
to circular uniforme. Velocidad angular, per\Odo y frecuencla en el movimiento circu-
lar uniforme. Movimiento circular no uniforme.
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o    FIB|CA: Resnick, R. - Halliday, D. Tomo 1  Ed. ECPSA
*    FIB|CA UNIVERSITARIA: Sear F, W. - Zemansky, M. W., Young Hugh D.

Adisson - Wesley Iberoamerlcana, 6ta. Edici6n Wilmington, Delaware, E.U.A.
1988.

*    FiSICA: Seerway, Raymound A, Tomo 1. 3ra. Edici6n. Mc. Graw - Hill. M6xico
1993.

*    INTRODUCCION  A  LA FiSICA:  Wolfenson  A.E.    -  Berle "C",  Trabajos  de
Ffsica.  Publicaciones de FaMAF, UNC 2011.

| METODOLOGiA DE TRABAJO [

Se utiliza Una modal|dad de dictado de clases te6rlco-prScticas (TEP) y clases
practicas (P). En general se promueve Una din8mica participatlva que coloca al
alumno como eje de la propuesta de enseanza. En las clases TEP el docente
propone Una serie de activldades (discusi6n sobre diferentes cuestiones a resolver,
ejercicios, exposici6n) que desarrolladas en forma compartida, pretenden ayudar a
los alumnos a construir, en forma comprenslva, los nuevos conocimientos. En este
espacio tambi6n se generan estrategias para el control de la evoluci6n del
aprendizaje. Por su parte, las clases pr6cticas orientan al estudiante a comprender
los ejercicios ylo situaciones problemticas que Se le pfantean en las Gufas de
Trabajos PrCOCOS y lo ayudan a discar caminos para resolverlos.

 FORMAS DE EVALUACION_

Tres examenes parciales.
Los  alumnos  regulares  y  libres,  deben  rendir  un  examen  final  en
correspondientes.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

 Regularidad:

- Cumplir con un mfnimo de 70 % asistencia a clases practlcas;
dos   parciales   aprobados   (10   y   20,   o   bien   alguno  de   ellos   y   el

recuperaci6n, el cual Se tomara el ultimo dfa de cfase).

las fechas

parcial de
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 Promoci6n:

- Cumplir con un mfnimo de 80 % asistencia a clases practices;
tres  parciales  aprobados  con  nota  mayor  o igual a  6  (sets)  y  promedio mayor o

igual a 7 (siete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Probabilidad y Estadfstice

CARACTER: Malaria obligatoria

ANO: 2012

CARACTER: Malaria obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Matemtic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestre

IFUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El aprendizaje de los conceptos b8s!cos de probabilidad implica aprender Una
aplicaci6n fundamental de las estructuras matem6tlcas en la resolucl6n de
situaciones problem8ticas de la realldad, La mayorfa de los fen6menos con Que Se
enfrentan las ciencias aplicadas pueden ser entendidos a trav6s de la modelizaci6n
maternal|ca, surgiendo los Ilamados mode|cs probabilist\Gos o estocsticos, Que
constituyen una forma de aproximaci6n al fen6meno de inter6s, En estos mode|Os,
una propiedad fundamental radica en Que no hay Una ley determinfstica de
regulaci6n de los fen6menos, slno una medida de creencia de ocurrencia sabra
subconjuntos de resultados de la experiencia. El modelo trata de capturar
caracterlsticas del fen6meno de inter6s, y la estructura matem6tlca viene en ayuda
para generar una teorla Que explica, bajo los supuestos de los mode|cs, las
cuestiones deJ fen6meno de interes. La teorfa de probabilfcfad Dene entre Sus
principales vertientes originales los juegos de azar en donde el inter6s directo era
poder detectar posibles reg|as o estructuras Que el azar cumple en medic de un
aparente desorden.
Esta malaria constituye una de las posibllidades Que tlenen entonces los estudiantes
para aprender sabra una disciplina Que se sale def esquema formal tradicional con el
Que vienen trabajando en los cursos bas|cos: axiomas y definlciones - teoremas -
demostraciones. Si bien este esquema iambi6n esta presente, Se pretende enfatizar
coma el mismo ayuda a entender situaciones problem8ticas surgidas de fen6menos
aleatorios.

Objetivos:
- Desarrollar los fundamentos te6ricos de las mode|cs probabilfsticos.
- Afianzar  t6micas  combinator|as  para  poder  calcular  probabilidades  en  mode|Os
equiprobables
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Desarrollar el concepto de variables aleatorias que constituyen situaciones
paradigmaticas de la realidad.

Desarrollar las nociones de comportamientos Ifmites o asint6ticos para explicar
caracterfsticas de los fen6menos aleatorios (fey de los grandes nmeros, teorema
central de los grandes nOmeros).

I CONTENIDO � I

Cap. 1 Mode|Os maternal|cos; mode|Os determinfsticos y aleatorlos.
Elementos de un modelo probabilfstico: espacio muestral, s�-6fgebra, funci6n de
probabilidad Propiedades. Probabilidad de uni6n de eventos.

Cap. 2 Espacios finites equiprobables, T6cnicas de conteo: combinatoria.
Problemas de apareamiento. Problemas de ocupaci6n de bolas en celdas. Ejemplos
de espacios finites no equiprobables, espacios muestrales infinite numerables y no
numerables. Probabiffdad come funci6n continua de conjuntos.

Cap. 3 Probabilidad condicional. Propledades. F6rmula multiplicative, f6rmula
de probabilidad total, teorema de Bayes. Ejemplo: Esquema de urna de Polya.
Esquema de extracci6n sin reposici6n. Independencia.

Cap. 4 Variable aleatorla: definici6n. Variable aleatoria discreta. Funci6n de
dens|dad discreta. Funci6n de distribuci6n acumulativa de Una variable aleatoria.
Propiedades. Variable aleatoria continua. Varlables aleatorias discreta: distribuci6n
binomial. Distribucl6n hipergeom6trlca. Distribuci6n geom6trica. Propiedad de falta
de memoria. Distribuci6n binomial negative. Variables afeatorias independientes.
Caracterizaci6n de independencia en variables aleatorias discretas. Distribucl6n de
Poisson. Aproximaci6n Poisson a la distribuci6n binomial. Suma de variables
aleatorias independientes. Suma de variables aleatorias independientes
geom6tricas. Funci6n generadora de probabifidad. Distribuci6n de sums de variables
aleatorias binomial, binomial negativa y Poisson. Distribuci6n multinomial,

Cap. 5 Variable aleatoria absolutamente continua. Funci6n densidad
Dens|dad de X2 cUando X tiene densidad. Distrfbuci6n uniforme. Distribuci6n
exponencial. Propiedad de falta de memoria. Caracterizaci6n de la distribuci6n
exponencial. Distribuci6n de funciones de variables aleatorias con densidad.
Ejemplo: paradoja de Bertrand. Ejemplos: densidad normal. Densidad Gamma.
Relaci6n de densidad Gamma y distribuci6n de Poisson. Tass de falla de Una
distribuci6n con densidad. Interpretaci6n. Dlstrlbuci6n de Rayleigh. Distribuci6n de
Weibull. Distribuci6n beta. Variables aleatorias sim6tricas. Caracterizaci6n en los
cases sim6tricos y absolutamente continues. Densidad de Cauchy. Funcl6n de
distribuci6n inversa. Medians y cuartiles.

Cap. 6 Variables aleatorias conjuntamente distribuidas. Funci6n de
distribuci6n conjunta de un par de variables aleatorias. Funciones de distribuci6n
marginales. Funci6n de densidad conjunta. Caracterizaci6n de fa independencia a
trav6s de la distribuci6n o la densidad conjunta. Caracterizaci6n de la densidad
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normal por propledades de su distribuci6n conjunta Funci6n de distrlbuci6n
acumulativa de la suma de variables aleatorias continuas. Dens|dad de la suma de
variables aleatorlas independientes gamma y normales. Funci6n de distribuci6n
acumulativa para cociente de variables aleatorias con densidad conjunta. Cociente
de variables independientes Gamma y normales. Densidades condicionales,

Cap. 7 Vectores aleatorios n-dlmensionales. Estadfsticos de orden: funcl6n
de distrlbuci6n de los estadfsticos de orden, del rango. Funci6n dedistribuci6n
conjunta de estadfsticos de orden. Teorema de cambio de variable. Aplicaciones.

Cap. 8 Esperanza o valor esperado de variables aleatorias. Caso discrete y
absolutamente continuo. Esperanza de funciones de variables aleatorlas.
Propiedades. Lineal|dad de la esperanza de combinaci6n lineal de v. aleatorias.
Esperanza del producto de v. aleatorias independlentes, Momentos y mementos
centrales de orden r Varlanza y desviaci6n estandar. Desigualdad de Chebyshev.
Covarianza de un par de variables aleatorlas. Coeficiente de correlaci6n,
Propiedades. Desigualdad de Schwartz. Varianzas y covarianzas de las
componentes de un vector multinomial. Ejemplos, Tipos de convergencla: Casi
segura, en probabilidad y en distribuci6n. Ley d6bil de los grandes nOmeros. Ley
fuerte de los grandes n0meros. Funclones caracterfsticas. Teorema central del
|\mite.

BIBLIOGRAFIA I

1. Paul G. Hoel, Sidney C. Port, and Charles J. Stone. Introduction to

Probability Theory. Houghton Miff|in, 1971.

2. Barry James, Probabilidad: un curso de nivel intermedio, IMPA. 1980

3. Sheldon Ross, A First Course in Probability. Prentice Half, 2001

METODOLOGIA DE TRABA

Las 120 horas de la materia se distribuyen en:

* 60 hs. de clases te6ricas, donde se desarrollan los contenidos de la materia, y

* 60 hs. de clases pr6cticas donde se Bevan adelante resoluci6n de problemas
para comprensi6n y afianzamiento de los temas desarrollados en las clases
te6ricas. Se espera que los alumnos puedan desarrollar manejo e Independencia
de criterio para la resoluci6n de las situaciones problem6tlcas planteadas a lo
largo de las gufas de trabajo prctico.
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f EVALUACION f

 FORMAS DE EVALUACION_

* Dos (2) evaluaciones parciales, con Una instancia de recuperaci6n para cada
Una.

o    Las evaluaciones parciales constan de contenidos te6rlco-practicos.

*    El  examen  final  contara  de  Una  evaluacl6n  escrlta  sobre  contenldos  te6rlco  y
prcticos.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

* Cobertura def 70% de fa totalidad de fas horas pr6cticas.

2. EXAMENES PARCIALES

* Aprobaci6n de 2 ex6menes parciales o Sus correspondientes recuperatorlos,
con callflcacl6n mayor o Iguaf a 4.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Relatividad General ! ANO.. 2012

CARACTER: Especial|dad

CARRERA: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestra! CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Segundo cuatrlmestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Los objetivos de este curso son:
Aprendizaje de los principios de la Relativldad General, de !as ecuaciones de Eins-
tein ylos elementos de Maternal|ca requeridos. Ap!icaci6n a las soluciones cosmol6-
gicas mas simples y al estudio detallado de la soluci6n de Schwarzschild.
Con oste contenido Se logra Una percepcl6n Clara de la teorfa y se adquieren !as he-
rramientas basicas para profundlzar su estudio y eventualmente iniciar tareas de in-
vestigaci6n en Re!atividad General.

Pre/iminares Matematicos

1. Tensores sobre un espacio vectorial real V
Espacio vectorial dual V *, isomorfismo canon|co V** = V , producto tensorial,
espacios tensor|ales sobre V, interpretaciones para tensores de rango (k; /).
Tensores en Ffsica.

2. Variedades diferenciales y campos tensor/ales
El concepto do variedad diferencial M. Espacio tangente en un punto TpM, tensores
sobre TpM. Campos vector|ales y tensorla!es. Variedades pseudo-Riemannianas.

3. Curvatura
Transporte paralelo y conexi6n. Good6sicas. Conexl6n de Levi-Clvita, unfolded de
conexi6n m6trice sin torsi6n.
Propledades de good6sicas de conexiones m6tricas. Tensor do Riemann,
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i
de  Rlccf.  Tensor  de  Einstein,  propiedades.  Metodos  para  ca/cuter  el  tensor  de
Riemann.

Relatividad General

4. La noci6n de evento y de espaciotiempo
Variedades diferenciales como modefos del espaciotiempo. El espacio tiempo en la
ffsica prerelativfsta, en relatividad especial y en relativfdad general. Principio de
equlvalencla, principio de Mach, La gravedad como propiedad del espacio tiempo.

5. Ecuaciones de Einstein:
Repaso de relatividad especial. La ecuaciones de Einstein. Tensor de energfa
momento para diversos modefos de materia. La aproximaci6n lineal a las
ecuaciones de Einstein, Ifmite Newtoniano y ondas de gravedad. F6rmula
cuadrupolar.

6. Cosmologfas homogeneas e isotr6picas:
El concepto de homogeneidad e isotropfa en relatividad general. Din6mica de fos
universos homogeneos e isotr6pos. El corrimiento al rojo cosmol6gico y los
horizontes cosmol6gicos. La evoluci6n del universo.

7. Soluci6n de Schwarzschifd. Nociones b8sicas de agujeros negros
Derivaci6n de la sofuci6n de Schwarzschild. Soluci6n interior. Geod6sicas en
Schwarzschild. Tests experimentales cl6sicos de la relativldad general. La extensi6n
de Kruskal. El concepto de agujero negro apficado a la sofuci6n de Schwarzschild.

| BIBLIOGRAFiA I

 8I8LIOGRAFiA BAS|CA

o General Relativity, Robert M. Wald, The University of Chicago Press, 1984.

 BI8LIOGRAFiA COMPLEMENTARIA_

* Spacetime and Geometry: An Introduction to General Relativity, Sean Carroll,
Benjamin Cummings, 2003.

* Gravitation, Misner, Charles W. and Thoma, Kip S. and Wheeler, John Archi-
bald, W.H. Freeman and Company,
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1973.

* The large scale structure of space-"time, S. W. Hawking y G. F. R. Ellis, Cam-
bridge University Press, 1973.

IMETODOLOGIA DE TRABAJO

Dos clases semanales te6ricas de 2hs de duraci6n, asignaci6n de problemas,
consultas despu6s de cada clase y en horarios adlcionales acordados con los
alumnos.

| EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Examen final.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

Asistencia at 70% de ctases.

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:

* E/ectromagnetismo II

Para rendir:

* E/ectromagnetismo II
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Seminario Formador de Formadores ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 150 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao

ASIGNATURA: Seminario Formador de Formadores ANO: 2012

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Ffsic

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 90 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 1

 GENERALES

* Favorecer el desarroflo de capacidades de an6lisis, crftica y autocrftica
para seleccionar, organizar y evaluar contenidos y actividades de formaci6n
de profesores en diferentes contextos.

.ESPECfFICOS

*   Favorecer   el  desarrollo  de   capacidades   para   analizar  propuestas  de
formaci6n de profesores.

*   Favorecer la lecture de toxics originales de autores contemporneos.
*   Favorecer el intercambio y trabajo en grupos.
*   Favorecer el desarrollo de actitudes cooperatives.
*   Favorecer el desarrollo de habilidades para un an6lisis fundado de artfculos

de investigaci6n.
*   Favorecer desarrollo de habilidades del diseo, elaboraci6n y presentaci6n

de comunicaciones orafes utilizando diferentes estrategias y medics.
*   Favorecer  el  desarrollo  de  capacidades  de  reflexi6n  sobre  fortalezas  y

debilidades de la propia formaci6n.
*   Favorecer la discusi6n y reffexi6n sobre el signlficado de Etica Profesional

en la              Formaci6n de Recursos Humanos.
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Los espacios currlculares se organlzan en tomo a ires ejes:

*    Actualizaci6n   pedag6gico-didactica.   Interesa   un   an6lisis,   significaci6n   y
resignifiaci6n    referida  aI  Contexto  Social,  Sistema  Educativo,  lnstituci6n
Escolar, AuIa y Didactica Especffica.  La teorfa de  educaci6n  de Novak y  el
modelo    de    ense6anza   aprendizaje    de   Gowin.    Ensehanza    para    la
comprensi6n. Curriculum. Din6mica de Grupos,

*    Actualizaci6n Discipliner. Especialmente orientada a establecer puentes entre
call.dad  y  actual|dad  de  content.dos  y  alter/os  de  selecci6n,  organizaci6n  y
evaluacf6n.

*    lnvestigaci6n y Desarrollo. Establecer criterios para el an6lisis de artfculos de
investigacf6n y desarrollo.

Como  contenido  transversal  a  fos  tres  ejes  se  aborda  fa  discusl6n  de  la  Etica
Profesional en la Formaci6n de Profesores

 BIBLIOGRAFfA BAS|CA_
* Cirigliano, G. F. J. y Villaverde, A.. (1966). Din6mica de Grupos y

Educaci6n. Editorial Humanitas. B. Aires. Argentina.
* Davini, Maria C.. (2001). La formaci6n docente en cuesti6n,. polftica y

pedagogfa. Paid6s, B. Aires. 2da. Reimpresi6n.
* Fiorentini, D. y Lorenzato, S.. (2007). InvestigaG5o em educaG5o

matem6tica. AUTORES ASSOCIADOS. Campina, SP. Brasif.
* Freire, Paulo. (1996). La educaci6n como pr6ctica de la libertad. 44a. edici6n

XXI - sigfo veintiuno editores. M6xico. D.F.
* Freire, Paulo. (2008). Pedagogfa del oprimido. 3ra. Edici6n. XXI sigfo

veintiuno editores B. Aires. Argentina.
* Galagovsky, Lidia R.. (2008). LGU6 tienen de "naturales" las ciencias

naturales? Editorial Biblos. B. Aires. Argentina.
* Gattoni, Alberto. (2005). El curriculum de ffsica. un estudio de caso. Tesis

doctoral. FAMAF. C6rdoba.Argentina.
* Guissani, Luigi. (2004). El riesgo educativo, Coma creaci6n de personal|dad

e historia. Ed, Ciudad Nueva. B. Aires. Argentina.
* Macchiarola, Viviana. (2000). E/ curriculum de la formaci6n docente.

Educando Edicfones. Cofeccf6n Universidad. Rio Cuarto. C6rdoba. Argentina.
* Narodowsky, M. y Brailovsky, D.. (Comps). (2006). Dolor de escuela,

Prometeo )!bros. B. Aires. Argentina.
* P6rez Tapia, Jos6 A.. (2002). Educaci6n democr6tica y Ciudadanfa

Intercultural. Cambios educativos en 6poca de globalizaci6n. Auspiciado por:
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Ill Congreso Nacional de Educaci6n - II Internacional. C6rdoba. Argentina
*    Romero, G. y Caballero, A. (Eds). (2009). La crisis de la escuela educadora.

LAERTES educaci6n. Madrid. Espaa.
*    Artfculos  de  investigaci6n  en  Educaci6n  en  Matem8tics  o  Ffsica  segOn  el

estudiante.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

Gangoso, Zulma (1997) La V de Gowin herramienta para analizar
investigaciones. InvestlgaJes em Ensino de Ci8ncias. Vol.4, N.1. UFRGS-
BrasiI
Gimeno Sacrist8n, Jos6. (1995). El curriculum: una reflexion sobre la
pra�ctica 5ta Edici6n. Morata, Madrid.
Gvirtz, Silvfna y Palamidessi, Mariano. (2000). El ABC de fa tarea docente:
curriculum y ensen~anza.
Lundgren, UIf P  (1997). Teorfa def curriculum y escolarizaci6n. 2da. Edici6n.
Morata. Madrid, Esparia.
Moreira, M. A.. (1990). Pesquisa em ensino: o V epistemofo'gico de Gowin.
E.P.U. -EDUSP~ So Paulo. Brasil.
Moreira, M. A., (1993). La V epistemol6gica de Gowin como recurso
instruccional y curricular en ciencias. Porto Alegre, IFUFRGS, Fascfculos del
CIEF, Serie Enseanza- Aprendizaje, No3.
Moreira, M. A.. (1993). La teorfa de educaci6n de Novak y el modefo de
ense6anza aprendizaje de Gowin. Porto Alegre, IFUFRGS, Fascfculos del
CIEF, Serie Ensen~anza- Aprendizaje, No4.
Novak, J. D. y Gowin, D. B.. (1988). Aprendiendo a aprender. Martfnez Roca.
Barcelona. Espan~a.
Novak, Joseph D.. (1998). Conocimiento y Aprendlzaje. Los mapas
conceptuales como herramientas facilitadoras para escuelas y empresas.
Psicologfa y Educaci6n. Alianza Editorial. Madrid.
PorISn Ariza, R.. (1997). Conocimiento profesional y epistemologfa de los
profesores I'. Teorfa, me�todos e instrumentos. Ense6anza de las Cl'encl'as,
15(2), 155-171.
Wiske, Martha S. (1999). La Ensen~anza para fa Comprensi6n. PA|DOS.
Argentina.
Zabala Vidiella, A.. (2003). La pra�ctica educativa. C6mo ense6ar. GRAD.
Barcelona, Espan~a. 9na. Edfcf6n.

[ METODOLOGiA DE TRABAJO I

El desarrollo de la asignatura serS en modalidad talfer y trabajo en pequeo grupo,
en la que se propone material para leer, Se trabaja y discute en grupos cooperativos
y se prepara una exposici6n grupal o individual. Sobre cads actividad te6rlco
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pr8ctica los alumnos elaboran un informe por grupo.
*    AnSlisis de las Resoluclones y de los Oiseos Currlculares    de la Formaci6n

Docente de Grado.
*    An6lisis de libros de texto. (Los tftulos se presentan en la bibliograffa)
*    La V de Gowin. Ana|Isis de artfculos de investigaci6n
*    T6cnicas de Grupo.
*    Efaboraci6n de informes.
*    Comunicaciones Ora|es.
*    An6lisis de las fortalezas y debilldades del Profesorado y de la Asignatura.

 FORMAS DE EVALUAC16N_

Evaluaci6n continua: Entrega y  defense oral de anlists de los documentos,
artfculos y libros para leer.

El examen final oral el estudiante debe demostrar competencia para
*    An6lisis  y  dlscusi6n  de  los  CBC  para  la  Formaci6n  Docente  de  Grado

prescrita por el Ministerio de Educaci6n de la Naci6n
*    Anllsis de uno de los Ifbros lefdos durante el curso, elegido por el grupo de

pertenencla  y  presentaci6n individual.  Deben  notificarlo  dos  dfas  antes  def
examen.

*    Presentaci6n  y  anal|sis  de  uno  de los  practlcos  desarrollados  en  el  curso.
Deben notlficarlo dos dfas antes del examen.

*    An|Isis fundado def currfculo de la asignatura y de la carrera
*    Analizar y relacionar los temas correspondientes a la asignatura.

En esta asignatura no se considera r6gimen de promoci6n,

 COND/CIONES PARA O8TENER LA REGULAR/DAD

1. ASISTENCIA
*    Cobertura  del  70%  de  la  total|dad  de  las  horas  previstas,  tanto  te6ricas-

pr6cticas y exposiciones Ora|es

2~ TRABAJOS PRACTICOS
* Aprobar al monos el 60 % delos Trabajos Pr6cticos.
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