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RESOLUCION CD N°73/2013

VISTO

Lo dispuesto en ia Ordenanza HCD N°®4/11, que establece el régimen de
alumno; y

CONSIDERANDO

Que en el Articulo 47° de la mencionada Ordenanza se establece que los
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explicito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades tematicas, la fundamentacién, objetivos, bibliografia, carga horaria,
ubicacién en el plan de estudios, metodologia de trabajo y evaiuacion;

Que de acuerdo al Articulo 48° de [a misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dia del comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha elevado los programas del primer cuatrimestre
de 2013 presentados por los docentes responsables de las asighaturas;

Que la Comision de Asuntos Académicos ha analizado estos programas, y se
han realizado las modificaciones solicitadas por dicha Comision.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA )
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA 'Y FiISICA

RESUELVE :

ARTICULO 1% Aprobar los programas de las materias que se detallan a
continuacion, y que forman parte de la presente resolucion:

Materias obligatorias:

Algebra |

Analisis Matematico i (LC)

Andlisis Numérico / Analisis Numérico |
Astrofisica General

Astrometria General

Astronomia General |

Fisica Moderna

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.

Metodologia y Practica de la Enseftanza (PM)
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Faciltad do Matematica,

Especialidades:

9. Analisis Arménico no conmutativo

10.  Aplicaciones de la Luz de Sincrotrén al Analisis por Fluorescencia de
Rayos X

11.  Astronomia Extragalactica

12.  Educacion Matematica

13.  Elmedio interestelar en galaxias

14.  Electrénica para laboratorios experimentales de investigacion
15.  Evolucién de Nucleos activos de galaxias y cuasares

16. Fisica Médica

17.  Formacion y evolucién de Galaxias

18. Geometria Algebraica

18,  Mecanica de los Fluidos

20. Métodos de Geometria Diferencial en Teoria de La Informacion
21.  Nucleos activos de galaxias y cuasares

22. Programacion lineal

23. Radioasironomia galactica y extragalactica

24.  Superficies de Riemann y Formas Modulares

25. Teoriay Observacién de los Espectros de Lineas

ARTICULO 2% Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A QUINCE DIAS DEL
MES DE ABRIL DE DOS MIL TRECE.

pk.

Dra.-HCVINA PEREZ
Secretaria Generat
FaMAF

LA
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra | ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia — Licenciatura en Fisica — Licenciatura en
Matematica — Profesorado en Fisica - Profesorado en Matemética

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs. (%)

UBICACION en la CARRERA: Primer afio - Primer cuatrimestre

(") Para el Profesorado en Matematica, se suman 75 heras de consulta obligatoria, y para el
Profesorade en Fisica se suman 15 horas de consulta obligatoria.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El contenido de esta materia, la aritmética elemental y principios de combinatoria,
permite presentar de manera clara al alumno, aspectos fundamentales de la
matematica, desde cémo se construyen sus objetos, como se enuncian sus
verdades y sobre todo cémo se validan.

Los objetivos principales de esta materia son ensefiar al alumno actitudes y
herramientas que les permitan aprender matematica y les permitan hacer por ellos
mismos matematica. El aprender el contenido especifico de aritmética y
combinatoria es también un objetivo central, ya que forma parte de los
conocimientos basicos de la matematica elemental.

CONTENIDO

1. Fundamentos
Proposiciones. Conectivos ldgicos y cuantificadores. Tablas de verdad. Tipos
y métodos de demostraciones.

Conjuntos, subconjuntos, elementos. Pertenencia y contencion. Operaciones
con conjuntos. Diagramas de Venn. [dentidades. Conjuntos finitos y
cardinalidad. Producto cartesiano.

2. NUmeros reales

Los axiomas de los numeros reales R. Propiedades (aritméticas) de R como
cuerpo ordenado. Aritmética de nimeros racionales.
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3. Numeros naturales y el principio de induccién
Los naturales. E! Principio de induccidén. Sumatoria y productoria, Sucesiones
y progresiones.

Conjuntos inductivos. Buena ordenacién. E! Principio de induccion fuerte.
Sucesiones definidas por recurrencia.

4. Aritmética entera
NUmeros enteros. Divisibilidad de enteros. Algoritmo de 1a division. Maximo
comun divisor. Mfnimo comin mdutipio.

NUmeros primos. Teorema fundamental del Aigebra. Primos, el med y el mem.
Desarrolio decimal, binario. Desarrollos s-adicos.

5. Aritmética modutar
Relaciones de equivalencia y particiones de un conjunto. Relacién de
congruencia en Z. Enteros modulares (cperaciones, unidades). Reglas de
divisibilidad.

Ecuaciones lineales de congruencias. Sistemas de ecuaciones lineales de
congruencias y Teorema chino del resto. Teoremas de Wilson y de Fermat.

6. Combinatoria
Biyecciones y cardinalidad. Principios de adicién y multiplicacion.
Permutaciones y arreglos. Combinaciones y numeros combinatorios. El
Principio de inclusion-Exclusion. El Principio del palomar.

Funciones inyectivas, surysctivas y biyectivas. Binomio de Newton. El
Trianguio de Pascal y algunas identidades combinatorias.

7. Grafos
Definicidon y ejemplos. Valencias. Clases de grafos. Isomorfismo. Caminos y
caminatas. Arboles. Coloreo. Grafos bipartitos.

8. Numeros complejos
Definicion y operaciones, propiedades de cuerpos. Representacion po!ar y
cartesiana. Férmula de De Moivre. Raices de la unidad. Ecuaciones
cuadraticas. Teorema fundamental del algebra.

9, Estructuras algebraicas(®)
Definicion de grupo, anilio y cuerpo. Los aniilos Z, Zn. Los grupos de
permutaciones Sny S*. Los cuerpos Q, R, C y Zp (p primo).

(*) 1 clase opcional (si hay tiempo). No seré evaluado en e! examen final

Anexo Res, CD N°73/2013
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BIBLIOGRAFIA

1. Algebra; una introduccion a ia aritmética y a la matemética discreta. Ricardo
Podesta y Paulo Tirao. Versién preliminar, 2013.

2. Notas de Algebra I. Enzo Gentile. Eudeba, 1988

3. Algebra | — Matemética discreta | Roberto Miatello y Patricia Kisbye. Trabajos
de matematica, Serie C. Famaf.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La materia constara de clases tedricas (60 horas) y clases practicas (60 horas).

En las clases tetricas se desarrollara la teoria completa. Se daran las definiciones
precisas, enunciados claros y completos y se dardn en muchos casos las
demostraciones correspondientes. Las clases tedricas incluiran numerosos ejemplos
y resofucion de algunos ejercicios. En las clases tedricas se fomentara la interaccion
con los alumnos haciendo preguntas y promoviendo que los alumnos hagan
preguntas durante ei desarrollo de las mismas.

En las clases practicas se acompafiara a los alumnos y se los ayudara para que
puedan completar por si mismos los trabajos practicos previstos. En todas las clases
se expondran al frente algunas resoluciones interactuando fluidamente con los
alumnos. Ademas los docentes contestaran de manera personalizada las dudas de
los alumnos.

Ademas habra una clase de consulta semanal e implementaremos una plataforma
virtual con ejercicios adicionales “multiple-choice” con correccién automatica, para
que el alumno pueda autoevaluarse.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
La materia se evaluara con un examen final escrifo tedrico y practico.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR!DAD Y PROMOCION

Para ser alumno regular habra que asistir al menos al 70% de las clases teéricas y
al menos al 70% de las clases practicas. Ademas habra que aprobar 2 parciales de
los 3 previstos, o0 sus correspondientes recuperatorios. No hay régimen de
promocion.

Anexo Res, CD N°®73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Anélisis Matematico I ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120
UBICACION en la CARRERA: Primer afio, segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Maneje las nociones basicas del calculo diferencial e integral en una y dos variables.

[CONTENIDO

Unidad I: Integrales de funciones de una variable.

Teorema Fundamental del calculo y regla de Barrow. Primitivas. Metcdos de
integracion, integracion por sustitucion y por partes. Calculo de areas entre curvas.
Integraciones de funciones racionales por el método de fracciones simples.
Integrales impropias. Criterio de comparacidon para analizar convergencia de
integrales impropias.

Unidad 2: Sucesiones y Series numericas.

Defiinicion de sucesiones. Calculo del limite de una sucesion. Convergencia de
sucesiones.

Definicion de series numericas. La serie armonica y la geometrica. Criterios de
convergencia para series numericas.

Unidad 3. Funciones de varias variables.

Espacio euclideo de dos y tres dimensiones. Geometria analitica de una recta y
plano en dichos espacio. Funciones de dos y tres variables. Ejemplos.

Calculo de limite para dichas funciones de varias variables. Definicion de
continuidad y de derivadas parciales. Definicion de plano tangente a una superficie
grafico de una funcién de dos y tres variables. Regla de la cadena. Célculo del
gradiente de una funcién de varias variables. Maximo y minimo de funciones de dos
y tres variables. Problemas.
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Unidad 4. Integrales muitiples.
Integrales dobles en rectanguios. Integrales iteradas. Integrales dobles en dominios
generales. Integrales triples. Cambio de variables. Coordenadas polares.

[BIBLIOGRAFIA ]

Calculus y una varias variables. James Stewart. Brooks. Cole Publising,
Vector Calculus, J. Marsden A. Tromba. Freeman.

| METODOLOGIA DE TRABAJO ]

Cada unidad constara de clases tedricas y practicas ccordinadas. En ambas clases
se estimula el desarrollo de las herramientas necesarias para el manejo del calculo
diferencial en una y dos variables con aplicadiones.

Se estimula la participacion de los alumnos tanto en la resolucién de los ejercicio y o
problemas, como en la comprension de las ideas fundamentales de las Unidades,
relacionando nuevos contenidos a los aprendidos en Analisis |,

| EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

Tres evaluaciones parciales durante el cursado de la materia.
Un examen final o promocién segun criterios abajo expuestos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
Para regularizar ia materia de deben aprobar 2 de los {res parciales con una nota

de cuatro o mas y tener el 70 % de asistencia a las clases practicas.
L.os alumnos podran recuperar uno de los dos primeros parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

La materia de puede promocionar si se aprueban cada uno de los tres parciales con
una nota minima de seis y promodio 7, y con el 80% de asistencia a las clases
practicas.

Anexe Res, CD N°73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Andlisis Numérico ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacién

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio— Primer cuatrimestre

ASIGNATURA: Analisis Numérico | ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Segundo afio— Primer cuatrimestre

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

¢ Lograr que el estudiante adquiera las herramientas basicas para resolver
problemas de matematica aplicada mediante el uso de técnicas
computaciocnales para disefiar algoritmos numéricos.

CONTENIDO

¢ Analisis de errores

Error absoluto y relativo. Redondeo y truncamiento. Propagacion de errores.
Sistemas de punto flotante. Errores de representacion. Estrategias para minimizar
los errores.

e Solucidén de ecuaciones no lineales
Métodos de Biseccidn, Newton, Secante, métodos de punto fijo.

e Interpolacién numeérica
Interpolacion polinomial. Formas de Lagrange y de Newton. Splines.

* Aproximacion de funciones
Teoria de cuadrados minimos.

Anexo Res. CD N° 73/2013
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+ Integracién numérica
Reglas simples y compuestas: rectangulo, punto medio, trapecio, Simpson. Reglas
Gaussianas.

+» Resolucidép de sistemas de ecuaciones lineales
Eliminacién gaussiana y factorizacion LU. Métodos iterativos: Jacobi y Gauss-Seidel.

* Infroduccién a la Programacion Lineal
Convexidad y desigualdades lineales. Programacion lineal. Método Simplex.

| BIBLIOGRAFIA |

» Analisis Numérico: las matematicas del célculo cientifico. D. Kincaid, W.
Cheney. Addison — Wesley, 1994.

¢ Andlisis Numérico. R. Burden, J. Faires, 7ma. Edicion, 2001.

* Numerical Analysis: an introduction. L. Eldén, L. Wittmeyer-Koch. Academic
Press, 1990.

» Algebra linear. Boldrini, Costa, Figueiredo, Wetzler, Editora Harbra Ltda, 1986.

| METODOLOGIA DE TRABAJO ]

Las clases tedricas son de caracter expositivo.

Las clases practicas se organizan en comisiones donde los alumnos resuelven de
manera independiente o grupal los ejercicios practicos, bajo la supervisidn vy
acompanamiento de los docentes.

La asignatura se organiza en clases tedricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una, con talleres de laboratorio de informatica incluidos.

Las clases tedricas son expositivas, y las clases practicas se organizan en
comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal
ejercicios practicos, bajo la supervision y acompanamiento de los docentes.

En las clases de laboratorio se resuelven en computadora una lista de problemas
seleccionados.
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{ EVALUACION

Requisitos para obtener la regularidad

¢ Aprobacién de los dos parciales o un parcial y su recuperatorio.
¢ 70% de asistencia en las clases de laboratorio,

Requiisitos para la aprobacién:

¢ Examen escrito y prueba de laboratorio.

Promocién:
¢ No se prevé régimen de promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: ASTROFISICA GENERAL ANO: 2013

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: Cuatrimestral | CARGA HORARIA: 120 hs
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

La asignatura Astrofisica General cubre el extenso campo tedrico-observacional de
la astrofisica tradicional, es decir, el estudio fisico de los objetos celestes en base a
su emisién térmica principalmente en el rango energético del espectro visible.

Dada la inaccesibilidad fisica de los objetos celestes, la radiacion electromagnética
proveniente de los mismos es el tnico vehiculo de informacion disponible para el as-
trénomo, quien debe detectarla y analizarla como paso previo a la elaboracion de la
interpretacion fisica del fendmeno observado. Esta es una caracteristica distintiva de
la ciencia astronomica. Por ello, la Astrofisica General resulta ser una asignatura
de basica y fundamental importancia para todo estudiante de astronomia, indepen-
dientemente de su posterior orientacién profesional, incluso si ésta es exclusivamen-
te tedrica.

El curso se desarrolla siguiendo la tradicional divisién practica de fotometria y es-
pectroscopia. Si bien se pone énfasis en la astrofisica estelar, muchos de los con-
ceptos pueden extenderse a ofros tipos de objetos astrondmicos y a la emision en
otras zonas del espectro electromagnético.

CONTENIDOS |

Unidad 1: Materia y radiacidn, El espectro electromagnético. Radiacién térmica.
Cuerpo negro. Ley de Planck. Ley de Stefan-Boltzmann. Aproximaciones de Wien y
de Rayleigh-Jeans. Leyes de desplazamiento de Wien. Leyes de Kirchhoff de la
radiacion térmica y de la espectroscopia. Modelos atdémicos clésicos: Rutherford-

Anexo Res. CD N°73/2013
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Bohr y Sommerfeld. Numeros cuanticos principal y acimutal. Tipos de transiciones
atémicas. Excitacién e ionizacién. Series espectrales del hidrégeno. Modelo vectorial
del atomo hidrogenoide y con varios electrones. Espin y momento magnético del
electrén. Efecto Zeeman. Principio de exclusidon de Pauli, reglas de transicion.
Numeros cuanticos totales. Niveles y términos, lineas espectrales y multipletes.

Unidad 2: Fotometria. Definiciones basicas: flujo luminoso, intensidad de flujo,
iluminacion, intensidad especifica, radiancia. Leyes de Lambert. Flujo totai medido.
Factores que limitan el flujo recibido: transmisiones atmosférica e instrumental.
Magnitudes astrondmicas. Ley de Weber-Fechner. Ley de Pogson. Magnitudes
monocromaéticas y heterocromaéticas. indice de color. Distribucién de energia en los
espectros estelares. Sistemas fotométricos. El sistema UBV. Reduccién de
observaciones al sistema estandar. Relacion entre el indice (B - V) y la temperatura.
Diagrama color-color. Aplicaciones de la fotometria UBV. Determinacion de edades
de cumulos estelares. La absorcién interestelar. extincidn, exceso de color y
cociente R. El método Q de Johnson para determinar el enrojecimiento. Efecto
blanketing y exceso ultravioleta. Magnitudes radiométricas y bolométricas. Mddulo
de distancia. Correccién bolométrica. Otros sistemas de banda ancha. Metalicidad:
definicién. Sistemas de banda intermedia y angosta. Determinacion de la
metalicidad con el sistema ubvy. El indice 1 de Crawford.

Unidad 3: Espectroscopia. Espectros, continuo y lineas. Clasificacién de Harvard.
Extensiones modernas. Ley de equilibrio de excitacion de Boltzmann. Ecuacion de
equilibrio de ionizacién de Saha. Interpretacién de ia secuencia de Harvard. El
diagrama de Hertzprung y Russell. Clases de luminasidad. Clasificacién de Yerkes
(MKK). Continuo espectral: formacion y coeficiente de absorcidn. Formacién de
lineas espectrales. Ancho natural de linea. Ancho equivalente y perfil de linea.
Efecto Doppler térmico. Efectos de presidn. Perfil total de linea: funciones de Voigt.
Aproximaciones. Saturacion de una linea. Curvas de crecimiento tedrica y empirica.
Determinacion de abundancias. Poblaciones estelares. Espectros sintéticos.
Nebulosas, distintos tipos. Regiones HIl. Esfera de Strémgren. Fluorescencia.
Niveles metaestables y lineas prohibidas. Rotacién estelar. Deformacién de las
lineas espectrales por rotacion. Vientos estelares. Perfiles P Cygni.

Unidad 4: Determinacion de parametros estelares. Medicidn de distancias.
Métodos directos: paralaje trigonométrica, estadistica, de los cumulos moéviles y
dindmica. Métodos indirectos: paralaje fotométrica, paralaje espectroscépica vy
utilizacién del ancho equivalente de las lineas interestelares. Variables pulsantes:
cefeidas clasicas y RR Lyrae, relacién periodo-luminosidad. Indicadores para
distancias extragalacticas: reglas y candelas estandar. Determinacion de didmetros
estelares: directos, interferométricos, ocultacion por la Luna, radios
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espectrofotométricos. Estrellas binarias. distintos tipos. Binarias visuales:
determinacién de los elementos arbitales. Binarias espectroscépicas, con uno y dos
espectros observados. Curva de velocidades radiales. Funcién de masas. Binarias
eclipsantes: curvas de luz, efectos que las madifican. Determinacién de parametros
estelares. Clasificacion de Kopal: I6bulo de Roche, sistemas detached, semi-
detached y de contacto.

Unidad 5: Elementos de estructura y evolucién estelar. Las ecuaciones de la
estructura estelar: equilibrio hidrostatico, conservacién de la masa, balance
energetico y equilibrio del transporte radiativo. Ecuacion de estado del gas ideal,
presién de radiacion y presion de degeneracién electrénica. Peso molecular medio y
tasa masica de generacion de energia. Fuentes de la energia estelar. Confraccion
gravitatoria: el teorema del virial. Reacciones termonucleares. Transporte de energia
en el interior estelar: conduccion electronica, conveccion y transporte radiativo.
integracion de las ecuaciones de la estructura estelar. Condiciones de contorno.
Teorema de Russell-Vogt. Trayectorias evolutivas e isécronas tedricas. Relacion
masa-luminosidad. Evolucion estelar. Conftraccidn a la secuencia principal.
Trayectorias de Hayashi. Secuencia principal superior e infericr. La cadena protén-
protdn y el ciclo CNO. Evolucion pos-secuencia principal: ramas subgigante, gigante
y gigante asintética. Estrellas de masa baja e intermedia. La reaccion triple-aifa. El
flash del helio. Enanas blancas, propiedades generales, relacion radio-masa, limite
de Chandrasekhar. Evolucion de estrellas masivas. Formacion del niicleo de hierro-
niquel. Expiosion de supernova. Estrellas de neutrones y pulsares. Agujeros negros.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
Aller, L. H. 1991, Atoms, Stars and Nebulae, Cambridge University Press
Ambartsumian, V. A. 1966-1967, Astrofisica Tedrica (vols. 1y 11), EUDEBA

B&hm-Vitense, E. 1992, Infroduction to Stellar Astrophysics (3 vols.), Cambridge Uni-
versity Press

Carroll, B. W. y Ostlie, D. A. 2007, An Infroduction to Modern Astrophysics, 2da Ed.,
Addison-Weasiey

Clarig, J. J. 2007, Astronomfa General I: Astrofisica, Universidad Nacional de Cor-
doba
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Harwit, H. 1973, Asfrophysical Concepts, John Wiley & Sons
Swihart, T. L. 1968, Astrophysics and Stellar Astronomy, John Wiley & Sons
Unsold, A. 1969, The New Cosmos, Springer-Verlag

Voigt, H. 1974, Qutline of Astronomy (2 vols.), Noordhoff

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Binnendijk, L. 1960, Properties of Double Stars, Penn University Press

Carroll, B. W. y Ostlie, D. A. 2007, An Introduction to Modern Astrophysics, 2da Ed.,
Addison-Wesley

Clarid, J. J. 2007, Elementos de Fotometrfa Estelar, Universidad Nacional de
Cérdoba

Claria, J. J. y Levato, H. O. 2008, Ef especfro continuo de las atmdésferas estelares,
Comunicarte

Cox, J. P. y Giuli, R. T. 1868, Principles of Stelfar Structure (2 vols.), Gordon &
Breach

Gray, R. Q. 1976, The Observation and Analysis of Stellar Photospheres, Wiley &
Sons, Inc.

Herzberg, G. 1944, Atomic Spectra and Atomic Structure, Dover Publications
Mihalas, D. 1978, Stellar Atmospheres, W. H. Freeman & Co

Novotny, E. 1973, Infroduction to Stellar Atmospheres and Interiors, Oxford
University Press

Padmanabhan, T. 2000, Theoretical Astrophysics (vols. | y 1), Cambridge University
Press

Sahade, J. y Wood, F. 1978, Inferacting Binary Stars, Pergamon Press
Schwarzschild, M. 1965, Structure and Evolution of the Stars, Dover Publications

Sterken, C. y Manfroid, J. 1992, Astronomical Photometry: A guide, Kluwer
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Tayler, R. J. 1994, The Stars: their Structure and Evolution, Cambridge University
Press

White, H. E. 1934, Introduction to Atomic Spectra, McGraw-Hill

| METODOLQGIA DE TRABAJO

Las clases tedricas serdn impartidas procurando una activa y directa interaccién con
el estudiante; por su parte, las clases practicas consistiran en la resolucién de un
namero apreciable de problemas relacionados con los temas desarrollados en las
clases tedricas, y en unos 4 a 6 trabajos practicos que buscaradn reproducir
situaciones observacionales tipicas, y que involucrarén la eventual realizacién de
observaciones propiamente dichas, |la reduccion de los datos obtenidos y el analisis
de los resultados.

[EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

e Entrega de carpeta de trabajos practicos completa.

¢ El examen final contard de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico-practi-
cos, y de una exposicion oral sobre los contenidos teéricos de la materia. La aproba-
cidn requiere una calificacion mayor o igual a 4.

o La materia no contempla régimen de promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
1. ASISTENCIA

¢ Cumplimiento como minimo del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto
tedricas como practicas.

2, TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

® Entréga de todos los trabajos practicos en las fechas establecidas, y aprobacién
de al menos el 60% de ios mismaos.
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CORRELATIVIDADES

1. PARA CURSAR
* Regularizadas: Astronomia General I y Calculo Numérico, Fisica General IV

¢ Aprobadas: Astronomia General |, Fisica General lll

2. PARA RENDIR

» Aprobadas: Astronomia General ll y Célculo Numérico, Fisica General IV
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astrometria General ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs,
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Los avances tecnoldgicos del dltimo siglo han permitidc que en la observacion
astronémica se haga uso de una amplia variedad de instrumentos y {écnicas. Los
mismos permiten recabar gran cantidad de informacion en practicamente todo el
espectro electromagneético con precision y sensibilidad siempre crecientes.

Ya sea que el astronomo en su labor profesional se dedique propiamente a la
observacién o no, siempre hara usc de datos observacionales que debe ser capaz
de evaluar. Para ello es fundamental que conozca todo el proceso seguido y las
madificaciones sufridas por la sefial desde su generacion en la fuente astronédmica
hasta la produccidn de los datos instrumentales.

El objetivo de esta materia es proveer formacion basica sobre el instrumental
empleado en la observacidon astrondmica, sus principios de funcionamienta,
posibilidades y limitaciones, asi como sobre diferentes técnicas observacionales en
todo el espectro electromagnético, aunque con especial atencién en el rango éptico,
particularmente con practicas de generacion, procesamiento elemental y reduccion
de imagenes digitales.

[CONTENIDO

Unidad 1: Introduccion a la observacién astronémica.

Método Cientifico y Ciencia: conceptos generales. Particularidades de la Astronomia
como ciencia. Portadores de informacion astrondmica. Nociones generales sobre la
Observacién Astronomica. La cadena de observacion. Observables y atributos.
Reduccidon de observaciones. Publicacidn de resultados. Nomenclatura de objetos
astronémicos, catalogos, atlas y bases de datos. '
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Unidad 2: Radiacion electromagnética.

Modelos para el comportamiento de la luz. Caracteristicas de la radiacién
electromagnética. Fuentes térmicas y no térmicas. El espectro electromagnético.
Origen de los especiros continuo y de lineas. Flujo de fotones y magnitudes. Sefal,
ruido y relacién sefal/ruido. Ruido foténico.

Unidad 3: Medios que atraviesan las sefiales astronoémicas.

Influencia de los diferentes medios sobre las sefiales astrondmicas. La atmdsfera
terrestre: composicién, caracteristicas, propiedades fisicas. Influencia de la
Atmosfera. absorcion selectliva, extincion atmosférica, dispersién, brilio del cielo,
refraccién, refraccion diferencial, refraccibn cromatica, centelleo. Seeing
astronémico: concepto, influencia en la observacidn. Medicion del seeing. Seeing
instrumental. Caracterizacion de sitios astrondmicos. Observaciones desde el
espacio: ventajas y desventajas.

Unidad 4: Colectores.

Telescopios Opticos. Tipos de monturas. Configuraciones Opticas. Aberraciones
dpticas. Optica activa. Optica adaptativa. Telescopios en tierra para el rango visible e
infrarrojo. Telescopios espaciales. Telescopios fuera del rango optico: UV, X, gamma,
microondas, radio. Interferometro estelar de Michelson. Sintesis de apertura.

Unidad 5: Codificadores

Concepto de codificacién, discriminacién o clasificacién de sefales. Filtros:
concepto, filtro ideal. Banda pasante. Tipos de filiros: neutros, coloreados,
interferenciales, polarizadores. Sistemas fotoméfricos. Elementos dispersores:
prismas y redes de difraccion. Redes echelle. Espectrografos. Interferémetros:
etalon interferencial.

Unidad 6: Detectores

Concepto. Caracteristicas descriptivas: curva caracteristica, rango dinamico,
eficiencia cuantica, eficiencia cuantica detectiva, respuesta espectral, respuesta
temporal. El ojo como instrumento astronomico. Fotomultiplicadora. Intensificador de
imégenes. Placa microcanal. Placa fotogréfica. Microdensitometros. Detectores de
estado sdlido: la camara CCD (Charge-Coupled Device). principio de
funcionamiento, curva caracteristica, sensibilidad espectral, resolucion espacial y
resolucidn digital, corriente de oscuridad, ruido de lectura, bias y flat-field.

Unidad 7: Imagenes

Formacion de imagenes. Funcidn de punto extendido (PSF). Nociones de Optica de
Fourier. Funcion de transferencia éptica (FTO) y sus partes: funcién de transferencia
de modulacidon (FTM) y funcién de transferencia de fase (FTF). Digitalizacién de
imagenes, muesireo y discretizacion. Teorema de Nysquist. Imagen digital:
despliegue y analisis. Combinacién y preprocesamiento de imagenes CCD.
Q/s}iaciones con imagenes. Filtrado digital. Deteccion de fuentes astronémicas.
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Nociones de fotometria de apertura.

Unidad 8: Elementos de Astrometria moderna

Astrometria clasica y moderna. Definicion de los sistemas de referencia: dinamica y
cinematica. El Sistema de Referencia Celeste Internacional (ICRS). Marcos de
referencia. Catalogos astromeétricos. Astrometria de pequefio campo con imagenes
CCD.

| BIBLIOGRAFIA |

Se presenta la bibliografia basica para el curso. Debido a que la materia esta
orientada al estudio de instrumental astronémico, se completara la bibliografia con
manuales, catalogos y cualquier otro material que describa las caracteristicas de los
instrumentos astrondmicos.

s To Measure the Sky. An introduction to Observational Astronomy. Frederick R.
Chromey.

o Compendium of Practical Astronomy, Vol. 1. Instrumentation and Reduction
Techniques. Ed. Gunther Dietmar Roth.

¢ Astrophysical Techniques. C. R. Kitchin.

¢ Fundamentals of Astrometry. Jean Kovalevsky and P. Kenneth Seidelmann.

¢ A Practical Guide to CCD Astronomy. Patrick Martinez and Alain Klotz.

* Observational Astrophysics. P. Léna, F. Lebrun, F. Mignard.

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

El curso consiste en el dictado de clases tedricas (4 horas semanales) y de practicos
(4 horas semanales). Las tareas de précticos incluyen trabajos en los telescopios
disponibles: en el telescopio destinado a las practicas de los estudiantes (ubicado en
la sede del Observatorio Astronomico), en los telescopios de la Estacién Astrofisica
Bosque Alegre y en el Complejo Astrondmico Ef Leoncito.

| EVALUACION ]

FORMAS DE EVALUACION

La evalyacion final consiste en una exposicion oral sobre los femas que forman
parté; | programa presentado para los alumnos que hayan logrado la regularidad
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de la materia.
Los alumnos con la condicién de libres deberan presentarse a un examen escrito y
una exposicion oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Para obtener la regularidad los alumnos deberdn cumplir un minimo de 70% de
asistencia a clases tedricas y practicas. Deberan presentar informes de las
actividades practicas realizadas, donde debera constar la aplicacion de los
conceptos tedricos expuestos en el dictado de clases, y aprobar al menos el 60% de
estos Trabajos Practicos,

En esta materia no se contempla la condicién de promocion.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astronomia General | ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs
UBICACION en la CARRERA: Segundo Afio — Primer Cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS [

El objetivo fundamental de esta materia es brindar a los alumnos de la carrera de la
Licienciatura en Astronomia una idea general introductoria de los principales
conceptos que se abordan en la Astronomia moderna. Se hace enfasis tanto en los
principales conceptos basicos como asi también en los objetos principales
astronémicos. Se intenta remover la visidon dicotémica de la division de la
astronomia en clasica vs astrofisica integrando estos conceptos en todas las dreas
que se presentan en el curso.

| CONTENIDO

El curso ha sido dividido en cuatro partes: 1) Herramientas, 2) Estelias, 3) Planetas y
4) Galaxias siguiendo la estructura del libro An Introduction to Modern Astrophysics
de Carroll & Ostlie. En la primer parte 1) se hace una exposicién de las principales
herramientas necesarias para entender los procesos fisicos que se observan en los
objetos astrondmicos. En el resto de las paries se aplican estos conceptos a los
principales objetos astronomicos clasificados segun las escalas espaciales.

Capitulo 1) Observacion del Cielo. Movimiento Aparente de los Astros. Modelo
Geocéntrico. Distancias y Tamafios Relativos de la Luna y el Sol. Distancias
Absolutas. Ordenes de Magnitud. Movimiento Retrogrado de ios Planstas.
Modelo Heliocéntrico. Periodo Sidéreo y Sinddico. Sistema de Coordenadas.
Coordenadas Horizontales. Cambios Diurnos y Estacionales. Coordenadas

]Ecuatoriaies. Precesion. Movimientos Propios. Trigonometria Esférica.
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Capitulo 2) Orbitas elipticas. Kepler, Leyes de Kepler. Geometria del Movimiento
Eliptico. Galileo. Leyes de Newton. Ley de Gravitacion Universal. Centro de
Masas. :

Capitulo 3) Paralajes Estelares. Magnitudes Aparentes. Flujo y Luminosidad.
Magnitud Absoluta. Velocidad de la Luz. Naturaleza de la Luz. Experimento de
Young. Color y Temperatura. Cuerpo Negro. Aproximaciones a la Ley de
Cuerpo Negro. Funcion de Plank. Indice de Color y Correccién Bolométrica.
Indice de Color.

Capitulo 4) Lineas Espectrales. Leyes de Kirchhoff. Efecto Doppler. Efecto
Fotoeléctrico y Comptom. Estructura del Atomo. Lineas Espectrales del
Hidrogeno. Atomo de Bohr. Ecuacion de Schroedinger.

Capitulo 5) Estrellas Binarias. Aparentes. Visuales. Astrométricas. Eclipsantes.
Espectrales. Espectroscdpicas. Determinacién de Masas. Determinacion de
Radios y Cocientes de Temperaturas. Planetas Extrasolares.

Capitulo 8) Tipos Espectrales Estelares. Clasificacién Espectral de Harvard.
Intensidad de las Lineas Espectrales. Composicion Quimica de las Estrellas.
Mecanica Estadistica. Distribucion de Velocidades de Maxwell-Boltzmann.
Ecuacion de Boltmann. Ecuacién de Saha. Diagrama de Hertzsprung-Russeli.
Propiedades Estelares. Funcién de Luminosidad Estelar.

Capitulo 7) Equilibrio Hidrostatico. Conservacion de la Masa. Ecuacion de Estado de
la Presion. Presion de Radiacion. Fuentes de Energia Estelar. Contraccién
Gravitacional. Pracesos Quimicos. Procesos Nucleares. Ciclo Protdn-Proton.
Ciclo CNO. Ciclo CNO y PP. Proceso Triple Alfa. Combustion de Carbono vy
Oxigeno. Transporte de Energia.

Capitulo 8) Formacion Estelar. Enrejecimiento. Nebulosas. Protoestrellas. Criterio de
Jeans. Colapso Homdlogo. Fragmentacion. Evolucion Pre-Secuencia Principat.
Funcién Inicial de Masa. Evolucién Secuencia Principal. El Sol. Gigantes Rojas.
La Fusion de Helio. Rama Horizontal. Estrellas AGB. Nebulosas Planetarias. El
Ciclo de Vida del Sol. Evolucion Pos-Secuencia Principal. Estrellas
Supergigantes. Estrellas de Neutrones. Pulsares. Agujeros Negros.

Capitulo 9) Sistema Solar. Planetas. Orbitas. Radios. Periodo de Rotacion.
Densidad. Planetas Terrestres. Planetas Jovianos. Pluton. Satéllites. Satélites
Gigantes. Composicion Quimica. Mercurio. Venus. Tierra. Luna. Fases de la
Luna. Formacion de la Luna. Marte.

Capitulo 10) Jupiter. Saturno. Urano. Neptuno. Anillos. Ley de Titius Bode.
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Asteroides. Troyanos. Cinturdn de Asteroides. Huecos de Kirkwood.
Colisiones. Meteoroides. Cometas. Colas de Cometas. Fragmentos
Cometarios. Cinturén de Kuiper. Nube de Oort.

Capitulo 11) Modelos Histéricos de la Via Lactea. Extincion Interestelar. Conteos
Estelares. Distancia al Centro Galactico. Disco. Cociente Masa-Luminosidad.
Estructura Espiral. Gas y Polvo Galaxias Satellites. NUcleo. Barra. Halo Estelar.
Cumulos Globulares. Halo de Materia Oscura. Sistema de Coordenadas
Galacticas. Sistema de Referencia Local. Curva de Rotacidn. Centro Galactico.

Capitulo 12) Ciasificacion Morfoldgica de Galaxias. Galaxias Espirales. Galaxias
irregulares. Brillo Superficial. Curvas de Rotacion. Relacién de Tully-Fisher.
Relacién Radio-Luminosidad. Masas. Relacion Masa-Luminosidad. Colores.
Frecuencia Especifica de Cumulos Globulares. Estructura Espiral. Galaxias
Elipticas. Relacién de Faber-Jackson. Funcion de Luminosidad.

Capitulo 13) Escala de Distancias. La expansion del Universo. Ley de
Hubble.Constante de Hubble.Big Bang.Edad del Universo. Cdmulos de
Galaxias. Grupo Local. Supercimulos. Burbujas. Vacios. Filamentos.
Cosmologia Newtoniana. Paradoja de Olbers. Principio Cosmologico. Modelos
de Universo. Radiacion de Fondo de Microndas. Nucleosintesis.

| BIBLIOGRAFIA

An Introduction to Modern Astrophysics, Carroll & Ostlie (2007)
Universe, Freedman, Geller & Kaufmann (2011)
Introductory Astronomy & Astrophysics, Zeilik & Gregory (1998)

|METODOLOGIA DE TRABAJO |

La metodologia de trabajo es la usual de dividir las clases en tetrica y practicas.
Para los tedricos se desarrollaron notas de clases en versidén presentacién tipo
“power point” para cada una de las clases. Estas notas estan disponibles en la
pagina web de la materia para los alumnos. Se incluyen animaciones y videos para
ilustrar més facil y rapidamente diversos fendmenos astronémicos. Se los introduce
en la utilizacion de software para la ubicacion de los objetos celestes vy
familiarizacion con la esfera celeste (véase por ejemplo Stellariun.org). Se realizan
visitas nocturnas al los telescopios que posee el Observatorio Astronémico en
Cordoba y Bosque Alegre. Para los practicos se desarrollan guias de problemas con
la resolucién de algunos ejemplos en clase.
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[EVALUACION

|

FORMAS DE EVALUACION

Un examen oral para los alumnos regulares y un escrito y oral para los alumnos

libres.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Los alumnos debaraan aprobar dos examenes parciales, siendo posible recuperar
uno de los dos parciales en una tercera instancia evaluativa al final del cuatrimestre.
Ademés deberan tener el 70% de asistencia a las clases tedricas y practicas.

Astronomia General | — Pagina 4 de 4
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: FiSICA MODERNA ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.(*)
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio - Primer cuatrimestre

(*) Se agregan 15 horas de consulta obligatoria.

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

A fines del siglo XIX y principios del siglo XX se produjeron importantes
descubrimientos y se formularon teorias innovadoras en la Fisica: relatividad y teoria
cuantica. Estos descubrimientos y la reformulacion de las leyes fundamentales con
que describimos la naturaleza han tenido un fuerte impacto tanto en la concepcion
del mundo como en los aspectos tecnoldgicos presentes en la vida cotidiana.
Es importante gue el profesor de Fisica tome conocimienio de estas ideas y pueda
discutirlas y valorarlas con vistas a su futura actuacion profesional.
Se pretende que el asistente al curso alcance l0s siguientes objetivos:
- Conocer las ideas fundamentales en las nuevas teorias de la Fisica.
- Reconocer y valorar la evidencia experimental como la justificacion Gltima de
las teorias cientificas en general y fisicas en particular.
- Adquirir autonomia para avanzar en el estudio de estas teorias y sus
consecuencias.
- Reconocer la influencia de la Fisica Moderna en la tecnologia presente.
- Presentar con claridad esta relacién con la tecnologia presente.

CONTENIDO

Unidad 1: Propiedades corpusculares de la iuz.

Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagnéticas. El efecto fotoeléctrico. Efecto
Compton. Propiedades termodinamicas de la radiacion electromagnética. Radiacion
de cuerpo negro. Procesos en los que interviene el foton.

Unidad 2: Propiedades ondulatorias de las particulas.
Existencia del electrdn. Modelo de Thomson para el atomo. Lineas espectrales. El
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espectro del hidrégeno. Nucleo atémico. Modelo de Bohr. Ondas de de Broglie.
Ondas y probabilidad: funcién de onda. Particula en una caja. Superposicién de
ondas. Principio de incerteza de Heisenberg. La ecuacion de Schrodinger. Barrera
de potencial.

Unidad 3: Estructura atomica.

Cuantizacion del momento angular. Superposicion de estados de espin. El atomo de
hidrégeno. El espin del electron. Aproximacién de campo central. Atomos con
muchos electrones. La tabla periddica. El principio de exclusién. Electrones en la
capa externa.

Unidad 4: Estructura nuclear.

Composicién del nlcleo. Experimentos de scattering. Tamafio y forma del nucleo.
Niveles de energia y tiransiciones. Fuerza nuclear. Decaimiento radiactivo.
Reacciones nucleares: fisidn y fusion.

Unidad 5: Estructura molecular.
La molécula de hidrégeno ionizada. Ligadura covalente. Ligadura idnica. Vibraciones
moleculares. Rotaciones moleculares. Espectro de moléculas.

Unidad 6: Fisica del estado sélido.

Conceptos de Fisica Estadistica. Estadistica clasica y cuantica. Distribucidn de
Maxwell Boltzmann. Distribuciones de Fermi-Dirac y Bose-Einstein. Sélidos idnicos.
Sélidos covalentes. Teoria de bandas. Electrones en metales. Semiconductores.

Unidad 8: Particulas elementales.

Interacciones. Muones y elecirones. Neutrinos. Particulas y antiparticulas. Familias
de particulas. Leyes de conservacion. Decaimiento. Energia en el decaimiento.
Quarks. Modelo Estandar.

| BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA

¢ Classical and Modern Physics, vol. 3, K. Ford, Lexington, Mass., : Xerox
College, (1972-74).
¢ Modern Physics, second edition, K. Krane, J. Wiley & sons (1996).

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Modern Physics, R. Serway, C. Moses y C. Moyer, Saunder Coliege (1989).
~The Feynman lectures on Physics, R. Feynman, R. Leighton y M. Sands,
Adisson Wesley (1963).
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Los temas a desarrollar se discutiran en clases tetrico-practicas.
Se complementaré la discusidén en clases de problemas.

También se prevé ia realizacion de experiencias de laboratorio de realidad material y
virtual.

{EVALUACION B

FORMAS DE EVALUACION

Completar los Trabajos Practicos asignados.
Aprobar dos evaluaciones parciales.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Asistir al 70% de las clases.

Aprobar el 60% de los Trabajos Practicos asignados.

Aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperato-
ros.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Asistir al 80% de las clases.

Aprobar el 100% de los Trabajos Practicos asignados.

Aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio nc menor a 7 (siete).

Aprobar un coloquio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Metodologia y Practica de |la Ensefianza | ANO: 2013
CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matemética

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 240 hs. (%)
UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio

{*): Se agregan 60 horas de consuita obligatoria

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Metodologia, Observacion y Practica de la Ensefianza (MOPE) se proyecta y
organiza como un espacio de formacion que involucra actividades que integran
acciones propias del profesional docente, realizadas por el estudiante del
Profesorado en Matematica en el ambito de los niveles secundario y/o superior,
acompanado por el profesor responsable del curso en el cual se desarrollan las
practicas y supervisado por los docentes responsables de MOPE en el ritmo diario
de aprender a ensefiar.

La creacion y sostén de este espacio de formacion se enmarca y fundamenta en las
politicas educativas actuales, los conocimientos didactico-pedagogicos y los
conocimientos matematicos, para favorecer el desarrollc de un docente que llevara a
cabo su actividad profesional en los niveles secundario y/o superior. Tales marcos
habilitan un espacio de formaciéon sostenido en la nocidn de “profesién docente
extendida”, pensando en un profesional no aislado en el aula sino en un docente
centrado en su actividad integrada en un sistema educativo y compatible con la
sociedad que la sustenta y demanda. La actividad de aprender a ensefar de los
estudiantes-en-practica es mirada no sélo como una actividad académica sino
principalmente como una actividad socio-cultural. En este sentido es posible generar
un aula situada vinculada a la experiencia/sentido de quienes ia habitan. A partir de
las ideas sefialadas antes, resulta indispensable que el futuro profesional docente
desarrolle una disposicién para abrir instancias compartidas y permanentes de
evaluacién reflexiva antes, durante o a posteriori de la propia accidén de ensefiar.

Acorde a este ideario de formacién, en MOPE se incluyen, entre ofras, acciones de
planificacién y seguimiento de clases, elaboracién de informes, reflexién sobre el
trabajo propio y el de los compafieros, tanto en el ambito del Profesorado como de
las otras instituciones educativas involucradas, privilegiando el trabajo en pares y/o
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colectivo.,

Objetivos:
Al finalizar el MOPE se espera que los estudiantes estén en condiciones de:

¢ Comprender e! funcionamiento del sistema educativo argentino segun las
leyes y normativas vigentes.

¢ Reconocer y aplicar criticamente el marco juridico-normativo vigente que
regula la actividad profesional docente.

¢ Reconocer y aplicar criticamente los disefios curriculares del Ciclo Bésico y
del Ciclo Orientado del nivel secundario del area matematica vigentes en la
Provincia de Cérdoba coma herramientas de la practica profesional.

o Comprender los principios basicos de la planificacién de la ensefianza y
aplicarlos {antc para una clase como para una unidad.

* Planificar y disefar actividades para la ensefianza de un saber
fundamentadas en desarrollos tedricos y tendencias actuales de la educacion
matematica.

+ Analizar la presencia y ubicacion del contenido a ensefiar en el Disefio
Curricular y en las propuestas editoriales.

* Implementar practicas en aulas de nivel secundario o superior.

o Evaluar, validar y reflexionar criticamente las practicas realizadas en aula,
considerando las etapas de |a practica docente, las dificultades encontradas,
los problemas y soluciones propuestas, la valoracion personal de su propia
experiencia.

e Reconocer la narrativa como un instrumento de reflexién sobre la practica
profesionai.

¢ Producir narrativas de formacién en el proceso de practica.

e Elaborar informes escritos fundamentados.

e Valorar la formacién cientifica y profesional como soportes necesarios de la
practica.

» Tomar conciencia de la responsabilidad que le cabe en el desarrollo de la
educacién y del educando.

¢ Reconocer |a actividad docente como una actividad profesional en constante
movimiento.

e Valorar la importancia del trabajo colaborativo en el desempefio de la
docencia.
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CONTENIDO

PRIMERA PARTE: Estudio, herramientas y fundamentos para la practica
Unidad I: La narrativa como estrategia para el desarrollo profesional

Caracteristicas de una narrativa. Diferencias entre narrativa y relato de experiencias.
Las posibilidades formativas de la narrativa en la educacién mateméatica. Ejemplos y
produccion de narrativas de formacion. El vinculo de la narrativa con la escritura en
matematica. Desafios y potencialidades de |la escritura en la formacioén docente en
matematica. Sentidos atribuidos a la nocién de formacion. Desarrollo profesional de
profesores de matematica.

Unidad Il: Marco politico, juridico y normativo de la actividad docente

Diferentes niveles de los marcos juridicos. Leyes actuales que rigen el sistema.

Ley de Educacién Provincial (Cérdoba) (9870/2010). Estatuto del docente de Ia
Provincia de Cdrdoba.

Organizacion de los Ministerios de Educacién Nacional y Provincial. Informacién y
Materiales que disponibilizan para los docentes.

Unidad IlI; Diferentes niveles de concrecion del curriculum

Disefios curriculares de la Provincia de Coérdoba para la Educacién Secundaria.
Proyecto Educativo Institucional. Planificacion Anual. Ambientes de aprendizaje. La
gestidn curricular en el aula y su registro.

Unidad IV: La planificacién educativa — “guidn conjetural”

Etapas de la practica de ensefianza. Analisis y discusidn de los condicionantes en
una planificacién. El guién conjetural como planificacion duactil, permeable a las
condiciones del contexto. E! caracter publico, cientifico y préactico del disefic de |a
ensefanza. Variables a considerar en un modelo basico de planificacion de la
ensefianza. La problematica de la evaluacién en la ensefianza. Evaluacién vy
acreditacion.

Unidad V: Estudio de algunos conocimientos a ensefiar

Estudio y tratamiento de cantenidos reconocidos como “problematicos” en la ense-
flanza o aprendizaje de la Matematica, como por ejemplo: sistemas de numeracion,
nuameros enteros, proporcionalidad, funciones, estadistica entre otros. Analisis de
aspectos matematicos, didacticos, histérico-epistemolégicos, procesos de
aprendizaje en el estudio de esos contenidos. Analisis critico de planificaciones.
ligis de propuestas de ensefianza en textos escolares y materiales didécticos

, Anexo Res. CD N° 73/2013
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disponibles a través de diferentes medios (paginas web, cds de educ.ar, setc).

SEGUNDA PARTE: Practica profesional y evaluacién

El trabajo a desarroliar en esta segunda parte se llevara a cabo en tres etapas.

¢ Etapa Pre-activa de Ia Practica Profesional

Reconocimiento e insercion en la institucién educativa y curso asignados para la
practica. Registro de observaciones. Seleccién de la unidad didactica a desarrollar
en la escuela. Planificacién de la unidad a desarrollar en la practica, segun lo
acordado con el docente responsable del curso.

» Ftapa Activa de la Practica Profesional

Dictado de clases, ajuste de la planificacion, preparacion y correccidn de las
evaluaciones del tema desarrollado.

» Etapa Post-Activa de |a Practica Profesional

Reflexion colectiva sobre la practica docente. Comunicacion y andlisis de las
decisiones tomadas durante el desarrollo de las clases. Elaboracion y presentacion
del informe final.

BIBLIOGRAFIA

e Alsina, C.; Burgues, C. & Fortuny, J. (1997) Invitacidn a |la Didactica de la
Geometria. Serie Matematicas: Cultura y aprendizaje. Editorial Sintesis.
Madrid

¢ Azcarete, C. & Deulofeu, J. (1996) Funciones y graficas. Serie Matematicas:
Cultura y aprendizaje. Editorial Sintesis. Madrid

¢ Bombini, G. (2002) “Practicas docentes y escritura: hipotesis y experiencias
en torno a una relaciéon productiva’, ponencia presentada en las primeras
Jornadas de Practica y residencia en la formacion docente, Facuiltad de
Filosofia y Humanidades, Universidad Nacional de Cérdoba, Coérdoba.
Disponible , en:
hitp://tecnologia.ffyh.unc.edu. ar/fresources/Residenciasi/indexpractica.htim

¢ Freitas, M. & Fiorentini, D. (2007) As possibilidades formativas e investigativas
a narrativa em educagéo matematica. Horizontes, 25 (1), 63-71.
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Freitas, M. & Fiorentini, D. (2008) Desafios e potencialidades da escrita na
formagdo docente em matematica. Revista Brasileira de Educacao. 3 (37),
138 — 149.

Gimeénez Rodriguez, J. (1999) Evaluacion en matematicas. Una integracion
de perspectivas. Editorial Sintesis, Madrid, Espafia.

Gonzales, J.; Iriarte, M.; Jimeno, M.; Ortiz, A.; Ortiz, A. & Sanz. E. (Ed.) (1990)
Numeros enteros. Editorial Sintesis, Madrid, Espafia.

Gvirtz, S.; Palamidessi, M. (2008) El ABC de la tarea docente: curriculum y
ensefanza, Editorial Aique. Buenos Aires.

Imberndn, F. (1998) La formacién y el desarrollo profesional del profesorado.
Grad. Barcelona. Espafia.

Lacasta, E. & Pascual, J. (1999) Las funciones en los graficos cartesianos.
Editorial Sintesis, Madrid, Esparia.

Ministerio de Educacidon. Direccién General de Planeamiento. Direccidn de
Curricula. Gobierno de la Provincia de Buenos Aires (2008) Numeros
racionales. Aportes para /a ensefianza. Nivel Medio. Disponible en
http://estatico.buenosaires.qov.ar/areas/educacion/curricula/pdf/media/matem
atica_aportesmedia.pdf

Ministerio de Educacion Ciencia y Tecnologia — Organizacién de los Estados
Americanos (2005) La documentacion narrativa de experiencias pedagdgicas.
Una estrategia para la formacion de docentes. Disponible en

htip:/f'www.encuentro.gov.ar/gallery/272 pdf

Napp, C., Novembre, A., Sadovsky, P. & Sessa, C. (2005) Apoyo a los alum-
nos de primer afioc en 10s inicios del nivel medio. Documento n° 2. La forma-
cién de los alumnos como estudiantes. Estudiar Matematica. Disponible en
hitp: //estatico.buenosaires.gov.ar/areas/educacion/curricuta/d2web01. pdf

Perez Centeno, J. (1988) Numeros Decimales ¢ Por qué? ; Para qué? Editorial
Sintesis, Madrid, Espaiia.

Ponte, J. (1998) Da formagéo ao desenvolvimento profissional. Conferencia
presentada en el Enconfro Nacional de Prof. de Matematica ProfMat 98. Ac-
fas do ProfMat 98, p. 27 - 44. Lishoa.

Ponte, J. P. (2005). Gestdo curricular em Matematica. In Grupo de Trabalho
de Investigacéo (Ed.), O professor e o desenvolvimento curricular (pp. 11-34).
Lisboa: APM.

Skovsmose, O. (2000) Escenarios de investigacion. Revista EMA, V. 8, n.1, p.
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Documentos y paginas web

Debanne, R. (2010) Manual de normativa y legislacion escolar de la Provincia
de Cérdoba para el nivel médio. Editorial Espartaco. Cérdoba.

Ley de Educacién de la Provincia de Cordoba Ley n® 9870/2010. Disponible
en http:/fwww.cba qov.ar/imagenes/fotos/edu_Ley2870, pdf

Ministerio de Educacién del Gobierno de la Provincia de Cérdoba. Educacion
Secundaria; Encuadre General 2011-2015.

Ministerio de Educacion del Gobierno de la Provincia de Cérdoba. Disefio
Curricular para el Ciclo Basico 2011-2015.

Ministerio de Educaciéon del Gobierno de la Provincia de Cérdoba. Disefio
Curricular para el ciclo Orientado — documento de trabajo 2011.

Portal educativo del estado argentino: sitio web donde se encuentran
elementos para la planificacion de clases de matematica: www.educ.ar

Portal del Ministerio de Educacién de la Nacién en el cual estan disponibles
las Leyes: www.me.gov.ar/consejo/cf_botizg. html

Revista del Instituto Nacional de Formacién Docente, disponible en
http://red.infd.edu.ar/revista.php

Seco, R. & Colazo, A. (2007) Régimen laboral de los docentes de institutos
privados adscriptos. Alveroni Ediciones. Cdrdoba.

Bibliografia complementaria

.

Alagia, Humberto (1993) NUmeros y utopias, Estudios, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacional de Cdrdoba.

Carraher, T.; Carraher, D y Schliemann, A. (1997, cuarta edicién en espafiol)
En la vida diez, en la escuela cero, cap. 1y 2, Siglo XXI| Editores.

Courant, R y Robbins, H. (1979) ¢Qué es la matemédtica? : una exposicion
efemental de sus ideas y métodos, Aguilar, Madrid.

Giménez. J. y otros (2007) Educacién matemaética y exclusion, Ed. Grao, Bar-
celona.

itzcovich, Horacio (2005) Iniciacion al estudio didactico de la geometria.
Libros del Zorzal, Buenos. Aires,

adovsky, P. {(2003) Condiciones didacticas para un espacio de articulacion
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entre précticas aritméticas y practicas algebraicas, tesis de doctorado,
Especialidad: Educacidén-Didactica de la Matematica, Facultad de Filosofia y
Letras, UBA.

o Sadovsky, P. (2005) Ensefiar matematica hoy. Miradas, sentidos y desafios.
Libros del Zorzal. Buenos Aires.

* Schoenfeld, Alan (1992) Learning to Think Mathematically. Problem Solving,
Metacognition, and Sense Making in Mathematics, in Handbook for Research
on Mathematics Teaching and Learning, (Ed.) Grouws, Macmillan, New York.
Se dispone de fraduccion al espariol.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases son tedrico/practicas, y se desarrollan en base a la lectura y analisis
critico de la hibliografia y documentos escolares respectivos.

Para el proyecto de practica docente y su ejecucidn, el trabajo se realiza en
pequerios grupos o colectivo. Los estudiantes hacen las préacticas en grupos de dos
0 tres integrantes, en cursos paralelos de un mismo establecimiento, en ocasiones
con un mismo profesor a cargo de las aulas. El hecho de trabajar en grupos de dos
integrantes permite a los estudiantes acompanarse en el proceso de realizacion
efectiva de la ensefanza y capitalizar lo sucedido en oportunos ajustes para sus
respectivas aulas.

La planificacion propuesta se discute con el profesor a cargo del curso, previo al
inicio de practica. En caso de necesitar ajustes durante el dictado de clases, también
se realiza en forma consensuada con dicho docente.

En forma colectiva se analizan aspectos tedricos de la planificacion asi como
decisiones tomadas por los pequefios grupos.

Los estudiantes producen narrativas de formacidn, algunas de las cuales
conformaran luego ¢l informe final de las practicas profesionales.

En el informe final se pondré en evidencia el empleo de narrativas, lo planificado, lo
efectivamente trabajado en aula y las reflexiones relativas a lo acontecido en la
misma, debiendo estar adecuadamente fundamentadas a partir de aportes tedricos.
En todo este proceso los docentes a cargo de MOPE acompafian a los estudiantes
ofreciendo un amplio margen de horarios de consulitas.
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| EVALUACION ]

La evaluacion es continua teniendo en cuenta los procesos de analisis, comprension
y comunicacion de las tematicas abordadas a través de la participacién en las clases
y a través de producciones escritas. Las participaciones orales o las producciones
escritas se evaluaran acorde a su pertinencia, coherencia y fundamentacion.

Durante la planificacion de la practica, se considera especialmente el
cuestionamiento por parte del estudiante al objeto de ensefianza (en el sentido de
develar la ilusidn de transparencia que envuelve a los contenidos escolares); la
fundamentacién de las decisiones tomadas; la disponibilidad al trabajo grupal; la
capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de factibilidad e implementacion
de las propuestas, asi como (a adecuada elaboracion de las evaluaciones y su
valoracion.

Durante el desarrollo de la prictica, se tiene particularmente en cuenta, la adecuada
interacciéon social de los estudiantes con los actores de los establecimientos
educativos y muy especialmente la responsabilidad con la cual asume su tarea como
practicante.

Acabada la practica en aula, la exposicion oral de la practica, la posterior

elaboracion del informe final y la defensa ptblica de tal informe (coloquio final)
constituyen las instancias finales de evaluacion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Promocion

1. Asistencia al 80% de las clases (con algunas excepciones en el periodo en que
los estudiantes estan desarrollando sus practicas en escuelas.)

2. Entrega y aprobacién de los trabajos practicos escrifos.
3. Aprobar las actividades vinculadas a la préactica docente:

- Realizacién de observaciones previas a la practica,

- Elaboracioén del proyecto de practica docente y su gjecucion.

- Dictado del 100% de las clases correspondientes a las practicas en las escuelas
designadas para tal fin,

- Exposicién previa de las practicas,

- Elaboracién de un informe escrito.

- Colgquio final (sdlo para estudiantes en condiciones de promocionar)
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Para promocién se solicita una nota final superior a 6 (seis). Esta nota se constituye
teniendo en cuenta todas las evaluaciones realizadas.

4. Tener aprobadas las asignaturas correlativas a MOPE en el dltimo turno de
examen previo a la finalizacion del curso.

Regularidad

En caso que el estudiante satisfaga los requisitos 1, 2 y 3 pero al finalizar el curso no
haya aprobado las asignaturas correlativas adquirira la condicién de regular y debera
rendir un examen final oral una vez aprobadas las correlativas.

En caso que el estudiante satisfaga los requisitos 1,2y 301, 2, 3 y 4 pero obtenga
en las practicas una nota igual o superior a 4 (cuatro) pero inferior a 6 (seis)
adquirira la condicidn de regular y debera rendir un examen final oral.

En caso que el estudiante obtenga en las practicas una nota menor a 4 (cuatro),
debera cursar nuevamente MOPE.
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ASIGNATURA: Andlisis Armdnico no conmutativo ANO: 2013

CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

El objetivo es poner al alumno en contacto con el analisis de Fourier en grupos
localmente compactos, destacando cémo en el caso abeliano se generaliza el
andlisis de Fourier euclideo, y cémo en el caso no abeliano entra en juego la teoria
de representaciones.

CONTENIDO

Unidad 1

Algebras de Banach: generalidades, ejemplos. Teoria de Gelfand. Algebras
conmutativas sin unidad. C*-algebras conmutativas. Aplicacion: el teorema especiral
para operadores continuos y normales en espacios de Hilbert.

Unidad Il
Grupos localmente compactos, generalidades. La medida de Haar, ejemplos. La
funcion modular, Producto de convolucién y aproximaciones de la identidad.

Unidad il
Analisis de Fourier sobre grupos abelianos localmente compactos. El dual de G. La
transformada de Fourier . El teorema de Bochner. Formulas de Plancherel y de
inversion.
Unidad IV

Elementos de la teoria de representaciones de grupos. Representaciones de LL1(G).
Representaciones unitarias y funciones de tipo positivo. La transformada de Fourier
en el caso no conmutativo.

Unidad V
Analisis de Fourier sobre grupos compactos.

sentaciones irreducibles de un grupo compacto. El teorema de Peter y Weyil.
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Caracteres y funciones centrales. Transformada de Fourier. Andlisis de Fourier en
SU(2).

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

» Ricci, Fulvio: "Analisi armonica non commutativa”. Pagina web de Fulvio Ricci.
* Folland, Gerard: "A course in abstract harmonic analysis” CRC Press, 1295,

METODOLOGIA DE TRABAJO

Dos clases tedricas semanales de dos horas cada una, que se complementaran con
practicas a cargo de los alumnos. En las mismas, ellos desarroliaran en ejemplos los
temas tedricos. Ejemplos relevantes son el espacio euclideo, el toro n-dimensional,
los grupos SU(2) y SO(3), y el grupo de Heisenberg.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Exposicion de ejercicios practicos.

Examen final, con contenidos tebricos y practicos

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
» Aprobar el 80% de los practicos.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
¢ Topologia | y Andlisis Funcional |, regularizadas

Para rendir:
Topologia | y Analisis Funcional |, aprobadas

Anexo Res, CD N°73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Aplicaciones de la Luz de Sincrotrén al ANO: 2013
Analisis por Fluorescencia de Rayos X '

CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Fisica
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacién:

Esta materia profundiza en los estudios sobre interaccién de radiacion con la mate-
ria, presentados en la Especialidad |, poniendo especial énfasis en radiacion de sin-
crotrén y las técnicas asociadas. Estos temds son fundamentales para los alumnos
gue contintien sus estudios en espectrometria de rayos X..

Objetivos:

Al finalizar la materia los alumnos deberan poseer un conocimiento detallado del ori-
gen y propiedades de la radiacion de sincrotron. Deberén conocer el funcionamiento
de un acelerador sincrotrén. También deberan estar en condiciones de describir ted-
ricamente procesos de interaccion de rayos x y de desexcitacién fluorescente. Asi-
mismo deberan estar familiarizados con las técnicas no convencionales asociadas a
rayos x emitidos por fuentes de luz sincrotrén.

Estos conocimientos les permitiran llevar a cabo experimentos con técnicas no con-
vencionales y analizar procesos atémicos de baja probabilidad.

CONTENIDO

PARTE 1: Revision de Conceptos Basicos de Espectroscopia Atémica.

Unidad 1. Interaccién de la Radiacion con la Materia
1.1 Interaccion de fotones con la materia
1.2 Efecto fotoeléctrico

y ) Anexo Res, CD N°73/2013
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1.3 Dispersion coherente e incoherente
1.4 Secciones eficaces de interaccidn
1.5 Secciones Eficaces de Dispersion para Radiacion Polarizada

Unidad 2. Procesos Atémicos y Parametros Fundamentales
2.1Lineas satélites y lineas hipersatélites. Definiciones.

2.2Parametros fundamentales

2.3Transiciones Multielecirénicas. Definiciones.

2.4 Transiciones 1-fotdn » n-electrones. Energia de doble fotoicnizacion K.
2.5Decaimientos multiples. Energia de doble decaimiento K.

Unidad 3. Fluorescencia de Rayos X

3.1Consideraciones fedricas.

3.2 Ecuaciones para la intensidad fluorescente primaria
3.3Ecuaciones para la intensidad fluorescente con reforzamiento
3.4Plano de propagacion

3.5Correccioners por doble ionizacion

Unidad 4. Métodos Espectroquimicos

4.1 Curvas de calibracion. Efectos de matriz

4.2Métodos semiempiricos. Método de los coeficientes
4.3Método de pardmetros fundamentales

4.4Ejemplos de aplicacion ‘

PARTE 2: Radiacidn de Sincrotron

Unidad 5. Radiacion de Sincrotrén

5.1Resefa historica

5.20rigen y propiedades

5.3 Sincrotrones Modernos

5.4 Comparacion de con ofras fuentes de radiacién

Unidad 6. Caracteristicas de la RS

6.1Ecuaciones basicas.

6.2 Consideraciones en orbita ideal y real

8.3 Optica de un anillo de acumulacion

6.4Red de un anillo, oscilaciones betatron, vida media.

Unidad 7. Elementos de Insercién
7.1 Wigglers

7.2 Onduladores

7.3Generalidades sobre FELs

7

Anexc Res. CD N°73/2013
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PARTE 3: FRX con RS

Unidad 9. Lineas de Radiacion

9.1 Consideraciones en orbita ideal y real

9.2 Optica de un anillo de acumulacion

9.3Red de un anillo, oscilaciones betatrén, vida media.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

+ Capitulos 23, 24,y 25 Interaction of Radiation with matter, Evans J.
+ X-Ray Spectrochemical Analysis, L. S. Birks,
« Spectrochemical Analysis by XRF, R. Mdlle

« Hanbook on Sinchrotron Radiation, E. Koch, Sinchrotron Radiation:
Techniques and Applications, ¢. Kunz

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Capitulos 8 y 9, Tesis Doctoral de Héctor J. Sanchez y referencias citadas alli.

Fernandez y Rubio, X Ray Spectrom 18 281 (1989).

»

A.L. Hanson, Nucf Instrum & Meth, A243, 583 (1986).

« Shiraiwa y Fujino, J J Appl Phys 5, 886 (1966)

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas, complementadas con clases de practico con resolucion de proble-
mas alternados con visitas al laboratorio a realizar experiencias demostrativas.

e Anexo Res. CD N°73/2013
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Tres parciales (uno de ellos de caracter recuperatorio) durante el cuatrimestre y un
examen final de evaluacion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

“El alumno debera:
- cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases teéricas, practicas, o de
laboratorio,
- aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus correspondientes

recuperatorios,

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

El alumno deberé:
- cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
laboratorio,
- aprobar todas las evaluaciones parciales con una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (sieie),
~ aprobar un cologuio.

CORRELATIVIDADES

Para cursar, regularizadas:
e Fisica Modernaly il
¢ Mecanica Cuantica |
o Especialidad |

Para rendir, aprobadas:
e Fisica Modernaly li
e Mecanica Cuantica |
o Especialidad |

Anexo Res, CD N°73/2013
Aplicgciortes de la Luz de Sincrotrén al Analisis por Fluorescencia de Rayos X
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astronomia Extragalactica ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto/quinto afio - Primer cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

La astronomia extragaléctica es una de las dreas fundamentales de la astronomia
moderna. El presente curso tienen como objetivo abordad con profundidad
intermedia la mayoria de los temas contemplados en la tematica.

CONTENIDO

INTRODUCCION

+ Una primera recorrida del Universo desde z~5 a z=0.
. Cosmologia: breve introduccion al modelo cosmologico estandar, parametros

« fundamentales. Espectro de fluctuaciones primordial. Funcién de masa
de halos de masa oscura. '

GALAXIAS

¢ Galaxias normales: sub-sistemas, clasificaciones morfologicas,
poblacién estelar.

¢ Galaxias peculiares, galaxias interactuantes, Fusiones

¢ Qalaxias activas y quasares, agujeros negros en el centro de las
galaxias.

+ Galaxias de bajo brillo superficial
¢ Catalogos de galaxias: SDSS, 2dFGC , 2MASS, HDF.

%

Anexo Res. CD N°73/2013
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¢ Escala de distancia; Ley de Hubble, indicadores distancia, relacién de Tully-
Fisher, plano Fundamental, supernovas. HO.

¢ Estimas de y funciones de: densidad numérica, luminosidad, masa.

¢ Evolucion: estelar, en luminosidad, en densidad numérica.

¢ Modelos de sintesis de poblacion estelar..

» Sistemas de Galaxias: pares, tripletes, grupos y cimulos de galaxias.

e (Galaxias a alto redshift

¢ Modelos de formacion y evolucién de galaxias: modelos analiticos y
semianaliticos.

| BIBLIOGRAFIA i

Mapa del Universo: A Map of the Universe. Gott lil y otros. 2003. astro-ph/0310571.

Review de Cosmologia: TASI Lectures: Introduction to Cosmology. Trodden &
Carroll. 2004. Astro-ph 0401547.

Morfologia de Galaxias:

* Evolution of gataxy morphology. van den Bergh. 2002, astro-ph/0208160.

¢ A new approach to galaxy morphology: I. Analysis of the SDSS EDR.
Abraham y otros. 2003. astro-ph/0301239.

+ Automated Galaxy Morphology: A Fourier Approach. Odewahn y otros. 2001.
atro-ph/0110275.

* Morphological Transformation from Galaxy Harassment. Moore y otros. 1998.
ApJ 495, 139.

¢ astro-ph/9510034.

Distribucion de energia: Spectral Energy Distribution ... Wilkes. astro-ph/0310905.

Indicadores de formacion estelar: Star Formation rate }ndlcators in the SDSS.
Hopkins y otros. 2003. astro-ph/0306621.

Propiedades de Galaxias:
- The Galaxy Luminosity Function and Luminosity Density at Redshift z=0.1.
Blanton y otros. 2002. astro-ph/0210215.
~ The size distribution of galaxies in the SDSS. Shen y otros. 2003. astro-
ph/0301527.

Entorno vs. Propiedades de Galaxias:
- Relationship between environment and the broad-band optical properties of
galaxies in the SDSS. Blanton y otros. 2003. astro-ph/0310453.
- - Galaxy star-formation as a function of environment in the EDR of the SDSS.

Anexo Res, CD N°73/2013
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Gomez y otros. 2002. astro-ph/0210193.

Escala de distacias:
- @ ACritical Review of Selected Techniques for Measuring Extragalactlc
Distances. George Jacoby. PASP, 1982, V104,678,
® Freedman et al. 2001ApJ...553...47F.

Relaciones de escalado: The fundamental plane ..... Bender et al. Galaxy Scaling
Relations, ESO Astrophysical Symposia, 1996.

Morfologia vs. Tipos Espectrales: Correlating galaxy morphologies and spectra in
the 2dFGRS. D.S Madgwick. 2002, astro-ph/0209051.

Objetos Activos:
® Modelo unificado: AGN Unification: An Update. Urry. Astro-ph/0312545.
® Georgina Coldwell. 2007, Tesis doctoral. FaMAF.

Determinacion dinamica de masa:
hitp://www.usm.unimuenchen.de/people/botzler/lectureflect. html.

Galaxias a alto redshift: The Hubble Deep Fields. Ferguson y ofros. 2000. astro-
ph/0004319.

Formacion de Galaxias:

- Galaxy Formation: clues from the milky way. Gilmore. 2002. astro-
ph/0211023.

- The formation and evolution of field massive galaxies. Cimatti. 2003. astro-
ph/0303023,

- The properties of spiral galaxies: confronting hierarchical galaxy formation
models with observations. Bell y otros, 2003. astro-ph/0303531.

- The Hierarchical Origin of Galaxy Morphologies. Steinmetz & Navarro. 2002.
astro-ph/0202466.

- Formacion de Elipticas: Formation and Cosmic Evolution of Elliptical Galaxies.
Pacheco & Mohayaee. 2003. astro-ph/0301248.

- Formation and Evolution of Galaxies. White. 1994. astro-ph/9410043.

[METODOLOGIA DE TRABAJO ]

Las actividades centrales seran el dictado de clases tedricas y la realizacién de
trabajos practicos. Los alumnos también deberan preparar seminarios sobre temas
especificos de la especialidad.

Anexo Res. CD N°73/2013
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[EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Examen final oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas. Aprobar al
menos el 60 % de los Trabajos Practicos. Dar al menos un seminario.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
- alumno regular de Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica General.

Para rendir:
-~ aprobada Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica General.

Anexo Res. CD N®73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Educacién Matematica ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA/s: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio

(FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El campo de la Educacién Matematica ha evolucionado considerablemente en las
ultimas décadas evidenciando un crecimiento en calidad, cantidad y variedad de
trabajos. Actualmente, la diversidad de actividades que se reunen bajo esa
denominacién remite a diversos aspectos de |la problematica de la difusion de los
conocimientos matematicos en la sociedad, en particular la problematica de la
enseflanza y el aprendizaje de la Matematica en ambitos escolares. La busqueda
intencional y sistematica por la comprension de los fendmenos asociados a la
ensefianza y aprendizaje de la Matematica implica la consideracién de actividades
de investigacion, de desarrolio y/o de ensefianza. En esta especialidad se propone
un primer acercamiento al estudio de algunas de esas actividades desarrolladas
desde diferentes perspectivas tetricas y tendencias actuales en el campo.

Objetivos

v Analizar diferentes caracterizaciones sobre qué es la matematica y su influencia
en la practica profesional de quienes ensefian matematica.

v" Caracterizar Educacion Matematica/ Didactica de la Matematica.

v Analizar trabajos de investigacion, desarrollo y practica en Educacion
Matematica con distintos abordajes y relacionarlos con practicas de estudio en
diferentes niveles de ensefianza.

v’ Estudiar diferentes perspectivas tetricas y tendencias actuales en Educacion
Matematica a fin de contar con herramientas para analizar producciones de
investigacion, desarrollo y practica en €l campo de la Educacion Matemaética.

Anexo Res. CD N°73/2013
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CONTENIDO

El campo de la Educacién Matematica ha evolucionado considerablemente en las
(ltimas décadas evidenciando un crecimiento en calidad, cantidad y variedad de
trabajos. Actualmente, la diversidad de actividades que se relnen bajo esa
denominacion remite a diversos aspectos de la probiematica de la difusion de los
conocimientos matematicos en la sociedad, en particular -la problematica de la
ensefianza y el aprendizaje de la Matematica en ambitos escolares. La busqueda
intencional y sistematica por la comprensién de los fenébmenos asociados a la
ensefianza y aprendizaje de la Matematica implica la consideracién de actividades
de investigacion, de desarrollo y/o de enserianza. En esta especialidad se propone
un primer acercamiento al estudio de algunas de esas actividades desarrolladas
desde diferentes perspectivas tedricas y tendencias actuales en el campo.

Objetivos

v’ Analizar diferentes caracterizaciones sobre qué es la matematica y su influencia
en la préactica profesional de quienes ensefian matematica.

v Caracterizar Educacion Matematica/ Didactica de la Matematica.

v’ Analizar trabajos de investigacion, desarrollo y préctica en Educacion
Matematica con distintos abordajes y relacionarlos con practicas de estudio en
diferentes niveles de ensefianza.

v’ Estudiar diferentes perspectivas teéricas y tendencias actuales en Educacion
Matematica a fin de contar con herramientas para analizar producciones de
investigacion, desarrollo y practica en el campo de la Educacién Matematica.

[I] Diferentes conceptualizaciones sobre la matematica. Su influencia en en la
practica profesional de quienes ensefian matematica (o acomparan procesos
de estudio en matematica).

Trabajos practicos

v Andlisis y discusion de diferentes concepciones sobre la matematica.
Produccion de un escrito en clase, acerca de la posicién adoptada por uno de
los autores y posicionamiento personal.

v" Discusién grupal de esas producciones. Estas producciones seran revisadas
en otras unidades del programa.

La actividad matematica como asunto de |la ensefianza

Anexo Res, CD N°73/2013
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La matemética en la escuela: es posible pensar en jugar "“ofro juego” dentro
de la escuela? Una nocién de modelizacion.

El papel de las representaciones en el frabajo mateméatico. La posicion del es-
tudiante frente a la actividad matematica. Normas y creencias regulando el tra-
bajo matematico. La resolucion de problemas y la produccion de conocimien-
tos.

El espacio social de la clase: condicion de posibilidad para |la produccién de
conocimientos.

El contexto en el que se proponen los problemas y la produccién de conaoci-
mientos. Acerca de la distincidon entre el “qué” y el “cémo” ensefiar mateméati-
cas.

Trabajos practicos:

Andlisis de actividades matematicas en el aula planteadas en el texto de Sa-
dovsky (2005).

Analisis de una progresion de ensefianza sobre el “estudio de lo cuadratico”.
(Véase bibliografia de la unidad 3).

Discusién de las actividades matematicas propuestas en diferentes documen-
tos de apoyo curricular.

Educacion Matematica — Didactica de la Matematica

La identidad del campo. ¢ Qué se entiende por Educacién Matemética? Activi-
dades que se vinculan con ja Educacién Matematica/Didactica de la Matemati-
ca: investigacidn, desarrollo y practica.

¢, Qué es investigacion en Educacién Matematica?

Acepciones de la palabra "Didactica’. Evolucidn de la problematica didactica:
del punto de vista clésico a la didactica como proceso de estudio.

Trabajos Practicos

Anaiisis del articulo; KILPATRICK, J. (1995} Investigacién en educacion mate-
matica; su historia y algunos temas de actualidad. En Kilpatrick, J.; Gomez, P.
& Rico, L. (Eds.) Educacion Matematica. Grupo Editorial Iberoamérica. Meéxi-
co, p. 1-18.

Analisis del articulo: Brousseau, G. (1990) ¢ Qué pueden aportar a los ense-
Aantes los diferentes enfoques de [a didactica de las matematicas? (Primera
parte). Ensefianza de las Ciencias. V. 8, n. 3, p. 259-267.

Anexo Res. CD N°73/2013
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- Analisis del articulo: Evolucion de la problematica didéactica en Chevallard, |.;
Bosch, M & Gascon, J. (1997) Estudiar matematicas, el eslabdn perdido entre
ensefianza y aprendizaje. Editorial ICE/HORSORI, Barcelona.

[[ Aprendiendo a pensar matematicamente. Resolucion de problemas. El senti-
do de la actividad matematica

Diferentes tendencias curriculares en las Gltimas decadas. Algunas reflexio-
nes sobre el interés del problema de la ensefianza de la matematica. La ma-
tematica a través del tiempo. La matematica como la ciencia de los patterns
(modelos).

La resolucion de problemas: diferentes definiciones del significado de la acti-
vidad. Problemas rutinarios y problemas problematicos. El concepto mas re-
ciente de la resolucion de problemas. Polya y la heuristica. Fases de la reso-
lucion de problemas segun Polya. Criticas.

Ejemplo de como las practicas escolares determinan la conceptualizacion de
la matematica. Una demostracién de un resultado geométrico y una cons-
truccién con regla y compas. “Modo de confirmacion” y “modo de invencion”
segun Schoenfeld.

Aculturacion y cognicidn: aprendizaje de ia matematica como actividad inhe-
rentemente social. Algunos estudios antropoldgicos. Comunidades de préacti-
ca.

Consideraciones generales. Un estudio de caso: una tarea matemaética espe-
cifica. Presupuesios pedagdgicos. Consecuencias en el comportamiento ma-
tematico.

La resolucion de problemas en las escuelas: diferentes modalidades con un
mismo nombre. La algoritmizacion en la ensefianza y el aprendizaje de estra-
tegias.

Analisis del fracaso en matematica en relacidon con el fracaso escolar.
Trabajos practicos
—~ Resolucion, analisis y discusién de problemas.

- La resolucidn de problemas seguin Polya: analisis de algunos términos estu-
diados en el diccicnario de heuristica.

Anexo Res. CD N°73/2013
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- Reconocimiento, en la bibliografia estudiada, de actividades matematicas en
el sentido de la busqueda de regularidades y la modelizacion,

~ Identificacién, en los disefios curriculares para el nivel secundario de Cérdo-
ba, del lugar que ocupan algunos de los posicionamientos sobre la matemati-
cay la ensefianza, estudiados en la bibliografia del curso,

I Algunas tendencias actuales en Educacion Matematica

5.1 Uso de tecnologias en educacién matematica

Diferentes usos de la tecnologia como recursc didactico. Educacion Mateméti-
ca con tecnologias: transformaciones y reorganizaciones. Nocion de tecnolo-
gia. Nocién de humanos-con-medios. El medio es constitutivo del conocimien-
to. Evidencias. Tecnologia y educacién. Abordajes pedagbdgicos en resonancia
con las tecnologias de la informacién y la comunicacion. El papel del profesor.
Ejemplos y anélisis de actividades matematicas desarrolladas con tecnologi-
as.

5.2 Modelizacion matematica como estrategia pedagogica.

La modelizacion en los documentos curriculares. Perspectivas asociadas con
modelizacién: similitudes y diferencias. Modelo. Modelo matematico. Etapas
del proceso de modelizacion. La modelizacidn en la ensefianza. Ejemplos en
el ambito educativo. Modelizacion y el curriculum. Modelizacion, el profesor y
los estudiantes.

5.3 El enfoque antropolégico en el andlisis de lo didactico. El proceso de
estudio en un sentido amplio. Elementos esenciales en una obra matematica.

54, Introduccién a la Teoria de Situaciones Didacticas (TSD). Analisis
didéctico del juego: ¢ Quién dird 207 La situacidn didactica como modelo de
interaccion de un individuo con su medio. El contrato didéctico.

Trabajos practicos

v Lectura y andlisis del articulo: Villarreal, M. (2005) Transformaciones que las tec-
nologias de la informacion y la comunicacion traen para la educacion matemati-
ca. Yupana. Revista de Educacion Matematica de la Universidad Nacional del Li-
toral. n.1, 41-55.

v Andlisis de diferentes paginas de Internet. Uso de la calculadora gréfica, y el soft-
ware Graphmatica.

v..Desarrollo de actividades con calculadora comun y con los software Winplot y
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GeoGebra.

v Elaboraciéon de modelos: dindmica poblacional de una colmena, dinamica pobla-
cional de los conejos.

v Elaboracion, en grupos, de un proyecto de modelizacion a pariir de un tema se-
leccionado por los estudiantes,

[BIBLIOGRAFIA | ]
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tion and sense making in mathematics. En: Grouws, D. (Ed.) Handbook for Re-
search on Mathematics Teaching and Learning. p. 334-370. New York: Macmillan.
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Kilpatrick, J. (1992) A History of Research in Mathematics Education. En Grouws, D.
(Ed.), Handbook of research on mathematics teaching and learning, p. 3-38. New
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Schoenfeld, A. (1992) Learning to think mathematically: problem solving, metacogni-
tion and sense making in mathematics. In: Grouws, D. (Ed.) Handbook for Re-
search on Mathematics Teaching and Learning. p. 334-370. New York: Macmillan.
Existe una traduccion parcial de este articulo realizada por H. Alagia con titulo
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Documentos curriculares

Disefios curriculares de la Provincia de Coérdoba, Tomo 2, Ciclo Basico de la
Educacion Secundaria, 2011-2015, disponible en

http://www.igualdadycalidadcba.gov.ar/SIPEC-
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Blomhaj, M. (2004} Mathematical modelling - A theory for practice. En: Clarke, B.;
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and children’s experience. En Blum, W.; Galbraith, P.; Henn, H. & Niss, M. (Ed.)
Modelling and Applications in Mathematics Education — The 14th ICMI Study. p.
89-98. New York. Springer. Existe una traduccién al espafiol de este articulo.

ltzcovich, H. & Broitman, C. (2001) Aportes didacticos para el trabajo con la calcula-
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49 - 61.

Mina M; Esteley, C; Cristante . A & Marguet, | (2007). Experiencia de modelizacién
matematica con alumnos de 12-13 afos. En Abrate, R. & Pochulu, M. (Comp.)
Experiencias, propuestas y reflexiones para la clase de Matematica. p. 295-304.
Universidad Nacional de Viila Maria.

Notas de Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion en Educacion Matemati-
ca para el curso de Didéactica de la Matematica — FaMAF — 2007.

Notas sobre Modelizacidn como estrategia pedagdgica para el curso de Didéctica de
la Matematica — FaMAF — 2007.
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Pollak, H. (2007) Mathematical modeling — a conversation with Henry Pollak. In W.
Blum, P. Galbraith, H. Henn & M. Niss (Eds.), Modelling and Applications in
Mathematics Education - The 14th ICMI Study (pp.109-120). New York: Springer.
Traducido al espafiol.

Villarreal, M. (2012) Tecnologias y educacion matematica: necesidad de nuevos
abordajes para la ensefianza. Revista Virtualidad, Educacion y Ciencia. UNC.
Vol. 5, n® 3, p. 73-94. Disponible en:

hitp:/irevistas.unc.edu.arfindex.php/vesc/article/view/3014/2869

Viltarreal, M. (en prensa, 2012) Humanos-con-medios; un marco para comprender la
produccién matematica y repensar practicas educativas. En Miranda, E. (Ed.)
Formacion de Profesores, Sujetos y Prdcticas Educativas. Publicacién Conjunta
UNICAMP-UNC.

Villarreal, M.; Esteley, M. & Mina, M. (2010) Modeling empowered by information and
communication technologies. ZDM. Zentralblatt Fur Didaklik Der Mathematik.
The Internacional Journal of Mathematics Education. Vol 42, |ssues 3-4, p. 405-
419. Se dispone de traduccion al espafiol.

Villarreal, M. (2005) Transformaciones que las tecnologias de la informacién y la co-
municacion traen para la educacion matematica. Yupana. Revista de Educacién
Matematica de la Universidad Nacional del Litoral. n.1, 41-55.

[METODOLOGIA DE TRABAJO |

Los docentes responsables realizaran exposiciones dialogadas en torno a las tema-
ticas del programa. Coordinarén las discusiones basadas en los textos que estan
siendo estudiados, incentivando la participacidn activa de los alumnos en la clase.

Los estudiantes realizarén lectura y discusion de textos y articulos en pequefios
grupos de frabajo, desarrollando diferentes actividades préacticas segun se detalla en
el item “Contenidos”.

Los estudiantes realizaran presentaciones escritas y orales de algunos trabajos
practicos realizados en grupo.

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

- Trabajos préacticos sobre las distintas tematicas que se abordan en el curso.
Deben presentarse por escrito.
Realizacion de un trabajo monogréfico de profundizacion de algin fema
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tratado durante el cursado, de interés del estudiante.
e Examen final que consta de un irabajo de elaboracion escrita sobre contenidos
tedricos y practicos abordados a lo largo de todo el ario.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA : Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto
tedricas como practicas.

2. TRABAJOS PRACTICOS: Aprobacién de 3 de 5 trabajos practicos escritos.

CORRELATIVIDADES

Haber aprobado hasta primer afio de la Licenciatura
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: E! Medio Interestelar en Galaxias ANO: 2013

CARACTER: Especialidad
CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]

Las galaxias vistas como entidades baridnicas contienen, ademas de estrellas, gasy
polvo interestelar, los cuales constituyen una componente estructural importante
sobretodo en galaxias espirales e irregulares. En esta Especialidad se presentaran
algunas de las propiedades mas importantes del medio interestelar desde el punto
de vista de la evolucidon de la estruciura galactica. Las galaxias inicialmente
estuvieron constituidas solo por gas, y el proceso de evolucion galactica es en gran
parte una serie de procesos de conversion de gas en estrellas, muchos de los cuales
originan componentes galacticas diferenciadas. Por lo tanto, aunque menos de un
décimo de la masa baridnica de una galaxia esta en forma de gas y polvo, no se
puede ignorar la distribucion y dinamica del medio gaseoso en cualquier estudio
relacionado con la estructura de las galaxias. Esta Especialidad tiene como objetivo
extender y complementar ios estudios de |la Especialidad Estructura y Dinamica de la
Galaxia realizados en el cuarto afo de la Licenciatura en Astronomia.

| CONTENIDO

indice de Unidades
1. Infroduccién al estudio del Medio Interestelar.

1.1. Perspectiva histérica.

Cronologia de los descubrimientos,

Términos comunes y sus definiciones.

El impacto de las técnicas observacionales.

Conceptos contemporaneos y algunos enigmas sin resolver.
1.2. Fases del Ml y su estado.
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Gas molecular. Gas neuiro.

Gas ionizado tibio y caliente.

El polvo y la extincion.

Determinacién de temperaturas y propiedades fisicas generales.
1.3. Formas de deteccién del M.

Rango espectral y observabilidad de cada fase.

Espectros opticos e infrarrojos.

instrumentos existentes en Argentina para estudiar el Ml

Instrumentos de Gemini para estudiar el Ml.

2. ElI'Ml en las regicnes centrales de galaxias.

2.1. Laregidn central de la Via Lactea.
Cronologia de descubrimientos y su relacion con el desarrollo
instrumental.
Componentes estructurales y el agujero negro central.
Origen del medio gaseoso nuclear.
Proyecto de relevamento del Ml y objetos masivos en el nucleo
galactico.
2.2. Distribucién en las regiones centrales de galaxias.
Discos circumnucleares, caracteres comunes y diferencias entre
galaxias tardias y tempranas.
Espirales circumnucleares.
Mini barras estelares y gaseosas.
Anillos circumnucieares.
2.3. Alimentacion de la actividad nuclear.
Flujos entrantes de gas en el medio circumnuclear.
Toroide molecular, hipdtesis de trabajo.
Discos de acrecién, gas coronal y efectos relativistas.
Jets, conos de ionizacion y movimientos superiuminares.

3. EIMI global en galaxias.

3.1. Distribuciones globales e inestabilidades en discos galacticos.
El origen del patrdn espiral y perturbaciones locales.
Las perturbaciones sobre el medio gaseoso global.
Barras y anillos internos y externos.
Warps internos.

3.2. Retroalimentacion del Mi, nebulosas planetarias y supernovas.
Conceptos basicos de la evolucidn quimica de la galaxia.
Fendmenos violentos y procesos seculares.

El medio interesielar en la vecindad solar.
Posibles consecuencias del movimiento solar a través del ML

. El Mi en las regiones externas y el efecto de las interacciones de

galaxias.
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Fusiones de galaxias con y sin gas.
Flujos galacticos entrantes.

Alabeos en el disco gaseoso.
Alabeos extremos y colas de marea.

4. El Ml intergaléctico

4.1. Nubes de HL
Origen de las nubes de alta velocidad.
Fases del medio intergalactico.
El rof de los quasares en la retroalimentacion.
Gas primordial.
4.2, El medio intracumuilo.
Plasmas en enfriamiento.
Gas coronal, distribucién y temperaturas.
Teorema del virial y la proporcidén de materia oscura.
Algunos enigmas.
4.3. ElIMI a alto redshift.
El bosque Lyman y otros sistemas en absorcién.
Evolucion de la tasa de formacion estelar y de la actividad nuclear.
Era de reionizacién y su importancia.
instrumentacion en desarrollo para estudio del M! a alto redshiit.

BIBLIOGRAFIA

La bibliografia béasica esta compuesta por los siguientes libros de texto, mas la
revision de algunas publicaciones recientes en revistas cientificas internacionales
con referato.

- "The Interestellar Medium in Galaxies” J. van der Hulst.
Springer, 1997.
- “Galactic Astronomy”, J. Binney and M. Merrifield.
Princeton University Press, 1998.
- “Galaxy Disks and Disk Galaxies”, J. Funes and E. Corsini.
Astronomical Society of the Pacific, 2000.
- "Advanced Lectures on the Starburst-AGN Connection”, D. Kunth, R. Mujica and
L. Aretzaga. World Scientific, 2001.
- "Astrophysics of the Diffuse Universe”, M. Dopita and R. Sutherland
Springer, 2003.
- “The Interstellar Medium”, J. Lequex, E. Falgarone and C. Ryter.
Springer, 2004.
- “Astrophysics of Gaseous Nebular and Active Galactic Nuclei”, D. QOsterbrock and
G. Ferland. University Science Books, 2006.
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- “Astrophysics in the Next Decade”, H. Thronson, M. Stiavelli and A. Tielens.
Springer, 2009,

- “Galaxies and their Masks”, D. Block, K. Freeman and |. Puerari.
Springer, 2010,

| METODOLOGIA DE TRABAJO

El dictado de clases tedricas seré complementado con la ejecucion de un tedrico-
practico por cada Unidad:

Practico 1: Instrumentacion asociada al estudio del Ml.
Practico 2: Gas, polvo y estrellas en las regiones centrales.
Practico 3. Cinemaética del gas en galaxias.

Practico 4: Dinamica del gas caliente en cumulos.

[EVALUACION |

FORMAS DE EVALUACION / CONDICIONES PARA OBTENER LA

REGULARIDAD:

Para estar en condiciones de rendir el examen de la materia como alumno regular,
los alumnos deberan presentar los trabajos tedrico-practicos para su evaluacion.
Una vez aprobados el 60% de los mismos, deberéan rendir el examen de la materia
hasta dos afios después de haber cursado el mismo.

Modalidad del examen final: aprobacién de examen oral individual y obligatorio,
acerca de los contenidos tedricos y practicos, todo en una misma sesion.
CORRELATIVIDADES

Para cursar:

Astrofisica General y la Especialidad “Formacion Estelar”

Para rendir:

Astrofisica General y la Especialidad “Formacion Estelar”
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Electronica para laboratorios
experimentales de investigacion

CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio

ANO: 2013

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Los avances cientificos en las ciencias experimentales se encuentran
fuertemente influenciados por las posibilidades de acceso a plataformas adecuadas
de instrumentacion. Las modernas técnicas de instrumentacion estan basadas casi
en su totalidad en principios de adquisicidn de sefiales, actuacion sobre los sistemas

fisicos bajo estudio y procesamiento de las sefiales en cuestion.

Existen numerosas situaciones en las cuales los cientificos deben
desarrollar su propio sistema electronico de instrumentacién o bien deben ser
capaces de entender sus principios de funcionamiento para poder especificarlos
adecuadamente. Surge entonces como necesidad la formacion en temas de
elecirénica, particularmente aquellos relacionados con la instrumentacion para

laboratorios experimentales de investigacion.

La propuesta de esta materia de especialidad forma al estudiante de
la licenciatura en Fisica en temas relacionados al principio de funcionamiento,
disefio, simulacion e implementacion de sistemas basados en componentes
discretos, principalmente diodos, y transistores. La inclusion de estos temas brinda

la base que permite la comprension de los sistemas integrados, tanto digitales como
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analogicos.

Se propone también el estudio del principio de funcionamiento de
blogues de construccién anaidgica de gran difusién y utilidad en instrumentacion
como los amplificadores, reguladores de tension, osciladores sinusoidales vy filtros de

diferentes tipos.

Por ofra parte, la mayoria de la instrumentacion cientifica requiere
tanto de subsistemas analdgicos como digitales. Estos ultimos estan normalmente
orientados a la generacion de sefiales que permitan la automatizacién de las
experiencias. Por este motivo, se propone también un conjunto de temas
seleccionados de electronica digital, orientados a brindar las herramientas

necesarias para el disefio de sistemas combinacicnales y secuenciales.

Finalmente, se estudiaran los principios de funcionamiento de circuitos
de radiofrecuencia (RF), con énfasis en [os bloques constructivos de mayor interés
en la instrumentacion cientifica. Debe destacarse que la inclusion de estos temas en
el curso obedece a que ios tipos de circuitos tratades en el curso son de gran
aplicacion a la instrumentacion cientifica. Por caso merecen citarse la
instrumentacién relacionada a las experiencias de Resonancia Magnética Nuclear o

la medicidn de variables en forma remota a través de vinculos inalambricos.

OBJETIVOS
¢ Comprender adecuadamente el principio de funcionamiento de dispositivos
semiconductores discretos (diodos y transistores)
¢ Desarrollar habilidades para el disefio, simulacidon e implementacién de
sistemas de complejidad mediana de interés en instrumentacion cientifica.
¢ Comprender el funcionamiento de los blogues constructivos analdgicos mas
usuales.

¢ Desarrofiar sistemas en base a circuitos integrados lineales

Anexo Res. CD N973/2013
Electrénica para laboratorios experimentales de investigacion
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» Comprender los principios y esirategias basicas de disefio de circuitos
digitales.

¢ Comprender el principio de funcionamiento de los circuitos de RF.

CONTENIDO

. UNIDAD 1: ELECTRONICA BASICA
- Tema 1.1. Diodos semiconductores.
- Tema 1.2.  Transistores bipolares y unipolares.
- Tema 1.3.  Algunos circuitos importantes.

—. UNIDAD 2: ELECTRONICA LINEAL O ANALOGICA
- Tema 2.1. Realimentacién negativa (amplificadores realimentados).
- Tema 2.2. Fuentes reguladas (reguladores de tension).
- Tema 2.3. Realimentacién positiva (osciladores sinusoidales).
- Tema2.4. Respuesta en frecuencia de los amplificadores.
- Tema 2.5. Filtros activos.

—, UNIDAD 3: ELECTRONICA NO LINEAL O DIGITAL
- Tema 3.1.  Circuitos l6gicos combinacionales.
- Tema 3.2. Circuitos 16gicos secuenciales
- Tema 3.3,  Circuitos multivibradores, temporizadores y
conformadores de pulsos.

- UNIDAD 4: CIRCUITOS DE RADIOFRECUENCIA
- Tema 4.1.  Circuitos de adaptaciéon de impedancias.
- Tema4.2. Amplificadores de baja sefial sintonizados de RF.
- Tema 4.3. Osciladores de RF.

Anexo Res, CD N°73/2013
lectrénica para laboratorios experimentales de investigacién
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

o Hambley, Electronica. 2da Edicion. Prentice Hall, 2010.

o R, B. Northrop, Introduction to Instrumentation and Measurements. CRC
Press, 2005.

s N. Kularatna. Digital and Analogue Instrumentation: Testing and Measurement,
IET Press, 2003.

o D, Terrell, OP AMPS: design, application & troubleshooting .—2nd ed.

Butterworth-Heinemann, United Status, 1996.

o Alexander y M. Sadiku, Fundamentals of electronic circuits, McGraw Hill,
2001.

e (. Rizzoni. Principles and Applications of Electrical Engineering. McGraw Hill,
2003.

e J. Wakerly, Digital design principles and practices. Prentice Hall, 1999

e K Martin, D. Johns, Analog integrated circuit design, John Wiley & Sons,
United States, 1997.

* J. Roggers and C. Plett, Radio Frequency Integrated Circuit Design, Artech
House, 2003.

e Jeremy Everard, Fundamentals of RF Circuit Design with Low Noise
Oscillators. John Wiley & Sons Ltd, 2001,

¢ D. Leenaert and J. Van Der Tang, Circuit Design for RF Transceivers. Kluwer
Academic Publishers, 2001.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

El primer abordaje a los diferentes temas de la asignatura es realizado
en las clases tedricas, las cuales estan orientadas a que los alumnos comprendan
adecuadamente los conceptos asociados. Los docentes realizan una presentacion
de los mismos orientada a la comprensién conceptual del problema en cuestion.
Posteriormente se plantean los modelos y ecuaciones que se utilizan para el analisis

cuantitativo y para el disefio.

Los aspectos tedricos se complementan con el andlisis practico de
gjemplos y la resoluciéon de problemas. En las clases practicas de laboratorio se
plantean casos de aplicacién directa de la teoria, buscando la corroboracion
experimental de las predicciones tebricas. Asimismo se proponen actividades de
disefio de determinados sistemas, para lo cual se fijan condiciones de
funcionamiento, restricciones en los componentes a utilizar, etc. Una vez que el
disefio cumple con las especificaciones desde el punto de vista matematico los

estudiantes deben proceder a la simulacion eléctrica del sistema disefiado.

Cuando los resultados de simulacién son satisfactorios se debe pasar
a la implementacién del sistema en el laboratorio y a la recoleccion de resultados
experimentales que corroboren el correcto funcionamiento. Sobre este particular
debe destacarse que se considera como parte del problema que el estudiante
determine qué mediciones deben ser efectuadas, cuales son las condiciones bajo

las cuales se deben realizar y con qué instrumentos.

El alumno debe demosirar que su sistema funciona correctamente,
gue la disposicidon de las mediciones ha sido correcta y al mismo tiempo defender los
criterios de disefioc empleados para la solucion. Todo esto debe ser volcado en un
informe para su posterior evaluacion.

Anexo Res. CD N°73/2013
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se realizaran dos evaluaciones parciales. También se evaluaran los

informes de los trabajos de laboratorio realizados.

Para promocionar la materia el alumno debera aprobar los parciales
con una nota no menor a 6 (seis), con un promedio no menor a siete y debera

aprobar un coloquio con temas seleccicnados de la asignatura.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para regularizar la materia el estudiante debera aprobar los parciales o
sus correspondientes recuperatorios. Debera aprobar al menos el 60% de los
trabajos de laboratorio realizados, siendo 5 (cinco) el nimero de irabajos de

laboratorio.
CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

Para promocionar la materia el alumno debera aprobar los parciales
con una nota no menor a 6 (seis), con un promedio no menor a siete y debera
aprobar un coloquio con temas seleccionados de la asignatura.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:

Fisica General Ill - Aprobada

Anexo Res. CD N°73/2013
Electrénica para laboratorios experimentales de investigacién
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Evoiucion de Nucleos Activos de Galaxias
y Cuasares

CARACTER: Especialidad ||

ANO: 2013

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Se trata de formar a los Alumnos del Area Astronomia Extra-Galactica en la
especialidad de Nucleo Activos de Galaxias. Lo cual les permitira realizar
Investigaciones en este tema de vanguardia en Astronomia.

|CONTENIDO ]

|. Galaxias y QSOs con “muy” altos corrimientos al rojo ( z >5.0). Principales Surveys
de Galaxias y QSOs a “muy” altos z. Evolucion de ta Densidad de Formagcion Estelar
con z >5.0. Epoca de Formacién de Galaxias y QS0s. Lineas de Absorcion en
QS80s (BAL, Lineas Metdlicas, Bosque de Ly-alfa). Vientos Galacticos a "muy” altos
.

Il. Teoria Unificada de AGN (sin evolucién). Modelo Standard de S.M. Black Hole y
Disco de Acresion. Determinacion de la Masa de SMBH, Alimentacion.

HI. Evolucién de AGNs a partir de Galaxias Luminosas y Ultra-Luminosas en el IR
(LIRG, ULIRG). Interaccién y Merger de Galaxias. Gas Molecular en ULIRG. Princi-
pales Teorias de la evolucion de IR Mergers a IR QSOs.

IV. Rol del Starburst en la formacion de AGNs. Super-Novas. Remanentes de Saper-
Novas. Hyper-Novas. Diferentes Tipos de Hyper-Novas. Gamma-Ray-Burst, Pobla-
¢cién estelar de tipo Ill.

V. Vientos Galacticos y BALs en AGNs. Vientos Galacticos Asociados con Formaciéon
Estelar y con AGNs. Teorias Modelos de Outflow en la Formacion Lineas Anchas
(BLR). Emision Intensa en Fe ll. Relacion Fe I} y Emisidn IR, Qut-Flow de Baja y Alta

Anexo Res. CD N°73/2013
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Velocidad. Vientos Galacticos en IR QS0s. Modelos Hidrodinamicos de Vientos Ga-
lacticos. Burbujas en el ISM.

V1. Modelos Explosivos e Hibridos de Evolucion de AGNs (Starburst+AGNs). Mode-
los de Generacidn de SMBH a partir de la Evolucidn de Starburst/Cumulos Estela-
res. BAL generados por Jets y Explosiones.

VIl. Evolucién de QSOs y Galaxias: Diagrama Color-Color IR. Modelos de Forma-
cién y Final de Galaxias por Explosiones. HiperNovas en AGNs/QSOs como el Ori-
gen de Rayos Césmicos Ultra-Energeticos y de Materia Obscura/Neutrinos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

"Quasars and Active Galactic Nuclei”, A. Kembhavi & J. Narlikar, Cambridge Univ.
Press., (1999).

« "Active Galactic Nuclei", 1. Robson, Spring-Verlag, (2000).

* “The Young Universe: Galaxy Formation & Evolution at High Redshift’, S. Dodorico
et al. Eds.,

ASP Conf. Series, Vol. 146, 1998.
+ “From Stars to Galaxies”, C. Litherer et al. Eds. ASP Conf. Series, Vol. 28, 1990.

+ “QS0 and Cosmology”’, G. Ferland & J. Baldwin Eds., ASP Conf. Series, Vol. 162,
2000.

* “The Epoch of Galaxy Formation”, Eds. C. Frenk et al., Workshop, 1990.

» "Active Galactic Nuclei", R. Blanford, H. Netzer & L. Wobtjer, Wiley, (1990).

+ "Massive Stars in Starburst”, Eds. C. Leiterer, N. Walborn & T. Heckman, 1990.
+ "\jolent Star Formation"”, from 30 Dor to QSQO”, Ed. G. Tenorio Tagle, 15894.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases Teoricas y Practicas (al menos 3 practicos, ver Practicos en Libro “Evolucion
de NUcleos Activos de Galaxias (AGNs) y Cuasares (QSOs) de Lipari et al.). Ademas
Reduccién de datos Observacionales.

SO Anexo Res. CD N°73/2013
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Parcial (1 parcial al final del curso) y Examen Final.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a Clases Teoricas, Practicos y, ©
Reduccién de datos (laboratorio). Los practicos seran 3.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
* Tener la regularidad en Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica |
Para rendir:

¢ Tener aprobadas Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica |

14
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Fisica Médica ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

QOBJETIVOS

¢ Adquirir conocimientos tedrico-practicos en sl area de fisica medica.

o Instruir al alumno en el uso de radiaciones para terapia.

o Instruir al alumno en el uso de radiaciones para diagnéstico por imagenes.

¢ Introducir al alumno al manejo de metodologias de dosimetria de radiaciones.

¢ Infroducir al alumnoc al manejo de técnicas de computo de transporte de
radiacion.

| CONTENIDO |

MODULO I: Medida de la radiacion

Magnitudes vy unidades. Definiciones basicas: Kerma, dosis absorbida, Exposicion.
Teoria de la Cavidad de Bragg-Gray. Equilibrio electrénico. Descripcion fisica y
precision de los sistemas de medicidn y calculo: derivacion de incertezas.

MODULO li: Dosiimetros -

Camaras de lonizacién: Farmer y plano-paralela. Detectores de estado sdlido:
detectores termoluminiscentes (TLD), semiconductores y centelladores plasticos.
Filmes dosimétricos. dosimetros quimicos: solucidn de Fricke y polimeros.

MODULDO lll: Generadores de radiacidn
Equipos tradicionales: Kilovoltaje y Megavoltaje. Terapia superficial y profunda.
Unidad de *Co. Acelerador lineal convencional: fotones y electrones. Aceleradores

Anexo Res. CD N°73/2013
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de paiticulas cargadas masivas: iones pesados y terapia con protones.
Hadroterapia. Columnas térmicas y epitérmicas en reactores nucleares. Terapia con
neutrones: BNCT.

MODULO IV: Dosimetria convencional y técnicas de irradiacion

Determinaciones dosimétricas en fantoma. Calidad de radiacion y distribucién de
dosis. Calculo dosimétrico elemental: método standard en terapia externa tradicional.
Protocolos dosimétricos. Técnicas de irradiacion en terapia convencional. multiples
campos, terapia de arco, IMRT. Braquiterapia. Planificacién de tratamientos y
sistemas de planificacion de uso clinico (TPS). Introduccidon a algoritmos de
“convolution kernel”.

MODULO V: Dosimetria avanzada

Haces mixtos. Descomposicion dosiméirica y caracterizacion: componente
terapéutica. Método Milano: dosimetria con diferente composicion isotépica del gel
de Fricke. Método Mainz: dosimetria con TLD y mascaras de cadmio.

MODULO VI: Nociones basicas en medicina nuclear y dosimetria interna
Radionucieidos: producciéon y caracterizacion. Actividad. Dosis equivalente, dosis
efectiva, transferencia lineal de energia (LET) y dafio biologico. Efectividad bioldgica
relativa (RBE) y modelo MIRD. Calculo de factores S. Radionucleidos para Imaging
metabdlico.

MODULO VII: Imaging médico: nociones basicas

Necesidad de adquirir informacion del paciente: estructuras anatdémicas y datos
metabdlicos. Imagenes para radioterapia. Radiografia convencional por constraste
de absorcién. Tomografia computada: algoritmos de reconstruccién 3D. Técnicas de
imaging funcional: camara Gamma, Single Photon Emission Computed Tomography
(SPECT) y Positron Emission Tomography (PET).

MODULO VIIi: Simulaciones Monte Carlo
Procesos estocasticos. Variables aleatorias. Principios de simulacion Monte Carlo:
cédigos FLUKAy PENELOPE.

Trabajos practicos especiales ACTIVIDAD COMPLEMENTARIA

Practico de laboratorio || Mediciones de flujo y espectro de radiacion ionizante.
Distribucion de dosis. Mediciones con camara .de ionizacion de PDD (percentage
depth dose) en fantoma de agua para haces de RX. Complementacion con
simulaciones
Monte Carlo.

Practico de laboratorio il: Curvas de isodosis en haz de slectrones. Mediciones con
film dosimgtrico de curvas de isodosis en profundidad. Complementacion con

. . / / Anexo Res. CD N°73/2013
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simulaciones Monte Carlo.

Practico de laboratoric lI: Distribucion de dosis para campo conformado.
Elaboracion de dosimetro a gel de Fricke. Analisis dptico del detector. Determinacion
de distribuciones de dosis en campo conformado. Complementacion con
simulaciones Monte Carlo.

Practico de laboratorio V: Distribucién 3D de dosis en medicina nuclear. Adaptacion y
aplicacion de rutinas Monte Carlo. Caiculo dosimétrico. Comparacion con datos
experimentales.

Practico de laboratorio VI: Imagenes radiogréficas y tomograficas. Andlisis,
reconstruccion volumétrica y procesamiento de imagenes radioldgicas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

F. Kahn. The physics of the radiation therapy 3ra. Ed., Editorial Lippincott
WilliamsS & Wil, 2003.

» S. Cherry, J. Sorrenson and M. Phelps. Physics in nuclear medicine. Editorial
Saunders, Philadelphia Third Edition 2003.

e [ Salvat, J. Fern'andez-Varea and J. Sempau. PENELOPE, an algorithm and
computing code for Monte Carlo simulation of efectronphoton ahowers. Editorial
NEA, France 2003.

e F. Attix. Introduction to radiological physics and radiation dosimefry. Editorial John
Wiley and Sons, 1986.

e M. Valente Fisica nuclear con aplicaciones Notas del curso de especialidad en
FaMAF 2008. (disponible en: htip://www.famaf.unc.edu.ar/~valente)

e M. Valente Elementos de calculo dosimetrico para hadronterapia y campos mix-
tos Notas del curso de posgrado en FaMAF 2010-2011-2012. (disponible en:
http:/www.famaf.unc.edu.ar/~valente)

* M. Valente y P. Perez Dosimetria y radiobiofogia. Notas para curse de grado, Uiv-
ersidad de Catamarca., 2011. (disponible en: http://www.famaf.unc.edu.ar/~va-
lente)

e M. Valente. Fisica de la Radioterapia. Notas para curso de posgrado universidad
de la Frontera, Chile  2009-2010-2011-2012. (disponible en:
http:/iwwW.famaf.unc.edu.ar/~valente)
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

M. Mariani, E. Vanossi, G. Gambarini, M. Carrara, M.Valente. Preliminary results
from polymer gel dosimeter for absorbed dose imaging in radiotherapy. RADI-
ATION PHYSICS AND CHEMISTRY Vol. 76 Issue: 8 Number: 9 Pages: from
1507 to 1510 Year: 2007.

G. Gambarini, D. Brusa, M. Carrara , G. Castellano, M. Mariani, S. Tomatis, M.
Valente E. Vanossi. Dose Imaging in radiotherapy photon fields with Fricke and
Normoxic-polymer Gels. JOURNAL OF PHYSICS: CONFERENCE SERIES
Volume: 41 Issue: 1 Number: 1 Pages: from 466 to 474 Year: 2006.

G. Castellanc D. Brusa, M. Carrara, G. Gambarini, M.Valente. An optimized
Monte Carlo (PENELOPE) code for the characterization of gel-layer detectors in
radiotherapy. NUCLEAR INSTRUMENTS ANDMETHODS IN PHYSICS RE-
SEARCH A - ACCELERATORS, SPECTROMETERS, DETECTORS AND ASSO-
CIATED EQUIPAMENT Volume: 580 Pages: from 502 to 505 Year: 2007.

R. Bevilacqua, G. Giannini, F. Calligaris, D. Fonatanarosa, F. Longo, G. Scian, P.
Torato, K. Vittor, E. Vallazza, M.Severgnini, R. Vidimari, G. Bartesaghi, V. Conti, V.
Mascagna, C. Perboni, M. Prest, G. Gambarini, S. Gay, M. Valente, et. al. PhoN-
esS: A novel approach to BNCT with conventional radioctherapy accelerators.
NUCLEAR INSTRUMENTS ANDMETHODS IN PHYSICS RESEARCH A - AC-
CELERATORS, SPECTROMETERS, DETECTORS AND ASSOCIATED EQUIPA-
MENT Volume: 572 Issue: 1 Number: 1 Pages: from 231 a 232 Year: 2007.

G. Gambarini, R.Moss, M. Mariani, M. Carrara, G. Daquino, V. Nievaart, M. Valen-
te. Gel dosimeters as useful dose and thermal-fluence detectors in boron neutron
capture (BNCT). JOURNAL OF RADIATION EFFECTS AND DEFECTS IN
SOLIDS (ISSN 1042-0150 print/ISSN 1029-4853 on-line) Volume:162 Number;
10-11 Year: 2007.

M. Valente, E. Aon, M. Brunetto, G. Castellano,F. Gallivanone, G. Gambarini. Gel
dosimetry measurements and Monte Carlo modeling for external radiotherapy
photon beams. Comparison with a treatment planning system dose distribution.
NUCLEAR INSTRUMENTS ANDMETHODS IN PHYSICS RESEARCH A - AC-
CELERATORS, SPECTROMETERS, DETECTORS AND ASSQCIATED EQUIPA-
MENT Volume: 580 Pages: from 497 to 501 Year; 2007.

S. Tomatis, M. Carrara, G. Gambarini, R. Marchesini and M. Valente. Gel-layer
dosimetry for dose verification in intensity modulated radiation therapy. NUCLEAR
INSTRUMENTS ANDMETHODS IN PHYSICS RESEARCH A - ACCELERAT-
ORS, SPECTROMETERS, DETECTORS AND ASSOCIATED EQUIPAMENT
Vol . 580 Pages: from 506 to 509 Year: 2007.
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¢ G. Gambarini S. Agosteo S Altieri S. Bortolussi M. Carrara S. Gay C. Petrovich G.

Rosi M. Valente. Dose distributions in phantoms irradiated in thermal columns of
different nuclear reactors. RADIATION PROTECTION DOSIMETRY Volume: 123
Number: 4 Year: 2007.

METODOLOGIA DE TRABAJO

1. CLASES TEORICAS

¢ Se realizaran clases tedricas en aula con una carga semanal de 4 (cuatro)
horas. Se tomara asistencia durante las clases teéricas.

2. CLASES DE EJERCITACION PRACTICA

o Se realizaran practicos de ejercicios en aula, en base al contenido de las
clases tedricas, con una carga horaria de 2 (dos) horas semanales.

3. TRABAJOS PRACTICQOS Y DE LABORATORIO

e Se realizaran trabajos en laboratorio de experimentacion directa, supervisada
por el docente, con una carga horaria de 2 (dos) horas semanales. Los
trabajos de laboratorio son obligatorios en momento y lugar que se
determinen.

4. CLASES DE CONSULTA

o El docente dispondréa de 2 (dos) horas semanales extra, en lugar y horario a
convenir con los alumnos, para recibir consultas o profundizar tematicas de
interés de los alumnos. El horario de consulta a disposicién de los alumnos
sera sin obligacién de asistencia.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

o Dos (2) evaluaciones parciales sobre contenidos tedrico-practicos.
¢ El examen final contard de una evaluacion escrita sobre contenidos tedrico-
practicos y de la laboratorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

5. ASISTENCIA

/é / Fisica Médica — Pagina5de6
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o Cobertura de un minimo de 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto
tedricas, précticas y de laboratorio.

6. EXAMENES PARCIALES
e Aprobacion de 2 examenes parciales o sus correspondientes recuperatorios.

7. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
e Aprobacién de un minimo del 60% de los trabajos practicos.
¢ Aprobacién de un minimo del 60% de los trabajos de laboratorio.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:

s FISICA MODERNA | (APROBADA)

e ESPECIALIDAD | “INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA”
(REGULARIZADA)

o MECANICA CUANTICA | (REGULARIZADA)

Para rendir:

o FISICA MODERNA | (APROBADA)

o ESPECIALIDAD | “INTERACCION DE LA RADIACION CON LA MATERIA”
(APROBADA)

¢ MECANICA CUANTICA | (APROBADA)

Anexo Res. CD N°73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Formacion y Evolucion de Galaxias ANO: 2013
CARACTER: Especialidad Hi

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La formacion y evolucién de las galaxias es si lugar a dudas uno de los tdpicos mas
interesantes de la astronomia moderna. El objetivo de este curso es brindar a los
alumnos un panorama de los aspectos mas relevantes del problema de la formacion
de las galaxias en el contexto cosmologico. Se revisan los resultados
observacionales fundamentales y, basandose en estos, se plantean cuales son
reproducidos por los modelos tedricos.

|CONTENIDO |

Capitulo 1) Introduccién

La diversidad de la poblacién de galaxias: Morfologia, Luminosidad y Masa estelar,
Tamaro y Brillo superficial, Fraccién de masa en gas, Color, Entorno, Actividad
nuclear, Corrimiento al rojo. Elementos basicos de formacion de galaxias: Modelo
cosmoldgico estandard, Condiciones iniciales, Inestabilidad gravitacional y formacién
de estructuras, Enfriamiento del gas, Fromacion estelar, Procesos de
retroalimentacién, Fusiones, Evoluciéon dinamica, Evolucidn quimica, Sintesis de
poblaciones estelares, Medio Intergalactico. Escalas temporales: Tiempo de Hubble,
Tiempo dinamico, Tiempo de enfriamiento radiativo, Tiempo de formacion estelar,
Tiempo de enrrigueciento quimico, Tiempo de fusion, Tiempo de friccion dindmica,

Capitulo 2) Observaciones

Esirellas, Galaxias: La clasificacidon morfoldgica. Galaxias elipticas: perfiles de brillo
superficial, Isofotas, Colores, propiedades cinematicas, Relaciones de escala,
Contenido gaseoso. Galaxias disco: perfiles de brillo superficial, Colores, Estructura
vertical del disco, Halos estelares, Barras y brazos espirales, Contenido gaseoso,
Cinematjca, Relacion de Tully-Fisher. La Via Lactea. Galaxias enanas. Propiedades

Anexo Res. CD N°73/2013
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estadisticas de la poblacién de galaxias: Funcién de luminosidad, Distribucion de
tamarios, Distribucion de colores, Relacion masa-metalicidad, Dependencia con el
medioambiente. Cimulos de galaxias: poblaciones de galaxias, el efecto Buicher-
Oemler, Estimas de masa. Grupode de galaxias: Grupos compactos, el Grupo local.
Galaxias a redshift altos: Conteos de galaxias, Redshift fotométricos, Relevamientos
a redshift z 1, Galaxias Lyman-Break, Emisores Lyman-alfa, Fuentes
submilimétricas, Objetos extremadamente rojos y galaxias rojas distantes, Historia
de formacion estelar cosmica. Estructura en gran escala del Universo: Funcion de
correlacion de dos puntos, Lentes gravitacionales débiles. El medio intergalactico:
Gunn-Peterson, Sistemas de lineas de absorsién de cuasares. Fondo de radiaciéon
de microondas. El Universo isotrdépico y homegéneo. Determinacion de los
parametros cosmolégicos, Contenido de masa y energia, componentes relativistas,
componentes baridnicas, materia oscura no bariénica, energia oscura.

Capitulo 3) Colapso Gravitacional y Dindmica No Colisional

Modelos de colapso esférico: Colapso esférico en un Universo con A= 0, Colapso
esférico en un Universo con A > 0, Colapso esférico con cruce de cascaras.
Soluciones de similaridad para colapso esférico. Modelos con Orbitas radiales,
Modelos con orbitas no radiales, Colapso de elipsoides homegéneos. Dinamica no
colisional: Escalas temporales de colisiones, dinanica basica, Ecuaciones de Jeans,
Teorema del virial, Aplicacion al colapso esférico. Teoria de Orbitas: Mecanica
clasica, Integrales de movimiento, Transformaciones candnicas y variables de
&ngulo-accion, Clasificacion orbital. Teorema de Jeans: Modelos de equilibrio
esférico; Esfera isoterma, Modelo de King, Distribuciones de densidad de leyes de
potencia dobles. Modelos de equilibrio axisimétricos: modelos axisimetricos de leyes
de potencia. Modelos de equilibrio triaxiales. Relajacion no colisional: Mezcla de
fases, Mezcla cadtica, Relajacion violenta, Landau Damping, Estado final de
relajacién. Colapso gravitacional del campo de densidad cdsmico: agrupamiento
jerarquico, Resultados de las simulaciones numéricas.

Capitulo 4) Formacién y Estructura de Halos de Materia Oscura

Picos de densidad: Densidad numérica de picos, Modulacién espacial de la densidad
numérica de picos, Funcidén de correlacion, Formas de los picos de densidad.
Funcidén de masa de los halos: Formalismo de Press- Schecheter, Deduccion de la
formula de Press-Schechter por excursion de

conjunto, Dinamica esferoidal vesus elipsoidal, Test del formalismo de Press-
Schechter, Densidad numérica de de cUmulos de galaxias. Distribucion de
progenitores y Arboles de fusion: Progenitores de halos de materia oscura, Arboles
de fusiones de halos, Historia de progenitor principal, Armado de halos y tiempo de
formacién, Tasa de fusiobn de halos, Tiempos de supervivencia de halos.
Agrupamiento espacial y sesgo: Sesgo lineal y funcién de correlacion, Sesgo no linal
y estocdstico. Estructura Interna de Halos de Materia Oscura: Perfiles de densidad
de halos, Formas de halos, Subestructuras de halos, Momento angular. El Modelo
de Halo y.sl agrupamiento de la materia oscura.
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Capitulo 5) Galaxias disco

Componentes de Masa y Momento Angular. Modelos disco, Curvas de rotacion,
Contraccion adiabatica, Momento angular del disco, Orbitas en galaxias disco.
Fromacién de galaxias disco: Discusidn general, Discos no

autogravitantes en esferas isotérmas, Discos autogravitantes en halos con perfiles
realistas, Inciusion de una componente nucleo, Armado del disco, Simulaciones
numeéricas de formacidén de discos. Origen de las Relaciones de Escala. Origen de
los disco exponenciales: Discos de la distribucion de momento angular pasada,
Discos viscosos, Estructura vertical de galaxias disco. Inestabilidades de discos:
ecuaciones basicas, Inestabilidad local, Inestabilidad global, Evolucion secular.
Formacion de brazos espirales. Propiedades de las poblaciones estelares:
Tendencias globales, gradientes de color. Evolucion quimica de discos: la vecindad
solar, Relaciones globales.

Capitulo 6) Interaccidnes de Galaxias y Transformaciones

Encuentros de alta velocidad. Despojado tidal. Radio tidal, Corrientes y colas tidales,
Despojado tidal de galaxias satélites, Formacién de colas tidales en fusiones.
Friccién dinéamica: Decaimiento orbital, Validez de la férmula de Chandrasekhar.
Fusiones ‘de galaxias: Criterio para fusiones, Demografia de fusiones, Coneccion
entre fusiones, brotes de estrellas y AGN, Fusiones menores y calentamiento de
discos. Transformaciones de Galaxias en CUmulos: Acoso de galaxias, Canibalismo
galactico, Despojo de presion de barrido, Estrangulacion.,

Capitulo 7) Galaxias Elipticas

Estructura y Dindmica; Observables, Propiedades fotométricas,

Propiedades cinematicas, Modelizado dindamico, Evidencia de halos oscuros,
Evidencia de agujeros negros supermasivos, Formas. Formacion de galaxias
elipticas: el modelo de colapsc monolitico, Escenario de fusiones, Fusiones
jerarquicas y la poblacion de elipticas. Test Obervacionales y Restricciones:
Evolucion de la densidad numérica de elipticas, Tamario de las galaxias elipticas,
Restricciones de la densidad del espacio de las fases, Frecuencia especifica de
cumulos globulares, Sefales de fusiones, Tasa de fusiones. Plano Fundamental:
Escenario de fusiones, Proyecciones y rotaciones. Propiedades de la poblacion
estelar; Grabados arquelégicos, Pruebas evolutivas, Gradientes de colores y
metalicidades: implicancias para |a formacion de galaxias elipticas. Nucleos, enanas
elipticas y enanas esferoidales: Formacion de nucleos galacticos, Formacion de
enanas elipticas.

Capitulo 8) Propiedades Estadisticas de la Poblacién de Galaxias

Introduccion. Luminosidad de las Galaxias y Masas Estelares: Funciones de
luminosidad de las galaxias, Conteo de galaxias, Luz de extragalactica de fondo.
Vinculacion ente la masa del halo y la luminosidad de |la galaxia: Consideraciones
simples, Euncion de luminosidad de galaxias centrales, Funcién de luminosidad de
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galaxias satélites, Fraccién de satélites, Discusion. Vinculaciéon ente la masa del
Halo y la Historia de Formacién Estelar: Distribucion de colores, Origen de la historia
cdsmica de foramcidn estelar. Dependencia con el entorno: Efectos adentro de los
halos de materia oscura, Efectos en escalas grandes, Agrupamiento espacial y
Sesgo de Galaxias: Aplicacion en galaxias a alto redshift. Modelos Globales:
Modelos semianaliticos, Simulaciones Hidrodinamicas.

BIBLIOGRAFIA

+ Galaxy Formation and Evolution, Houjun Mo, Frank van den Bosch &
» Simon White, 2010, Cambridge University Press
+ Galaxy Formation, Malcom Longair, 2007, Springer

« (alaxies in the universe, An introduction, L.S. Sparke & J.S. Gallagher 1],
Cambridge University Press

Articulos de Revision

+ Avila-Reese 2006, astro-ph/0605212

» Baugh 2006, RPPh 69 310

« Cecil & Rose 2002, ARPPh 70 1177

* Freeman & Bland-Hawthorn 2002, ARA&A 40 487

+  Kauffmann 2005, neco.conf 91

« Mayer Governato & Kaufmann 2008, astro-ph/0801.3845

Articulos

« Abadi Bower & Navarro 1999, MNRAS 308 947

* Bertschinger 1985, ApJS 58 39

* Mo Mao & White 1998, MNRAS 295 319

+ Porciani Dekel & Hoffman 2002, MNRAS 332 325
«  Vitvitska et al. 2002, ApJ 581 799
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La materia esta estructurada con clases 2 veces por semana de 4 horas de
duracién: 2 horas de tedricos y 2 horas de practicos. Durante los tedricos el docente
expone los conceptos fundamnetales y durante el practico los alumnos deben en
general resolver detalladamente las ecuaciones que se presentan en el tedrico como
asi también problemas analiticos y numéricos.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

No se toman evaluaciones parciales.

Entrega de trabajos practicos

El examen final consta de una exposicion oral.
l.a materia no considera régimen de promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
¢ Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto teéricas como
practicas.

2. EXAMENES PARCIALES
° No hay

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
o Aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Préacticos

CORRELATIVIDADES

Para cursar;
e Astronomia General H y Calculo numerico (aprobada) y Astrofisica General
{regularizada).

Para rendir:
~Astronomia General I y Calculo numerico
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Geometria Algebraica ANO: 2013
CARACTER: Optativa / Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Matemaética

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA:

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La Geometria Algebraica estudia variedades definidas como ceros de funciones
polinomiales; asi, estas variedades tienen coordenadas locales en abiertos de
cuerpos arbitrarios o aun de anillos conmutativos. Debido a las herramientas
desarrolladas (y los puntos de vista adoptados) por Zariski, Grothendieck, Serre y
otros, la Geometria Algebraica abarca diversos contextos y tiene numerosas
aplicaciones a problemas de Teoria de Numeros, Fisica Tedrica, Combinatoria, y
otras éreas. En este curso, se pretende dar una introduccién al enfoque clasico de
variedades afines, cuasi-afines y proyectivas, para lo cual es menester que los
alumnos adquieran conocimientos basicos de Algebra Conmutativa, los cuales
sustentan tedricamente los conceptos mencionados.

CONTENIDO

1. Algebra conmutativa

Anillos e ideales. Mddulos. Anillos y moédulos de fracciones. Descomposicion
primaria.

Dependencia entera y valoraciones. Condiciones de cadena. Anillos noetherianos.
Anillos de Artin. Anillos de valoracidn discrefa y dominios de Dedekind.
Completaciones. Teoria de la dimension.

2. Variedades

Variedades afines. Variedades proyectivas. Morfismos. Mapas racionales.
Variedades no singulares. Curvas no singulares. Iniersecciones en el espacio
proyectivo.
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BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
[1] M. F. Atiyah , [. G. Macdonald, Introduccién al algebra conmutativa. Reverté.

[2] R. Hartshorne, Algebraic Geometry. Springer-Verlag.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se verfan en paralelo (una clase semanal de dos horas dedicada a cada temay):
= Algebra conmutativa [1].
« Variedades algebraicas, el primer capitulo de [2].

Ademds habra cuatro horas semanales de discusion de soluciones de los ejercicios
listados en ambos libros.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
« Dos parciales y un recuperatorio.
+ Examen final sobre los contenidos tedricos.
CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
Asistencia al 70% de las clases y aprobar los dos parciales, o un parcial y un recu-
peratorio.
CORRELATIVIDADES

Para cursatr:
e [Estructuras algebraicas, regularidad.

Para rendir:
/e  Estructuras algebraicas, aprobada.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Mecanica de los Fluidos ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La materia esté dirigida a proporcionarle al estudiante un conocimiento deta-
llado de los diferentes regimenes de flujos fluidos en base a las ecuaciones funda-
mentates que los gobiernan y a proveerio de los recursos tedricos necesarios para
aplicar el conocimiento adquirido en aplicaciones relacionadas con la fisica de la at-
mosfera terrestre, principalmente en lo relacionado con las capas mas bajas de la
misma, las cuales son el sitial de los fendmenos meteorologicos.

Para aprobar el curso el estudiante debe mostrar que tiene los conocimientos
y el manejo de la ecuaciones de continuidad de masa en sus diversas formas, la
ecuacion de Euler de los fluidos perfectos, la ecuacion de Navier-Stokes de los
fluidos viscosos, las ecuaciones de correlacion de velocidades para flujo turbulento,
las ecuaciones de la capa limite y la ecuacion de conservacion de la energia en
forma amplia que incluya el intercambio de energia interna enire las diferentes
partes del flujo fluido. Ademas debera mostrar capacidad para resolver diferentes
situaciones problematicas de aplicacion involucrando los conceptos tedricos
enumerados.

Este curso debera servir, ademas, al estudiante como una introduccion formal
a un curso de dinamica atmosférica.

CONTENIDO

1. FLUIDOS IDEALES
1. La ecuacion de continuidad
2. Laecuacion de Euler

Anexo Res. CD N%73/2013
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Hidrostatica

Ecuacion de Bernoulli

Flujo de energia

Flujo de momentum

Conservacion de la circulacion

Flujo potencial

Fiuidos incompresibles

10 Fuerza de arrastre en el flujo potencial alrededor de un cuerpo
11. Ondas de gravedad

12.Ondas internas en un fluido incompresible
13. Ondas en un fluido rotante

©ONO G AW

2. FLUIDOS VISCOSOS
1. Ecuaciones de movimiento de un fluido viscoso
2. Disipacion de energia en un fluido incompresible
3. Flujo en un conducto

4. Flujo entre cilindros rotantes

5. Ley de similaridad

6. Flujo con pequiio numero de Reynolds

7. Estela laminar

8. Viscosidad de las suspensiones

8. Movimiento oscilatorio en un fluido viscoso

10. Amortiguamiento de las ondas de gravedad

3. TURBULENCIA

Estabilidad del flujo estacionario

Estabilidad del flujo rotatorio

Estabilidad del flujo en un conducto
Inestabilidad de discontinuidades tangenciales
Flujo cuasi-periédico y frecuencia de blogqueo
Transicién a la turbulencia por duplicacién del periodo
Turbulencia totalmente desarroliada
Funciones de correlacion de velocidad

Regién turbulenta y fendémeno de separacion
10 Chorro turbulento

11. Estela turbulenta

12. Teorma de JukovsKi

VNGO~

4. CAPALIMITE

Capa limite laminar

Flujo cerca de la linea de separacion
Estabilidad del flujo en la capa limite laminar
Perfil logaritmico de velocidad

. Flujo turbulento en conductos

AN
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6. Caida de! arrastre

5. CONDUCCION TERMICA EN LOS FLUIDOS

Ecuacion general de transferencia de calor
Conduccion térmica en un fluido incompresible
Conduccién térmica en un medio infinito

Conduccién térmica en un medio finito

Ley de similaridad para transferencia de calor
Transferencia de calor en La capa limite

Calefaccion de un cuerpo en un fluido en movimiento
Conveccion libre

Inestabilidad convectiva de un fluido en reposo

RN WN =

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
* “Fluid Mechanics” L. D. Landau y E. M. Lifshitz. Pergamon Press.

» “An Introduction to Fluid Dynamics” G. K Batchelor. Cambridge University
Press,

+ “Fluid Mechanics” Frank White. Mc Graw-Hill
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

s “Fluid Mechanics” Kundu & Cchen, 2002, Academic Press

METODOLOGIA DE TRABAJO

La actividad deocente constaré de dos horas de clases tedricas con modali-
dad interactiva con los alumnos dos veces por semana seguidas de dos horas de
clases de caracter practico en las que se presentaran problemas y situaciones de
aplicacién de los principios de la mecanica de los fluidos desarrolladas a lo largo de
la materia.

Parte de las clases practicas consistiran en la exposicidn por parte de los
alumnos de trabajos publicados relativos a temas seleccionados del programa de la
materia.

EVALU/ACIC')N
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FORMAS DE EVALUACION

Los alumnos de Especialidad lll (Fisica de la Atmdsfera) seran evaluados du-
rante el cuatrimestre lectivo por medio de dos evaluaciones parciales y por un exa-
men final que tendra caracter oral.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Las condiciones que cada alumno debera cumplir cada alumno para alcan-
zar la condicién de regular al terminar de cursar la materia seran la de haber asistido
al 70% de las clases tedricas, al 70% de las clases practicas y de haber aprobado
las dos evaluaciones parciales durante el periodo lectivo. Se implementara ademas
la administracion de un examen parcial recuperatorio para sustituir el primer o se-
gundo parcial indistintamente en caso de no aprobarlo al rendirlo por primera vez.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
o Termodindmica y Mecanica Estadistica |

Para rendir:
¢ Termodinamica y Mecanica Estadistica |

Anexo Res. CD N°73/2013
Mecanica de los Fluidos — Pagina 4 de 4




L Lonlonl 1 1E SRV |
UNC | universidad .:s_ﬂ 400 FAMAF FAMAF ‘
Nacional gHER - Fablitad de Matematica,
de Gésdoba HEGR ANOS Asironomia y Fisica

' ﬁb.‘ 16137013 -
. jL 21 FAMAF
{ @J MG l&l:gggfad ﬂ.-. 4.-00 e Facultad de dMatemdlica,
. da Codrdoba aaam ANOS Astronomia y Fislea

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIC}NATURA: Métpdos de Geometria Diferencial enANO: 2013
Teoria de La Informacion

CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Fisica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Cuarto/ Quinto afio

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Introducir al estudiante en los elementos béasicos de la teoria de la informacion y en
los métodos de analisis provistos por la geometria diferencial.

CONTENIDO

Unidad 1: Elementos de geometria diferencial

Variedades. Espacio tangente. Operaciones entre vectores y tensores. Geometria
Riemanniana. Tensor métrico. Conexiones. Curvatura. Transporte paralelo.
Geodésicas. Nociones de geometria de Finsler.

Unidad 2: Introduccion a la teoria de las probabilidades

Concepto de probabilidad. Propiedades. Variables aleatorias y distribuciones de
probabilidad. Momentos. Funciones generatrices: funcion generatriz de momentos,
funcién caracteristica, cumulantes. Algunos ejemplos de distribuciones de
probabilidad. Teorema central del limite. Distribuciones multivariadas.

Unidad 3: Elementos de teoria de la informacion

Entropia como medida de informacidn faltante. Entropia conjunta y condicional.
Entropia relativa e informacidon mutua. Relacién entre entropia e informacion.
Entropia de Shannon, entropias generalizadas. Divergencia de Jensen-Shannon,
divergencias generalizadas.
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Unidad 4: Geometria de la informacion

Modelos estadisticos. Estructura geométrica de los modelos estadisticos. Métrica de
Fisher, Variedades afines. Conexiones duales. Divergencias como funciones de
contraste. Caso de familias exponenciales.

Unidad 5: Aplicaciones en la fisica y en ias neurociencias

- Geometria de la informacion para sistemas cuanticos. Distancia entre estados
cuanticos y medidas de distinguibilidad entre estados. Estructura geométrica
del espacio de estados cuanticos inducida por una divergencia cuantica.

- Cddigo neuronal y Teoria de la informacién. Informacion mutua. El cerebro no
lineal y su dinamica. Medidas de Fisher y de complejidad de los ensambles
neuronales. Aplicaciones: corieza cerebral, actividad espontanea, ruido
interno, transmision de la informacion, plasticidad, y oscilaciones en el
cerebro. Patrones de dinamica espacio-temporal, principio de maxima
entropia y saturacidon de la transmision de la informacién. Sistemas dinamicos
y Neurociencia computacional.

- Tratamiento  geométrico-informacional de sistemas dinamicos con
comportamiento cadtico.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

* Analysis, Manifolds and Physics: Basics, Y. Choquet-Bruhat, C. de Witt-
Morette, M. Dillard-Bleick (Elsevier, 1996)

+ Mathematical Methods for Physicists, G. Arfken (Academic Press, 1985)

« A comprehensive introduction to differential geometry, M. Spivak (Publish or
Perish, 1999)

+ Optical coherence and quantum optics, L. Mandel, E. Wolf (Cambridge Univ.
Press), Ch.1

» The advanced theory of statistics, M. Kendall

« Elements of Information Theory, T. Cover, Jd. Thomas (John Wiley and Sons,
1991), Ch.1 & 2

«  Methods of information geometry, S. Amari, H. Nagaoka (Oxford University
Press, 2000)

» Differential geometrical methods in statistics, S. Amari {Springer-Verlag, 1985)
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+ Differential geometry and statistics, M. Murray, J. Rice (Chapman & Hall,
1993)
« Applied differential geometry: a modern introduction, V. lvancevic, T. lvancevic

(World Scientific, 2007)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Publicaciones seleccionadas de revistas cientificas.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Exposicion vy discusion de los temas propuestos en el Contenido de la materia en
clases tedricas; resolucidn de problemas por los alumnos y analisis de los resultados
en clases practicas; eleccion y preparacion de una Monografia sobre temas de
investigacion relacionados con la materia.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Guias de problemas y una monografia sobre temas de investigacion relacionados
con ta materia.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

ASISTENCIA
Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como
practicas.

GUIAS DE PROBLEMAS
Entrega y aprobacion del 60% de las Guias de Problemas.

CONDICIONES PARA APROBAR LA MATERIA

ASISTENCIA
Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto teodricas como
practicas.

Anexo Res. CD N°73/2013
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GUIAS DE PROBLEMAS
Entrega y aprobacién de dos Guias de Problemas.

MONOGRAFIA

Entrega y aprobacion de una Monografia scbre temas de investigacion relacionados
con la materia.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
Tener regularizadas las siguientes materias:

Métodos Matemaéticos de la Fisica | y Il (o Métodos Matemdticos de la Fisica del
Plan '71)

Termodinamica y Mecanica Estadistica !l.

Para rendir:

Tener aprobadas las siguientes materias:

Métodos Matematicos de la Fisica | y If (o Métodos Matematicos de la Fisica del
Plan '71).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Nucleos Activos de Galaxias y Cuasares ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Se frata de formar a los Alumnos del Area Astronomia Extra-Galactica en la
especialidad de Nucleo Activos de Galaxias. Lo cual les permitira realizar
Investigaciones en este tema de vanguardia en Astronomia.

CONTENIDO 7 |

|. Nucleos de Galaxias. Ejemplos en el Grupo Local, en el Cumulo de Virgo (Via Lac-
tea, M31, M33, M101, stc). Nucleos Activos de Galaxias. Ejemplos en NGC 4945,
NGC 3227, M87. Tipos de AGN: Seyfert, Radio Galaxias, QSO, LINER, Galaxias IR,
BAL QSO, Blazar. Variabilidad en AGNs: Continuc y Lineas de Emisién. NGC 3783,
NGC 4151, 3C273, NGC 1097, etc. Origen.

IIl. Emisién Continua en AGNs, Radio QSOs, QSOs, Blazars. Principales Procesos
Radiativos en Radio,IR, Optico, UV, X. Radio Galaxias y Radio QSOs. Jets. Clasifi-
cacion. Ejemplos; Cen A, M87,

3C273, etc.

Il. Emision de Lineas en AGN. Formacion de Lineas Angostas (NLR). Modelos de
Fotoionizacidén y Shocks. Modelos para LINERs. Formacién y Modelos de Lineas An-
chas (BLR). Emision Intensa en Fe ll. Relacion Fe Il y Emisidn IR.

IV. Modelos de AGN. Procesos en Diferentes Escalas Espaciales. Modelo Standard
de S.M. Black Hole yDisco de Acrecié. Determinacion de la Masa de SMBH, Alimen-
tacion. Teoria Unificada. NGC 1068, NGC 4151.

V. Starburst. Funcién Inicial de Masa (IMF). Regiones HIl: M42, N 3603, 30 Dor.

Anexo Res, CD N°73/2013
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Galaxias Starburst (M82). Nucleos Starburst (NGC 7714). Nucleos Sersic-Pastoriza
(NGC 1097, NGC 3310). Galaxias Wolf Rayet.

VI. Galaxias Luminosas y Ulta-Luminosas en el IR (LIRG, ULIRG). Interaccion y Mer-
ger de Galaxias. Gas Molecular en ULIRG. Formacion Estelar en ULIRG. NGC 4039,
NGC 3258, Arp220 QSOs Infra Rojos. Sistemas Hiper Luminosos en el IR, Posibles
Relaciones entre IR Mergers e IR QSOs.

VIl. Vientos Galacticos. Relacion con el ISM. Vientos Galacticos Asociados con For-
macion Estelar y conAGNs. Out-Flow de Baja y Alta Velocidad. M82, Mrk 231. Ante-
na y Super-Antena. NGC 3079.NGC 2623. Vientos Galacticos en IR QSOs. Modelos
Hidrodinamicos de Vientos Galacticos. Burbujas en el ISM.

VIill. Modelos Hibridos/Mixtos de AGNs (Starburst+AGNs). Modelos de Generacion
de SMBH a partir de la Evolucion de Starburst/Cumulos Estelares.

IX. El Nucleo de la Via Lactea. Cimulos Estelares y Vientos en El Nlcleo de la Ga-
laxia. Cumulo Central de Estrellas de He. Evidencias de un Black Hole Masivo.

X. Galaxias, AGNs y QSOs con altos corrimientos al rojo (z). Principales Surveys de
Galaxias y QSOs a alto z. Evolucion de la Densidad de Formacion Estelar con z.
Distribucion de QS0Os en funcion de z. Fuertes Emisores en Ly-alfa. Epoca de For-
macién de Galaxias y QSOs. Lineas de Absorcidon en QSOs {BAL, Lineas Metalicas,
Bosque de Ly-aifa). Vientos Galacticos a altos z.

BIBLIOGRAFIA

(1) Textos Basicos e Introductorios:

— "Quasars and Active Galactic Nuclei", A. Kembhavi & J. Narlikar, Cambridge Univ.
Press., (1999).

—"Active Galactic Nuclei", I. Robson, Spring-Verlag, (2000).

— “The Young Universe: Galaxy Formation & Evolution at High Redshift’, S. Dédorico
et al. Eds., ASP Conf. Series, Vol. 146, 1998.

- “From Stars to Galaxies”, C. Litherer et al. Eds. ASP Conf. Series, Vol. 98, 1990.

- *Q80 and Cosmology”, G. Ferland & J. Baldwin Eds., ASP Conf. Series, Vol. 162,
2000.

— “The Epoch of Galaxy Formation®, Eds. C. Frenk et al., Workshop, 1980.
— "Active Galactic Nuclei", R. Blanford, H. Netzer & L. Wobtjer, Wiley, (1990).
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(2) Textos de Congresos:

— "Massive Stars in Starburst”, 1990, Eds. C. Leiterer, N. Walborn & T. Heckman
— "Violent Star Formation”, from 30 Dor to QS0O, 1994, Ed. G. Tenorio Tagle

— "The Epoch of Galaxy Formation”, 1990, Eds. C. Frenk et al.

- "Mass Tranfer Induced Aclivity in Galaxies", 1994, Ed. Slosman

— ASP Conf. Series, Vol. 98 ("From Stars to Galaxies"), Vol. 102 ("The Galactic Cen-
ter"), Vol. 103

("LINERs"), Vol. 114 ("Young Galaxies y BAL QSOs"), Vol. 31 ("Relationship
Between AGN and

Starburst"), Vol. 128. {"Mass Ejection from AGNs"), Vol 162 ("QSO and
Cosmology"), Vol. 146.

("The Young Universe"), etc

— Revista Mexicana Conf. Series, Vol. 6 ("Starburst Activity in Galaxies"), Vol. 15
("Winds, Bubbles

and Explosions"), etc

{3) Articulos sobre Temas Especificos:

— Steidel et al., Taniguchi et al. (Galaxias y QSOs a Alto z)

— Madau et al., Lanzeita et al. (Evolucion de la Tasa de Formacion Estelar)
— Sander & Mirabel {(Review de Galaxias IR)

— Kormendy et al. (BH sUper masivos)

— Genzel et al. (Articulos y Review sobre el Centro Galactico)

— Terlevich et al. 1985, 1992, 1993, 20086, etc (Review sobreStarburst)

— Kennicutt et al. (Articulos y Review sobre Regiones HIl, IMF, 30 Dor)

— Heckman et al. (Articulos y Review de Vientos Galacticos)

— Joly (Review de emision de Fe )

— Krolik, A. Wilson (Review de Modelo Standard de AGN y TU)

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases Teoricas y Practicas (al menos 3 practicos, ver Practicos en Libro “Evolucion
de Nucleos Activos de Galaxias (AGNs) y Cuasares (QSOs) de Lipari et al.) Ademas
Reduccion de datos Observacionales.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Parcial (1 parcial al final del curso) y Examen Final.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

e  Cumplir un minimo de 70% de asistencia a Clases Tebricas, Practicos y, o

Reduccién de datos (laboratorio). Los practicos seran 4.

CORRELATIVIDADES

Para cursar;

o Tener la regularidad en Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica |

Para rendir:

o Tener aprobadas Complementos de Fisica Moderna y Astrofisica |

Anexo Res. CD N°73/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Programacién Lineal ANO: 2013
CARACTER: Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La programacidn lineal es un area de Investigacién operativa que permite formular y
resolver matematicamente numerosos problemas provenientes de diferentes
disciplinas como Economia, Ingenieria, Fisica, Quimica, etc. Los problemas de
programacion lineal se caracterizan a través de una funcioén objetivo y restricciones
lineales. Existen variados problemas de la vida real cuyos modslos estan definidos
por funciones lineales pero también algunos problemas mas complejos que pueden
linealizarse a fin de obtener una solucion que permita tomar una decision. Por otro
lado, existe una teoria matematica (que involucra algebra lineal numérica,
convexidad y aspectos geométricos) y propiedades computacionales que hacen muy
atractivos a los métodos desarrollados para resolver estos problemas de
programacion lineal.

El objetivo del curso sera estudiar los fundamentos tedricos y aspectos practicos y
computacionales de métodos y algoritmos para resolver problemas de programacion
lineal. Ei principal método a estudiar serad el método Simplex y sus variantes y
aplicaciones. También se estudiaran algunos métcdos mas modernos para
problemas de programacion lineal e investigacion operativa.

CONTENIDO B

Unidad 1: Modelos de optimizacién. Introduccion. Ecuaciones y optimizacion lineal.
Problemas de programacion lineal. Problemas y aplicaciones. Soluciéon geométrica.

Unidad 2: Algebra lineal, andlisis convexo y conjuntos poliedrales. Ecuaciones
lineales simultaneas. Conjuntos convexos y funciones convexas. Conjuntos

Anexo Res. CD N°73/2013
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poliedrales. Puntos extremos y direcciones extremas. Representacion de soluciones
y conjuntos poliedrales,

Unidad 3: El método Simplex. Puntos extremos y optimalidad. Soluciones basicas
factibles. El método simplex. Aspectos geométricos y algebraicos del metodo
simplex. Solucion inicial y convergencia. Método de las dos fases. Degeneracion y
terminacion. Variantes del método simplex. El método simplex con restricciones de
cotas en las variables.

Unidad 4: Dualidad y sensibilidad. El problema dual. El método dual simplex. El
método primal-dual simplex. Sensibilidad.

Unidad 5: Complejidad computacional en programacién lineal. Introduccion.
Complejidad computacional del método simplex. Algoritmos polinomiales. EI método
del elipsoide. Método de puntos interiores en programacion lineal.

Unidad 6: Problemas de flujos redes. Conceptos basicos de teoria de grafos.
Modelos vy aplicaciones. Problemas de transporte. El método simplex para flujos en
redes. Topicos en programacion lineal.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. 1. Griva, S. Nash, A. Sofer. Linear and nonlinear optimization. 2" edtion, SIAM,
2008.

2. D. Luenberger, Y. Ye, Linear and nonlinear programming, Springer, 3% edicion,
2010.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

3. M. Bazaraa, J. Jarvis, H. Sherali. Linear Programming and network flows. 4™
edition. John Wiley and sons, 2010.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas y practicas. Guias de ejercicios. Implementacion de algoritmos en la
computadora.

Anexo Res. CD N°73/2013
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Listas de ejercicios que los alumnos deberan entregar en tiempo y forma, y un exa-
men final.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
Aprobar el 80% de las listas de ejercicios.

CORRELATIVIDADES
Para cursar:

e Andfisis Matematico Ill, Andlisis Numérico If (aprobadas).
Para rendir:

o Andlisis Matematico Ill, Anélisis Numérico I, Algebra lil (aprobadas).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Radioastronomia Galactica y Extragaléctica | ANO: 2013
CARACTER: Especialidad ||

CARRERA: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs,
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La radio astronomia esté produciendo actualmente una gran cantidad de infor-
macion sobre distintos mecanismos que participan en procesos fisicos en la forma-
cién y evolucion de objetos astronémicos. Por otro lado, en la carrera de Licenciatura
de Astronomia no esta presente en la formacion, el estudio las técnicas de observa-
cion utilizadas en el rango de radio frecuencias, por [0 que surge la necesidad de in-
troducir al estudiante en esta tematica.

Se plantea como objetivo que el estudiante estudie los fundamentos basicos
sobre la observacion con antenas y las técnicas modernas de observacion en radio:
ademas se desarrollaran los distintos mecanismos involucrados en la emision en ra-
dio de fuentes galacticas y extragalacticas.

CONTENIDO

¢ Unidad I: Bases de la radioastronomia
Espectro electromagnético. Coherencia en radio-astronomia. Bases de la teoria de
Fourier. Mecanismos de radio-emision.

e Unidad Il: Elementos de la antena primaria
Teoria basica de la antenas. Performance de la antena. Tipos de antenas. Eficiencia,
precision, polarizacion.

¢ Unidad lll: Fundamentos de radio interferometria
Respuesta del interferometro. Interferometro simple. Conjunto de antenas.
Parametros de Stokes. Disefio de conjunto de antenas

¢ Unidad IV: Deteccién y analisis
s cruzada. Calibracién. Polarizacién. Formacion de imagenes.
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Observacién de espectro de lineas

¢ Unidad V. Observacion con radio-telescopios
Antenas simples. Interferometria de gran linea de base. Polarimetria y lineas
espectrales. Interferometria en ondas milimétricas.

o Unidad VI Fuentes de emisién galacticas. Emision galactica no-térmica.
Lineas de recombinacién y regiones HIl. Hidrogeno neutro y medio inter-
estelar difuso. Estructura de la galaxia a partir de H.I

o Unidad VII: Fuentes de emision extragalacticas
Hidrégeno neutro extragalactico. Radiogalaxias y quasars. Fondo de radiacion en
microondas. Cosmologia a partir de radiofuentes

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. An Introduction to Radio Astronomy. B.F. Burke, F. Graham-Smith. 2007.

2. Synthesis Imaging In Radio Astronomy il. Eds. Taylos, G.B, Carilli, C.L., Per-
ley, R.A., 2001, A.S.P. Conferences Series, Vol. 180,

3. Interferometry and Synthesis in Radio Astronomy, Thompson, A.R., Moran,
J.M.,Swenson G.W., 2000

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

1. Very Long Baseline Interferometry and VLBA, Zensus, J.A., Diamond, P.J. y
Napier, P.J., 2002

2. Tools of Radio Astronomy, T. L. Wilson, K. Rohlfs, S. H' ttemeister, 2009,

3. Galactic and Extragalactic Radio Astronomy, G.L. Verschuur, K.I. Kellermann.
1988.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se establecerd como metodologia de trabajo e dictado de clases tedricas, 2
veces por semana de 2 horas cada una. Se complementaran estas clases con la re-
alizacion de trabajos practicos que consistiran en la aplicacion de los fundamentos
tedricos aplicados al uso de antenas y en el andlisis de datos provenientes de radio
fuentes.
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EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

La evatuacion final consistira en un examen final con exposicion oral sobre
todos los contenidos de la materia, para alumnos regulares. En el caso de los
alumnos libres, se agregara una evaluacion escrita.

CONDICIONES PRA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la reqularidad, los alumnos deberan asistir al 70%, de las cla-
ses tedricas y de practicos, y aprobar el 60% de los informes presentados con los re-
sultados obtenidos en los trabajos practicos realizados durante el cursado de ta ma-
teria.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
e [Electromagnetismo Il - Aprobada

Para rendir.
o Astrofisica General y Astrometria General — Aprobadas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Superficies de Riemann y Formas
Modulares

CARACTER: Especialidad |

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

ANO: 2013

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Exponer las nociones mas importantes sobre superficies de Riemann, funciones
elipticas y formas modulares. Presentar aplicaciones a la teoria de nimeros.

| CONTENIDO ]

1)Superfices de Riemann. Funciones meromorfas. Ceros y polos. Propiedades.
Superficies simplemente conexas. Revestimientos y revestimientos ramificados.
Uniformizacién. Toros complejos. Equivalencia. Reticulos. Funciones biperiddicas. La
funcién p de Weierstrass. Funciones meromorfas en C/A. La curva eliptica E(A).
Curvas proyectivas y superficies de Riemann.

2) Superficies de Riemann como espacios anillados. Formas diferenciales
meromorfas. Andlisis en superficies de Riemann compactas.Divisores. Género.
Teorema de Riemann-Roch. Las superficies de Riemann como curvas algebraicas.
Teorema de dualidad de Serre. Teorema de Riemann-Hurwitz.

3) El semiplano superior H y sus cocientes. Subgrupos discretos de SL{Z,R).
Clasificacidon de transformaciones de Mdbius. Dominios fundamentales. Subgrupos
de congruencia. Estructuras complejas en cocientes. La estructura compleja en I'(1).
El género de la curva X(T"). Series de Eisenstein. Formas modulares como secciones
de fibrados de lineas.Calculo de la dimension. Formas modulares para [(1). Las
funciones A y j. Expansiones de Fourier de la serie de Eisenstein, de Ay j. Series
de Poincaré, Producto de Petersson. Compietitud. Teorema de Picard. Funciones
theta.
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4} Operadores de Hecke. Operadores de Hecke abstractos para [(1).
Interpretacion geométrica, El dlgebra de Hecke. Serie de Dirichlet asociada a una
forma modular. Ecuacion funcional y productos de Euler. Adeles. Operadores de
Hecke desde el punto de vista adélico.

Alguno de los siguientes temas, si el tiempo permite.

(i) La ecuacion modular para [_O(N).El modelo candnico de X_O(N) sobre Q. La
curva X_0(N) sobre Q.

(i) La funcidn zeta de una curva sobre un cuerpo finito y sobre Q. La funcién zeta de
XO(N). Enunciado de la conjectura de Taniyama y Weil. El teorema de Fermat.

(iify Multiplicacién compleja para curvas elipticas. Extensiones abelianas.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

« J.Milne, Modular functions and modulfar forms, Notas.
+ Serre J.P., A course in arithmetic, GTM 7, Springer Verlag.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Forster, O., Lectures on Riemann surfaces, GTM 81, Springer Verlag.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Dictado de dos clases tedricas por semana.

EVALUACION

FQRMAS DE EVALUACION

Examen Final integrador
CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Asistencia al 70 % de las clases.
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Haber regularizado Funciones Analiticas y Estructuras Algebraicas.

Para rendir:

Haber regularizado Funciones Analiticas y Estructuras Algebraicas.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Teoria y Observacion de los Espectros de
Lineas

CARACTER: Especialidad

ANO: 2013

CARRERA: Licenciatura en Astronomia
REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.
UBICACION en la CARRERA: Quinto afio - Primer cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La Astrofisica es el estudio de la fisica del universo. El andlisis e interpretacion de
los espectros de los cuerpos celestes ha contribuido (y contribuye) fuertemente al
entendimiento del origen, evolucién y composicidén de cada uno de ellos.

Por lo tanto, para el futuro astrénomo resulta crucial la comprension de todos los
fendémenos y modelos fisicos que contribuyen a determinar cada uno de los rasgos
caracteristicos que aparecen en los espectros, con independencia del particular
cuerpo celeste de estudio.

Para llevar adelante esta formacion se proponen cumphmentar los siguientes
objetivos:

- ldentificar los distintos nimeros cuénticos establecidos por la Mecanica Cuantica y
su influencia en las diversas fransiciones que aparecen en las diferentes especies
atbmicas y moleculares, que dan origen a las lineas espectrales y a las bandas
moleculares.

- Interpretar los diferentes fendmenos fisicos que intervienen en los coeficientes de
absorcion y emision del campo radiativo, y la forma en que éstos afectan a las lineas
espeactrales.

- Generalizar la ecuacion del transporte radiativo incluyendo las lineas espectrales,
planteando su resolucién en variadas condiciones astrofisicas.

- Identificacién de las diferentes lineas espectrales y el posterior anélisis de las
mismas para la obtencidon de informacion astrofisica relevante, utilizando
metodologias especificas.

- Revisar las variadas técnicas e instrumental utilizados para la obtencidon de los
espectros en los diversos rangos de frecuencias.

- Determinar magnitudes astrofisicas especificas que caracterizan a var;ados
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- Saber aplicar técnicas espectroscopicas especificas de acuerdo al tipo de cuerpo
celeste o fendmeno astrofisico de estudio.

CONTENIDO 1

Unidad [: Introduccién General

Astrofisica atémica y espectroscopia. Propiedades fisicas y quimicas de los
elementos. El espectro electromagnético y los observatorios astronomicos. Plasmas
astrofisicos y plasmas de laboratorio. Distribucion de partfculas. Estadisticas
cuanticas. Espectroscopia y fotometria. Notacidn espectroscopica. Unidades,
dimensiones y constantes atomicas.

Unidad II: Elementos de Espectroscopia Atémica y Molecular

Modelos atdmicos de Thomson, Rutherford, Bohr y Sommerfeld. Principio de
correspondencia. Teorfa de Schrondiger de la Mecénica Cuantica: generalidades.
Atomos con un electron. Atomo de H e hidrogenoides. Momentos magnéticos
dipolares orbitales. Spin. Interaccion spin-érbita. Momento angular total. Razones de
Transicion. Reglas de Seleccién. Atomos Multielectronicos. Principio de Exclusion.
Atomo de He. Fuerzas de intercambio. Teoria de Hartree: generalidades. Atomos
Alcalinos. Atomos con varios electrones dpticamente activos. Acoplamientos LSy jj.
Reglas de Hund. Efectos Zeeman, Paschen-Back y Stark. Estructura hiperfina.
Sistemas atdmicos multielectronicos. Espectroscopia molecular.

Unidad lll: Procesos Atdmicos y Transiciones Radiativas

Estados ligados, continuos y de resonancia. Procesos atdmicos radiativos y
colisionales. Aproximaciones tedricas y aproximadas. Coeficientes de Einstein.
Movimiento de un electron en un campo electromagnético. Métodos matriciales y de
expansion multipolar. Aproximaciones dipolar eléctrica y de campo central.
Colisiones electrén-ion. Fotoionizacion. Recombinaciones electrdn-ion

Unidad 1IV: Coeficiente de absorcién de una linea espectral

Coeficiente de absorcion continua: revision. Coeficiente de absorcion de linea:
generalidades. Oscilador clasico y oscilador cuéntico. Absorcién atémica natural y
amortiguada. Aproximacion de Impacto: teorfa clasica aproximaciones de Weisskopf
y de Lindholm. Limitaciones del modelo de impacto. Teoria de ensanchamiento de
lineas espectrales por efecto estadistico. Aproximacion del vecino mas cercano.
Teoria de Holtsmark. Cdélculo de las constantes de amortiguamiento.
Ensanchamiento idnico y electrénico de las lineas de Hidrdégeno. Ensanchamiento
térmico: efecto Doppler, movimientos turbulentos. Coeficiente de absorcion
combinado. Perfiles de Voight y de Hjerting. Coeficiente mésice de absorcion. Otros
mecanismos de ensanchamiento de lineas.
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Unidad V: Ecuacién de transporte radiativo en una linea espectral

Ecuacién del transporte radiativo: revision general del caso continuo. Ecuacion del
transporte para una linea: caracterizacién del problema. Tratamiento clésico. Modelo
de Milne-Eddington: lineas de scattering y de absorcidn, oscurecimiento al limbo,
mecanismo de Schuster. Funcidn fuente para una linea. Niveles de poblacion.
Perfiles de lineas en ETL. Funciones de contribucion y profundidad de formacion de
lineas espectrales. Ancho equivalente; definicién, calculo, dependencia con la
temperatura, la presion y la abundancia quimica. Comparacion entre la teoria y las
observaciones. Ecuaciones del transporte en NETL: generalidades, atomo de 2
niveles y de multiniveles. Formacién de lineas con redistribucion parcial en
frecuencias. Transporte radiativo en medios en movimiento.

Unidad VI: Andlisis quimico de las lineas espectrales

Uso de datos experimentales y tablas. Identificacién de lineas espectrales. Curvas
de crecimiento tedricas y empiricas. Efectos de la gravedad y la temperatura.
Saturacién de curvas de crecimiento. Determinacion de abundancia de elementos
quimicos. Analisis diferencial. Sintesis espectral. Estimas de indices fotométricos de
abundancias. Aplicaciones a estrellas de abundancias peculiares. Aplicaciones
cosmoldgicas.

Unidad VII: Técnicas Espectroscopicas Astronémicas

Espectrografos: revision. Redes de difraccion. Redes de reflexion con blaze.
Camaras espectrograficas. Espectrografos de ranura: magnificacion y pureza
espectral. Espectroscopios de primas y de grismas. Especirografos Echelle.
Interferometrfa. Etalones de Fabry-Pérot. Espectroscopios de Fourier. Técnhicas
espectroscopicas. Espectrografos de alta resolucién. Perfiles instrumentales.
Procesos de reconstruccion del espectro. Ruidos. Transformadas discretas de
Fourier. Correcciones por luz dispersada. Espectroscopia de baja resolucion.
Espectroscopia infrarroja. Espectroscopia Ultra-Violeta. Espectroscopia en Rayos X
y en Altas Energias. Espectroscopia 3D: principios basicos, aplicacion en grandes
telescopios, espectrometros de Fabry-Perot, espectroscopia de campo integral,
aplicacion de la espectroscopia de Fourier.

Unidad VIIiI: Espectroscopia de Fuentes Astrondmicas

Clasificacion espectral: revisidn. Velocidades radiales: aproximacion tradicional,
espectros de prismas objetivos, espectros autométicos, método de Giiffin,
identificacion de lineas. Espectrofotometria: calibracion especiral, intensidad de
lineas, ensanchamiento de lineas Doppler y por presién, campos magnéticos, etc.
Estrellas: determinacién de distancia, temperatura, composicion quimica, radio,
presion fotosférica, gravedad superficial, rotacién, campos de velocidades, micro y
macroturbulencia, granularidad, vientos, variabilidad, etc. Espectroscopia de
planetas, cuerpos menores del sistema solar y exoplanetas. Nebulosas y el medio
interestelar: espectroscopia convencional e instrumentacion especifica, gas y polvo
interestelar. Regiones H.. .x. Objetos extragalacticos: determinacién de distancias,

4
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espectros, edades, tamarios, radiacién de fondo. AGNs y cuasares. Cosmologia

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

1. “Atomic Astrophysics and Spectroscopy” (A.K. Pradhan & S.N. Nahar) 2011,
Cambridge University Press.
2. “El Espectro Continuo de las Atmdsferas Estelares” (J.J. Claria & H. Levato),
2008, Edit. Comunicarte.
3. “Espectro de Lineas en las Atmoésferas Estelares” (J.J. Claria), 1979, Instituto
de Fisica (UFRGS).
4, “Fisica Cuantica” {R. Eisberg & R. Resnick}, 1996, Limusa Noriega Editores.
5. "Lectures on Spectral-Line Analisis: F, G, and K Stars” (D.F. Gray),1988, The
Publisher, Canada. ‘
“Stellar Atmospheres” (D. Mihalas) 2"%edit., 1978, W.H. Freeman & Co.
“The Observation and Analysis of Stellar Photospheres” (D.F. Gray),1976 (1%
edit: John Wiley & Sons); 1992, 2005 (2"3" edit..Cambridge University
Press).

~N®

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

8. “Astrophysics of the Diffuse Universe” (M. Dopita & R. Sutherland),2003,
Springer.

9. “Atomic and Molecutar Data for Space Astronomy” (P. Smith & W.. Wiese
eds.), 1992, Lecture Notes in Physics, 407, Springer-Verlag.

10.“Atomic Energy Levels” (C. Moore), 1949 (Vol. 1), 1952 (Vol. 1} y Vol. il
(1958), National Bureau of Standard.

11. “Atomic Physics” (M. Born) 7" edit., 1965, Blackie & Son Ltd.

12."Atomic Spectra and Atomic Structure” (G. Herzberg), 1944, Dover
Publications, Inc.

13.“Atomic Spectra and Radiative Transitions” (I. Sobleman),1979, Springer-
Velag.

14, “Fisica Atdmica y Nuclear” (H. Semat), 1971, Edit. Aguilar.

15.“M.A.S.S.-Model Atmospheres and Spectrum Synthesis’ 1996, 5" Viena
Workshop, A.S.P. Conf. Ser., 108.

16.“Optical Astronomical Spectroscopy” (C.R. Kitchin), 1995, Institute of Physics
Publishing. .

17.*Optica” (E. Hecht), 2000, Edit. Addisson Wesley Iberoamericana, Cap. 3 Sec.
5.

18. “Radiative Transport in Spectral Lines” (G. Athay), 1972, D. Reidel Publishing
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19."Stellar Atmospheres: Beyond Classical Models” (L.Crivellari, 1. Hubeny &
D.G. Hummer, edits.), 1991, NATO AS| Series, Math. Phys. Sci., 341.

20.“Steflar Atmospheres” (J.L. Greenstein, edit.), 1960, Stars and Stellar
Systems VI, The University of Chicago Press.

21.“The Theory of Stellar Spectra” (Ch. R. Cowley),1970, Gordon & Breach Sci.
Publishers, Inc.

22.“The Opacity Project” 1995 Vol. 1 (M. Seaton, ed.); 1997, Vol. 2! (K
Berrington, ed.), Institute of Physics Publishing.

23.“Theory of the Pressure Broadening and Shift of Spectral Lines” (G. Peach),
1981, Adv. Phys., 30 (3), 367-474.

24."Tridimensional Optical Spectroscopy Methods in Astrophysics” (G. Comte &
M. Marcelin edits.), 1994, |IAU Colloguim 149, Astr. Soc. of the Pacific Conf.
Ser. Vol. 71.

25. Temas varios de rotacion estelar, magnetismo y granulacion estelar, campos
de velocidades rotacionales, efecto Zeeman, especirdgrafos, entre otros, en
la pagina web del Prof. David Gray:

http./f/www.astro . uwo.ca/~dfgray/home. htm!

METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases teéricas serén expositivas y participativas, en las cuales el alumno
aportaré también conceptos afines a las teméaticas desarrolladas, los cuales fueron
aprendidas en asignaturas previas, como asi también temas de particular interes de
acuerdo a sus intereses futuros. Estas clases se desarrollaran en formato tradicional
(tiza y pizarrén), como asi también utilizando presentaciones multimediales.

Las actividades practicas versaran sobre los contenidos desarrollados,
proponiéndose trabajos en donde los alumnes apliquen metodologias especificas y
saguen conclusiones en funcidn de los resultados obtenidos.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

1. Resolucion de 4 (cuatro) trabajos practicos a entregar en fechas a convenir.
2. Preparacion y exposicion de un tema a designar.
3. El examen final serd una evaluacién oral sohre contenidos tedricos-précticos de

la asignatura.
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CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

La asignatura no considera régimen de promocién.

REGULARIDAD

1. ASISTENCIA

Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto tedricas como

practicas.

2. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO

Entrega en tiempo y forma de los 5 trabajos practicos previstos para la
asignatura, aprobando al menos 3 (60%) de los mismos.

CORRELATIVIDADES

Para cursar:
o Astrofisica General (regularizada)

Para rendir:
¢ Astrofisica General {aprobada)
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