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VISTO

El pedido presentado por el Dr. Carlos Areces para que se incorpore la
materia “Algebra Lineal Numérica” como Optativa de ia Licenciatura en Ciencias de
la Computacion; y

CONSIDERANDO

Que se cuenta con el acuerdo de la Comisidn Asesora de Computamon

Que es conveniente agregar a la ndmina de materias optativas, aprobada por
Res. HCD N°207/02, |la asignatura que se propone;

Que mediante Resolucidn HCS N°® 122/02 se ha delegado en este cuerpo la
facultad de modificar la ndmina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO . .
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIAY FISICA

RESUELVE:

ARTICULO_ 1% Hacer lugar a lo solicitado por el Dr. Carlos Areces y, en
consecuencia, modificar la némina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacién, incorporando a la misma la materia
"A}gebra LGea! Numérica”.

ARTICULO 2% Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo que forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3° En cumplimiento con lo establecido en el Articulo 2° de la Res. HCS
N° 122/02, remitase a la Secretaria de Asuntos Académicos de la Universidad la
presente resolucidn para su conocimiento y efectos.

ARTICULQ 4° Comuniquese y archivese. »

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA'Y FISICA, A VEINTITRES DIAS DEL MES DE

SEPTIEMBRE E DOS MIL TRECE.
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ANEXO A RESOLUCION CD N°268/2013
PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra Lineal Numérica

CARACTER: Optativa

CARRERA/s: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Estudiar tecria y métodos numéricos para la resolucién de problemas de algebra
lineal, con énfasis tanto en la fundamentacidén matematica como en los aspectos
algoritmicos y computacionales. Estos conceptos e ideas constituyen una
herramienta necesaria para la resolucién de diversos problemas de la vida real.

CONTENIDO

Unidad I: Resoluciéon numérica de sistemas lineales.

Muitiplicacion matricial. Sistemas de ecuaciones lineales, Sistemas triangulares.
Sistemas simétricos definidos positivos. Descomposicién de Cholesky. Eliminacidn
gaussiana y descomposicion LU, Eliminacién gaussiana con pivoteo.

Unidad Il: Sensibilidad de sistemas lineales.

Normas vectoriales y matriciales. Nimero de condiciéon de una matriz. Efectos de
perturbar el término independiente y [a matriz del sistema lineal.

Unidad lil: Problema de cuadrados minimos.

Problema de cuadrados minimos discreto. Matrices ortogonales, rotaciones vy
reflexiones. Rotaciones de Givens. Reflexiones de Householder. Solucion del

problema de cuadrados minimos: rango compieto y rango deficiente. Enfoque
geométrico del problema de cuadrados minimos. Ecuaciones normales.

Unidad IV: Descomposicion en valores singulares.
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Teoria y aplicaciones de la descomposicidon en valores singulares. La
descomposicidn en valores singulares y el problema de cuadrados minimos.

Unidad V: Métodos iterativos para sistemas lineales.

Métodos de descenso. Eleccién del paso optimo. Métodos de gradiente. Métodos
de maximo descenso. Método del gradiente gonjugado. Espacios de Krylov.
Resultados de convergencia.

Unidad VI: Autovalores y autovectores,

Métodos de las potencias. Método del cociente de Rayleigh. Reduccidn a formas de
Hessenberg y tridiagionales. El algoritmo QR.

Unidad VIl: Sistemas de ecuaciones no lineales y minimizacién irrestricta.

Método de Newton n-dimensional. Métodos Quasi-Newton. Métodos de Newton
truncados. Orden de convergencia. Convergencia cuadratica del método de
Newton. Problemas de minimizacion n-dimensional. Minimos locales y globales.
Condiciones de optimalidad. Algoritmos para minimizacion irrestricta. Estrategias de
globalizacion.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BAS|CA
¢ David S. Watkins, Fundamentals of matrix computations, 2nd. edition, Wiley
Interscience, 2002,
¢ G. Golub, C. Van Loan, Matrix Computations, 3" edition, The John Hopkins
University Press, 1996.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

¢ Y. Saad, lterative methods for sparse linear systems, SIAM, ed, 2003,

* L. Trefethen, D. Bau, Numerical linear algebra, SIAM ed, 1997.

¢ G. Golub, C. Van Loan, Matrix computations, 3rd. edition, The John Hopkins
University Press, 1996.
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METODOLOGIA DE TRABAJO

Las clases constaran de una parte tedrica y una parte practica, ademas de la
elaboracién de un proyecto.

Parte tedrica: se desarrollard frente al pizarrdn, donde se explicarén los
contenidos de la materia. Se espera que los alumnos estudien y aprendan
diferentes métodos y estrategias para resolver problemas, principalmente de
algebra lineal numérica, que provienen de diferentes areas. El enfoque del
curso sera tanto tedrico como computacional esperando también establecer
un didlogo profesor-alumno gue permita una mejor asimilacién y comprension
de los temas de la materia.

Parte practica: incluira guias de ejercicios tedricos y computacionales. Estos
ultimos deberan ser implementados en la computadora.

Proyecto: la elaboracién de un proyecto en grupos pequefios permitira al
alumno estudiar un tema relacicnado con la materia, ayudando a la formacidn
de los alumnos como futuros investigadores.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION e

Dos (2) evaluaciones parciales y sus respectivos recuperatorios.

Las evaluaciones parciales constan de contenidos tedrico-practicos y
resolucién de problemas en la computadora.

El examen final contara de una evaluacién escrita sobre contenidos tedricos y
practicos.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

®

ASISTENCIA
Cobertura del 70% de la totalidad de las horas practicas.

EXAMENES PARCIALES
Aprobacién de 2 examenes parciales o un parcial y un recuperatorio, con
calificacion mayor o igual a 4.

PROYECTO
Aprobacién del proyecto, para lo cual se deberd elaborar un informe y
exponer el mismo durante la Gltima semana de clase.
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