
EXP-UNC 26816/2014
 RESOLUCION CD No 163/2014_

VISTO
El pedido presentado por el Dr, Daniel Fridlender para que se incorpore la

materia "Aprendizaje autom8tico sobre grandes volOmenes de datos" como materia
Optativa de la Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n; y

CONSIDERANDO
Que se cuenta con el acuerdo de la Comisi6n Asesora de Computaci6n y el

aval del Consejo de Grado;
Que es conveniente agregar a la n6mina de materias optativas, aprobada por

Res. HCD No207/02, la asignatura Que Se propone;
Que mediante Resoluci6n HCS No 122/02 Se ha delegado en este cuerpo la

facultad de modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n.

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

R E S U E LV E:

ARTfCULO lo: Modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n, incorporando a la misma la materia
"Aprendizaje automatico sobre grandes volOmenes de datos".

ARTfCULO 20: Fijar como programa, correlatives y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo que forma parte de la presence Resoluci6n.

 ARTfCULO 30: En cumplimiento con lo establecido en el ArtTculo 2o de la Res. HCS
No 122/02, remftase a la Secretaria de Asuntos Academicos de la Universidad la
presente resoluci6n para su conocimiento y efectos.

ARTfCULO 40: Comuniquese y archfvese,



ANEXO RESOLUCION CD No 163/2014

 PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Aprendizaje Automatico Sobre Glandes
Volmonos de Datos

ANO: 2014

CARACTER: Optativa / Especialidad

CARRERA: Lic. En Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: 5to. ao - 2do. Cuatrimestr

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

 Fundamentaci6n:
El aprendizaje automatico permite un nuevo paradigma de programaci6n en e\ cua\
a\goritmos gen6ricos son adaptados para problemas dados mediante e\ uso de da-
tos espec!ficos. Cuando los datos a procesar exceden la capacidad de c6mputo de
Una computadora, se bacon necesarias t6cnicas especiales adaptadas del ca\cu\o
distribuido. En esta materia se estudiaran dichas tecnicas primero a nive\ te6rico y
despu6s mediante casos de estudio practlcos. Es de especial inter6s para aquellos
estudiantes de la FaMAF interesados en la aplicaciones tecnol6gicas y en la investi-
gaci6n interdisciplinaria.

 Objetivos:
A\ finalizar la materia los estudiantes estar6n en condiciones de:
- Comprender los lineamientos b6sicos de t6cnicas de aprendizaje autom6tico, en
particular las empleadas en aprendizaje de glandes vol0menes de datos~
- Comprender los lineamientos basicos de t6cnicas de c6mputo distribuido, en parti-
cular las empleadas en aprendizaje de glandes volOmenes de datos.
- Toner las herramientas fundamentales para generalizar algoritmos de aprendizaje
automatico a ambientes de c6mputo distribuido.
- Analizar un problema que involucre glandes vol0menes de datos y disear experi-
mentos de aprendlzaje automatico sobre dichos datos.

Parte I: Conceptos de Aprendizaje Autom8tico
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Generalidades de Aprendizaje Autom6tico. Clasificaci6n, Sistemas de
Recomendaci6n y Aprendizaje Sin Supervisacl6n. Ciclo del Aprendizaje Autom6tico.
Caracterfsticas (features) para el Aprendizaje. Mode|Os. Sesgo (bias) de Mode|Os,
Mode|Os Generativos vs. Discrfminantes.

Algoritmos especlficos de Clasificaci6n. Naive Bayes. T6cnicas de Smoothing.
Arboles de decisi6n. Random Forests. Regresi6n logfstica. Ingenierfa de Features.
Maquinas a base de Vectores de Soporte (Support Vector Machines).

Aprendizaje Sin Supervisaci6n. Clustering. kMeans. Clustering basado en mode|ado
estadfstico.

Parte II: Conceptos de C6mputo Dlstribuldo

Metodologfa MapReduce. Funci6n Map. Funci6n Reduce. Claves intermedias.
Conceptos de Anal(sis Num6rico. Multiplicaci6n, distribufda de Matrices. lnversi6n
distribuida de matrices. Busqueda distribuida. Optimo local vs. global. Algoritmos
actualizables. Procesamiento por Iotas. Mode|Os altemativos: Colas de Mensajes y
Memoria Compartida.

Parte III: lmplantacl6n y Casos de Estudlo

Plataforma Hadoop como implantaci6n del paradigma MapReduce~ Orquestado de
clusters de c6mputo. OpenStack. Salt.

Paquete Mahout. Recomendaci6n automatic& Clustering Claslficaci6n. Preparaci6n
de datos. Monitoreo distribuci6n de nodos.

Plataforma ActiveMQ como implementaci6n de colas de mensajes. Paradigmas
hfbridos. Storm. Sparck. MIib.

Casos de estudio. Recomendaci6n de Peliculas. ldentificaci6n de P6ginas co-
editadas en Wikipedia Clasificaci6n de Programas Compilados.

  BIBLIOGRAF

Mahout in Action por Sean Owen, Robin Anti, Ted Dunning, y Ellen Friedman (2011)
ISBN 9781935182689.

 METODOLOGIA DE TRABA

Consistir6 en clases te6ricas magistrates, clases te6rico-pr6cticas, resoluci6n de
gufas de ejercicios y clases en laboratorio.
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 FORMAS DE EVALUACION_
Las primeras dos partes serSn evaluadas mediante Una baterfa de ejercicios escritos
y parcial. La tercera parte serS evaluada con un proyecto que involucre la
implementaci6n de un proyecto sobre los datos present&dos en clase. La materia
serS promocionable como se data|Ia m6s ado|ante

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD
El alumno debera:

- Cumplir un mfnimo de 70%  de  asistencia  a clases  te6ricas,  pract|cas,  o  de
laboratorio.

- Aprobar  dos  evaluaciones  parciales  o  Sus  correspondientes  recuperatorios
(s6lo se puede recuperar uno de \os parciafes).

- Aprobar el proyecto de clase.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_
El alumno debera:

Cumplir un mfnimo de 80%  de asistencia a clases  te6ricas,  practicas,  o de
laboratorio.
Aprobar las dos evaluaciones parciales con Una nota no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no manor a 7 (siete).

- Aprobar el proyecto de la cfase.

Nota: Esta materia iambi6n Sela ofrecida a alumnos de posgrado, quienes podran
realizar un proyecto implementand"nuevos a\goritmos de aprendlzaje y rendir un fi-
nal que involucra escribir un ensayo diseando un experimento relacionado.

 CORRELATIVIDADES

MATERIA
OPTATIVA

CORRELATIVAS

Aprendizaje
Automatico
Sobre
Grandes
Volumenes
de Dates

PARA CURSA PARA RENOIR

REGULARIZADA APROBAOA APROBADA

Probabilidad y Estadfstica,
Rodes y Sistemas Distribuidos

A Ige b Algebra,

Probabilidad y Estadfstica,
Rodes y Sistemas Distribuidos
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