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RESOLUCION CD N° 169/2014

VISTO

Eil pedido presentado por el Dr. Daniel Fridlender para que se incorpore la
materia “;Cual es el nombre de este curso? autoreferencialidad, diagonalizacion,
reflexion” como Optativa de la Licenciatura en Ciencias de la Computacion; y

CONSIDERANDO

Que se cuenta con el acuerdo de la Comision Asesora de Computacion y el
aval del Consejo de Grado;

Que es conveniente agregar a la némina de materias optativas, aprobada por
Res. HCD N°207/02, |la asighatura que se propone;

Que mediante Resolucién HCS N° 122/02 se ha delegado en este cuerpo la
facultad de modificar la ndmina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO )
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Modificar la némina de materias optativas del Plan de Estudios de la

Licenciatura en Ciencias de la Computacion, incorporando a la misma la materia
“¢ Cudl es el nombre de este curso? autoreferencialidad, diagonalizacién, reflexion”.

ARTICULO 2°: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo que forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3°: En cumplimiento con lo establecido en el Articulo 2° de la Res, HCS
N° 122/02, remitase a la Secretaria de Asuntos Académicos de ta Universidad la
presente resolucién para su conocimiento y efectos.

ARTICULQ 4° Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A VEINTITRES DIAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL CATORCE.
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Dr. SEBRG] WAL éANNAS

Secretarky General
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ANEXO RESOLUCION CD N° 169/2014

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: : ;Cual es el nombre de este curso?
Auto-referencialidad, diagonalizacion, reflexion,

CARACTER: Optativa

CARRERA: Ciencias de la computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs
UBICACION en la CARRERA: quinto afio — segundo cuatrimestre

ANO: 2014

[FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacién: El tema de la diagonalizacion cobrd un rol esencial en la teoria de
la computacion y en problemas de légica. Tan central se volvié que llevo a Hartley
Rogers a afirmar que nuestra teoria actual de lo efectivo es virtualmente una teola
de la diagonalizacion.

El primer argumento diagonal que se popularizé en matematica es debido a Cantor,
quien lo usé para mostrar la no coordinabilidad del conjunto de los nimeros reales
con el de los naturales. Esta idea reaparecera con diferentes ropajes en importantes
resultados de ldgica, matematica y computacion y en el seno de algunas paradojas.
La diagonalizacién ha sido usada para producir funciones novedosas, para lograr fe-
némenos de auto-referencialidad, para permitir sistemas reflexivos, es decir, que
puedan acceder a representaciones de si mismos y en base a ellas modificarse.

En el curso abordaremos algunos de estos casos, como el teorema de Gédel, el teo-
rema de punto fijo de Kleene, la imposibilidad de que en un sistema formal se defina
la nocidén de verdad del mismo sistema —debido a Tarski—, la generalizacién de esta
nocion que da Kripke y que retoman y complejizan, usando non-well-founded sets,
Barwise y Etchemendy. Veremos aqgui también algunas soluciones a la paradoja del
mentiroso.

Luego haremos algunas incursiones en territorios poco explorados sistematicamen-
te, al menos desde la mirada tedrica acé propuesta. La cibernética, comprendida
como una teoria de los sistemas complejos tuvo su auge en la primera mitad del si-
glo XX, siendo uno de los mas exitosos intentos interdisciplinarios de la historia. Los
encuentros Macy desarrollados en New York entre 1946 y 1953 fueron sede de im-
portantes reflexiones acerca de filosofia, matemética, biologéa, ciencias cognitivas,
antropologia y sociologia, que abrieron las fronteras disciplinares y dieron lugar a
nuevas areas de investigacién. Algunas derivas importantes de aquellas empresas
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intelectuales resuenan aln hoy, como la cibernética de segundo orden de von Fo-
erster, los sistemas autpoiéticos de Maturana y Varela y la actual teoria de la mente
llamada enaccionismo derivada de estos, o la nocién de sistema social de Luhmann,
entre muchas otras.

Revisaremos por Uitimo y de manera sucinta algunas consecuencias de estos desa-
rrollos tedricos para plantear alcances y limites de ciertas formas de razonamienio y
de las propuestas mecanicistas. Intentaremos despejar algunos mitos como la aso-
ciacién de lo mecanico con lo irreflexivo.

Objetivos: Nos proponemos en este curso habilitar un espacio de reflexiodn sobre
cuestiones de auto- referencialidad que atafien a areas diversas, como la logica, la
LingQistica, la teoria de la computacion, la teoria de sistemas, la biologia, las cien-
cias cognitivas y la sociologia. Intentaremos que dicho espacio permita el didlogo
entre diversas perspectivas disciplinares tratando de no sacrificar la profundidad ted-
rica.

CONTENIDO

Introduccion a la auto-referencialidad: Referencias. Uso y mencidn,
Diagonalizacién. Referencias cruzadas. Argumentos de punto fijo.

Calculos formales y maquinas: Sentencias Gédelianas. Maquinas auto-
reproducibles. Maquinas universales.

Verdad: Tecrema de iz indefinibilidad de la verdad de Tarski. La solucion
estratificada y los esbozos superadores de Kripke. Las solidas fundaciones se
desvanecen en el aire. Barwise, Etchemendy y los mentirosos.

y consecuencia: Auto-referencialidad y comportamientos: sistemas reflexivos.
Revision de la reflexiéon en funciones recursivas y calculo lambda. Reflexion
procedural.

Pensando los limites. . . : La nocién de sistema. Autopoiesis. Distinciones &
indicaciones. Sistemas biolégicos y sistemas cognitivos. Sistemas sociales.

...y mas alla: ; Qué significan los teoremas de incompletitud? ; Hay limites para lo
mecanizable? Un tal Lucas. Inexhaustibilidad: Turing, el mago de O(z). Hacia un
nuevo mecanicismao.
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[METODOLOGIA DE TRABAJO |

El curso se desarrollara a partir de clases tedrico-practicas, las cuales consistiran en
una presentacion detallada de ejes conceptuales y en la discusién de los problemas
propuestos en las clases anteriores. Para la presentacion de varios resultados “téc-
nicos” sobre auto-referencialidad se usara principalmente el fibro de Smullyan
[Smu94]. Este libro no requiere de una formaciéon especifica en sistemas formales
para su lectura (al menos la primera parte), aunque sus ejercicios son de compleji-
dad creciente y tocan temas profundos. El desarrollo de los ejercicios sera condicion
necesaria para la comprension del curso

| EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Dos parciales donde se evaluaran el dominio de las cuestiones técnicas
presentadas en el curso.

Un ensayo sobre una serie de temas propuestos y un coloquio final sobre dicho en-
sayo.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

“El alumno debera:
— cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas, practicas, o de
faboratorio,
— aprobar dos evaluaciones parciales o sus correspondientes recuperatorios.
(Solo se podré recuperar uno de ellos).
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., Cuél es el
nombre de este REGULARIZADA APROBADA APROBADA

curso?
Autoreferencia-
lidad,
diagonalizacion,
reflexion

putacién

Introduccidn a la !introduccion a la Logica y la
Légica y la Com- {Computacidon

Dra. ESTHER GALINA
DECANA
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