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VISTO
El pedido presentado por el Dr. Daniel Fridlender para que se incorpore la

materia "CuaI es el nombre de este curso? autoreferencialidad, diagonalizaci6n,
reflexi6n" como Optativa de la Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n; y

CONSIDERANDO
Que se cuenta con el acuerdo de la Comisi6n Asesora de Computaci6n y el

aval del Consejo de Grado;
Que es conveniente agregar a la n6mina de materias optativas, aprobada por

Res HCD No207/02, la asignatura que se propone;
Que mediante Reso\uci6n HCS No 122/02 se ha delegado en este cuerpo la

facultad de modificar la n6mina de materias optativas def Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMAT\CA, ASTRONOMfA Y FfS\CA

R E S U E L V E:

ARTfCULO lo: Modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Lfcenciatura en Ciencias de la Computaci6n, incorporando a la misma la materia
"Cu6l es el nombre de este curso? autoreferencialidad, diagonalizaci6n, reflexi6n".

 ARTfCULO 20: Fijar como programa, correlativas y Caryn horaria de la malaria, los
detallados en el Anexo que forma parte de la presente Resoluci6n.

ARTfCULO 30: En cumplimiento con lo establecido en el Artfculo 2o de la Res. HCS
No 122/02, remftase a la Secretaria de Asuntos Acad6micos de la Universidad la
presente resoluci6n para su conocimiento y efectos.

 ARTfCULO 40: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO D\RECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA, A VEINTITRES DfAS DEL MES DE
JUNIO DE DOS MIL CATORCE.
s ~} 

Dr S~~A HAS ~



ANEXO RESOLUCION CD No 169/2014

 PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Cu6l es el nombre de este curse?
 Auto-referencialidad, diagonalizaci6n, reflexi6n,______

CARACTER: Optativa

AND: 2014

CARACTER: Optativa

CARRERA: Ciencias de la computa

REGIMEN: cuatrimestral /CARGA HORARIA: 120 hs... ........REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: quinto ao - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACIDN Y OBJETIVOS |

 Fund amentaci6n: El tema de la diagonalizaci6n cobr6 un fol esencial en la teoria de
la computaci6n y en problemas de I6gica Tan central se volvi6 que Ifevo a Hartley. . ~ ~ . . ,
Rogers a aflfmar que nuestra teorfa actual de lo efectlvo es vlrtualmente Una tools
de la diagonalizaci6n.
El primer argumento diagonal que se populariz6 en matematica es debido a Cantor,
quien lo us6 para mostrar la no coordinabilidad del conjunto de los nOmeros reales
con el de los naturales, Esta idea reaparecerS con diferentes ropajes en importantes
resultados de l6gica, matematica y computaci6n y en el seno de algunas paradojas.
La diagonal!zaci6n ha sido usada para producir funciones novedosas, para lo9rur fe-
n6menos de auto-referencialidad, para permitir sistemas reflexivos, es decir, que
puedan acceder a representaciones de si mismos y en base a ellas modificarse.
En el curso abordaremos algunos de estos casos, como el teorema de GHdel, el teo-
rema de punto fijo de Kleene, la imposibilidad de que en un sistema formal se defina
la noci6n de Yarded del mismo sistema -deb|do a Tarski-, la generalizaci6n de esta
noci6n que da Kripke y que retoman y complejizan, usando non-well-founded sets,
Barwise y Etchemendy. Veremos aquf tambi6n algunas soluciones a la paradoja def
mentiroso.
Luego haremos algunas incursiones en territorios poco explorados sistem6ticamen-
te, al monos desde la mirada te6rica ac6 propuesta. La cibem6tica, comprendida
como Una teorfa de los sistemas complejos tuvo su auge en la primera mitad del si-
glo XX, siendo uno de los m6s exitosos intentos interdisciplinarios de la historia. Los
encuentros Macy desarrollados en New York entre 1946 y 1953 fueron sede de iffl-
portantes reflexiones acerca de filosofia, matem6tica, biologSa, ciencias cognitivas,
antropologia y sociologia, que abrieron las fronteras disciplinares y dieron lugar a
nuevas 6reas de investigaci6n, Algunas derivas importantes de aquellas empresas
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intelectuales resuenan aun hoy, como la cibernetica de Segundo orden de Von Fo-
crater, los sistemas autpoi6ticos de Maturana y Varela y la actual teoria de la mente
Ilamada enaccionismo derivada de estos, o la noci6n de sistema social de Luhmann,
entre muches otras.
Revisaremos por 0Itimo y de manera sucinta algunas consecuencias de estos desa-
rrollos te6ricos para plantear alcances y |(mites de ciertas formas de razonamiento y
de las propuestas mecanicistas. Intentaremos despejar algunos mitos como la aso-
ciaci6n de lo mecanico con lo irreflexivo.

 Objetivos: Nos proponemos en este curso habilitar un espacio de reflexio6n sobre
cuestiones de auto- referencialidad Que ataf'ien a 8reas diversas, como la l6gica, la
Ling"ufstica, la teorfa de la computaci6n, la teorfa de sistemas, la biologfa, las cien-
cias cognitives y la sociologfa, Intentaremos Que dicho espacio permits el dl6logo
entre diversas perspectives disciplinares tratando de no sacrificer la profundidad te6-
rica.

lntroducci6n a la auto-referencialidad: Referencias. Uso y menci6n.
Diagonalizaci6n. Referencias cruzadas. Argumentos de punto fijo.

C8lculos formales y m8quinas: Sentencias G6delianas. M6quinas auto-
reproducibles. M8quinas universales.

Verdad: Teorema de !  indefinibilidad de la verdad de Tarski. La soluci6n
estratificada y los esbozos superadores de Kripke. Las s6lidas fundaciones se
desvanecen en el aire. Barwise, Etchemendy y los mentirosos.

y consecuencia: Auto-feferencialidad y comportamientos: sistemas reflexivos.
Revisi6n de la reflexi6n en funciones recursivas y c6lculo lambda. Reflexi6n
procedural.

Pensando los [!mites. . . La noci6n de sistema. Autopoiesis. Distinciones e
indicaciones. Sistemas biol6gicos y sistemas cognitivos. Sistemas sociales.

. .   y mSs a!I8: Qu6 significanlos teoremas de incompletitud? LHay !{mites para
mecanizable? Un tat Lucas~ Inexhaustibilidad: Turing, el mago de O(z). Hacia un
nuevo mecanicismo.

lo
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El curso se desarrollar6 a partir de clases te6rico-prScticas, las cuales consistiran en
Una presentaci6n detallada de ejes conceptuales y en la discusi6n de los problemas
propuestos en las clases anteriores. Para la presentaci6n de varios resuftados "tec-
nicos" sobre auto-referencialidad se usara principalmente el libro de Smullyan
[Smu94]. Este libro no requiere de Una formaci6n especlfica en sistemas formaJes
para su lectura Cal menos fa primera parte), aunque sus ejercicios son de compleji-
dad creciente y tocan temas profundos. El desarrollo de los ejercicios ser condici6n
necesaria para la comprensi6n del curso

EVALUACIO .,..~

 FORMAS DE EVALUACION_

Dos parole|es donde se evaluaran el dominio de las cuestiones t6cnicas
presentadas en el curso.

Un ensayo sobre Una Berle de temas propuestos y un coloquio final sobre dicho en-
sayo.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

"Ei aiumno debera'.-
- cumpiir  un  mfm`mo de 70% de  asistencia  a clases te6n.cas,  pra'cticas,  o de

laboratorio,
- aprobar  dos  evaluaciones  parcia/es  o  sus  correspondientes  recuperatorios,

(S6io se podra'  recuperar uno de ei/os),
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 CORRELATIVIDADES

MATERIA
OPTATIVA

CORRELATIVAS

CuaI es el
hombre de este
curso?
Autoreferencia-
lidad
diagonalizaci6n,
reflexi6n

PARA CURSA PARA RENOIR

REGULARIZAOA APROBAOA APROBAOA

lntroducci6n a la
L6gica y la Com-
putaci6n

Jntroducci6n a la L6gica y la
Computaci6n
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