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 RESOLUCION CD No 306/2014

VISTO
La Res. CD No 344/2013, Que aprueba programas de materias Que Se

dictaron durante el Segundo cuatrimestre de 2013;
Lo dispuesto en la Ord. HCD No 4/11, Que establece el r6gimen de alumno; y

CONSIDERANDO
Que en el Artfculo 470 de la mencionada Ordenanza se establece Que los

programas de las malarias deben ser aprobados por el Consejo Directive, y Que en
los mismos debe estar explfcito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades ternticas, la fundamentaci6n, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudios, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 480 de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia es el que se encuentra aprobado al dfa de comienzo de clases;

Que el Consejo de Grado ha revisado los programas de aquellas materias
cuyos programas fueron modificados o se dictaron por primera vez;

Que por error involuntario no Se aprobaron los programas de las
Especialidades: lntroducci6n a la teorfa de fen6menos crfticos, Estructura en gran
escala del universo e lntroducci6n a la ffsica de los materiales;

Que las mencionadas especialidades fueron dictadas con esos programas
durante el Segundo cuatrimestre de 2013. _. ,.  ,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

R E S U E LV E:

detallan a ARTfCULO lo: Aprobar los programas de las especialidades que Se
continuaci6n, y que forman parte de la presente resotuci6n:

1. lntroducci6n a la teorfa de fen6menos crfticos.
2. Estructura en gran escala del universo.
3. lntroducci6n a la ffsica de los materiales.



 ARTfCULO 2o: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA, A VEINTIDOS DfAS DEL MES DE
SPTIEMBRE DE DOS MIL CATORCE.
tm.

Dra. Jng.    JRTA JRJOI
E CANA

FaMAF



ANEXO - RESOLUCION CD No 306/2014

Programas de Mater|as obligatorias optatlvas y especlalfdades def 2do Cuatrfmestre de 2013

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Inff oducci6n a la Teorfa de Fen6menos
Crfticos

ANO: 2013

CARACTER: Especial|dad 1 y l1

CARRERAIs: Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrfrffestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACI6N en la CARRERA: Cuarto a8o - Segundo cuatrimestre
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CORRELATIVIDADES

Termodinmica y mecRica Estadistica II

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION
. Cinco  (5)   evaluaciones  parciales   Las  mismas  sern  sobre  contenidos  te6rico-

prcticos.
�     El examen final constar de Una evaluacin escrita sobre contenidos prcticos y una

exposici6n oral sobre los contenidos completos de la materfa.
'     La materia considera r6gimen de promoci6n del examen final escrito.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD
1. ASISTENCIA

- Cumplimiento del 80% de la  total|dad de  las horas  previstas,  tanto  te6ricas
coma                         prcticas                                                                  `"

2          EXAMENES PARCIALES
- Aprobaci6n de 3 ex6menes parciales, con calificaci6n mayor o fgual a 4.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_
1. ASfSTENCIA

- Cumplimiento def  80% de la  total|dad de  las horas  previstas,  tanto  te6ricas
coma                         prcticas.

2. EXAMENES PARCIALES
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estructura en Gran Escala del Universo AND: 2013

CARACTER: Especial|dad

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.

UBICACI6N en la CARRERA: Quinto aho - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Fundamentaci6n:
El curso apunta a aportar conocimientos sobre la distribuci6n de las galaxias en gran
escala, Sus propiedades y caracterizaci6n a trav6s de funciones de correlaci6n. Asi-
mismo se pretende lograr Que el estudiante consolide conocimientos sobre la din6-
mica de sistemas y la evoluci6n de la estructura en el universo.

Objetivos del curso:
*    Utilizaci6n de  diversas t6cnicas estadfsticas,  tales como funci6n de correla-

ci6n bipuntual y de tres puntos, correlaciones de sistemas jerSrquicos,
*    AO8lists de la din8mica a trav6s del campo de velocidades peculiares,
*    Deducci6n y uso de la relaci6n entre el campo de velocidades peculiares y la

distribuci6n de irregularidades en gran escala.
*    Estudio de la aproximaci6n Newtoneana para la evoluci6n de perturbaciones.
*    An8lisis de los efectos de un campo radioactivo homog6neo.
*    Determinaci6n del par6metro de densidad,
*    Deducci6n y utilizaci6n de los modelos esferoidal y jer6rquico.

Cosmologia observacional:
*    Modelo de Friedman
*    Observaciones en cosmologfa
*    Luminosidades recuento de fuentes, evoluci6n en el Universo
*    El fondo de radiaci6n c6smica

Distribuci6n en gran escala de las galaxias y sistemas.
*    An6lisis estadisticos de la distribuci6n en gran escala,
*    Funciones de Correlaci6n de N-puntos,
*    Relaci6n de escala, Espectro de potencias.                                                       .
*    Derivaci6n de propiedades tridimensionales a partir de las estadfsticas
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Evoluci6n de la estructura en el Universo.
*    Aproximaci6n local Newtoneana.  Ecuaciones de movimiento en coordenadas

m6viles.
*    Crecimiento de perturbaciones, diferentes casos e implicancias.

Confrontaci6n entre modelos y observaciones.

[ BIBLIOGRAFfA I

 BIBLIOGRAFfA BASICA_

*    The Large Scale Structure of the Universe. P.J.E Peebles, Cambridge
University Press.  (1980)

*    General Relativity. Robert M Wald, The University of Chicago Press,  (1984)
*    Structure Formation in the Universe. S. Padmanabhan, Cambrdige University

Press.                 (1993)

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA_

Arfl�culos recientes sobre cosmologia observacional y estructura en gran escala del Universo,

  METODOLOGfA DE TRABA

Clases te6ricas y realizaci6n de trabajos pr6cticos.

  EVALUACIO

 FORMAS DE EVALUACI6N_

ExSmen final oral.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Cobertura del 80% de la totalidad de las clases te6ricas.

 CORRELATIVIDADES
(a completar solo en las materias que son Especialidades u Optativas)

Para cursar:
* Rendido Mec6nica y regularizada Complementos de Ffsica Modema.

Para rendir:
. Rendida Complementos de Ffsica Modema



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemafloe Astronomfa y Flsles

PROGRAMA DE ASIGNATURA

AS/GNATURA: lntroducci6n a la Ffsica de los Materfale ANO: 2013

CARACTER: Especlalidad I y Ill

CARRERAis: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.

UBICACION en la CARRERA: 40 y 50 af:fo, 2do" Cuatr.(PIan 1971) - 40 aho, ler. Cuatr.(Pian 2010)

~.~~~..~,_~~~.......~,.~~..~.~....,...,....~..~~~~,,~~.~..~.~.~.~..~.~.~~.~~ .,,..~
CONTENIDO~ .. ..~ ~ . .._...~~...~..~~~,.".,~~~.,.~~."~~~~,,~

Capitulo 1. $61/dos Cristal/nos

Red Crista|Ina. En|aces. El potencial de pares. Enlace i6nico. En|ace covalente. En|ace metal\co.
S6lidos amorfos y cristalinos. Crista|es i6nicos, crisis|es covalentes y cf|stales metalicos.
Propiedades de las s6lidos dependientes def tfpo de potencial de interacci6n: temperature de fusi6n,
m6dufo elastico y coeficiente de dilataci6n termica.
Rodes espaciales. Celda unitaria. Celda Primitive. Redes de Bravais. Principales estructuras

sue~no Car crsatsexagcuat: SC: 52 tra(SC)s es'  tic uaeainstala\ins caas.wI5n~Ce lee nen sef

de pianos y direccianes cristalogrSficas en sistemas cobicos y hexagons|es. Nomero de
coordinaci6n. La red recfproca.
Rayos X. Difracci6n de rayos X. Difracci6n por un cristal. Ley de Bragg. Amplitud de la ands
difractada. Condiciones de difracci6n. Zonas de Brillouin. Factor de estructura. Dlfracci6n de
electrones. Difracci6n de neutrones.

Capitu/o 2. Defectos cristalinos

Defectos puntuates simples: vacancies, intersticiales e impurezas. Defectos de Frankel y Shottky.
Impurezas sustitucionales e intersticiales~ Energfa libre de formaci6n de defectos puntuales.
Concentraci6n de equilibrio de defectos puntuales. Defectos fines|es en or\stales. Dislocaciones.
Defectos pianos y vofum6tr\cos en cristales. Bordes de grano. Pallor\stales. Monocristales.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuftad de Matematfca, Astronomfa y Ffsfca

Jciones. Ley de Raoult y fey de Henry. Activfdad como funof6n de fa
3tura. Propfedades cofigatfvas. Refacf6n de Gfbbs-Duhem. Determfnacf6n de
35 mofares. Regfa de fa tangente. Sofuciones fdeafes y reafes. Sofuclones

fcas de sofuofones. Funclones de mezcfa y de exoeso. Propfedades de
y de sofuofones regufares. Sofucfones dffufdas. Actfvidad raouftfana y

Iol6gfca
Fuerza fmpufsora para fa dffusf6n
e de dffusf6n. Dependencfa con fa temperatura. Difusi6n en fa interface.
\ca Mecanfsmos de dffusi6n. Ecuaci6n de Arrhenfus. Dffusi6n fnterstfcfal.

fa  y energfa de fnterfaces   fnterfaces de  bajo 8ngufo.  fnterfaces coherentes.
nergfa de fnterfaces.
nlergfa fibre de fnterfaces
3 superffcies.
s fases
os en 2 y 3 dfmensfones~
fe de grano. Movfmfento de bordes de grano.
-ffidad. Crecfmfento de grano normal.

de equilibrio

.~
;,on

las puros. Cinetica de fos procesos at6mfcos en fa fnterface s6lfdo-ffqufdo.
atura en fa fnterface s6fldo-ffqufdo. Morfofogfa de fa fnterface. Crecfmfento de
' por ffujo de cafor. Sofldfflcacl6n de afeacfones Soffdfffcaci6n en equfffbrfo.
quflfbrfo. Fusl6n zonal. Mezcfa en ef ffqufdo. Morfofogfa de la fnterface.
ones eut6ctfoas. Mfcroestructura. Ginetics def orecfmfento laminar. Estabfffdad
as. Crfstafograffa Cofada de metafes. Soffdfffcacf6n dendrftfca. Longftud de
Segregaci6n en afeacfones metaflcas cofadas. Porosfdad. Estabffldad de

e soffdfffcacf6n rapfda.

lac(ones de fase en estado s6lfdo

�o s6fido. Nucfeacf6n en estado s6ffdo. Nucfeaci6n homog6nea Nucfeacf6n
osfcf6n espfnodaL Crecfmlento de precfpftados por dffusf6n. Transformacf6n
5n dfscontfnua. Transformacl6n martensftfca. Afgunas caracterfsticas de fa
Isftfca.. Movfmiento cooperatfvo. Vefocfdad de fa Interface. Caracter no
structure e fa fnterface. Cfn6tfca de formaoi6n. Reversfbffidad. Estabfffzacl6n.
f6n plastics y tensfones apffcadas



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matem8tfca, Astronomfa y Ffsica

Capitulo 9. Caracterlzaci6n de mfcroestructuras

Microscopfo 6ptico metalogrsftco. Difracci6n de Rayos X. F6rmula de Scherrer. Microscopio
electr6nico de barrido (MEB). Microsonda de electrones. Ana\isis de la composici6n. Microscopio
electr6nico de transmisi6n (MET). Microscopio de fuerza at6mica (AFM). Microscopio de fuerza
magn6tica (MFM). Microscopio de efecto tone\. Interpretaci6n de los contrastes para las diferentes
tecnicas.
Cap.6. Mf"croscopfa electr6nica de transmisi6n .Hardware, principales caracterfsticas y operaci6n de
un mt.croscopio e\ectr6nico de transmisi6n. Formaci6n de patrones de difracci6n e imagenes. Patr6n
de eje de zona, condici6n de dos haces, ejemplos e indexaci6n de patrones de difraccf6n. Campo
claro y campo oscuro. Contrasts de difracci6n. Bandas de espesor y de doblado. Anafists de
defectos cristalinos emp\eando contrasts de difracci6n: precipitados, fat|as de apifamiento,
disfocaciones. Ejemp\os. Anal\sis de microestr ucturas complejas. Microscop\a electr6nica de alta
resoluci6n (HRTEM), contraste de fase.

Trabajos Practicos de Laboratorfo
1. Difracci6n de Reyes X
2" Metafograffa
3. Microscopia Confocal y SEfvf.
4~ Solidificaci6njl

BIBLIOGRAFfA

 Bibliograffa b8sics:
. Cottre\I, Theoretical Structural Metallurgy
. Ashby M. and Jones D. R. H.., Engineering Materials vol. 1. Butterworth Heinemann Oxford
*             Ashby M. and Jones D. R. H.., Engineering Materials vol. 2.: An introduction to

Microstructures, Processing and Design ButterworthHeinemann Oxford Cahn R.W. Physical
Metallurgy, North Holland Publishing Company, Amsterdam.
Reed-Hilt Physical Metallurgy Principles, D. Van Nostrand Company, Swalin R. A.
Thermodynamics of solids. John Wiley & Sons, Inc .New York.

. Verhoeven J. Fundamentals in physical metallurgy. John Wiley & Sons, Inc. New York.

. Weertman, J and Weertman Y., Elementary Dislocations Theory. Oxford University Press.
London.

 Bibliograffa complementaria
Publicaciones seleccionadas por el profesor

METODOLOGIA DE TRABAJO

La modalidad de dictado de la malaria contempla fa rea\izaci6n de cfases te6ricas, cfases de
resofuci6n de problemas y clases de laboratorio.



|   UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
 Facultad de MatemStica, Astrcncmia y Flsica

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION

La evaluaci6n se realizara en las sigufentes instancias: -dos examenes parciafes, resentaci6n de los
informes de laboratorio y n examen final escrito e individual.

 CONDICIQNES PARA OBTENERA REGULAR|DAD Y PROMOCION

Condlc/ones para obtener la regularldad
Para  obtener  la regularidad  el  alumno  debar:  -cumplir  un mfnimo  de 70%  de  asistencia a clases
te6ricas prScticas, y de laboratorio probar las dos evaluaciones parciales

Condlc/ones para obtener la promocl6n
El        alumno  debar...'  umplir  un  mlnimo  de  80%  de  asistencia  a  clases,  probar  todas  las

evaluaciones parciales con Una note no manor a 6 (eels), y obteniendo un promed\o no menor a 7
(slate), - aprobar todos los Trabajos de Laboratorio, obteniendo un promedio no menor a 7 (state), -
aprobar un examen final escrito e individual.

Corre/atividades
Para oursar;  Regularidad en Termodinmica y Macnice Estadfstica I
Para rendir: Aprobada Termodinmica y Macnice Estadfstica 1


