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EXP-UNC 46808/2014
RESOLUCION CD N° 346/2014

VISTO
Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N° 4/11, que establece el régimen de
alumno y la Res.CD N° 262/2014; y

CONSIDERANDO

Que los programas de las materias Base de Datos, Loégica y Técnicas
Variacionales en Problemas Elipticos y Andlisis no Lineal: Una Introduccion fueron
presentados tardiamente;

Que en el Articulo 47° de la Ord. CD N° 4/11 establece que los programas
de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo;

Que el Consejo de Grado ha revisado los programas de las materias
mencionadas;

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y EISICA

RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprohar. los programas de las, materias y especialidades que se
detallan a continuacion, y que como Anexo forman parte de la presente resolucién:

1. Base de Datos.

2. Logica.

3. Técnicas Variacionales en Problemas Elipticos y Andlisis no Lineal: Una
Introduccidn. :

ARTICULO 20 Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FiSICA, A VEINTE DIAS DEL MES DE
OCTUBRE DE DOS MIL CATORCE.
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ANEXO - RESOLUCION CD NP 346/2014

Programas de Materias obligatorias, optativas y especialidades del 2do Cuatrimestre de 2014

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Bases de Datos ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Tercer afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentacion:

En el mundo moderno las empresas y las organizaciones plblicas necesitan manejar
informacidn para poder llevar a cabo sus actividades. Para poder, consultar, definir, gestionar
esa informacion resulta imprescindible el disefio y manejo de hases de dafos lo cual se
puede llevar a cabo con la ayuda de herramientas de modelado y de sistemas de gestion de
bases de datos.

Objetivos:
El alumno debera estar capacitado para:
» Diseflar modelos de datos de calidad y definir restricciones de integridad que deben
cumplir los datos. :
o Tomar decisiones de disefio para el modelado de datos y justificarias.
o Poder evaluar el disefio de una base de datos relacional usando diferentes criterios.
e Comprender y aplicar los algoritmos de normalizacion ensefiados.
¢ Especificar consultas, disparadores y restricciones de integridad en lenguajes
existentes para esos fines, a partir de descripciones en lenguaje natural provistos por
clientes .
o |eer una consulia expresada en un lenguaje de consultas y entender su significado.
e Programar usando algiin sistema comercial de gestién de bases de datos.
¢ Poder analizar las propiedades relevanies de una planificacion de transacciones.
e Pader definir planificaciones de transacciones usando protocolos de control de
concurrencia.
o Poder responder si una planificacion es legal o no con respecto a un protocolo de
conirol de concurrencia especifico.
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CONTENIDO

Unidad I: Introduccion a las Bases de Datos. :

Ejemplos de aplicaciones de bases de datos. Sistemas de bases de datos frente a sistemas
de archivos. Abstracciones de datos. Ejemplares y Esqguemas. Modelos de los datos.
Lenguajes de bases de datos. Distintos tipos de usuarios de una base de datos. Arquitectura
de aplicaciones de bases de datos.

Unidad ll: Modelo Relacional.

Estructura basica de las bases de datos relacionales. Esquema de una base de datos
telacional. Claves. Lenguajes de consulta. Algebra relacional: operaciones fundamentales,
otras operaciones, operaciones del algebra relacional extendida, tratamiento de valores
nulos, madificacion de la base de datos, vistas.

Unidad lll: SQL _

Lenguaje de definicidén de datos: tipos de dominios en SQL, definicion de esquemas en SQL.
Restricciones de los dominios en SQL. Clausulas sefect, from y where. La operacion de
renombramiento. Variables tupla. Operaciones sobre Cadenas. Operaciones sobre conjuntos.
Funciones de agregacién. Manejo de valores nulos. Subconsultas anidadas. Vistas.
Modificacion de la base de datos. Reunion de relaciones.

Unidad IV: Integridad y Seguridad.

Integridad referencial. Integridad referencial en SQL. Aserciones. Aserciones en SQL.
Disparadores. Disparadores en SQL. Seguridad y autorizacion: medidas de seguridad en
varios niveles, auftorizaciones, concesién de privilegios, papeles. Auiorizacién en SQL:
privilegios en SQL, papeles, el privilegio de conceder privilegios.

Unidad V: Dependencias Funcionales.

Dependencias funcionales: conceptos bésicos, cierre de un conjunto de dependencias
funcionales, clerre de un conjunto de atributos, implicacion légica, deduccion, teorema de
completitud, recubrimiento candnico. Descomposicion. Propiedades deseables de una
descomposicion; descomposicion de reunidn sin pérdida y preservacion de las dependencias.

Unidad VI: Formas Normales.

Forma normal de Boyce-Codd (FNBC): definicion, chequeo de FNBC, algoritmo de
descomposicion de un esquema relacional en FNBC. Tercera forma normal (3FN).definicidn,
chequeo de 3FN, algoritmo de descomposicién de un esquema en 3FN. Comparacion de
Forma normal de Boyce-Codd con tercera forma normal.

Unidad Vil: Modelado de Entidad-Relacion.

Entidades, atributos y conjuntos de entidades. Relaciones y conjuntos de relaciones.
Clasificacién de Atributos. Carrespondencia de cardinalidades. Restricciones de participacion.
Superclaves, claves candidatas y claves primarias de conjuntos de entidades. Diagrama de
entidad-relacion. Conjuntos de entidades débiles. Especializacion y generalizacion. Herencia
de atributos. Restricciones de disefio sobre las generalizaciones. Decisiones de disefio al
cot::stfuir un diagrama de entidad-relacién. Reduccién de un esquema de entidad-relacion a
tablas.

Unidad Vill: XML. :
Documentos XML y su sintaxis, DTD, lenguajes de consulta XPATH y XQuery.
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Unidad IX: Transacciones.

Concepto de transaccion. Propiedades ACID. Estados de una transaccion. Planificaciones.
Planificaciones Secuenciales. Importancia de Ejecuciones concurrentes de varias
transacciones. Secuencialidad. Secuencialidad en cuanto a-conflictos. Secuencialidad en
cuanto a vistas. Recuperabilidad. Planificaciones recuperables. Retrocesos en cascada.
Planificaciones sin cascada. Definicion de transacciones en SQL. Grafo de precedencia para
una planificacién. Comprobacion de la secuenclalidad en cuanto a conflictos.

Unidad X: Control de Concurrencia.

Esquemas de control de concurrencia. Protocolos de control de concurrencia. Blogueos.
Funciones de compatibilidad. Protocolos de bloqueo. Planificaciones legales bajo un
protocolo de blogueo. Ihanicidn de transacciones. Protocolo de bloqueo de dos fases y
variantes estricta, rigurosa y con conversion de bloqueos del mismo. Protocolo de ordenacion
por marcas temporales. Protocolo basado en validacion, Granularidad muiltiple: modos de
blogueo intencionales, funcidén de compatibilidad, protocolo de blogueo de granularidad
multiple. Manejo de interbloqueds. Estrategias de prevencién de interblogueos. Deteccion de
interblogueos. Recuperacion de interblogueos.

Proyecto de Taller.

Disefiar e implementar una base de datos para un problema del mundo real cuyo enunciado
se le va a proporcionar al alumno. El proyecto sera grupal. Los alumnos presentaran un
informe esctrito, junto con el cédigo de la aplicacion. La documentacién presentada serd
evaluada y al final del cuatrimestre los alumnos tendran que rendir un examen individual
relacionado con el proyecto.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Silherschatz, Korth y Sudarshan. Fundamentos de Bases de Datos. Mc Graw Hill,
Ediciones: Cuarta Edicidn (2002}, Quinta (2005) o Sexta (2011).

- Garcfa-Molina, Ullman, Widom. Database System Implementation. Prentice Hall (2000).

METODOLOGIA DE TRABAJO

Se dictan clases tedricas donde se ensefian los contenidos del programa.

Ademas hay clases practicas donde los alumnos son guiados por los docentes de practico
para adquirir las habilidades menciohadas en los objetivos.

Hay un proyecto de taller grupal donde los alumnos desarrollan una base de datos para un
problema del mundo real. Por medio del mismo los alumnos se familiariza-réan con el uso de
algln sistema de hases de datog;comermat.

Se usard el laboratotio de computacién de la facultad para que los alumnos
programen.
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Se usa una pagina web de la materia en moodle en donde se coloca el material didactico,
programa, proyecto de taller, formas de evaluacion, fechas de parcia-les y de
recuperatorios.

Ademas las formas de evaluacion de la materia descritas a continuacion tienen por fin:
chequear si el alumnoc comprende los conceptos de la matetia, si puede resolver
problemas préacticos vy si puede abordar grupalmente un proyecto del mundo real.

EVALUACION |

i
FORMAS DE EVALUACION
" e Tres (3) evaluaciones parciales.
o Un recuperatorio por cada evaluacion parcial.
o Un alumno para regularizar la materia podra recuperar hasta 2 parciales,
o Proyecto de taller. Serd evaluado tanto grupalmente (Se evaluaran los informes y

cédigo fuente que cada grupo entregard) como individualmente (mediante problemas
que el alumno deberé resolver individualmente).

¢ Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos tedrico-practicos.
e El examen final contara de una evaluacién escrita sobre contenidos tedrico-practicos.
¢ . |a materia considera régimen de promocion.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGUL ARIDAD

Para obtenet la regularidad se exige:
o Dos parciales aprobados de los cuales se podran recuperar hasta 2.
e Aprobar al menos el 60 % de los trabajos de laboratorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION

o Aprobar todos los parciales con nota no menor a 6 en cada uno y tener un promedio
mayor o igual a 7.

o Aprobar todos los trabajos de laboratorio con nota no menor a 6 (seis).

k
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Légica ANO: 2014

CARACTER: Optativa

CARRERAIS: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto afio — Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Lograr que el alumno maneje con madurez conceptos basicos de la légica de primer orden.
Estos conceptos le permitirAn acceder a ideas y habilidades fundamentales para el
desempefio en las ciencias de la computacion tedrica.

CONTENIDO

Capltulo 1

Conjuntos. parcialmente ordenados. Diagramas de Hasse. Elementos maximales, maximos y
supremos. Homomorfismos de posets. Reticulados. Equivalencia de la definicion geométrica
y la algebraica. Subreticulados. Homomorfismos de reticulados. Congruencias de reticulados.
Relacién entre congruencias y homomorfismos. Reticulados acotados. Subreticulados
acotados. Homomotfismos y congruencias de reticulados acotados. Reticulados
complementados. Subreticulados complementados. Homomorfismos y congruencias de
reticulados complementados. El teorema del filtro primo. L.ema de Rasiova y Sikorski.

Capitulo 2 '
Tipos de primer orden. Términos. Unicidad de la lectura de términos. Formulas. Unicidad de

la lectura. Variable libres y acotadas. Reemplazos.

Capitulo 3

Estructuras de tipo 1. Valor de un término para una asignacion en una estructura, Valor de
verdad de una férmula para una asignacion en una estructura (Tarski). Substitucion.
Sentencias universalmente validas. Equivalencia de formulas.

Capitulo 4

Tipos algebraicos. Algebras. Subuniversos y subalgebras. Producto directo de dos algebras.
Homomorfismos. Congruencias. Teorema del isomorfismo. El Algebra de términos.
l[dentidades y el teorema de Completitud de la légica ecuacional (Birkhoff).

Capitulo 5
Teorias de primer orden. Modelos. Concepto de prueba formal. Teorema de correccion.
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Consistencia. El lgebra de Lindembaum de una teotia. Teorema de completitud de Godel.
Teorema de compacidad. Aplicaciones.

Capitulo 6
La aritmética de Peano. Algunos teoremas basicos. Induccién completa. E! modelo estandard.

Existencia de modeios no estandard. Andlisis de recursividad del fenguaje de primer orden:
los teoremas forman un conjunto recursivamente enumerable. Funciones representables. La
funcion B de Godel. Toda funcién primitiva recursiva es representable. Teorema de
incompletitud de Godel.

3

BIBLIOGRAFIA

e BELL and MACHOVER, A course in mathematical logic, North-Holland, 1986,

¢  EBBINGHAUS, FLUM and THOMAS, Mathematical Logic, UTM, Second Edition,
Springer-Verlag.

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas de aproximadamente dos horas, en las cuales se cubren los contenidos
tedricos de la materia y clases practicas de dos horas en las cuales se asiste al alumno en la
resolucion de los ejercicios con la finalidad de que se afirmen y esclarezcan los conceptos
introducidos en la teoria.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION

Se toman tres parciales para evaluar regularidad y/o promocién de la parte practica de fa
materia. L.os exdmenes finales consisten de una parte practica y una tedrica, en genetal
tomadas por separado. La parte practica se toma por medio de un escrito de cuatro horas
aproximadamente Y la parte tedrica se toma ya sea por medio de un escrito de dos hotas o
por medio de un examen oral de duracion aproximada de una hora.

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Dos 0 mas parciales aprobados con nota mayor o igual a 4 aseguran la regularidad vy la parte
practica se promociona con lod tres parciales aprobados con nota mayor o igual a 4 vy
promedio de los tres mayor oiguala 7.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

A§I(_5NATURA; .Técni_oas variacipna]es en problemas ANO: 2014
elipticos y analisis no lineal: Una introduccion

CARACTER: Optativa y Especialidad !

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 60 hs.

UBICACION en la CARRERA: quinto afio — segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Las ecuaciones en derivadas parciales (EDP) constituyen una de las areas centrales de la
matematica y si bien hay un curso entre las materias obligatorias de la licenciatura
dedicado a las mismas tal curso no incluye las formulaciones de las mismas en el contexto
de espacios de Sobolev ni el estudio de problemas no lineales ni el uso de técnicas
variacionales, aspectos éstos que son recursos béasicos en el area de las EDP.

Al finalizar la matetria los estudiantes deberan estar en condiciones de comprender
problemas en ecuaciones en detivadas parciales formulados en el contexto de espacios de
Sabolev asi como los aspectos centrales de la teorfa asociada a los mismos, incluyendo
habilidad en el uso de tecnicas tales como la obtencioh de soluciones de problemas no
necesariamente lineales via la obtencién de puntos criticos de funcionales asociadas, el
metodo de sub y supersoluciones, métodos basados en el uso del teoremas de inversion
global para operadores (no necesariamente lineales) en espacios de Banach y métodos de
punto fijo.

CONTENIDO

1. Ecuaciones elipticas. Operadores de Nemiiski. Principio de Dirichlet Regularidad de las
soluciones. El Inverso del Lajlaciano. Operadores lineales compacios. Problemas de
autovalores. Caracterizacion variacional de los valores propios
2. Algunos teoremas del punto fijo, Teorema de! punto fijo de Banach. Operadores
crecientes.

3. Teoremas de inversion local y global. El tecrema de inversién local. El tecrema de la
funcién implicita. Reduccion de Lyapunov-Schmidt. El teorema de inversion global Un
teorema de inversion global con singuiaridades.

4 Grado topolégico de Leray-Schauder El Grado de Brouwer. indice de un cero aislado y
computacién pot linealizacion. '

5. Puntos Criticos. Definiciones. Existencia de Minimos El Teorema de paso de Montafia. El
principio vatiacional de Ekeland Otro Teorema Min-Max. Aplicaciones.

6. Teorfa de Bifurcacion. Resultados Locales. Bifurcacion desde un autovalor simple
Bifurcacion de un valor propio con muiltiplicidad impar. Bifurcacion para Operadores de tipo
variational, Teorema de Krasnoselskii paea operadores variacionales. Puntos de
ramificacion. Bifurcacién Global,
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7. Problemas elipticos y analisis funcional no lineal. Probleas elipticos, Formulacion clasica,
Formulacion debil. Operadores crecientes. El metodo de sub y super soluciones.

8. Problemas cotas a priori. Un resultado de no existencia de soluciones, Resultados de
existencia de soluciones. A) Usando el teorema de Inversion Global B) Usando Teoria de
Grado C) Usando la teoria de puntos criticos. Resultados de existencia de Soluciones
positiva, _
9. Problemas asintéticamente lineales. Existencia de Soluciones Paositivas. Bifurcacion
desde el Infinito. Comportamiento de las bifurcaciones desde el infinito. El Principio de
Anti-maximo Local. La condicion de Landesman Lazer. Una prueba variacional de} Teorema
de Landesman-Lazer.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
¢ Antonio Ambrosetti » David Arcoya, An Introduction to Nonlinear Functional Analysis
and Elliptic Problems, Progress in Nonlinear Differential Equations and Their
Applications, Volume 82, (Birkhduser Boston « Basel » Berlin, 2011).
¢ Ambrosett, Prodi, A Prinser on Nonlinear Analysis, Cambridge University Press,
London, 1993,

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
e Brezis, H., Functional Analysis, Sobolev Spaces and Partial Differential Equations,
Springer, NewYork, 2011.
o Gilbarg, D. and Trudinger, N.S., Elliptic Partial Differential Equations of Second
Qrder, Springer-Verlag, Berlin, 2001, ‘

METODOLOGIA DE TRABAJO

Clases tedricas y resolucion de guias de ejercicios con clases practicas individuales.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
¢ Examen Final

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD
* Tres evaluacicnes parciales las tres recuperables, con la condicién de aprobar dos
de elias.
o EI alumno deberd: aprobar al menos dos evaluaciones parciales o sus
correspondientes recuperatorios.

CORRELATIVIDADES
Para cursar:

o Funciones Reales, Anéalisis Funcional |, Ecuaciones Diferenciales I.
Para rendir:

¢ Funciones Reales, Andlisis Funcional |, Ecuaciones Diferenciales I.
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