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VISTO

El pedido presentado por el Dr. Damian Barsotti para que se incorpore la
materia “Introduccion a la Vision por Computadora” como materia Optativa de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacién; y

CONSIDERANDO

Que se cuenta con el acuerdo de la Comision Asesora de Computacion y el
aval del Consejo de Grado;

Que es conveniente agregar a la ndmina de materias optativas, aprobada por
Res. HCD N°207/02, la asignatura gue se propone;

Que mediante Resolucidon HCS N° 122/02 se ha delegado en este cuerpo la
facultad de modificar la ndmina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion.

EL CONSEJO DIRECTIVO
. DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA

RESUELVE:

ARTICULO 1° Hacer lugar a lo solicitado por el Dr. Damian Barsotti y, en
consecuencia, modificar la némina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computacion, incorporando a la misma la materia
“Introduccion a la Vision por Computadora”.

ARTICULO 2° Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo | que forma parte de la presente Resolucion.

ARTICULO 3° En cumplimiento con lo establecido en el Art. 2° de la Res. HCS
N° 122/02, remitase a la Secretaria de Asuntos Academicos de la Universidad la
presente resolucion para su conocimiento y efectos.

ARTICULO 4% Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA Y FISICA, A QUINCE DIAS DEL MES DE
DICIEMBRE DE DOS MIL CATORCE.
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" Dra. SILVIA PATRICIA SHVEITI
SECRETAR!AGENERAL
FaMAF
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ANEXO |
PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introduccién a la Visién por Computadora | ANO: 2015

CARACTER: Optativa

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computacion

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Quinto afio — Primer Cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La visién por computadora es un campo de las ciencias de la computacion que estudia el pro-
blema de la extraccion de infoermacién "relevante” a partir de imagenes del mundo natural, p.
€. recuperar la estructura tridimensional de un objeto a partir de una o varias imagenes del
mismo, o describir una imagen empleando conceptos de mas alto nivel ("es una foto de un
ave, en un parque”) de manera automatizada. El abordaje de esta clase de problemas requie-
re del estudio de los-procesos fisicos de formacidn de fas imagenes, del estudio de las técni-
cas de procesamiento y andlisis de la informacion, como asi también del estudio de las técni-
cas de reconocimiento y aprendizaje a partir de datos.

Durante el desarrollo de la materia se estudiaran los principios y problemas fundamentales en
visién por computadera. Se hara hincapié en la formulacion de algoritmos eficientes que per-|
mitan explotar las arquitecturas de computo paralelo y/o distribuido disponibles en la actuali-
dad.

Objetivos: Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:
+ Comprender los principios y problemas fundamentales en vision por computadora y

reconocimiento de pairones,
+ Abordar problemas que involucran el andlisis automatizado de imagenes empleando

informacion de alto nivel. -
+ Disefiat e implementar sistemas de vision por computadora de manera integral y efec-

tiva,
+ Disponer de las herramientas fundamentales para la comprension y abordaje de pro-

blemas mas complejos.

CONTENIDO

1. Introduccién: Marco historico. Formacion de la imagen. Primitivas geomeétricas y
transformaciones. Camaras digitales. Aplicaciones. Computacion masiva / paralela.

2. Procesamiento de imagenes: transformaciones puntuales. Filtros lineales y no-lineales.
Transformada de Fourier. Pirdmides de resolucién. Transformaciones geométricas.
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Interpolacién.

3. Deteccion de caracteristicas y matching: Invarianza. Detectores de puntos y de
regiones. Detectores de bordes. Transformada de Hough. Descriptores locales. Matching.

4. Alineacién 2D-3D: Modelo de camara pinhofe. Alineacién por minimos cuadrados.
Algoritmos iterativos. RANSAC. Estimacidn de pose. Calibracién de camaras. Distorsiones dej
lente.

5. Estimacidn de movimiento: Modelos de movimiento. Modelos Modelos paramétricos.
Esquemas jerarquicos. Flujo dptico. El problema de apertura, Horn-Schunk. Flujo de escena.

8. Structure-from-motion: Triangutacion. SfM cuadro a cuadro. Reconstrliccién perspectiva.
Autocalibracion. Factorizacion. Técnicas de bundie adjustment.

7. Reconocimiento: Introduccién al aprendizaje automatico. Problemas fundamentales.
Deteccién y reconacimiento. Sliding windows., Mean-shift y métodos greedy. Reconocimiento
de categorias de objetos. Modelos Bag-of-Words, VLAD y FV. Blsqueda por similitud y por
contenido.

8. Vision estéreo y reconstruccion 3D: Geometria epipolar. Correspondencias ralas y
densas. Restricciones. Métodos locales. Optimizacion global. Estéreo de muitiples vistas.
Representacion de superficies. Recanstruccion basada en modelos. Camaras RGBD.

9. Topicos avanzados: Arquitecturas profundas en visién por computadoras. Clasificacion y| . . ..

‘ busqueda en gran escala. Reconocimiento de acciones en videos.

BIBLIOGRAFIA

BIBLIOGRAFIA BASICA
+ Richard Szeliski (2010). Computer Vision: Algorithms and Applications (1st ed.).
Springer.
* Christopher M. Bishap (2006). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.

1

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

* David A. Forsyth and Jean Ponce (2002) Computer Vision: A Modern Approach.
Prentice Hall.

* R. Hartley, and A. Zisserman (2004}, Muftiple View Geomelry in Computer Vision,
Cambridge University Press.

+ Kitk, D. B. and Wen-mei, W. H. (2012). Programming massively parallel processors; a
hands-on approach (2nd ed.). Morgan Kaufman.

*+  NVIDIA Inc., (2014) CUDA Toolkit Documentation, hitps://docs.nvidia.com/cuda/in-
dex.himl ' '
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METODOLOGIA DE TRABAJO

La modalidad consistira en el dictado de clases tedricas magistrales, clases tetrico-précticas,
clases en laboratorio y resolucion de guias de gjercicios.

EVALUACION

FORMAS DE EVALUACION
Aprobacién de 4 précticos de laboratorio (80%) Y la realizacién de un proyecto final con

cologuio (20%).

CONDICIONES PARA OBTENER LA REGUL ARIDAD

El alumno deberé:
— Aprobar al menos el 60 % de los Trabajos Practicos o de Laboratorio.

CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION
El alumno debera:

- Aprobar todos los Trabajos Practicos.

- Aprobar un cologuio.

CORRELATIVIDADES
Para cursar: i
» Algebra (aprobada).
¢ Probabilidad y estadistica (regularizada).
¢ Algoritmos y esiructura de datos I (regularizada).

Para rendir:
o Algebra (aprobada).
¢ Probabilidad y estadistica (aprobada).
o Algoritmos y estructura de datos Il (aprobada).
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