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VISTO

El  contenido  de  la Res~  HCD  No  207/2002  condo  Se  detalla la n6mina de
materias optativas para la Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n; y

CONSIDERANDO

Que el Coordinador de la Comisi6n Asesora de Computaci6n, Dami6n
BARSOTTI, propone incorporar la materia "Programaci6n Distrfbufda sobre Grandes
VolOmenes de Datos" a la n6mina de materias optativas de la Licenciatura en
Ciencias de la Computaci6n;

Que mediante Res. HCS No 122/2002 Se ha delegado en este cuerpo la
facultad de modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n;

Que se cuenta con el aval del Consejo de Grado.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECT|YO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA, FfSICA Y COMPUTACION

RESUELVE:

 ARTfCULO lo: Modificar la n6mina de materias optativas del Plan de Estudios de la
Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n, incorporando a la misma la materia
"Programaci6n Distribufda sobre Grandes Vol0menes de Datos".

ART{CULO 2o: Fijar como programa, correlativas y carga horaria de la materia, los
detallados en el Anexo que forma parte de esta Resoluci6n.

 ARTfCULO 3o: Remitir a la Secretarfa de Asuntos Acad6micos de la Universidad esta
Resoluci6n para su conocimiento y efectos, en cumplimiento con lo establecido en el
Art. 20 de la Res. HCS No 122/2002.

 ARTfCULO 4o: Notiffquese, publfquese y archfvese.

DADA EN LA, SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECIVO DE LA FAULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTITRES DIAS
DEL MES DE MAYO DE DOS MIL DIECISE{S.

 RESOLUCION CD No 159/2016_



ANEXO
Programs de Malaria Optatlva de la Lfcenclatura en Cfencias de la Computacf6n

PRoGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Programaci6n Distribufda
Sobre Grandes Voldmenes de Dates

AND: 2016

CARACTER: Optativa UBICACfON EN LA CARRERA: 5o a8o 2o

cuatrimestre

CARRERA: Llcenclatura en Cfenclas de la Computaci6n

REGIMEN: Cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 heres

_______________________________________________________________________
FUNDAMENTACION: Un fen6meno observado en las tecnologlas de la computaci6n actuales es
Que la capacldad de procesamlento crece con menor velocidad Que el volumen de datOSe haciendo
Que sea imposible albergarlos y analizarlos en Una sols computadora. Una solucl6n a este
problems es distrlbuir los dates y el c6mputo sobre un gran nomero de disposltivos. El uso de este
modelo Implica no s6lo la lmplementacl6n de tecnologfas de admlnistraci6n de grandes grupos de
computadorase sine pn.nclpalmente un camblo en el paradigms de programacl6n. Es asf Que los
algoritmos para problemas dados deben ser adaptados a amblentes d\stn.buldos mediante el uso
de dates especfficos y tenlendo en cuenta la paralelfzacl6n del c6mputo, la partlcl6n de dates y la
tolerancia a fellas de los dispositivos Inform6ficos.

Este curse pretende abarcar lento los aspectos tecnol6gicos come los metodol6gicos de la
programaci6n en ambfentes dfstffbuldos masiVos? medlante el estudio te6rlco y practice de las
nuevas tecnofogfas Que ayudan aI proceso de construccl6n de esta clase de programas. Es de
especial Inter6s para aquellos estudiantes de posgrado y profesionales del ramo Interesados en
las aplicaciones tecnol6gicas y en la Investlgaci6n interdisciplinarla.

OBJETIVOS: Al finaOzar la maten.a los estudiantes ester6n en condlciones de:
Comprender los lineamlentos b6sfcos de los m6todos de programaci6n en ambientes

masfvamente dlstribufdos, en particular los empfeadas en eI an6lists de grandes volOmenes de
dates.

Comprender las tecnologfas de admlnfstraci6n de tareas y dates en amblentes masivamente
distribuidos.
- Comprender los I\neamlentos b6slcos de t6cnicas de aprendizaje autom6tico, en particular las
empleadas en aprendizaje de grandes volOmenes de dates

Comprender y utOizar librerfas especfffcas para el procesamiento de grandes voldmenes de
dates.
- AnaOzar un problems Que Involucre grandes vol6fnenes de dates y d\sehar experfmontos de
procesamfento autom6tico cobra dichos dates.

_______________________________________________________________________
1. [ntroduccl6n
Marco hlst6rico. Necesldad de an6lisis sobre grandes voldmanes de informacl6n. Sistemas de
archives y gestores de clusters. Data flow vs. network programming tradfclonal. Necesidad de
patrones de programacl6n. Arquitecturas para c6Iculo distrlbuldo.

2. Map Reduce (MR):
Concepto general. Ejemplos de uso. Ejecucf6n de MR. Lfmitaciones de MR.

1. Estrucluras de dates recuperables: Creacl6n. Transformaclones. Acciones. Evaluaci6n lazy.
Perslstencia. Distlntas interfaces de programacl6n.



2, Datos indexados: Fusi6n. Agrupamiento. Union. Ordenamlento. Acciones. Partici6n entre nodos.

3. Acceso a Dates: Archives. Formates. Sistemas de archivos. Oatos estructurados. Base de
datos. Web scraping. Anatomfa de Datos. Limpieza de Dates.

4. Herramientas de programaci6n: Acumuladores. Variables broadcast. Operacfones por particf6n.
Comunicaci6n con programas externos. Operaciones num6ricas.

5. Cluster de computadoras: Arquitecturas. Gestores de clusters. T6cnicas de depuraci6n y puesta
a punto.

6. An:iiisis de Dates y Machine Learning (ML).
a) Aprendizaje  no  supervisado:  An6iisis  exploratorfo  de dates,  reglas de asociacf6n, clustering,
visuaiizaci6n.
b) Aprendizaje  supervisado:  Cfasificaci6n:  Arboies  de  decisi6n.  Naive  Bayes.  Support  vector
machines. Random forest. Regresi6n: Regresf6n lineal. Regresi6n logfstica.
c) Filtrado Coiaborativo: Mfnimos cuadrados alternos.
d) Librerfas de ML: Casos de uso. Ejempios.

7. T6picos avanzados: Streammfng. SOL. Grafos. Estadfstica con R.

_______________________________________________________________________
BIBLIoGRAFfA BA8ICA
- Learning Spark: Lightning-Fast Big Data Analysis. Karau, H. and Konwinski, A. and Wendell, P.
and Zaharia, M. "O'ReUiy Media, Inc." 2015.
- Machine Learning. Tom M. Mitchell. "McGraw-HiU", 1997.

BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
- Spark Programming Guide, httpJ. /spark.apache.org/docs/iatest/programming-guide.htmi.  Apache
Software Fundatfon, 2015.

_______________________________________________________________________
FORMA8 OE EVALUACI6N
Aprobaci6n de 3 trabajos de laboratorio y la reaiizacl6n de un proyecto final con coioquio.

REGULAR|DAB
- Aprobar ai monos el 60 % de ios Trabajos de Laboratorio.

PROMOCI6f4
- Aprobar todos los Trabajos de Laboratorio.
- Aprobar un proyecto final integrador con coioquio.

_______________________________________________________________________
Para cursar:
- Aigoritmos y Estructuras de Datos ii (aprobada).
- ProbabUidad y Estadfstica (reguJarizada).
- Rodes y Sistemas Distribufdos (reguiarizada).
- Base de Datos (reguiarizada).

Para rendir:
- Probabiiidad y Estadfstica (aprobada).
- Rodes y Sistemas Distribuldos (aprobada).
- Base de Dates (aprobada).


