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EXP-UNC 9179/2017

ViSTO

Lo dispuesto en la Ord. HOD No 4/2011, Que establece el r6gimen de alumno; y

CONSiDERANDO

Que el Art. 470 de la mencionada Ordenanza establece que los programas de las
materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en los mismos debe ester
exp|folio con detalle los contenidos de la materia subdivididos en unidades ternafices, la
fundamentaci6n, objetivos, bibliografia, carga horaria, ubicaci6n en el plan de estudios,
metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que el Oonsejo de Grado ha revisado los programas de todas las materias Que
se dicatan en el ler cuatrimeste de 2017.

Por Otto,

EL CONSEJO DIRECT(YO
DE LA FACULTAD DE MATEMATIOA, ASTRONOMfA, FfSfCA Y OOMPUTAOION

R E S U E LV E:

 ARTICULO 10: Aprobar los programas de las materias que se detallan a continuaci6n
que, como anexo, forman pane de esta resoluci6n:

- Did8ctica Especial y Taller de Matem8tics.
- Ffsica Experimental V.
- Ffsica General ll. ,
- Matematica Discrete I.  �
- Metodologia y Practice de la Ensehanza (PM)
- M6todos Num6ficos.
- Modelos y Simulaci6n.
- Topologia General.-'

 Especialidades:_
Especi1a/idades de la Licenciatura en Astronomia.'
- AnWisis Astrof/sico de Datos Digita/es.
- Astronomla Extraga/actica, "
- Elementos de Espectroscopla Astron6mica con Red de Difracci6n
- Elementos de Reducci6n de datos. Fotometrla y Espectroscopla.-..
- Estructura en Gran Escaia def Universo.,'
- Probabi//dad y Procesos Estoc6sticos.
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Especialidades de la Licenciatura en Ffsica:

- Electr6nica para laboratories experimentales de investigaci6n.-"
- Introduccion a la Teorfa de Fenomenos Crfticos
- Mecanica de los Fluidos. (
- El M6todo Monte Carlo Aplicado en la Ffsicac
- Probabilidad y Procesos Estocastlcos
- Sistemas basados en el carbono.-"
- Decoherencia en sistemas cuanticos ablertos.
- Teorfa Cuantica de Campos 1.

Especialidades de la Licenciatura en Matematica..
- Grupos de Lie y aIgebras de Lie
- M6todos Computacionales en Optimizaci6n.!
- Reticules en Espacios EucJideos.-"

 ARTICULO 20: Notifiquese, publfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECT/YO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMfA, FISICA Y COMPUTACION A VEINTISIETE D}AS DEL
MES DE MARZO DE DOS MIL DIECISIETE.

 RE$OLfJCION CD No 93/2017_

ONDO
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ANE
Programas de materias obffgatorias, especfaffdades y optativas def ler cuatrfmestre 2017

PROGRAMA DE AStGNATURA. . . .. . ~.~
ASIGNATURA: Didactfca Especial y Tatter de
Matematfca

CARACTER: Obtigatoria

REGIMEN: Anual

~,~~~~~
| ,__ FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS ]
La preocupacf6n por la probfematica de fa difusi6n de fos conocfmfentos maternal(cos en fa
sociedad en particular fa probtematfca de la enseanza y et aprendfzaje de la Matem6tfca en
ambitos escofares se encuentra en la base Que fundamenta fa presencia de esta discipline en el
plan de estudfos. La b0squeda intencfonal y sistematfca por fa comprensi6n de fos fen6menos
asocfados a la ensehanza y aprendizaje de la Maternal(ca impfica la consfderacf6n de actfvfdades
de investfgaci6n de desarrotlo y de enseanza~ El desarroffo de tales activfdades permitfra a los
futuros profesores contar con herramientas te6ricas y de anal(sis necesarfas para fundamentar
s6tfdamente su practfca educatlva, a trav6s de propuestas efaboradas e fmpfementadas sobre la
base de tendencfas actuates en Educacl6n Matemallca.

Objetivos
- Caracterlzar Educaci6n Maternal(oaf Didactfca de la Maternal(ca.
- Anatizar dfversos sentidos refacfonados con fa activfdad maternal(ca
- Anafizar trabajos de investigaci6n, desarroflo y practica en Educaci6n Matem6tfca con dlstfntos
abordajes y relacionartos con fa prct(ca educativa.
- Acceder a tendencies actuates en Educaci6n Maternal(ca a fin de contar con herramientas para
fnteractuar  con  fnvestfgadores,  docentes  yfo  producciones  en  et  campo  de  distinto  origen  y
naturateza.
- Analfzar crfticamente tos OisehOs Currfcufares vigentes en la Provincfa de C6rdoba~
- Producfr colaborativamente proyectos dfd6cticos o matem6tfcos.

(___,,"_",__ _CONTENIDO _                                         I
1. Educaci6n Maternal/ca - Didactic& de la MatemAtica
La ident!dad def campo. Qu6 se entiende por Educacf6n Maternal(ca? Activfdades Que Se
vfnculan con la Educacf6n MatemallcafDfdactfca de fa Matemat!ca: fnvestfgaci6n, desarroffo y
prct(ca Qu6 es fnvestfgacf6n en Educaci6n Maternal(ca? Acepciones de la pafabra "Didactfca"

2. Sentidos de la actividad matematica
La matemtica a trav6s def {tempo. La maternal(ca como fa ciencia de tos patterns (modefos). La
maternal(ca como actlvfdad humana. Las activfdades matem6tfcas de: formufar problemas
resolver problemas y producfr mode(Os matem6tfcos.
La resofuci6n de problemas: dfferentes deffniciones def signiffcado de la activfdad~ Probfemas,
rutfnarfos y probtemas problemtfcos. Probfemas y ejercfcfos. Potya y fa heurfstica. Fases de fa
resofucf6n de probfemas seg0n P6tya. Crftfcas. An6ffsfs y avances actuates en relaci6n a fa
resolucf6n de probtemas~
Actividades matematicas en et mbfto escofar, La posici6n def estufliante frente a la actividad
matemtfca. La resofuci6n de probfemas y fa produccf6n de conocimfento. Practfcas escofares y su
retacf6n con fa conceptuaffzaci6n de fa maternal(ca.
Enculturaci6n y cognfcf6n: aprendfzaje de fa maternal(ca como activfdad fnherentemente social.
Atgunos estudfos antropot6gicos, Comunidades de practica. Epfstemotogfa, ontotogfa y pedagogfa.
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Consifferaciones genera|es. Un estudio de caso: Una tarea matem6tica especffica, Presupuestos
pedag6gicos. Consecuencias en el comportamiento matem6tico.
El conocimiento como red de significados, El papel de las representaciones en el trabajo
matem6tico~

3. Algunas Tendencias en el Campo de la Educaci6n Matematica
3.1 Modelizaci6n matem6tica como estrategia pedag6gica
La  modefizaci6n  en  los  documentos  curricufares.  Perspectivas  asociadas  con  modefizaci6n.
Modelo.   Modelo   matematico.  Etapas  del  proceso  de  modelizaci6n~   La  modelizaci6n  en  la
ensehanza~ Ejemplos en el 6mbito educativo~ Modefizaci6n y
curriculum. Modelizaci6n, el profesor y los estudiantes.

3.2 USO de tecnologfas en educaci6n matem6tica
Noci6n de tecnofogfa. Noci6n de humanos-con- medios. Educaci6n maternal|ca con tecnologfas:
posibilidades, afcances condiciones de uso. La tecnologfa como recurso did6ctico~ Abordajes
pedag6gicos en resonancia con las tecnologfas de fa informaci6n y fa comunicaci6n. El rol del
profesor. Ana|Isis de actividades matematicas desarrolladas con tecnologfas.

3.3 Educaci6n Matematica Cfftica
Fundamentos de la educaci6n crftica. El car6cter crftico de fas matem6ticas. Trabajo con
proyectos y enfoque tem6tico como eiementos de la educaci6n cfftica.
Contraste entre la visi6n del trabajo con proyectos en la educaci6n crftica y en otros enfoques~
Educaci6n matem6tica crftica y tecnofogfas. Ambientes de aprendizaje: paradigma del ejercicio vs
escenario de investigaci6n. La zona de riesgo.

4. Curriculo
Concepto de currfculo desde y fuera de la Educaci6n Matem6tica. Algunas referencias hist6ricas:
6mbito intemacional y local. Posibfes componentes del currfculo. Nociones relacionadas con
curriculo: tens|ones, fuerzas, agentes. Procesos de cambios e innovaciones curriculares. El papel
def profesor en la innovaci6n curricular, Noci6n de transposici6n didactica. Currfculo prescripto y
currfculo vivido. Curriculum oculto. Gesti6n curricular. OiseROs Cufficulares vigentes en la
Provincfa de C6rdoba.

5. Ana/Isis de errores en matematica
Noci6n de error~ Anal|sis de las producciones de estudiantes. Investigaciones sobre errores.
Caracterfsticas de los errores cometidos por los alumnos. Consecuencias relativas a la ensehanza
y el aprendizaje de la matem6tica. USO constructivo de errores. Ejemplos. Una taxonomfa de usos
constructivos de errores~ Un estudio particular: an6lisis del fen6meno de sobregeneralizaci6n de
mode\Os lineales. Los enunciados de los problemas.

6. La proporcionalidad como objeto matematico y como objeto de ense6anza
El caso de la ensenanza y el aprendizaje de la proporcionafidad: un anaffsis a partir de los aportes
te6ricos construidos en el curso.

 --"~
 | , ~__ BIBLIOGRAFIA ~   .                                        j
BIBLIOGRAFIA BAS|CA
-Ascaso, M. &. Nuere S. (2005). El curriculum oculto visual: aprender a obedecer a trav6s de la
imagen, Arte, Individuo y Sociedad, 17, 205-218.
-f3lomhmj, M. (2004). Mathematical mode/ting - A theory for practice~ En B~ Clarke, D.Clarke, G~
Emanuelsson, B. Johnansson D. Lambdin, F~ Lester, A. Walby & K.
Walby (Eds.), international Perspectives on Learning and Teaching Mathematics, (pp. 145-159).
Suecia: National Center for Mathematics Education. Existe traducci6n de este artfculo en Revista
de Educaci6n Matematica, 23(2), 20-35. C6rdoba.
-Borasi, R. (1989). Students constructive uses of mathematical errors: a taxonomy.
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Articulo presentado en Annual Meeting of the American Educational Research Association~
-Charlot, B~ (1986). La epistemologia implfcita en las pr6cticas de ensefianza de las matem6ticas.
Conferencia dictada en Cannes.
-Cristante A~; Esteley C.; Marguet, f. & Mina M.; (2007). Experiencia de modelizaci6n en aula con
orientaci6n en Economfa y Gesti6n de las
Organizaciones. En R. Ablate & M. Pochulu (Comp.) Experiencias propuestas y reflex(ones para
la clase de Matematica (pp, 295-304). UNVM.
-Davis, P~ & Hersh D. (1989). Experiencia Matem6tica. Barcelona: Editorial Labor~
-Devlin, K. (1994). Mathematics the Science of Patterns. Scientific American Library.
-Esteley  C~;  Marguet,  A,  &  Cristante  A.  (2012).  Explorando  construcciones  geom6tricas  con
GeoGebra.  En J.  Adrover  &  G~  Garcia  Selie "B" Trabajos  de  Matematica.  XXXV  Reunion  de
Educaci6n Matem6tica Argentina. Notes de
Cursos (pp. 19-28). C6rdoba: FAMAF.
-Esteley, C.; Smith, S. & Villarreal (2013). Un itinerario didactico en tomo a la proporcionalidad en
un  escenario  de  modelizaci6n.  Revista  de  Educaci6n  Matem6tica  (versi6n  digital).  28,  1-10.
Disponible        en:        http./' iwww2.famaf.unc.edu.ar/rev_edu/documents/vol_28/28-1_SmithOtros-
Unftinerario.pdf
-Godino, J. & Batanero, C. (2002). Proporcionalfdad~ En Matem6tica y su Did6ctica
para Maestros, Manual para el estudiante. Disponible en el aula virtual de la malaria
-Kilpatrick  J,  (1995).  fnvestigaci6n  en  educaci6n  matemtics:  su historia  y  algunos  lamas  de
actualidad, En J. Kilpatrick P. G6mez & L. Rico (Eds.) Educaci6n Matematica (pp, 1-18). M6xico:
Grupo Editorial Iberoam6rice.
-Marguet,  J.;  Estefey  C,;  Cristante  A,  &  Mina  M.;  (2007).  Modelizacf6n  como  estrategia  de
ensehanza  en  un  curso  con  orientaci6n  en  Ciencias  Naturafes.  En  R.  Abrate  &  M.  Pochulu
(Comp.), Experiencias, propuestas y reffexiones para fa
clase de Maternal(ca, (pp. 295-304). UNVM.
-Mina M.; Esteley C.; Cristante, A. & Marguet I. (2007)~ Experiencia de modelizaci6n matem6tica
con alumnos de 12-13 ahos, En R. Ablate & M.
Pochulu  (Comp.)  Experiencias,  propuestas  y  reffexiones  para  la  clase  de  Matemlice,  (pp.
295-304)~ UNVM.
-Murillo Estepa P~ (s/f). Curriculum Oculto. Disponibfe en Aula virtual de la malaria
Polya, G. (1992). C6mo ptantear y resolver problemas. M6xico: Ed. TriHas. (Obraoriginal publicada
en 1945).
-Ponte,  J~  P.  (2005).  Gesto  curricular em Matem6tica.  En Grupo de  Trabalho  de Investigao
(Ed.), 0 professor e o desenvolvimento curricular (pp. 11-34). Lisboa: APM,
-Rico, L (1995). Errores en el aprendizaje de las matematicas. J. Kilpatrfck, P. G6mez & L. Rico
(Eds,) Educaci6n Matem6tica. M6xico: Grupo Editorial Iberoam6rfca.
-Rico L. (1998). Concepto de currfculo desde la Educaci6n Matem6tica. En L~ Rico (Ed.), Bases
te6ricas del curriculo de matem6ticas en educaci6n secundaria, (pp.  211-263).  Madrid: Editorial
Sintesis.
-Rojano T. (2014). El futuro de las tecnologias digitales en la educaci6n matemtica:
prospective a 30 ahos de fa investigaci6n en el campo. Educaci6n Matem6tica 25 ahos, marzo de
2014, 11-30.
-Sadovsky  P.  (2005).  Ensehar  matem6tica  hoy.  Miradas,  sent(dos  y  desaffos.  Buenos  Aires:
Libros del Zorzal.
-Santos Guerra M. A. (s/f). Curriculum oculto y aprendizaje en Va(ores, Disponibfe en aula virtual
de la materia.
-Schoenfefd,  A.  (1992)~  Learning  to  think  mathematically:  problem  solving  metacognition  and
sense  making in  mathematics,  En D.  Grouws  (Ed,),  Handbook  for  Research  on  Mathematics
Teaching and Learning, (pp. 334-370). New York:
MacmOJan. Existe Una traducci6n parcial de este artfculo.
-Skovsmose, 0. (2000). Escenarios de investigaci6n. Revista EMA 6(1) 3-26.
-Villarreal, M. (2013), Humanos-con- medics: un marco para comprender la
producci6n  matemtics  y  repensar  practicas  educativas~  En  E.  Miranda  y  N.  Bryan  (Comp.),
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F:ormaci6n de profesores, curriculum sujetos y pr6cticas educatfvas. La perspectiva de la
investigaci6n en Argentina y Brasil, (pp. 85-122)~ C6rdoba: UNC.
-Villarreal, M & Esteley C (2013)~ Escenarios de modelizaci6n y medics: acciones, actividades y
diafogos En M. Borba & A. Chiari (Eds~) Tecnologias Digitals e Educao Matematica, (pp.
273-308). So Paulo: Livraria da Fisica.
-Villarreal M.; Esteley, C, & Alagia, H. (2007).
Sobregeneralizaci6n de mode(Os lineales: estrategias de resoluci6n en contextos universitarfos.
Revista de Educaci6n Matematica, 22(3) 3-15~

BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
Documentos curriculares
,Dlseho Curricular Educaci6n Secundarla. Encuadre General 2011-2015, Mlnfsterio de Educaci6n
de la Provincia de C6rdoba.
-Diseho Curricular def Ciclo B6sico de la Educaci6n Secundaria 2011-2015.
Ministerio de Educaci6n de fa Provincia de C6rdoba.
-Diseno  Curricular  del  Ciclo  Orientado  de  la  Educaci6n  Secundaria  -  Ciencias  Maturates.
Documento de trabajo 2010-2011. Ministerio de Educaci6n de la Provincia de C6rdoba.
Documentos de apoyo curricular
-Sadovsky, P., Sessa, C Fioriti, G~ (2004): Actuafizaci6n de Programas de Nivel Medic. Programa
de Matematica. Segundo aho. Disponfbfe en
http:lIwww.buenosaires~gob.ar/areasfeducacionfcurriculafprog2/2m.pdf
-Sadovsky  P~,  Parra,  C.,  \tzcovich.  H ,  Broitman,  C~:  Matem6tica.  Documento  de  trabajo no5~
Actuafizaci6n curricular, 1998, 151 p6gs. Disponible en;
http://estatico.buenosaires~gov.ar/areasleducacionfcurricu!afdocumlareasfmatematfdoc5.pdf

Otros textos complementarios
-Artfgue M. (2004). Problemas y desaffos en Educaci6n Matemtica, qu6 nos ofrece hoy la
Didactica de la Matematica para afrontarlos? Educaci6n Matem6tica, 16(3), 5-28~
-Biembengut, M. & Hein, N. (1999)~ Modelaci6n maternal(ca: estrategia para ensehar y aprender
matem6ticas~ Educacf6n Matem6tica 11(1), 119-134,
-Borasi, R. (1994) Capitalizing on errors as "springboard for inquiry': a teaching experiment.
Journal for Research in Mathematics Education, 25(2) 166-208.
-Greer, B.; Verschaffel, L & Mukhopadhyay, S~ (2007), Mode(ling for life: mathematics and
children's experience. En W, Blum, P. Galbraith, H. Henn & M. Miss (Ed,), Modelffng and
Applications in Mathematics Education - The l4th fCMl Study, (pp. 89-98). New York. Springer.
Existe Una traducci6n aI espahol de este artfcufo.
-Itzcovich, H. & Broitman, C. (2001). Aportes did6ctfcos para el trabajo con la calculadora en los
Ires cicfos de la EGB, Documento no 6~ Provincia de Buenos Aires. Direcci6n General de Cuftura y
Educaci6n. Subsecretaria de Educaci6n.
Direcci6n de Educaci6n General Basica. Gabinete Pedag6gico Curricular - Matematica. Disponible
en
http./'fservicios.abc.gov.arllainstitucionlsistemaeducativoleducprimariafareascurrfcularesf
matematicafeftrabajoconlacalculadoraenlostresciclosdefaegb.pdf
-Poffak, H. (2007). Mathematical modeling - a conversation with Henry Pollak. In W. Blum, P.
Galbraith, H. Henn & M. Miss (Eds.), Mode\ling and Applications in Mathematics Education - The
l4th ICMI Study (pp.109-120). New York: Springer. Traducido al espafiol.
-Skovsmose, O. (1999)~ Hacia Una Fifosoffa de la Educaci6n Matem6tica Crftica. (P. Valero, trad.)
Bogota: Una Empresa Docente. Cobra original pubficada en 1994)~
,Villarreal, M. (2012)~ Tecnologfas y educaci6n matem6tica; necesidad de nuevos abordajes para
fa ensehanza. Virtual(dad, Educaci6n y Clencia 3(5), 73-94.
Disponible en https:ffrevistas.unc.edu.arfindex.phpfvescfarticlefviewf3Ol4f2869
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-Trabajos pr6cticos peri6dicos, escritos u orafes, sobre fas distintas tematicas Que Se abordan en
el curso.
-Reafizaci6n de un proyecto de modefizaci6n matem6tica.
-Realizaci6n de practfcas de observaci6n en aufa,
-Examen  final  que  consta  de  un  trabajo  de  elaboraci6n  escrita  sobre  contenidos  te6ricos  y
prcticos abordados a lo largo de todo el ao.

REGULAR|DAD
Asistencia aI 70% de fa  totafidad de fas horas previstas, tanto  te6ricas como pr6cticas,  en cada
uno de fos semestres.
Aprobaci6n  de  aI  menos  cuatro  de  seis  trabajos  practicos  evaluabfes~  Dos  de  estos  trabajos
pr6cticos evafuabfes son de aprobaci6n obligatoria y son los siguientes:
a) La realizaci6n de un  proyecto de modefizaci6n matematica que incluye  fa  efaboraci6n de un
informe escrito y la presentaci6n oral de fos resultados~
b) La reafizaci6n de practicas de observaci6n en aufa, fa efaboraci6n de un informe escrito y fa
presentaci6n oral de las observaciones.

PROMOCION
Asistencia aI 80% de la totafidad de las horas previstas, tanto te6ricas como pr6cticas, en cada
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PROGRAMA DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Ffsica Experfmental V

CARACTER: Obligatoria     

CARRERA: Licencf`atura en Ffsica------------_
REGIMEN: Cuatrimestral

Ab)O: 2017----------__
U8ICACION EN LA CARRERA: 46 no 1
cuatrimestre

CARACTER: Oblfgatoria

CARRERA: Licencf`atura en Ffsica------------_
REGIMEN: Cuatrimestral

U8ICACION EN LA CARRERA: 40 ao 1
cuatrimestre

CARRERA: Licencf`atura en Ffsica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

FUNDAMENTACION Y .O8JETIVOS ]
Este curso de laboratorfos avanzados est6 desUnado a Que 105 estudiantes tengan la oportun\dad
de conocer conceptos de la Ffsica Moderna a trav6s de experimentos Que recorren varies Campos
de la Ffsica.
Desde la radfaci6n electrornagn6Uca, pasando por fa emfsi6n de efectrones, la supefconducUvidad,
el magnetfsmo, se espera Que IDs estudiantes Se introduzcan en t:6micas Que son usadas para la
fnvestfgaci6n cientfffca, y a su vez aprendan nuevos conceptos de ffsica.
Los estlfcfiantes tendf6n la oport:unidad de realizer experfrnentos Que fueron pioneros en el infcfo
de la Ffsica Modema, haciendo medic\ones cu\cladosas con equfpos de laboratorfo soRstlcados, y
debiendo profundizar en los mode(Os y teorfas Que descrfben esos fen6rnenos ffsfcos.
Asimfsrno a t}av6s del curso Se tratar6n los aspectos hfst6ricos Que llevaron a\ desarroflo de fos
conceptos ffsicos tratados en la materia, y se dar6 a los alumnos la oportun\dad de desarrolfar Sus
aptitudes para la planiflcac\6n y ejecuci6n de medic\ones y experirnentos, incfuyendo el tratarnfento
de los dates y la fntefpretaci6n de los rnisrnos.

Se plantean corno objetivos Que IDs afurnnos:
- Realicen algunos expen`rnentos cf6sicos de fa Ffsfca Moderna, fundemonndolos en un marco
te6rico basado en IDs mode|Os ffsfcos correspondientes,
- Realfcen experfmentos Que pongan de relieve aspectos de la cuanUffcacf6n de la energfa y la
cant\dad de rnovimfento angular de los electrones en el 6tomo, profundizando sobre los conceptos
fnvolucrados.
- Reaficen experirnentos  b6sfcos de  reffexi6n,  difracci6n,  absorci6n,  y transmisi6n de raves  X,
indagando sobre aspectos fundarnentales de la interaccf6n de la radfacf6n con la materia
- Realicen experirnentos quo  fndaguen sobre aspectos de la conducc\6n el6ctr|ca en meta\es, y
profundfcen sobre los mode|Os frfvolucrados.
- Desarrol\en destrezas en el manejo de IDs fnstmmenfos de rnedici6n
- Aprendan a redactar fnformes de laboraton`o con la estructura de trabajos cientfficos

-~-~~~~-~-~~~-~~~-~-~~_~_~~~~~
CONTENIDO

Experimento de Franck y Hertz
Expen`mento de Franck y Hertz con larnparas de rnercun`o y ne6n.
Regfstrar la com`ente de placa en funcf6n de la tensi6n de ace!eraci6n del haz de efectrones para
ambas f6mparas, e interpretor la forrna de las gcas en t6"mines de IDs nivefes discretos de
energfa de fos electrDnos en los 6tornos
Para el caso def rnercun.o hacer IDs an6lisf`s pertinenfes van`ando fa presi6n de vapor a traves de la
temperature.

Efec"t:o Zeeman
Observaci6n del desdobfarnfento  en trfplete de  fa  Ifnea  roja del cadrnfo por  efecto del campo
magn6Hco.
Determinaci6n y arf6Ifsis de IDs estados de polarfzaci6n de las componentes def triplete con carnpo
rnagn6tico longitudinal y transversal
Determinaci6n de fa relaci6n carga mesa del electr6n.

Dinmica de un haz Di\forrne de electrones
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EsWdfo def rnovlrnfento circular de un haz 'fffffbrrne" de electrones terrnoemindos, en presencla de
un carnpo rnagn6tfco unlforrne.
Deterrnlnacl6n de fa refacf6n carga rnasa def electr6n decldfendo fundarnentadarnente el major
procedlrnfento.

Efecto half
Deteccf6n def ejfecto Half en plate y en tungsteno. Cornprobacl6n de fa exfstencla de portadores
positives y negatives de carga

Experirnento de Millikan
Determlnacl6n def vafor de  fa carga elemental a trav6s def movfmlento de peques gotas de
acelte en un campo el6ctrfco.

Superconductividad
Determlnacl6n de fa temperature crftfca de fa translcf6n superconductora enfrfando un material
superconductor hasta fa temperature de nltr6geno ffqufdo y reglstrando fa reslstfvfdad en funcl6n
de fa temperature.

Rayos X
a.- Difraccl6n de Bragg en cu'stales de NaCl o LIF.
Se trata de Investfgar fa dlfraccf6n de rayos X por un monocrfstal usando fa emlsl6n de un tubo de
rayos X con antfc6todo de rnoffbdeno, determinando fas longitudes de onda de fas ffneas Kalfa y
Kbeta def rnoffbdeno y conffrrnando fa fey de reOexl6n de Bragg.

b.- C6mara de lonfzacf6n.
Se trata  de detectar radlacl6n de  rayos-X usando  Una  c6rnara  de  lonfzacf6n ffena de  alre  y
midfendo fa corrfente de lonfzacf6n.
fnvestfgar fa coniente de saturacl6n, y su relaci6n con fa coniente de ernfsl6n y con el voftaje def
tubo de rayos-X

c.- Efecto Compton.
Se trata de encontrar el corrfrnfento Compton de fa longftud de onda de fos rayos-X dfspersados
por un cuerpo de afurnfnlo aprovechando fa dependencla de fa absorcl6n con fa fongftud de onda
de dfchos rayos por parte de Una f6rnfna de cobre Que se Interpone en el haz antes y despu6s de
fa dlspersf6n por el cuerpo de alumfnfo.

d.- Borde de absorci6n.
Comparando el espectro no ffltrado de un tubo de rayos-X con el espectro Dltrado por Una l6rnfna
de zfrconlo, Se reglstra fa desaparfcl6n de Una de fas Ifneas caracterfstfcas def tubo de rayos-X,
Que Indfca fa presencla de un horde de absorcl6n def zfrconfo.

e.- Ley de Duane Hunt
En este experfrnenlo se trata de deterrnlnar fa longltud de oza finite para fa radfacl6n contfnua de
fondo (bremsstrahlung) en funcf6n def voltaje def tubo de rayos-X, y a trav de ella, de determiner
fa constante de Planck

f`- Ley de Moseley.
Mldlendo los hordes de absorcl6n en los espectros de transrnfsl6n de 2r MO, Ag e In Se verfflca fa
fey de Moseley y Se determine fa constante de Rydberg.

g.- Atenuacl6n de Rayos X -1.
Se Inves6ga  fa transmftancfa y fa  absorcl6n de rayos-X corno Una funcl6n def nurnero at6mfco,
fuera de fa regl6n de horde de absorcl6n.
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h.- Atenuaci6n de Rayos X -2.
Se invest\98 la atenuacJ6n de rayos-X come funci6n del espesor y def tipo de material absofbente.
Se verifJca fa fey de Lambert

i.- Atenuacl6n de Rayos X -3.
Se mide la transmitancfa de rayos-X para Una \6mina de cobre y Una de zirconio para detenrlfnar la
dependencla de la misrna con la IongJtud de onda.

~
L_   _____ ,_.  _ , .,                          BIBLIOGRAFfA    _         _______ _ , ____ , . _ ~ ___.  ,          I
BIBLIOGRAFiA BAS|CA                                 "             "                               "                 " " " "  ~ '
1,- Solid State Physics. Neil W. Aschcroft and N. David Mermim CBS Publishing
Asia Ltd (1987).
2.- introduction to So\id State Physics. Charles Kittel. Eight Edition j ohn Wiley&
Sons, inc.
3.- Manua\es Pasco
4.- Manuales Leybold

BIBLIOGRAF{A COMPLEMENTARIA
5.-  Atoms,  Molecules  and Photons  An itroduction to  atomic, molecular, and  quantum physics.
Woffgang Derntr.6der. Springer-Verlag Berlin Helidelberg (2006).
6.- Modem Physics. An introductory Text. j ererny I. Pfeffer and Shforno Nif . Imperial
College Press, London (2000).
7.- Physics Laboratory Manual David H. Loyd. Third Edition. Thomson Brooks|Cole (2008)
8.- Experiments in Modern Physics. A.C. Me\issinos and j . Napofitan Academic Press (2003).
9.- Manual de LabView

,.~-~
FORMAS DE EVALUACION
Los a\urnnos ser6n evaluados a trav6s de los inforrnes de iaboratorio Que ser6n grupa\es, a trav6s
de la exposici6n oral de uno de el\Os al final def cufso, y med|ante un examen parcial de car6cter
Individual al final del curso.

PROMOCION
La maten`a ser6 aprobada por PROMOCION a\ DnaI del cuatrfrneste, sin examen Dual.
Para lograr la prornoci6n Se requerir6:

1. curnplir uh min\mo de 80% de asistencia a las cfases de laboratorio.
2. aprobar las evaluaci6n parcial.
3. aprobar todos los Trabajos Pr6cticos o de Laboratorio.
4. ̂ prober la exposici6n oral de un trabajo de \aboratorio.
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PROGRAM

CARACTER: Obligatoria        ~     ~ ~ ~ _ ~

CARRERA: Lfcencfatura en Astomfa, Lic

ANO: 2017

UBICACION EN LA CARRERA: 28 no 10
cuatrimestre

CARRERA: Licencfatura en Astronomfa, Lic

REGIMEN: Cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 horns

______________________________________________________________________
El objetivo de esta rnaten`a es Que el estudiante Se familiar(Ce con los conceptos b6sicos de la
rnec6nfca de los flu|dos y de la termodin6rnfca y Que aprenda las t]6cnicas elernentales para
resolver los problernas de estas tern6tfcas. Se pretende Que el curso no Se enfoque solamente
sobre aspectos anafftfcos y cornputacionales Cresolucl6n de problernas) sino Que Oeve a Una
discusl6n profunda de los conceptos fundamentales involucrados.
El estudio de la rnec6nica de flu|dos irnplfca un avance fmportante en nuestro entendfmiento de los
fen6menos ffsicos y perrnite cornplernentar el material presentado en Ffsica General I Que fnduye
la rnec6nlca de las mesas puntuales y los cuerpos s6Odos. Por su pane el entendimfento cabal de
los conceptos de temperature y ca|or es esencial para el progreso def estudlante en su carrera
cienUffca. Se espera Que el estudlante al flnallzar el curso pueda:
Entender y apRcar las !eyes de la termodin6mlca, descrfbir procesos ell los diagfamas PV y PT,
tenor en claro los conceptos de temperatura, de interacciones t6rrrflcas y de estados
terrnodin6micos, y conocer la fenornenologfa de los gases reales y las transformacJones de fase
gas-ffcfuido. Se pondr6 6nfasfs en la apRcaci6n de la teona cin6tica a los gases Idea|es (Que
pemite Una conslderaci6n expifcita def car6cter at6rnfco/molecular def gas) y en la descripci6n def
transporte de calor (Que permfte la Inf:roducci6n de herramientas rnateFrl6Ucas 001o5). Los
conceptos de entropfa y de energfa Intema ser6n discutidos extensamente, asf corm su
evaluacf6n para sistemas simples. El curso conduir6 con Una discusf6n cornparaOva def transporte
difusivo def calor y el de paftfculas.
Finalrnente, Se pretende Que este curso pfovea al esdiante con el conoclrnfentn conceptual y de
la fenomenologfa necesario para aprovecnar al m6xfrno el curso de Termodin6mica y Mec6nica
Estadfsb.ca I

fl-Hidrodinmica
Caudal,  Ecuaci6n  de  con6nufdad  Ecuaci6n  de  Bernou\ff.  ApRcaciones.  Viscosidad.  Leyes  de
Poiseuiffe y de Stokes. Turbufencia. NOmero de Reyfolds.

Ill-Temperatura
Conceptos  b6sicos  y medfcf6n de la  temperature.  Escalas de  temperature.  Dffatacf6n  t6rmfca.
Ecuacf6n def gas ideal.

IV-Energfa intema y calor
Deflnfcfones de energfa fnterna y de calor. Equivalente rnec6nico def ca|or, Ca\ores especfffcos.
Transformaciones de fase. Calof~ latente. Calorlrnet}fa. Trabajo y calor

V-Primera fey de la termodinmica
Estados terrnodin6micos~ Enunciado de la prirnera fey M6vii pefpetuo de primera especfe.
Diversos tipos de pfocesos (isoc6ricos, isob6ricos isot6rrnicos adlab6Ucos). Expansi6n Rbre.
Dfagramas PV. Procesos cfdfcos. Ejemp!os, F6rrnula baforrf6t:rfca.

 '
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VI-Flufdos reafes
Diagramas PV y PT de los fiuidos reales. Coexistencla de fases. El punto crfUco y el punto triple.
Hervor.

VII-Teorfa cin6tica de los gases
HJp6tesfs. VelocJdad media cuedr6tfca. Energfa cJn6Uca media dei gas Ideal. lnferpretacl6n
molecular de la temperature y la presJ6n. Camino llbre rnedlo. Caiores especfflcos de un gas ideal.
Equlpartlci6n de la energfa. Mo\6cu|as monoat6micas y dJat6micas. Grades de ilbertad. Expansl6n
adialJ6tlca de un gas Ideal. Dlstrlbucl6n de Maxwell. Saiida de un gas por un orlffcfo. DfspersJ6n
molecular. Viscosidad de un gas.

VIII-Ecuaci6n de estado de van der Waals
J ustificaci6n.  Diagrama  PV.  Estados  metastables.  Construcd6n  de  Maxwell.  Ley  de  esfados
correspondienfes.

IX-Transporte de calor
Conductividad t6rrnfca. Ley de Fourier. Ejempfos. Ffujo dependiente def tfernpo. Ecuacl6n de
conducci6n dei cafor. Conveccf6n. Ley de Newton def enfrfamiento. Radiacl6n. Leyes de Planck,
Wien y StefanBoltzmann Efecto Invemadero.

X-Segunda ley de la terrnodin6mica
Procesos cuasi-esi:6ficos y reversibles. M6qulnas t6micas. EficlencJa. Clcfo de Carnot
Refrigeradores, Enunclados de Kelvin y de Clausius, Su equivaiencJa~ M6vil perpetuo de segunda
espede. Teorema de Carnot Motor de combustion Infema.

XI-EntropTa
Teorema de Clausius. Definicf6n y propiedades de la entropfa. Procesos irreversibfes. Ejempfos.
La Segundo fey en t6rrnfnos de la entropfa~ Ecuacl6n de Clausius-Clapeyron. Demonio de
Maxwell, Tercera ley de la terrnodir\6mica.

Xfl-Dffusi6n de materfa
Deducci6n de fa iey de Flck a par|Jr de Una camlnata aleatoria. Ecuad6n de dlfusl6n. Equivaiencta
con la ecuad6n de dlfusl6n dei caior. Ejempios.

~  _                BIBLIOGRAF
BIBLIOGRAF!A BASfCA
-U.  ingard y W. L. Kraushaar, tntrodLJcd6n at Estudio de la Mec6nica, Materia y Ondas (Revert6,
Barcelona, 1966).
-D. HaOlday, R. Resnlck y j . Walker, Fundamentals of Physics {Wiley, cuatqufer edlcf6n)
-F .W. Sears, Mechanics, Wave Motion and Heat (Addison Wesley, Reading, Mass. 1959).
-R.A. Serway y j .W. J ewett, Physics for Scientists and Engineers {Brooks-Cole, cuafquler edlcl6n).

BIBLfOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-M.L. Potter y E . P  Scott Thermal Sciences, CBrooks-Cole, Belmont, CA, 2004)
-H,C. Berg, RandomWaiks in Biology (Princeton U. Press, Princeton, 1993).
-The  Feynman  Lectures  on Physics,  Vol.  I,  R.P  Feynman,  R.  Leighton  y  M.  Sands  (Addison
Wesley, 1964).

~~_~-__--"-~---
| , ,.,,__.. , _ . ___EVALUACION                                             , [
FOR MAS DE EVALUACION
Habf6 dos parclaies. Cada uno constara de entre dos y cuatro probfernas de nivel similar at de las
gufas~ Podr6 tarnbJ6n tenor algunas preguntas de teon�a.
Mabr6 un parciai de recuperacl6n, Que constar6 de un probferna correspondJente a ios terms def
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prirner parcfal y otro a los ternas del Segundo.
El examen final consist!m de tres o cuatro probfernas sobre los ternas del curso. Los alumnos
libres debemn rendlr ades un exarnen oral. Queda a crfterio def trfbunal examinador si se torna
exarnen oral a ios afurnnos regu\ares.
Los estud!antes Que tornen laboratorio debemn reafizar y apFobar fos inforrres correspondientes y
Fendfr un examen de laboratorfo.

REGULAR|DAD
1. cumplir un rnfnfmo de 70% de asfstencfa a cfases te6rfcas, pmcticas, o de laboratorfo.
2. aprobar al monos dos evafuaciones parciales o Sus correspondientes recuperatorlos
Pam estudfantes Que tornan laboratorio:
3. aprobar al menos el 60% de fos Trabajos Pmcticos o de Laboratorio.

PROMOCION
No hay r6glrnen de promocf6n ell el cursado de la mateFla.
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ROGRAMA OE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Matem6tfca Discreta I ANO: 2017

U8ICACION EN LA CARRERA: 1* ao 1o

cuatrfmestre / Redictado: 2Q cuatrfmestre
CARACTER: Obligatoria U8ICACION EN LA CARRERA: 1o ao lo

cuatrfmestre / Redictado: 2Q cuatrlmestre

CARRERA: Licencfatura en Ciencias de la Computacf6n

REGIMEN: Cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 bolas

   _    _~  FUNOAMENTACI6N Y QBJETIVOS   
- Aplfcar el prlncfpio de induccl6n a diversas situaciones
, Enfrentar problemas de cornbinatoria y conteo.
- Entender IDS prfncipios de dfvfslvilidad b6sicos
. Resolver ecuaciones de congmencfas y probfemas relacionados.
Entender las noclones b6sicas de la teon'a de grafos.

I - N0mews Enteros
NOrneros naturales y enteros. Aritrrl6tica. Princfpio de buena ordenacf6n. Definicfones recursivas.
El principio de induccf6n

ll - Conteo
Principles  bslcos.  Sefecciones ordenadas con repetfcf6n  Selecclones  ordenadas  sin repeUci6n.
Selecclones sin olden. El teorema del bfnomio. Aplicaciones

\11 - Divfsibilidad
Cocfente y resto. Algorft]rnD de Euclides. Desarroflo en bases. Divlsfbflfdad. El m6ximo con
divisor y el minirno comOn lOpIo. NOmaros primes. Factorfzaci6n en primes. Ecuaciones
diof6ntlcas iineales.

IV "- Arittica Modular
Congruencfas. Ecuacf6n lineal de congruencia. Teorema chino del resto. Teorema de Fermat

V "- NL'Jmeros Complejos
Definlcl6n Propfedades. Forrna polar. Rafces de la unldad.

VI - Grafos
Grafos  y Sus  representac\ones.  Isomorffsmo de  grafos,  Valencias,  Caminos  y clclos.  Arboles.
Coloreo de los v6rlices de uh grafo. El algorftrno voraz

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
- Bfggs, Norman. Mater\r"l6tfca Discfeta. Barcelona : Vines V., 1998.
- GenOle, Enzo R . Notas de 6lgebra I. Buenos Aires : EUDEBA, 1988.

Patricia  Klsbye  y Roberto Mlatello,  Algebra  I  -  Matem66ca  Discre  I.  (Publfcadones  de  la
FaMAF, Selie C) Tarnbi6n disponible en el Deparfamento Pubficaciones (Primer piso de FAMAF).
- D. Penazzf. Combinatorfa. Dfsponible en:
http:// famafunceduar/-sufca/Algebra l/Combinatnria.pdf.
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FORMAS DE EVALUACION
Se tomer6n dos parciales Que se podran recuperar. Los parcfales ser6n te6r1ce.-pctfco.

REGULAR\DAD
1. Cumpllr un mln\mo de 70% de asistenda a cfases te6ricas practfcas o de faboratorio.
2. ̂ prober al monos dos eJuacfones parclales o Sus correspondJentes recuperatorfos.
3. No se podr6 recuperar m6s de un parciaf

PROMOCION
No hay r6gimen de promocf6n en el cursado de fa rnaterJa,
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Metodofogfa y Practica de la
Ensehanza (PM)

ANO: 2017

CARACTER: Obfigatorfa UBICACION EN LA CARRERA: 4* ano
(annal)

CARRERA: Profesorado en Matem6tica

Metodofogfa, Observacf6n y Pr6ctica de fa Ensehanza (MOPE) se proyecta y organiza como un
espacio de formaci6n Que invofucf a actividades Que integran acciones prop(as def profesfonaf
docente, reafizadas por el estudfanfe def Profesorado en Matematica en et ambito de fos nfvefes
secundarfo y/o superior, acompahado por el profesor responsabfe def curso en el cunt se
desarroffan fas practicas y supervisado por fos docentes responsabfes de MOPE en el riffno diario
de aprender a ensear.

La creaci6n y sost6n de este espacio de formaci6n se enmarca y fundarrfenta en Una adecuada
conjuncf6n entre fas poffticas educatfvas actuates, fos conocffrfientos didactfco-pedag6gfcos y fos
conocimfentos matemaficos, para favorecer el desarroffo de un docente Que ffevara a cabo su
actividad profesionaf en fos nfvefes secundario y/o superior Tales marcos habifftan un espacio de
formaci6n sostenfdo en fa noci6n de "profesi6n docente extendida"i pensando en un profesionaf no
afsfado en el aufa sino en un docente centrado en su activfdad integrada en un sistema educatfvo y
compatible con fa sociedad Que fa sustenta y demanda. La actfvfdad de aprender a enserlar de fos
estudiantes-en-pract(on es mirada no s6fo como Una actividad acad6mica sino princfpafmente
como Una actividad socio-cultural. En este sent(do es posibfe generar un aufa situada vincufada a
fa experfef"fcia/sentfdo de quienes fa habitan. A partir de fas ideas seriafadas antes, resulta
indispensable Que el futuro profesionaf docente desarroffe Una disposici6n para abrir fnstancias
compartidas y permanentes de evafuaci6n reflex(Va antes i durante y a posteriori de fa propia
accf6n de ensear y Que tales reflex(ones Sean escrftas en formato de narrativas

Acorde a este ideario de formacf6n, en MOPE se incfuyen, Onfre otras, acciones de pfanfficaci6n y
segufmieflto de cfases, efaboraci6n de informes, reUexi6n sobre el trabajo propio y el cfe fos
compaeros, lento en et 6mbito def Profesorado como de fas otras instituciones educativas
invofucradas, privffegiando el trabajo en pares y/o cofectfvo. En funci6n de estos aspectos Que
sustentan el trabajo en MOPE se pfantean fos siguientes objetivos.

Objetfvos: Al fiflaffzar el MOPE se espera Que fos estudiantes est6n en condicfones de:
. Comprender el funcionamiento def sistema educatfvo argent(no seq0n fas (eyes y normativas
vigentes.
. Reconocer y apficar crftfcamente et marco jurfdico-normatfvo vfgente Que regufa fa actividad
profesionaf docente
. Reconocer y apt(car crfticamente fos Diserlos Curr(cu(ares def area maternal(ca vigentes en fa
Provincia de C6rdoba como flerramientas fundamenfafes de fa practica profesionaL
. Comprender fos prfrfcipios b6sicos de fa pfanfficaci6n de fa ensehanza y apt(Carlos tanto para
gestfonar Una cfase co.mo para desarroffar Una unidad didactica.
. Pfanificar y disear actfvidades para fa enserlanza de un saber, fundamentadas en desarroffos
te6rfcos y tendencias actuates de fa educaci6n mateffl6tica, adecuandofas a fas condicfones de fa
instituci6n educativa en fa cuaf se van a desarroffar.
. Anafizar fa presencia y ubicacf6n def contenido a ensear en fos Oiseos Curricufares y ell fas
propuestas editor(ales.
. fmpfementar practfcas en aufas de nivef secundario superior.
. Evafuar, vafidar y reffexionar crfticamente fas practfcas reafizadas en aufa, considerando fas
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etapas   de   fa   prSctfca   docente   las  dificuftades   encontradas   fos   probfemas   y  sofuciones
propuestas fa vaforaci6n personal de su propfa experiencfa.
. Reconocer fa narrativa como un instrumento de reflexion sobre fa pr6ctica profesionaf.
. Producfr narrativas de formaci6n en el proceso de prctfca.
. Efaborar informes escritos fundalnentados
. Vaforar fa formacf6n cientffica y profesfonaf como soportes necesarfos de fa practice.
. Tomar  concfencia  de  fa  responsabffidad  Que  fe  cabe  en  el  desarroffo  de  fa  educaci6n  y  def
educando
. Reconocer la actfvfdad docente como Una activfdad profesfonaf en cons(ante movfmfento.
. Vaforar fa fmportancfa def trabajo cofaborativo en el desemperfo de fa docencia.

~~- . . .-
~ CONTENIDO                                  
Unidad 1: La narrativa come estrategia para el desarrollo profesional.
Caracterfsticas de Una narrativa. Dfferencfas entre narratfva y refato de experfencias. Las
posfbfffdades formativas de fa narrative en fa educacf6n matem6tfca. Ejempfos y producci6n de
narratfvas de formaci6n El vfncufo de fa narrative con fa escritura en matem6tica. Desaffos y
potencfafidades de fa escritura en fa formaci6n docente en matem6tfca. Sent(dos atrfbuidos a fa
noci6n de formaci6n. Desarroffo profesionaf de profesores de matem6tfca.

Unidad 2: Marco politico, jurfdico y normative de la actividad docente.
Dfferentes niveles de fos marcos jurfdicos. Leyes actuafes Que rigen el sfstema.
Ley  de  Educacf6n  Provincial  (C6rdoba)  (9870/2010).  Estatuto  def  docente  de  fa  Provincfa  de
C6rdoba.
Organizaci"6n de los Mfnfsterios de Educacf6n Nacionaf y Provincial. fnformacf6n y materiafes Que
dfsponibfffzan para fos docentes.

Unidad 3: Diferentes niveles de concreci6n def curriculum.
Ofso6o5 currfcufares de fa Provincfa de C6rdoba para la Educacf6n Secundarfa.
Proyecto  Educatfvo  fnstifUcfonaf  Pfanificacf6n  Annal.  Ambienfes  de  aprendfzaje~  La  gesti6n
curricular en el aufa y su registro. Teorfa Antropof6gica de lo Did6ctico.

Unfdad 4: La planificaci6n educativa-"gui6n conjetual"
Etapas de fa practfca de enserfanza. An6fisis y discusf6n de fos condicfonantes en Una
pfanificaci6n. El guf6n conjeturaf como prifrfera pfanfffcacf6n dOctff y permeable a fas condfciones
def confexto~ El car6cter pdbfico, cfentfffco y pr6ctfco def dfseffo de fa enserlanza. Variabfes a
consfderar en un modefo bsico de pfanificacf6n de fa ensenanza. La probfematfca de fa
evafuaci6n en fa enserfanza. Evafuacf6n y acreditaci6n. L probfem6tica de fa evafuacf6n e"n
contextos de investfgacf6n.

Unload 5: Estudio de algunos conocimientos a ense6ar
Estudfo  y  tratamfento  de  contenfdos  reconocidos  como  "problematicos"  en  fa  enserfanza  o
aprendizaje  de  fa Matefnatica,  como  por  ejempfo: sfstemas  de  numeracf6n,  n6meros  enteros,
proporcfonafidad, funcfones, estadfstfca entre otros.
An6fisfs de aspectos matem6tfcos, dfdacticos, hist6rico-epistemof6gfcos, procesos de aprendizaje
en el estudio de esos contenfdos.
An6ffsfs crftfco de pfanfffcacfones.
An6fisfs de propuestas de enserfanza en textos escofares y materiafes  didacticos  disponibfes a
trav6s de dfferentes medics (p6gfnas web, cds de educ.ar, etc)

PrSctica profesional y evaluaci6n
Se realizer en eQuipos de trabajo cofaboratfvo conform&dos por af menos dos y nomas de tres
estudiantes, el profesor supervisor de MOPE y el profesor tutor de fa instituci6n Que recfbe a 105
practfcantes y se ffevara a cabo en Ires etapas~
. Etapa Pre-activa de fa Pr6ctfca Profesionaf: Estudio y anfists def contenido matem6tfco a
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desarrollar en fa escuela. Anisis de fa presencia y ubicaci6n del contenido a ensear en el
Oiseo Curricufar.

Perfodo: abrif-mayo
Reconocifrfiento e inserci6n en fa instifuci6n educatfva realizando observaciones y consuftas a
distintos actores de la instituci6n (director, coordinador de area, equipo psicopedag6gico
preceptores). Registro de observaciones.

Perfodo: mayo
Reconocimiento e inserci6n en los cursos asignados para la practica. Registro de observaciones
Planificaci6n de la unidad a desarrollar en fa practica, segun lo acordado con todos fos miembros
del equipo de trabaJo.

Perfodo: mayo-Julio
. Etapa Activa de la Practfca Profesional: Dictado de cfases, aJuste de la planificaci6n, elaboraci6n
de materiales, preparaci6n y correcci6n de las evafuacfones del tema desarroflado.

Perfodo: agosto-septiembre
. Etapa Post-Activa de la Pr6ctica Profesional: Reflexi6n cofectfva sobre la pracoca docente.
Comunicaci6n y an6lisis de fas decisiones tomadas durance el desarrollo de fas cfases.
Elaboraci6n y presentaci6n def TrabaJo Final de Pr6ctfcas. Este trabaJo incfuye el anIsis de Una
problem6tica surgida a partir de la pract|ca desarrolfada, haciendo uso de blbliograffa especffica de
educaci6n maternal|ca vinculada con la problem6tica elegida. Se recomendar6 especialmente el
uso de fa bibOograffa estudlada en Didctica Especial y Taller de Matem6tica.

Perfodo: septfembre-noviembre

BIBLIOGRAFjA BAS|CA
Bombini  G.  (2002) "Practicas  docentes  y  escritura: hip6tesis y  experiencias  en  torno  a  Una

relaci6n  productiva",  Jornadas  de  Practica  y  residencia  en  la  formaci6n  docente,  Universidad
Nacional de C6rdoba,
-Freitas, M. & Florentinf, D. (2007) As possibilfdades forrnativas e investigatfvas da narrativa em
educao matematfca.Horizontes, 25 (1) 63-71.
- Gvirtz, S.; Pafamidessi, M (2008) El ABC de la tarea docente: curriculum y ensenza, Editorial
Aique. Buenos Aires.
- Ministerio de Educacf6n de fa Provincia de C6rdoba (2010). La evafuaci6n de fos aprendizaJes en
secundari"a.
- Ponfe, J. (1998) Da forma ao desenvolvimento profissional. Actas do ProfMat 98, p~ 27 - 44.
Lisboa
- Ponce,  J~  P.  (2005) Gest5o curricular  em  Maternal|ca,  in Grupo de  Trabalho de  fnvestigao
(Ed.), O professor e o desenvofvfmento curricular (pp 11-34). Lisboa: APM.
- Skovsmose, O. (2000) Escenarios de investigaci6n. Revista EMA, V. 6, n.1, p. 3-26.

BIBLIOGRAFjA COMPLEMENTARIA
Alagia, Humberto (1993) N6meros y utopias Estudios, Centro de Estudios Avanzados

Universidad Nacional de Cordoba
- Alsina, C.; Burgues, C. & Fortu"ny, J. (1997) lnvftaci6n a fa Didactica de fa Geometrfa. Seffe
Matem6tfcas: Cuftura y aprendizaJe. Editorial Sfntesis. Madrid.

Azc6rete, C, & Deufofeu, J~ (1996) Funciones y gr6ficas. Serie Matematicas: Cultura y
aprendizaJe. Editorial Sfntesis~ Madrid.

Centeno, J, (1988) Numeros Decimales Por qu67 Para Que? Editoriaf Sintesis, Madrid,
Espaa.
- def Olmo, M.; Moreno, M y Gil, F. (1993) Superficie y volumen. AIgo ms que el trabaJo con
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f6rmulas? Editorial Sfntesis, Madrid, Esparfa
- Flo! M. & Fortuny, J (1990) Proporcionalidad directa.  La forma y el nomero. Editorial  Sfntesis,
Madrid Esparja.

Itzcovich  Horacio  (2005)  lnicfaci6n  at  estudio  didactico  de  la  geometrfa.  Lfbros  del  Zorzaf,
Buenos Aires.
- Sessa, C~ (2005) Jniciaci6n af estudio didactico del 6fgebra. Libros del Zorzal, Buenos Aires.

------- . .
[ , ,, , ,, , _ , . ____. _ _  EVALUACION    _.           .            [
FORMAS DE EVALUACI6N
La evafuaci6n es continua teniendo en cuenta los procesos de an6lisis, comprensi6n y
comunicaci6n de !as tematicas abordadas a trav6s de la participaci6n en las closes y a trav6s de
produce|ones escritas. Las participaciones orates o las producciones escrftas se evafuar6n acorde
a su pertinencia, coherencia y fundamentaci6n.

Durante la pfanificaci6n de la practice, se considera especfalmente el cuestionamiento por parte
del estudiante at objeto de enserfanza; la fundamentacl6n de las decisiones tomadas; fa
disponibilfdad at trabajo grupal; la capacidad de escuchar a pares y docentes; el grado de
factfbifidad e implementaci6n de las propuestas, asf como fa adecuada efaboraci6n de las
evaluaciones y su vaforaci6n

Acabada la practica en aufa la posterior efaboraci6n def Trabajo Final de Practicas Profesionafes y
la defensa publica de tal Trabajo (coloquio final) constftuyen las instancias finales de evaluaci6n

CONDICfONES PARA EL INfCIO DE LAS PRACTICAS PROFESIONALES
Dada la responsabilidad instifucionaf Que nos cabe en la decisi6n de permitir Que un alumno infcie
Sus practfcas profesionales docentes en las instifuciones Que IDS reciben para taf fin, considerarnos
necesario  asegurar  el  cumplimiento  de  ciertos  prerrequisitos  b6sicos  previosal inicio  de  las
pr6cticas. Tales prerrequisitos son:
- Contar con Una evaluaci6n de proceso favorable Que tendra en cuenta los procesos de anIsis,
comprensi6n y comunfcaci6n de las tem6tfcas abordadas a trav6s de:
1) La partlcfpaci6n en las clases
2) La capacidad de trabajar colaborativarnente en producciones escritas.
3) La habifidad de comunicaci6n oral.
4) La disposicf6n para la escucha atenta de los aportes "y opiniones de compaheros y docentes.

Todos estos aspectos se evafdan acorde a su pertinencia coherencia y fundamentaci6n.
- Entregar y aprobar fos siguientes trabajos practices escritos:
1) Narrativas de formaci6n.
2) Informe de observaciones institucionales.
3) Producci6n de un gui6n conjetural~
4) AnIsis de la planificaci6n correspondiente aI curso asignado para el posterior desarroflo de las
practicas docentes, tenfendo en cuenta fos actuales OiseOs Curricufares de fa Provincia de
C6rdoba, fas herramientas de an6lisis provistas en MOPE y la bibliograffa estudiada en Didcoca
Especial y Tailer de Matem6tfca.
5) Elaboraci6n de Una planificaci6n inicial a ser desarroflada en el curso asignado para las
practicas. En este caso Se tendren cuenta la calidad de la propuesta, considerando: adaptaci6n a
los Disenos Curriculares Provinciales, aceptaci6n de los requerimientos de la instifuci6n, empleo
de recursos adecuados y caracter innovador de la propuesta en el marco de las condicfones
impuestas por la instifuci6n y considerando las tendencies actuales en educaci6n matematica.

En caso de no aprobar todos los trabajos pract|cos antes enumerados y no contar con Una
evaluaci6n de proceso favorable, Que garanticen' las condiciones necesarias para asumir la
responsabilidad de fas pr6cticas profesionafes, el alum,lo no sofa autorizado para iniclar dichas
practicas en el Segundo cuatrimestre.
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CONDICIONES PARA LA CONTINUfDAD DE LAS PRACTICAS
En el transcurso de fas pr6cticas el docente supervisor asesorara y acompaar6 af grupo
asignado en las instancias de pfanificaci6n e implementaci6fl en aula, El profesor tutor es(era
presente en el aufa en el transcurso de toda la practica. Los profesores tutor y supervisor podran
reafizar sugerencias de modificaciones en !as actividades infcialmente pfanificadas que seran
discutidas y consensuadas con fos pracficantes.

En caso de observar deficiencies en las practicas de afguno/s de fos miembro/s del grupo, que de
afguna manera perjudiquen a los afumnos de la instituci6n quo recibe a fos practicantes, su/s
practice/s sern suspendida/s, sin perjuicio de conh`nuidad de fas practicas del resto de fos
miembros del grupo

Las razones que motiven la suspension de fas practicas pueden ser de diversa naturaleza: fafta de
manejo de los contenfdos a ser enseflados ifrfposibifidad de estabfecer Una refaci6n dial6gica con
el grupo de alumnos asignado, incapacidad de respetar fos acuerdos e indicaciones realizadas por
fos profesores tutor y/o supervisor, fa|la de disposici6n para el trabajo cofaborativo o de adaptaci6n
a las condicfones provenfentes de fa instituci6n que recibe a los practicantes.

ASiflfiSfrfU Se podrn suspender las pr6cticas a partir de un requerimiento de fa propia instifuci6n~

REGULAR|DAD
1. Asistencia at 70% de las clases te6rico-practicas (con afgunas excepciones en el per(Odo en
que los estudianfes estI desarrollando Sus prcticas en escuefas.)
2. Enif ega y aprobaci6n de los trabajos practicos escritos.
3. Aprobar  con Una nota  iguaf  o  superior  a  4  (cuatro)  las  activfdades  vincufadas  a  la  practica
profesionaf docenfe:
-Realizaci6n de observacfones previas a fa practica.
-Puesta en aula de la planificaci6n elaborada cump\iendo con et dictado del 100% de las
cfases correspondientes a las pr6cticas ell las escuel`as designadas para tat fin.
- Asisfencfa y colaboraci6n en el 100% de las closes de Otto alumno miembro del equipo
- Elaboraci6n escrfta de un Trabajo Final de Practicas Profesionales

Entrega  en  tiefrfpo  y  forma  de  los  avances  del  Trabajo  Final  de  Pr6cticas  Profesionales
solid(ados.
- Entrega  de  la  versi6n  definfffva  def  Trabajo  Final  de  Practicas  Profesionafes  en  el  plazo
establecido
4. Aprobar el Trabajo Final de Prcticas Profesionafes en un coloquio final con Una nota igual o
superior a 4 (cuatro) pero menor a 7 (siete),

En caso que el estudiante satisfaga los requisitos 1, 2 y 3 pero aI finafizar el curso no haya
aprobado las asignaturas correlativas (pero sf tenga la condici6n de regular en fas mismas)
adquirir la condici6n de regular y debera reffdir un examen final oral Una vez aprobadas las
correlativas.

En caso que el estudiante obtenga Una nota final. menor a 4 (cuatro) no se haya autorizado el
infcfo de las practices o fas mismas hayan sido suspendidas, debera cursar nuevamente MOPE.

PROMOCION
1. Asistencia at 80% de las cfases te6rico-practicas (con afgunas excepciones en el per(Odo en
Que los estudiantes estn desarrolfando Sus practices en escuelas.)
2. Entrega y aprobaci6n de los trabajos practicos escritos~
3. Aprobar las actividades vinculadas a la pracoca profesional docente:
-Reafizaci6n de observaciones previas a la practica,
-Puesta en aula de la planificaci6n elaborada cumpliendo con el dictado del 100% de las clases
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conespondientes a las practicas en las escuefas designadas para tal fin.
- Asistencia y colaboraci6n en ellOO% de !as clases de Otto alumno miembro def equipo.
~ Efaboraci6n escrita de un Trabajo Final de Practicas Profesionales.

Entrega  en  tiempo  y  forma  de  los  avances  del  Trabajo  Final  de  Prcticas  Profesfonales
solicitados.

Entrega  de  la  versi6n  definiffva  def  Trabajo  Final  de  Practicas  Profesionafes  en  el  plazo
estabfecido.
4. Aprobar  la  presentaci6n  oral  y defensa  def  Trabafo  Final  de  Practicas  Profesionales  en un
coloquio final, con Una note no menor a 7 (slate)
5. Obtener Una nota final igual o superior a 7 (siete). Esta nota se constituye teniendo en cuenta
todas las evaluaciones realfzadas.
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El programa de fa materfa Dene por objetfvo presentar lodes fos temas Que ffguran en fos
contenldos min\mos de fa rnaterfa, compfernenf:6ndofos con terms Que Se consfderan
tambf6n escencfales en la formacf6n de ffcencfados en Ffslca.
La f naterfa Rene dos panes bfen dlferencfadas En fa prfmera Se enser6 a prograrnar en
lenguaje FORTRAN, corm asf Iambi6n rudfrnentos t:)6sfcos de Linux, ya Que este es el entofno
rrl6s adecuado para fa fesolucf6n de probfemas nurn6rfcos aplfcados a fa ffsfca. Esta prfrnera pafte
contempfa fa enseanza de atgunos rudfmentos de fa graHcacl6n utfffzando el pfograrna "gnuplo'.
Esta pffmera pafte Rene tambl6n por objefo Introducfr a fos estudfantes en fa Idea de "afgOrftrffCf"
corm rn6todo paradfgrn6tfco de fa cfencfa rnodema para fa resolucl6n de probfernas materr16ficos
Que no puden resofverse en fbrrna anaf!tfca.
En la segunda parte de fa materfa, Que ocupa fa mayor parte def Hempo prevfsto, Se ense\(6 a
resolver fos prfncfpales probfernas matern6fjcos Que deber6n enfrentar en la vfda pfofeslonaf y
clentfffca utfffzando computadoras. El objetfvo es Que fogren Una vfsf6n fntegrada de cada Una de
fas unldades Que fncfuya fos fundarnentos def probfema, fa justf!fcacl6n analftfca y fas fmpffcancfas
de fa apflcacf6n de cada algorftrno.

-~--~~~
L_   _, CONTENIDO                                    ~
Unidad l, Afgoritmos num6rfcos y su impfementacf6n en la computadora
El concepto de algorftrno nurn6rfco su deDnfcf6n y ejempfos. Su lmpfernentacf6n en Una
cornputadora. Sfsternas operatfvos, edftores de texto y gralfcadores. Lenguajes con Inf:6fprete y
complfados. El fenguaje FORTRAN 90. Representacl6n de nOrneros en fa computadora,
nurneracl6n blnarfa, representacf6n de punto Rjo, representacl6n de punto ffotante, rnaterrf6tfca
entera y .matern6tfca de punto ffotante, arftrrf6tfca de no-detencf6n, el concepto de precfsf6n en
computacf6n. El cuerpo de fos reales: propfedades Que Se preservan o no en los nOrneros de
punto Hotante.
El fenguaje FORTRAN 90: slntaxfs general, fnstruccfones no ejecutables, tfpos de variables.
Operaclones rnaterri6tfcas, sfgnfffcado def sfgno =.
Operacfones y refacfones b6slcas. Operaclones f6gfcas. Funclones fntrfnsecas~
fnstruccfones de control La sentencfa IF-ELSEfF-ENDfF. La sentencfa DO con \!mites explfcftos y
sin \!mites. Lectura y escrftura de dates: pantaffaltecfado. Lecturalescrftura en disco: fas
fnstruccfones OPEN y CLOSE. La fnstruccf6n WRITE no formateada. Fofrnatos y fa sentencfa
FORMAT. Arregfos, fa senfencfa DIMENSfON. Asfgnaci6n dfn6rrica de memorfa: fas sefltenclas
ALLOCATABLE, ALLOCATE Y DEALLOCATE
Procedfmfentos (PROCEDURE): PROGRAM, SUBROUTINE, FUNCTION y MODULE.
Errores: dlstfntas fuenfes de error. El error absoluto y el error relative. Redondeo y truncamlento
Propagacl6n de errores en operacfones de punto flotante. Estabfffdad nurn6rfca: algorftrrfos
nurn6rfcarnenfe estabfes e Inestabfes, y probfernas fnestabfes.

Unidad 2. Solucf6n de ecuaciones no ffneafes
El M6todo de fa bisecci6n, el afgorftnfo y el an6ffsis de errores. El rn6todo de Newton, el algorff:rnD
y el an6lfsfs de erfores. Generalfzacl6n a dos dfmensfones. Apllcacf6n a fa b0squeda de fos ceros
de poffnornfos: el afgorftrno de Homer~ El rn6todo de fa secanfe, el algorftrno y el an6lfsfs de
errofes. El n-f6todo de Newton modfffcado. El rrf6fodo de punto ffjo~
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Unidad 3. lnterpolaci6n
Generalfdades sobre el plob\ema de interpolaci6n. Diferencia entre inferpofaci6n y aproxirnacf6n
de funciones. PoUnomios de Lagrange, Difbrencfas divfcfidas. Forrnas de Newton. Comparac\6n
con po\Inornfo de Taylor (no interpofante). An6lisis de errores lnterpolaci6n de Hermite El
algor\tmo de Horner. Splines lineafes. Splines cObicos

Unidad 4. Dlferencfaci6n e integraci6n
Genera\fdades sobre el problerna de fa dlfelencfac\6n nurn6rfca. A\goritmos hacia adelante hacia
af::r6s y centrados. A\goritrno de 5 puntos. Algorftrno de 3 puntos no equiespac\ados. Algoritrno de 3
puntos para la derivada Segundo Derivacl6n vs. interpolad6n pol\n6m\ca. Evaluacl6n de errores e
\ncrernento 6ptirno para algon.tmos de 2 y 3 puntos.
Genera\idades sobre el problerna de fa integrad6n nurrI6rica. Cuadraturas, reg\as def cuadrff6tero
y def trapedo, y estirnaci6n de errores Regla de Euler Mactaurin (no cuadratura) y su comparac\6n
con regla del trapecfo. RegJa de Simpson y estirnad6n def error. Idea b6sicas de rr)6todos
adaptatfvos. lntegrad6n por pol\nomio inferpolante en su folrna de Lagrange. Reglas gaussianas,
general\dades y algoritmo de olden 2. La funcf6n de peso: cuadraturas de Gauss-Legendre, de
Gauss-Hermite y Gauss-Laguerre, Sus reladones con poifnomios ortogonales.
Integrates en dos dlrnensiones. Estirnaci6n de la dimensi6n rr16xima para \ntegrar por cuadraturas,

Unidad 5. Ecuacfones diferenciales ordinarias
Afgunas deflnfciones y geneJalidades. Reducci6n de Una Ecuaci6n Diferenclal Ordinaria (EDD) de
olden n a n EDD de primer orden. El problerna de condiciones in(dales. El rn6todo de Euler El
rrj6todo de Runge-Kutta y fa deducci6n def afgoritrno a olden n. El m6todo de Runge-Kutf:a de
Segundo olden CRK2). El rl)6todo de Euler mejorado. El rn6todo de Runge-Kutta esl:6ndar de
cuarto orden (RK4). Aplicaciones a la ffsica: utiffzacf6n de cantidades conservadas. El problerna de
condic\ones de frontera. El rn6todo de disparo.

Unidad 6. Algebra lineal
Soluci6n de sisternas de ecuaciones lineales. Generafidades M6todos iterat\vos para resolver
$\sternas lineales. Los rr)6fodos de J acobi y Gauss-Seidel. La forrna rnatricial. La estimac\6n de
errores de algoritmos fineales iterativos.

Unidad 7. NOrneros aleatorios y m6todos de Monte Carlo
Definfcf6n de secuenda de humeres aleatorios. Distribuci6n uniforme~ Algoritmo de congruencia
lineal para generaci6n de nOmeros pseudoaleatorfos. El algoritmo de Schrage.
Generalfdades sobre el m6todo de Monte Carlo fntegraci6n nurn6rica de func\ones de Una
variable. Genera\izac\6n a dlmensi6n D. An6\Isis cornparativo de errores al integrar por Monte
Carlo y por cuadraturas. Simulaciones nurn6ricas y el ejernplo de la carninata a\eatoria en
unidimensional y bidimensional. Api\caci6n: estirnad6n def error de redondeo visto corm carnfnata
aleatorfa.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-R .  H.  Landau,  M. J   P6ez  y C.  C.  Bordeianu, "A  Survey of Computational Physics",  Princeton
University Press (2008).esenc
-Apuntes impresos y en ifnea de Linux, gnupiot y FORTRAN (Que son de acceso abierfo y estar6n
d\sponible en la p6gina de la materfa).
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REGULARIDAD
I. cumplJr un rnlnJmo de 70% de asJstencJa a cJases te6rJcas, pcUcas, o deJaboratorJo.
2. aprobar aJ rnenos dos evaJuacJones parcJaJes o Sus correspondJentes recuperatorlos.

PROMOCJON
Los aJumnos deben cumplJr el punto
I. curnpJJr un rnJnJrno de 60% de asJstencJa a cJases te6rlcas pr6ctJcas o deJaboratorJo.
2. aprobar todas las evaJuacJones parcJaJes con Una nota no rnenor a 6 (seJs), y obtenJendo un
prornedJo no rnenor a 7 CsJete).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Modefos y Slmulaci6n ANO: 2017

CARACTER: Obfigatoria UBICACION EN LA CARRERA: 40 ao 1
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

FUNDAMENTOS
La sirnulaci6n de eventos con computadora es Una rnetodologfa Que perrnfte anallzar la ocurrencla
de cferfos fen6menos a tJrav6s de la reconstruccf6n de escenas, Que en general no podrfan
Ilevarse a Una sltuacf6n real. En esta asfgnatura se presentan dlstintos modelos probabllfstlcos y
Se desarroOan dlstfntas t6C:nfcas para la slmulad6n de eventos y procesos estoc6sticos, conb.nuos
y dlscretos, y el an6flsls estadfsOco de dates slmufados.

OBJ ETIVOS
Son objeb.vos de esta aslgnatura Que el alumna !ogre:
- Refacfonar conceptos de probabiffdad y estadfstfca con l:6cnfcas de simufad6n
- Interpreter resuftados obtenfdos y tomar dedslones en base a egos.
- Oiser desarrollar e fmplementar modefos adecuados a un slstema real.
- SefeccJonar las t6cnfcas adecuadas de acuerdo al tipo de slstema a sirnular.

Estos objeUvos alcanzados permltfr6n Que el alurnno adqulera Una forrnacl6n s6llda de fos
conceptos y t6micas uBlizados en la sfrnufaci6n de slsternas a trav6s def procesamiento digital de
mode\as matern6ficos probablffstfcos.

Unidad fl: Generaci6n de nOmeros pseudoaleatorios
Generadores  congruendafes  y  combinadones.  El  rn6todo  de  Monte  Carfo.  Aplicaclones  def
m6todo de Monte Carlo para el c6fcufo de Integrales.

Unidad III: Generad6n de variables afeatorias discretas
M6todo de la transformada Inversa. Generad6n de Una permutad6n aleatorla M6todo de
corn[)oslcf6n. M6todo def alias, M6todo de aceptacl6n y rechazo Casos espedales para fa
generad6n de variables aleatorlas binornfales, georr16tricas y de Poisson

Unload IV: Generacl6n de variables aleatorias contfnuas
M6todo de la transforrnada Inversa. M6todo de aceptaci6n y rechazo. M6todo polar para fa
generacf6n de variables aleatorlas normales. Generad6n de un proceso de Poisson hornog6neo.
Generacf6n de un proceso de Poisson no homog6neo

Unidad V: Analisis estadistlco de datos simulados
T6cnlcas  de fnlerencfa  estadlstica HisI:ogramas.  Dlagrarnas  de  caja.  Dfagramas  de  scattering.
Estirnacf6n de paf6metros de Una dlstrlbud6n. Estfrnadores de rn6xlf veroslrnflltud.
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La media muestral y fa varlanza rnuestral. Estfrnadores por Intervalos de la media de Una
poblacf6n y de Una proporcl6n. La f:6cnlca Bootstrap para la estfmacl6n def error cuadf6tfco rnedlo
de un estfrnador,

Unidad VI: T6cnfcas de validad 6n estadfstica
Tests de bondad de ajuste. El test chi-cuadrado para dates dlscretos. El test de
Kolmogorov-Smlmov para datos contfnuos. Bondad de ajuste con pa1r6metros no especlffcados. El
problema de dos muestras: test de ranges de Mann-Whitney o Wllcoxon, El problerna de varfas
rnuestras: test de Kruskal-Wallis
Valldaci6n de hlp6tesfs de un proceso de Poisson hornog6neo y no hornog6neo.

Untdad VII: Procesos de Markov.
Conceptos Introductorfos a cadenas de Markov.

--~------~_                           .   .   .              .             .        .        .  ._~. . ~~~
 |_ _G_ . _  , , . _. ,,, .  ,                    BIBLIOGRAF\A                                                            |
BIBLIOGRAFIA BASICA                                                                       "                   "            "
- Sheldon M. Ross, Modelos y Slmulacf6n, Prentice Hall, 2da. edlcf6n, (1999).
- Sheldon M. Ross, Simulation, Academlc Press, 3rd. edition (2002)

BI8LIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
- Averill M. Law, W. David Kelton, Simulation Modelllng and Analysts, MC Graw Hill, 3ra. edfcf6n,
2000
- George Mafsaglla and Arff Zaman, Some portable very-long-period random number generators ,
Computers tn Physics(8) I, 117 (1994).
- Numen.cal Recipes: http./.Ivwvw,nr.corfyofdverswltcher.htmI

 |,     , ,                                                     EVALUACION                                                        _______f
FORMAS DE EVALUACION
Se prev6n:
- Tres (3) evaluaclones parclales. Los alumnos podf6n recuperar Una sofa evaluacl6n parcfal.
- Un CI) trabajo pf6ctfco especial, reallzado en grupos de dos estudlantes.
- Cuatro (4) actfvldades de segulmfento no obllgatorfas. Su aprobacl6n surnar6 1 punto extra en el
parcfal Inmedfato slgulente.

REGULARIDAD
Para regularfzar el alumno deber6 cumpllr los slgulentes requlsltos:
- Aprobar dos pardales, o un parclal y un recuperatorfo~
- Aprobar el trabajo pr6ctfco especial.

PROMOCION
Para promocionar el alurnno deber6 curnpllr los slgulentes requisites:
- Aprobar los tres parclales, o dos parclales y un recuperatorfo, con f-'f(:fta no menor a  6(sets)  y
prornedlo no manor a 7 (slete).
- Aprobar el trabajo pr6ctfco especial con Una nota no manor a 6(sets)

~ .
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PRQGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Topofogfa General ANO: 2017

CARACTER: Obfigatoria UBICACION EN LA CARRERA: 3o aho 1o

cuatrimestre

CARRERA: Licencfatura en Matem6tfca

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

La topologfa es b6slca dentro de fa matern66ca avanzada ya Que Dene vfnculaci6n con cast todas
\as 6reas de la matern6Uca. Asimlsmo es la tr|65 modern& entre fas f:)6sfcas. Su contenido
fundamental es el estudfo de la "deforrnaci6n continua" de fos cuerpos georln6trims y de fa
generalizaci6n de "transforrnaciones contlnuas" Para generafizar este concepto es preciso deffnir
de rnanera intrfnseca en qu6 contexto especfffco Se trabajar6 con este concepto. Es decfr qu6
caracterfsUcas tend6n los "espacios topol6gicos" para poder establecer el concepto de funcf6n
continua entre el\os sin necesidad de mfrarlos insertos en otro espacio arrbiente.
La deffnfcl6n formal intrfnseca de espacio topol6gfco debe pemiUr estabfecer el senUcfo de
cercanfa. La definfcl6n formal actual rr'6s usada por Sus irnpficancfas no es fa rr16s natural y el
afcance Que Gene hace Que la intuici6n formada en fos ejempfos b6sicos de Rn y de curvas y
superffcfes en el espacfo no sea suffciente para abarcar fa rfqueza de ejempfos Que brfnda la
topofogfa y Que escapan a los objetos originafes de su estudio Es por eUo Que resulta necesario
un trabajo profundo con ejemplos Que perm|tan construir Una nueva intufcf6n ampllando el tipo de
objetos Que fnvolucra y desarrolfar fa imaginacf6n especial. Aslmismo, es irnportante destacar Que
existen diferentes rnaneras equivafentes de presentar Una topofogfa, o los conceptos vfncufados a
e\la.
En el inter6s de analizar los espaclos topol6gfcos y cu6ndo dos de elfos resultan equfvalentes,
resulta irnportante comprender conceptos cl6sicos preservados a traV6s de funciones con6nuas
como compacldad, conexldad, propfedades de separabifidad, entre otros. Es decir, el estudfo de
invarfantes en la categorfa de espacios topol6gfcos~
Come en toda categorfa materr!66ca es fmportante conocer distfntas forrnas de construir otros
objetos de la misrna categorfa a parUr de obJetos ya dodos En ese sentfdo los conceptos de
topologla producto y topologfa cociente son fundamentales para constru\r nuevos espacfos
topof6gicos.
En el estuCflo de funciones con6nuas en Rn, las sucesfones juegan un papel importante Que
perrnfte deffnfr ese concepto desde otro enfoque. En ese sen6do, el concepto de sucesi6n no es
suffcfente para extender los resuftados cl6sicos Que fas fnvofucran al. contexto de  spades
topol6gfcos generafes, Es por eUo Que resulta necesario generafizar la noci6n de sucesi6n
plasmados en la deRnfcf6n de red y extender los resultados conocfdos en esfe nuevo contexto de
espacfos topof6gicos.

Los objetivos a fograr en este curso es Que los estudfanfes desarrollen capacldad y adquieran
destreza en:

Reconocer el concepto de espacio topof6gico y de topologfa en su n165 amplfo senUdo y
distfnguir fas distfntas formas equivalentes de deflnfrlos
- Construir Una nueva lntuicf6n def signiflcado de continufdad de funciones a trav6s def maneJo de
diversos ejempfos.
- U6lizar el sfgnlffcado de cornpacidad y conexidad y de otros invarfantes topol6gfcos dentro de
este nuevo contexto de espacios topof6gicos
- Construir nuevos espacios topol6gfcos a parUr de otros dados (topologfa producto, topofogfa
cociente, etc.).
- Manejar el concepto de convergencia y fa generaffzacf6n def concepto de sucesi6n at contexto
general de espacios topol6gicos, corno asf tomb!6n reconocer ciertas propiedades topol6glcas en
t6rrnfnos de los mfsmos.
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Utiflzar  los  distintos  tipos  de  propiedades  de  separaci6n  y  resultados  re\evantes  Que  las
\nvolucren.
- Visualizar otros invariantes topo\6gicos como el grupo fundamental de un espacio topol6gico.

Relaclonar  conceptos  topo\6gfcos  con  otras  6reas  de  la  matern6tica  y  ap\icaciones  a  otras
ciencias.

--~ .-
 __ CO,NTENID9_ ~ ~ ~ ~ ,     ,__ , . , , _ , ]

1. Es pacios topol6gicos .
Introducc\6n. Espacios rn6tr\cos. Ejempios. Entomos. Abierfos~ Topo\ogre y espaclos topoi6gicos.
Ejemp\os. Caracterizacl6n de Una topo\ogfa por Una farnflla de entomos.
Topologfas cornparabfes. Ejemplos. Cerrados. Caracterizaci6n de Una Topologfa por Una farniRa
de cerrados. Puntos inter\ores, de c\ausura, de frontera y de acumu\ac\6n de un conjunto.
Caracterizaci6n de la clausura y el Inter\or de uh conjunlo.

2. Funclones con6nuas. Invarlantes topol6gicos.
Funciones conffnuas. Equiva\enc\as para Que Una funci6n sea continua, Funcfones ab\ertas,
cerradas y horneornorffsrnos Inrnersiones topol6gicas. Ejemplos
Base de entomos, Base y subbase de Una Topologfa. Conjuntos densos. Espacios NI, N2 y
separab\es. Re\aciones entre estos conceptos. Ejemplos. Equ\valencfas en \os espac\os rr]6trices
entre N2 y separab\lidad. Cubn`m\entos y sub-cubrimfentos.
Espacios de Uncle\of. Teorerna de Uncle\of. Topologfa relative. Prop\edades hereditarias. Espacios
Tl y T2 o de Hausdorff Ejemplos.

3. Conexi6n y compacidad.
Espac\Os conexos. C\ausura e Imagen continua de conexos son conexos Un\6n de conexos no
separados. Los convexos de Rn son conexos. Determfnaci6n de \os conexos de R Cornponentes
conexas Espacios \oca\mente conexos. Equivalencias para la conexi6n focal Espac\os arco
conexos y localmente arco conexos. Componentes arco conexas
Espacios Compados Teorema de Heine Bore\ (en Rn). Compactos de un espac\o rn6trim.
Func\ones proplas.

4, Topologfas producto y cociente.
Topologfa infcial y final, Topo\ogle producto. Base de la Topologfa producto. Las proyecciones son
abtertas.  Producto  de  espacios  T2  y de  espados  conexos.  El  producto de  dos  compactos  es
cornpacto.
Lema  de  Alexander.  Teorema  de  Tijonov.  Los  cornpactos  de  Rn.  Topo\ogfa  sumo.  Topo\ogfa
cociente Abiertos saturados.
Prop\edad universal de \as func\ones contfnuas desde un espacio cociente. Condiciones para Que
el cociente sea TZ Ejemplo de espacios cocientes: tom, pm?yecUvos reales y complejo75 .           7
Ejernp\Os de CocEentes  obtenidos del cuadrado unirlo I  ciUndro,  com, es(era  S,  toro T, la
cinta de Moebius, la Botella de Klein, elfoyectivo RP
Los grupos O(n) y SO(n). Las esferas S" corno cociente SO Cnfl)/SOCn). sofn) es conexo.

5. Convergencia.
Suces\ones. Convergencfa. Puntos de ag\omerac\6n de sucesiones. Caracterizaci6n en un espacio
NI de la clausura, de los cerrados y de las fundones con6nuas, por suces\ones. Sucesiones en un
espacio producto.
Rodes. Convergencia. Caracterlzaci6n de la Topologfa por rodes Caracterfzac\6n de las func\ones
con6nuas, \os espados T2 y los espacios cornpactos, por rectos. Espados secuencialmente
comf)actos re\aciones entre los conceptos de espacios compactos y secuenc\a\rnente cornpactos.
Equlva\encias de compacidad para un espacio rn6trico N2. Lerna del cubrimfento de Lebesgue.
N0rnero de Lebesgue.
Sucesiol-bes de Cauchy en un espacto rn6trim. Espac\Os m6tr\cos completes. Los espacios
rn6tricos compactos son completos.
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6. Separaci6n.
Espacios regulares, completarnente regulares, normales y completamente normales; re|ac|ones
enlre estos conceptos. Ejemplos. Un espacio regular y de Lfndeloff es normal. Lerna de Urysohn.
Teorema de Tfetze (enunciado). Esp&dos focalrnente cornpactos Un espacio localrnente
compacto y T2 es regular. Un espacio locafrnente compacto y regular es completarnente regular,.
Teorerna de Ba(re.
Compadaci6n de un espaclo lope|6gico, Compactacf6n de A\exandroff Sn corm cornpactaci6n de
Rn. Espacios paracompactos.

7. Inmersi6n y metrizaci6n.
Familia de ncfones Que distfnguen puntos y farnfffas Que separan puntos de corrodes. Teorerna
de fnrnersi6n de Tljonov Compactaci6n de Cech. Teorema de fnrnersi6n de Urysohn.
Equivafencias de rnetrizabilfdad. Varfedades topol6gicas.

8. Grupo fundamental.
Curvas  homot6picas.  Grupo  fundamental  de  un  espacfo  arco  conexo.  Espacios  simolemente
conexos. Ejernpfos. Fundones y espacios homot6picos.

~___-__~~---~-
I   _ ,,, , , __ ,  ___ _ ._  BIBLIOGRAFfA     . ,   _____ __      , _I
'BIBLIOGRAFIA BAS|CA
1. Topologfa, Isabel G. Dotti y Marla J . Druetta. Trabajos de Materr6tica, FaMAF, 1992, Serie C,
Nm. 2.
2. Topologfa General,J ohn Kelley. Eudeba Manuales, 1975, segunda edid6n

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
1. Elementos de Topologfa, Alicia Garcfa y Wafter N. Dal Lago. Trabajos de Matetica, FaMAF,
2000, Serfe C, Nm. 29
2. Topology,J arnes R, Munkres. Prentice Hall, 2000, second edition.
3. lntroducci6n a la topofogfa algebra(ca, Alicia Garcia y Cristi6n Sanchez. Direcd6n general de
Pubficaciones de la UNC, 1994
4, Introduction to General Topology, K. D. J oshi.J ohn WUey and Sons, 1983.
5. Basic Topology, M A. Armstrong. Springer UTM, 1983.
6. Topology, J arms Dugundfi. Allyn and Bacon, 1974.

FORMAS DE EVALUACION
- Dos evaluaciones parcfales y un recuperatorio. Las evaluaciones pardales son escritas, sobre
probfemas fe6ricopr6cHcos.
- El examen final consta de Una evaluaci6n escrita con Una parte pf6coca de fas caracterfstlcas de
los trabajos pr6cticos, y Una parte te6rica sobre ternas desarroflados en fas dases te6ricas

REGULARIDAD
ASISTENCIA: Partfdpar del 70% de la total|dad de horas previstas de dases, tanto te6rfcas corm
pr6cticas.
EXAMENES PARC(ALES: Aprobar 2 ex6rnenes parciales, con calfffcaci6n mayor o fgual a 4. Se
puede recuperar alguno de los parciales en case de no haber side aprobado uno de elfos. Pueden
presentarse al recuperatorio inc|USO aunque hayan aprobado fos dos pardales.
(Opcfones 1 y 2)

PROMOCION
No hay promoci6n.
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PROGRAM^ DE A$tGNATURA

A$tGNATURA: An!Isis Astrolfsico de Datos
Digitales

ANO: 2017

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: Cuatrimestra\ CARGA HGRARtA: 120 horns

Fundamentaci6n: la rnaterla brinda herramfentas de trabajo fundarnentales para Que et futuro
gresado pueda estar fami|lan`zado con el ratamiento de datos dig\tales desde un punto de vista
astroffsico, COf`no asf tarnbi6n general en 61 habifidades necesarfas para el desenvolvimiento en su
tarea profesionaL

Objetivos: Se espera Que el alumno adqulera destrezas en el empleo de dates observacfona\es
rnodernos. A tftulo de ejernplo: disear, planfffcar y \lever a cabo un tumo de obsefvaci6n haciendo
uso de telescopios e instrurnentos de Itfma generaci6n. Esto implfca, capacfdad para seleccionar
objetos de programa y objetos patrones afirfes, prografnar las secuencias de observacl6n, realizar
fas observaciones propianfente dichas, reducir los datos observacionales, callbrar IDs par6metros
de inter6s astroffsico Que se derivan de eflos, analizar e intefpretar IDs datos procesados.
Asimismo, es objetivo de la materia entrenar al futuro egresado para Que sea capaz de afrontar IDs
desaffos observacfonafes Que exfgir6n las nuevas tecnofogfa.

 fGG___G G_ ,  __ CONTENIDO                                                      Gf
I. Introducci6n
Preparaci6n de \as observaciones astron6micas. Objetos de prograrrfa Estrellas patrones.
Telescoplos. Detectores, Fot6metrcfs. Espectr6grafos. Calibradofes irfstrumentales para dfferefltes
tecnfcas de observacf6n astron6mica. Oise de fas observaciones astron6rnfcas propfamente
dichas. Condlciones atrnosricas. Estirnacf6n de la extincf6ff alJ-f-f(:fsf6rica. Fundamentaci6n
astroffsfca en el diseo de Una secuenda de observad6n astron6f.rffca

I\, Adquisici6n de datos digitales
Observaciones astron6mfcas con detectores dig\tales Irn6genes directa. Fotornetrfa.
Espectroscopfa. Otras t6c:nicas observacionales Estirnaci6n de los 6empo de adQuisici6n de datos
digltales: dlversos aspectos astfoffsicos. Telescoplos modemos, Instrumentos de ultimo
generacl6n: descripci6n y objetlvos astroffsicos de cada instmmento. Modalidades de observad6n:
queu, d6sico, condfcfones atm!)sf6ricas pobres, blancos oportunos.

III. Procesamiento de datos digitales
Descrfpci6n de los procedimientos en el tratamiento de irn6genes dfgitales.
Difefenles calibracfones instrumentales: descripd6n y jusf:jffcaci6n An6lisis de las correcclones
instrurnentales. Extfncct6n de inforrnac!6n astroffsica a paftir de datos digitales Estandarizaci6n de
la lnformaci6n astroffsica. Calidad de la infomfaci6n astroffsica. EsUmacl6n y atlists de Los
errofes observacionales. Comoletitud de la informaci6n astroffsfca.

IV. T6cnicas de an!Isis: fotometrfa
An6iisis de diferentes distrfbuciones estelares. Perffles de densidad estelar y propiedades
estructurales de objetos exlensos. T6c:nlcas de recuentos estefares: descripci6n y estfmacf6n de
errofes Paf"6n)etros astroffsfcos de objetos extensos: edad, metaUcidad, distancia, enfojecimiento,
radios, masas, etc. PrDcediflientos astroffsicos de decontaminad6n de estrellas: justificacl6n y
descripd6n de algurfas t6cnfcas~ Esb`rnadores de errores de fas propiedades astroffsicas.
DesafTollo de calibraciones y utilizad6n de diversos indicadores de paf6metros astroffsicos
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V. Tnicas de anfists: espectroscopfa
An6lfsis de la distribucf6n especial de la informaci6n espectrosc6pica. Caracterfsticas
tridirnensionaJes de los espectros. Par6metros espectrosc6picos infegrados: edad, metalicfdad
enrojecifniento, etc. Procedirnientos de limpieza de diferentes efectos de contaminaci6n
espectrales, Propiedades astroffsicas de los espectros: descripci6n de t6cnicas de medid6n y
esh.rnaci6n de errores. Parametrizad6n de algunas propiedades astroffsicas y caJibraci6n de
Indices espectrosc6picos diversos.

-.-~~__-------"~--~..~._
BIBLIOGRAFIA BASICA
Collins fl G.W., 1989, The fundamentals  of stellar astrophysics, New Yoif<: W.H.  Freeman and
Company.
-Howell S.8.,  1992, Editor, Astronomical CCD observing and reduction techniques. Astron.  Soc
Pacific Conf Series N. 23.
-Huang R.Q., Yu K.N., 1998, Stellar Astrophysics, Springer.
-Kitchin, C.R., 1984, Astrophysical Techniques, Ed. Adam Huger Ltd, Bristol, England
-Sterken C., Manfroid J ., 1992, Astronomical photometry: a guide, Kluwer Academic Publishers,
Dordrechf:
- Rose W.K., 1998, Advanced Stellar Astrophysics, Cambridge Univ. Press

BIBLIOGRAF!A COMPLEMENTARIA
Gemini/SOAR/NOAO/HST/ESO facilities manuals.
-fRAF/StarFJSH/SAGENAO/USNO/BOCCE manuals
-Artfculos recientes sobre Implementaci6n de t6cnicas aslroffsicas variadas en el arl6fists de datos
digitafes.

FORMAS DE EVALUACION
Evafuaciones parciales : est6n planiflcados  15 trabajos pl"6cticos o entregas (breves monograffas
de relative importancfa. Dichos trabajos pueden entregarse haste 10 dases posterlores a fa close
en la cuaJ Se enunci6 el rnisrno.
Evaluaci6n final: oral, con entrega de monografia,

REGULARIDAD
1) cump|Ir un rnfnimo de 70% de asistencia a dases te6ricas, pr6cticas, o de Jaboratorio,
2) aprobar aI monos el 60 % de fos Trabajos Pr6cticos o de Laboratorio.

PROMOCION
No hay r6gimen de prornoci6n en el cursado de la materia.

L  .  ~   _   CORRELATIyIDADES__             ~_    _          ___                  ]
Para cursar:
Astrometrfa General (regularizada).

Para rendir:
Astrometrfa General y Astroffsica General (aprobadas).
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: 50 ao 1
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Astfonomfa

              . ____ , FUN_D_AMENTACIONETIVOS ~ ~ _
Le astrorfornfa extragal6ctfca es Una de las 6reas fundarnentales de la astronomfa modema El
presente curso tfenen como objetfvo abordad con prondidad ffftefrrfedia la mayon'a de los tefnas
contemplados en la tern6tlca.

~~--~. .-~--               .,                           .. .-..--
 CONTENIDO                                         

Introducci6n
- Una pn.fnera recorrfda clot Universo desde Big Bang at presente.
- Cosrnofogla:  breve  introduccf6n  al  rnodefo  cosmol6gfco est6ndar, paf"6metros  fundarnentales.
Contenldo de energfa, rnodos de expansi6n y etapas evolutivas de Universo.

Propledades  b6sicas  de  galaxies:  sub sisternas,  clasiffcacfones  morfof6gicas  tradfcionales  y
autorn6ticas.
- tdenOfcaci6n de Galaxies. Grafldes cat6logos de galaxies: 2df, SOS5 2MASS, LSST
- Dlstribucf6n de brflfo superficial.  Barres.  Galaxies enanas.  Grupo Local. Galaxies de bajo briffo
supefficiat. Colores de fas galaxies: Secuencfa Roja y bimodalfdad.
- Espectro de Galaxies. 5fntesis espectral. Corretacion nfoffologla-espectro.

Galaxies   peculiares:   galaxies  iflteractuantes,   fusiones,   frfcci6n  din6mica   y  apfoXff nacl6f I
frnpufsfva. Slfnulacfones nurn6rfcas
- Funcf6n de lumfnosldad de galaxies. Cofrecci6n K. Func!6n de tarnaos y britlos superficiales.
- Las gafaxfas y su entomo. Relaci6n morfofogla dens(dad.
- Forrrfaci6n estefar. Enfriarnfento radiative. Tasa de Forrnaci6n Estefar CSFR) y Funci6n Infclaf de
Masa Indicadores de forrrfacf6n estelar. SFR vs. Entorno.Evofuci6n de fa SFR.
- Escala de distancfas. fffdicadores de distancfa.Estreflas Ceides, 5upemovas la, Fluctuaci6n de
britlos supefffclaf, etc.
- Plano fundamental y Relacl6n Tully-Fisher.
- Deterfffiffacl6n de mases. Relacl6n Mesa-Lufnfnosidad. Forrnacl6n de la estruc&ire espiral.

Ncfeos  Actives  de  Galaxies  CAGN).  Tlpos  de  AGN  y  modelo  uniflcado.  Mecanismos  de
formacf6n y evoluci6n de los agujeros negros centrafes.
- 5fstemas de galaxies: grupos, cumffloS y supercOmulos

Forfnacl6n de galaxfas.  Formaci6n jef6rqufca de estructuras.  Press-  5chechter.  Re lonizaci6n.
Ley 5chrnfdt-KennicutL Formacl6n estefar especlfica.  Procesos de retroalimentacl6n  Formaci6n
de discos. Fofrffacf6n de esferofdes. Modelos semfanalitfcos.

~~~~~~~~~~~---~,~~~~,~
 BIBLIOGRAF(A      _   "_~                        __          

BtBLIOGRAFfA BAS|CA
Mapa del Universe: A Map of the Universe. Gott III y otros. 2003. astro ph/0310571.
Review  de Cosrnologfa:  TASt  Lectures:  Introduction  to  Cosmology.  Trodden & Carfofl.  2004.
Astroph 0401547.
Morfologfa de Galaxies: Evolution of galaxy morphology van den Bergh. 2002. astro-ph/0208160.
A new approach to galaxy morphology: f.  Af-\lafysls  of the 5055  EDR.  Abraham y otros.  2003,
astro-ph/0301239.
Autorrfated Galaxy Morphology: A Fourier Approach. Odewahn y otros. 2001. atroph/0110275.
Morphological Transforrnatfon  from Galaxy  Harassment  Moore  y  otfos.  1998.  Apj   495,  139.
astro-ph/9510034.
Dfstrfbucfon de energla: 5 pectral Energy Distribution ... Wilkes. astro-ph/0310905,
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Indicadores de forrnacion estelar:  Star Formation rate indicators in the 5055.  Hopkins  y otros.
2003. astro-ph/0306621.
Propfedades de Gafaxlas:
-The Galaxy Luminosity Function and Luminosity Density at Redshift z=0.1. Blanton y otros. 2002.
astm-ph/0210215
-The size distribution of galaxies in the 5055 . 5hen y otros . 2003. astro-ph/0301527.
Entomo vs. Propiedades de Galaxias:
-Relationship between environment and the broad-band optical properties of galaxies in the 5055
Blanton y otros. 2003. astroph/0310453.           ."'- -
Galaxy star-formation as a function of environment in the EDR of the 5055 . Gomez y otros. 2002
asfro-ph/0210193.
Escafa  de  distaclas: -A  Critlca\  Review  of  Selected  Techniques  for  Measuring  Extragalactic.
Distances. George j acoby. PA5P, 1982, V104,678.
-Freedman et al 2OO1Apj ...553...47F .
Re|ac|ones de escalado: The fundamental plane ..... Bender et af. Galaxy Scaling
Relations, ESQ Astrophysical 5yrnposia, 1996.
Morfofogia vs.  Tlpos Espectrales: Correlating galaxy morphologies  and spectra in the 2dFGR5.
0.5 Madgwlck. 2002. astro ph/0209051.
Qbjetos Actives: -Modelo unlffcado: AGN UniDcation: An Update. Urry. Astro ph/0312545.
Georgina Co(dwell. 2007 Tesis doctoral. FaMAF.
Deterrninacfon dinarnica de masa:
http://www.usrnunimuenchen.de/people/botzlerl\ecture/lecthtnf,
Ga|ax|as a alto redshift: The Hubble Deep Fields. Ferguson y otros. 2000. astro ph/0004319.
Formacion   de   Galaxlas:  -Galaxy   Formation:   clues   from  the   milky   way.   Gilmore.   2002.
astm-ph/0211023.
-The formation and evolution of field massive galaxies. Cirnatti. 2003. astro ph/0303023.
-The   properties   of   spiral   galaxies:   confronting  hierarchical   galaxy   formation   models   with
observations. Bell y otros 2003. astm-ph/0303531.
-The Hierarchical Origin of Galaxy Morphologies. Steinmetz & Navarro 2002. astro-ph/0202466
-Forrnacion  de  Ellpticas:  Formation  and  Cosmic  Evolution  of  E\lipUcaf  Galaxies.  Pacheco  &
Mohayaee. 2003. astro-ph/0301248.
-Formation and Evolution of Galaxies. White. 1994. astro-ph/9410043

EVALUACI6N                                                              j
FORMAS DE EVALUACION
Examen Dnal oral.

REGULAR|DAD
Cumpllr un min|mo de 70% de asisfencia a clases te6n`cas "y pr6cUcas.
Aprobar at monos el 60 % de fos Trabajos Pcticos.
Dar al monos un seminarfo.

PROMOCfON
No hay r6glmen de promoci6n en el cursado de fa rnateria.
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ROGRAMA DE ASIGNATURA

_.

. . . . . . . .. .. ... . ~ .... ... .~...~...~..~.~...............~.~~..~~~..~~.~~-~~~.~_
Fundamentaci6n:
El curso est6 dlrigido a profundizar en el conoclmfento de los aspectos te6ricos, irfstrurnentales y
pr6ctfcos relacionados con la t6(::nica de espectroscopfa 6ptica con red de dfffacci6n pfana y
detectores CCD.
El desafroOo del curso est6 fuefternente vinculado a los aspectos instrurnentafes, te6ricos y de
c6lcuio, necesarios para desempearse ell la tem6tica de la espectroscopfa astron6rnfca de
medfana y baja resoluci6n.
Este cufso es de gran impoftancia para aquellos alurnnos Que pretendan utiffzar fa t6cnica de la
espectroscopfa en Sus investigaclones.

Objetivos:
Al finalfzar la rnateria los estudiantes estar6n en condiciones de: comprender los aspectos te6ricos
felaclonados a la obtenci6n de un espectrograrna
El objetivo es Que el alumno adquiera herramientas Que le pefrnftan planfficar, optimfzar y tornar
espectros de ranura larga con CCD. Reducir, clasiffcar, rnedir y famiOarfzafse con los
espectrogramas,
Se espera, adern6s, Que el aJumno at finalizar el curso cuente con un manejo b6sico de LINUX,
rnedlo de LATEX y aceptable de IRAF .

--~~_~___
 ____ ___ , ,, ,, CONTENjD0    _,__, , , __ , , _,, ,, , , 1
I) Red de dffracci6n
Condiclones de intefferencia, principios de la red de difracci6n, ecuaci6n de la red, 6rdenes de
difraccf6n, superposici6n de 6rdenes, patr6n de difmcci6n, rn6xlmos primaries y secundarios,
criterlo de Rayleigh, dispersi6n, poder resolvente, rectos con blaze, ecuacl6n general de la red,
distribuci6n de energla, range espectral fibre, probJemas de las rodes, enfoque y correcci6n de
aberraclones, apodising, curvature de las Ifneas espectrales, 105 fantasrnas de fas redes, eficlencfa
de las rodes, rodes hologl"6ficas y rayadas.

II) Espectr6grafos con red de difraccf6n.
Oiseo 6ptico afgunos tipos de espectr6grafos caractensOcas fundamentales, ampfificaci6n,
dispersi6n", distribuci6n de la energla en el piano focal, poder resolutive pr6ctico, Jurnfnosidad,
eficiencfa, criterios de comparaci6n, ranura, coUrnador y c6mara, longitud focal y f, enfoque def
espectr6grafo, combinaci6n espectr6grafotelescopio. Caraclenstfcas 6pticas y constfucOvas de
rnaterlales, componentes y aparatos espectraJes Que utfJizan los espectr6grafos de uso
astron6mico, fuentes de error mec6Micas y amblenta!es.

III) Infiuenda de ios factores extemos al espectr6grafo Que afectan la obtenci6n de
datos.
M6scara de Hardmann guiado deJ telescopio, afuminfzado de la 6ptfca del teJescopio, flexlones del
material, nubes, seeing refracci6n diferencial, rayos c6smfcos, brillo de deb, luna, contamlnaci6n
de estrellas cercanas, peffil de la Imagen estelar, coeRcientes de extind6n atfnosficos, exl:fnci6n
interestelar,
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IV) Calidad de los datos .
Refacl6n Seal rufcfo factores de ruido a considerer, ecuaci6n general, t6micas para optimizer la
S/N, degradacf6n de la S/N en el proceso de reducd6n, medici6n de la S/N.

V) Aspecto pr6cticos def detector CCD
Ajuste de la ganancia, cuantfffcad6n del ruldo delectura eUcfencla cu6ntfca, finealidad-saturad6n,
range dirl6mfco, overscan, bias, pfxeles no Ifneales, corrlente de oscuridad, aplanado def campo,
Uecos.

VI) Planfficar observaci6n
Eleccl6n de la red, rango espectraf, lamao y 6ngulo de posid6n de la ranura, tiernpos de
integraci6n estirnacl6n de overheads, seleccl6n de la l6mpara de arco, tlpo y cantfdad de
Irrlagenes de cafibracl6n, tipo y nOmero de est(el)as esl:6ndares.

VII) Reducci6n de espectrogramas
Aspectos te6rfcos def proceso de reducci6n, manejo b6sfco def paquete IRAF, reducci6n del
espectro bidimensfonal, extraccl6n def espectro (nebular y estelar), callbracf6n en longltud de onda
y Uujo, desenrojedmlento y normaffzad6n.

VIII) Medici6n de espectros
Topologfa de fos espectros, difelentos peffiles de Ifneas, ajuste de un perfll gaussiano,
rnecanlsrnos de ensanchamiento de Ifneas, desdoblamfento de ffneas de emlsl6n Cvefoddad de
expansi6n), espectros compuestos Csistemas bfnarios), expresfones para delerrnfnar la Incerteza
en fa longftud de onda, flujo y ancho equlvalente de Ifneas espectrales, rnedld6n del contfnuo
estelar Cesb`rna de temperatura). ldenUffcad6n de iones, crlterfos para evaluar la calfdad def
espectro, ldentfficad6n de Ifneas interestelares Cestirna de dlstanda), prfrnera inspeccf6n def
espectro. IdentlHcar espectros de estrellas Cestimad6n del tfpo espectral), nebufosas (con
diferentes clases de exdtacf6n), objetos extragaf6ctfcos y peculfarfdades.
Coclentes de Ifneas, rnedici6n de extind6n fnferestelar, deferrnfnaci6n de veloddad radial.
Determinad6n de par6metros ffsfcos de regiones Hll Cfemperatura, densidad y abundanclas).

I    ,    ,                  "  , _    ,    _ , _    .  ., . . BIBUOGRAFIA ____ _ _ ____ _ .
BIBLIOGRAFIA BASICA
-TECNICA Y PRACTICA DE ESPECTROSCOP(A
A, N. Zaidel, G V. Ostrovskaya &YU. I. Ostrovski {MIR, 1979)
OPTICAL ASTRONOMICAL SPECTROSCOPY
C R Kltchln (Taylor & Francis, 1995)
-DIFFRACTION GRATING HANDBOOK
Erwin Loewen (Newport Corporation, 2005)

BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
-SPECTROGRAPH DESING FUNDAMENTALS
j hon j arnes {Cambridge, 2007)
-INTERPRETING ASTRONOMICAL SPECTRA
D. Emerson (j ohn Wiley & Sons Ltd, 1997)
- ASTRONOMICAL IMAGE AND DATA ANALYSIS
j ean-Luc Starck and Fionn Murtagh CSpn`nger, 2006)
-MANUAL PRACTICO DE ASTRONOM(A CON CCD
D. Galadf-Ennquez, I. Ribas {Omega, 1998)
-OPT(CA
Hecht E , & Zajac A, (Addison Wesley Iberoarnerlcana, 1986)
-SPECTROPHYSICS. PRINCIPLES AND APLICATfONS
A.Theme, U. Litzen, S. j ohansson {Springer, 1999).
-Artfculos y publfcaclones en revlstas
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| _   .~ ,    _ EVALUACION                                                ,,
FORMAS DE EVALUACION
Examen final integrador oral.
Aprobar los cinco trabajos pCOCOS (con presentaci6n de inforrffe), pudiendo recuperar dos.

REGULARIDAD
El alurnno debera:
cumpfff un mfnirno de 70% de asistencia a clases te6ricas, pr6cOcas, o de laboratorio,
-aprobar a\ monos el 60 % de los Trabajos PcDcos o de Laboratorio.

PROMOCION
El alumno debei6:
cumpfir un mfnfnfo de 80% de asistencia a clases te6n`cas, pcUcas, o de laboratofio,
-aprobar todos !os Trabajos PCOCOS
-aprobar todos los Trabajos de Laboratorio
-aprobar un coloqufo.

Para rendif : tener apfobadas: Astmrnetrja general y Asfroffsica general
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ROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Eiementos de reducci6n de
datos. Fotometrfa y espectroscopfa.

Fundamentaci6n: en este curso Se presentan contenidos Que resuftan esencfales para la
forrnaci6n elemental def aiumno, brindando herramientas y conocfmientos fntrfnsecos y pr6ch'cos
de reduccf6n de datos astron6nicos. Los contenfdos inc!uidos en ei presente curso Se
cofresponden con ios conocimientos min|mos y esenciaies Que cuaiquier afumno debe poseer, en
ios t6picos mencionados, ai memento de comenzar a desarrofiar cuafquier f:rabajo en el campo de
fa astronorrffa, independientemente def 6rea especffica de investigaci6n.

Objetivos: AI finaffzar la rnaterfa ios estudiantes estar6n en condicfones de cornprender ia rnanera
de abordar dist!ntos probiernas observacionafes, a ios Que Se enffentar6n de manera coh`diana en
su labor como !nvestfgadores Asimismo contar6n con las herramientas b65|cas hecesarias para
poder reducir y anafizar dat:os astron6mfcos, prfflcipairnente fotom6tricos y espectrosc6pfcos,
obtenidos en la regi6n visibleiR def espectm eiectrorrfagn6Hco.

~._~.~~_~~~~~._~.~.__~~~~~_---
 J _ , . . , . , ~ CONTENIDO _           J
Unidad 1 Principios y funcionamiento del detector CCD:
Unfdad b65ica, pozo de potencfaf, an6fogo el6(:trico de Una irrf6gen 6p6ca, transferencia de cargo,
sistema de detecci6n, sfstema de transferencia, concepto de pixel, blneado, eficiencfa de
transferencia de carga. Tipos de CCD, c6rnara y conveftfdor digital Paf6rnetros caracterfsb`cos def
CCD: fesoiuci6n, lineal|dad, raz6n Seai|Iruido, corrfente osc"ura, sensfbiiidad y eficiencia cu6ntfca.
Factores irfstrumentafes de corfecci6rf.

Unidad 2. lntroducci6n a la reducci6n de datos:
fntroducci6n af USO de !RAF ('Image Reduction and Analysis Facility  Conceptos b65icos:
estabiec!rnfento de un entorno de !RAF, tareas y paquetes, archives de par6metros, ejecuci6n de
!areas, archives de irrl6genes, visuafizaci6n de frn6genes. Rernocf6n de efectos aditfvos: bias, flat
trimming etc

Unidad 3. Fotornetrfa de apertura:
fdenUficacf6n autorn6tica de estreUas, medicf6n de la
anchura a mitad de aitura o FWHM (full width half maximum) y medicf6n def nivef def rondo def
c!eio. introducci6n a DAOPHOf . Fotorrfetrfa de apertura: efecc!6n def tarnao de la aperture y el
anUfo def cieio, rnedicf6n de magnitudes fnstrumentafes a ojo y autorrf6Ucarnente. Fotometrfa
d!ferencial

Unidad 4. Fotometrfa PSF (P oint Spread Func6on):
Construccf6n de la PSF y aplicad6n a Campos pocos pobiados y Campos con rrfucha pobfaci6n
estefar. An6!Isis de diferentes cuantfficadores de calidad fotorrf6trfca. Corfecci6n pol exf:fnci6n
atrrfosf6rica y transforrnaci6n a! S!sterna Esndar: deffnici6n, resofuci6n y apficaci6n de las
ecuaciof.fes de transforfrfaci6n !dencaci6n en disOntas !In6genes de fuentes en comun.
Correcci6n pol aperture.

Unidad 5. Espectroscopfa:
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RuUnas de calfbraci6n. Comecci6n por distorcfones. Extraccf6n de espectros: elecci6n def tarnaf:\o
de la aperture para la estreOa y el fondo def ciefo. Combinacf6n de espectros. Rernoci6n de rayos
c6smicos. Calibraci6n en longitud de onda. Calibracl6n en Uujo. Norrnallzaci6tt. Tratamiento y
distlnci6n de espectros obtenidos con diferentes conRguraciones: espectroscopla integrada, de
ranura farga y con mascaras. Medicl6n de vefocidades radiales y correcci6n por efecto doppler.
Medici6n de anchos ecfuivalentes.

Unidad 6. An!Isis astroffsico de resultados:
Determlnacl6n  fotorr\6trfca  y  espectrosc6plcas  de  parametros  estelares  fundemontales:  edad,
metallcldad distancia, etc.
~~--._~~--                ._

 BIBLIOGRAFIA                                           ~         ______f

BIBLIOGRAFIA BASICA
- A Beginner s Guide lo Using !RAF . j eannette Sames (1993).
- A Stellar CCD Photometry with !RAF . Philip Massey & Lindsey Davis (1992).
- User s manual for DAOPHOT II. Peter Stetson (2000).
- Reducing Slit Spectra with !RAF . Philip Massey, Frank Valdes & j eannette Barnes (1992)
- A practical guide to CCD Astronomy. Martinez and Klotz (1997)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Apuntes fntemos de la c6tedra.

~_-.~~__                            ~~~~~
_ EVALUACION                                                    -_-_f

FORMAS DE EVALUACION
- Entrega de (2) trabajos pcUcos Dnafes en forrna de Inforrne.
- La rnatera no consldera r6girnen de prornocf6n.
- Examen oral individual de toda la rnaterfa frente al tribunal deslgnado.

REGULARIDAD
'El alurnrfo deber6:
-1. ASJSTENCIA
Cobertura def 70% d,e fa total(dad de fas horns prevlstas, tanto te6r!cas como pc6cas,
- 2. TRABAj OS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Entrega de Los babajos pr6ct\cos en la fecha establecfda y aprobacl6n def 60% de los rnfsrnDs

PROMOCION
No hay r6girnen de pr6rnocl6n en el cursado de la rnatetla.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estructura en Gran Escafa def
Universo

ANO: 2017

UBICACI6N EN LA CARRERA: Bo aho 16
cUatfifffeStre

CARRERA: Licencfatura en Astronomfa

REGIMEN: Cuatfimestral CARGA HORARIA: 120 horas

__EUNDAMENTACI6N Y OBJETIVOS___
Fundamentaci6n:
El curso apunta a apoftar conocfmlentos sobre la distribucf6n de las galaxias en gran escala Sus
propledades y caracterizacf6n a trav6s de funciones de correlaci6n Aslmismo Se pretende \ograr
Que el esl:Ucfiante consolfde conocirnientos sobre fa dfn6mfca de sisternas y la evolud6n de fa
estructufa en el universo.

Objetfvos def curso:
-Utfffzacf6n de dfversas t6micas estadlsHcas, tales como funci6n de correlad6n bfpuntual y de Ires
puntos, corfelacfones de sistemas jer6rqufcos~
-An6lisis de la dfn6rnfca a tfav6s def campo de velocidades peculfares.
-Deduccf6n y uso de la refaci6n entre el campo de veloddades peculiares y fa distribuci6n de
frregularidades en gran escafa.
-Estudio de fa apfoxfrnacf6n Newtoneana para fa evofuci6n de perturbadones.
-An6llsfs de fos efectos de un campo radioadjvo hornog6neo.
-Determinad6n def parafnetr0 de dens\dad,
-Deducd6n y utflizacf6n de los mode(Os esferoldal y jef6rquico

1-Cosmofogfa observacional:
-Modefo de Friedman
Observaciones en cosrnofogfa.
-Lurnfnosidades, recuento de fuentes, evolud6n en el Universo
-El rondo de radiad6n c6smica

2-Distribuci6n en gran escala de las galaxies y sisternas.
-An6ffsls estadfsUcos de la distribuci6n en gran escala.
-Funciones de Correlacf6n de N-puntos.
-Relacf6n de escala. EspectrO de potencies.
-Defivad6n de propfedades f:ffdimensfonafes a parUr de las estadfsUcas.

3Evoluci6n de la estructura en el Uh(verso.
-Apfoxfmaci6n focal Newtoneana. Ecuacfones de movimiento en coordenadas m6vfles~
-Credmfento de peftufbacfones diferenfes casos e fmplicandas

4-Confrontaci6n entre mode|Os y observaciones,
~~~~-~~~~--~_~

BIBLIOGRAF/A_   ~                _        _________.. . ,. ]
BIBLIOGRAFIA BASICA
-The Large Scale Structure of the Universe P.j .E . Peebles Cambridge "University Press, (1980)
-General Relativity. Robert M Wald, The University of Chicago Press. (1984)
-Structure Formation in the Universe S. Padrnanabhan Cambrdige University Press. (1993)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
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Artfculos rec\entes sobre cosmofogfa observac\onaf y estructura en gran escala def Universo.

REGULAR|DAD
Cobertura def  70% de fa total(dad de  fas  clases te6rfcas  y aprobacl6n def 60% de los trabajos
pr6ctfcos. de fas cfases te6rfcas.

PROMOCION
No hay r6gfmen de promocf6n en el cursado de fa rnaten`a.
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PRnIC:!f R A M A nP A QtnIM A Tl IR A

A$tGNATURA: Probabilidad y Procesos
Estocstfcos.

-----~~_____
CARACTER: Especfalidad

REGIMEN: Cuatrimestraf

. .... . .. ............~.~~...~
Fundarrfentaci6n:
La t:eon'a de la probabilidad y IDs procesos estoc6stlcos es fundamental para la comprensJ6n de
muchos desarrolfos recienfes en dfversas 6reas de la ffsica como la mec6nica estadfstfca, la flsica
biol6gica la rnec6nica cu6ntfca e fncluso la din6mica cl6sica,
Objetlvos:
Los contenidos del presente curso surgen corno Una agrupaci6n natural de ternas tratados en
rnucho rnenor profundfdad en diversus mater\as def nleo con de las Licenciaturas en Ffsica y
Astronomla. El objetivo es proveer al estudiante de los recursos conceptuales y operaDvos
indispensables para abordar la literature cfentffica actual, donde 6sta utfliza como herrarnfentas
conceplos y resultados de fa teorila de fa probabflidad y los procesos estoc6stfcos, con un
razonab\e nivef de capacidad te6rica y pr6ctfca.

~_~
        "CONTENID

1-Intf oducci6n hist6rica:
Motjvad6n   ejemplos  hfst6rfcos;  procesos   de   'fladmiento   y  rnuerfe";  rufdo   en   sisterrfas
efecf:f6nicos.

2-Conceptos de Probabilidad:
Conceptos de Probabilfdad: Eventos y conjuntos de eventos. Probabilidad; variables afeatorias.
Probabifidad conjunta y condfcfonal; independencfa.
Dens(dad de probabiffdad. Mornentos, correlacJones y covarianzas. Funcf6n caracterfstfca.
Curnulantes, funci6n generatriz. Distribuciones de Gauss y Poisson. Limites de secuencias de
variables aleatorias. Estfrnacf6n, testeo de hip6tesJs y diseo de experimentos.

3=Procesos de Markov: Procesos Estocsticos.
Ecuaci6n de ChapmanKolmogorov,  Contfnuidad.  La ecuaci6n de C-K dfferencial.  Procesos de
safto, difusivos y deterrnfnistas. Procesos de Markov estadonarios y homog6neos.Ejemplos.

4Ecuaciones Diferenciales Estocsticas:
lntegracf6n estoc6stica; integrales de Ito y Stratonovich. Ecuaciones diferenciales estoc6sticas de
Ito y Stratonovfch; conexi6n con la ecuad6n de Fokker-Planck Ejempfos.

5La ecuaci6n de Fokker-Planck:
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Caso unidimensional: condiciones de contomo; soluciones estacionarlas; autofunciones; Uempos
de primer pasaje Caso multidimensional: condidones de potencial; balance detallado; tiernpos de
salfda

6M6todos aproximados para procesos difusivos:
Desarrollos de rufdo pequefk). Elfminacl6n adiab6Oca. Lfmites de ruidos no-blancos

7-Ecuaciones Maestras y procesos de salto:
Nacimlento y muerte en Una variable. Aproxfmacl6n por ecuaciones de Fokker-Planck: desarroilo
de Kramers-Moyal; desarrollo W de van Kampen. Condfdones de contemn. Tlernpos de primer
pasaje. Naclmfento y rnuerte en varias variables. Ejernplos, Representaci6n de Poisson.

8Biestabilidad, metaestabllidad y escape:
Difusi6n en un doble pozo; tiernpos de salida; decaimiento de estados  inestables.  EquOibrio de
poblaciones Sisternas en varias variables: puntos y tiernpos med|Os de salida

~_J
BIBLIOGRAF(A BAS|CA
-C. W. Gardiner, Handbook of Stochastic Methods Springer-Verlag, Berlin, 1990
- N. G. van Kampen, Stochastic Processes in Physics and Chemistry. North- Holland, Amsterdam
1992.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-W.   Mendenhafl,   D.   Wackerly   y   R.   Scheaffer,   EstadfsUca   Matern6Uca   con   apffcaciones.
Prentice-Hall
-A. Papoulls, Probabllidad, variables afeatorias y procesos estoc6sticos. Editorial Universftada de
Barcelona, 1980.

FORMAS DE EVALUACION
-Trabajos pr6cticos (3).
-Examen final te6ricopcUco individual.

REGULAR|DAD
`Asistencla a no monos de un 70% de las cfases
-Aprobar (nota min|ma 6) dos de los tres trabajos pr6cticos a realfzar
-Este curso no implementa el r6girnen de prornoci6n.

PROMOCI0N
No hay r6gimen de promoci6n en el cursado de la rnateria.
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A8fGNATURA: Electr6nfca para laboratories |
experfmentafes de investigacl6n |------~

______________________________________________________________________
Los avances cientfffcos en fas clenclas experfmentales se encuent:ran fuertemente inffuenctados
pol fas posibffldades de acceso a pfataformas adecuadas de tnstrurnentaci6n. Las modemas
f:6cnlcas de fnstrurnentaci6n estan basadas cast en su total(dad en prfnctpios de adqulslcf6n de
Seles, actuacl6n sobre los sfsternas ffsicos bajo esfudlo y procesamiento de fas seles en
cuesU6n
Extsten numerosas situaclones en fas cuafes fos clentfffcos deben desarrollar su propto slstema
etecfJr6nfco de instmrnentact6n o bten deben ser capaces de entender Sus prfnctpfos de
funclonamlento para poder especfftcarfos adecuadarnente Surge entonces como necesidad fa
fbrmacl6n en ternas de electr6nfca, partfcufarrnente aquelfos refacfonados con fa fnstrumentacf6n
para laboratories experfrnentales de fnvestfgaci6n.
La propuesta de esta rnaterfa de especial(dad forrna at estudtante de fa ffcencfatura en Ffslca en
ternas retacfonados at prfncfpfo de functonarnfento, dise strnufacf6n e impfernentacf6n de
ststernas basados en componentes dlscretos prfnctpafrnente diodes, y trans(stores. La lncfusl6n
de estos temas brfnda fa base Que perrrfte fa comprenst6n de los slstemas Integrados, tanto
dig(tales come anal6gtcos
Se propone tarnbl6n el estudlo def principle de funcfonarnfento de bloques de construccf6n
anal6glca de gran dtsf6n y utffidad en tnst]rurnentacl6n como tos amptfffcadores, reguladores de
tensl6n, osciladores slnusoldafes y ffltros de dlferentes tfpos
Por otra parfe, fa rnayorfa de fa fnstrfJrnentacf6n cfentlffca requtere tanto de subslstemas
anaf6gfcos como dig(tales. Estes Itfmos est;6n normatmente orfentados a fa generacf6n de
Se(es Que perm(tan fa autornatfzact6n de fas experfenclas. Pol este motive, se propone tambt6n
un conjunto de tomes sefecclonados de efectr6nlca digital, orfentados a brfndar fas herrarnfentas
necesarfas para el dlse de slsternas cornbinacionales y secuenctafes.
Flnafmente, Se estudfar6n fos prfncfpfos de funclonamfento de clrcuitos de radiofrecuencfa (RF),
con 6nfasls en los bfoques constructfvos de rnayor tnter6s en fa fnstnfmentacf6n cfentlflca. Dede
destacarse lncfusi6n de estos ternas en el curse obedece a Que fos Dpos de cfrcuftos tratados en el
curso son de gran aplfcacf6n a fa fnstrurnentacf6n cfentfffca. Por caso merecen citarse fa
fnstrurnentacf6n refacionada a fas experfenclas de Resonancfa Magn6tfca Nuclear o fa medfcf6n de
variables en fbrma rernota a trav6s de vlnculos fnaf6mbrfcos.
Objetlvos
-Cornprender adecuademonte et principle de funcionamtento de dtsposltfvos semlconductores
dfscretos (dtodos y trans(stores).
-Desarrolfar habfffdades para el diseo slrnulacf6n e fmplernentact6n de sistemas de complejidad
medlana de fnter6s en fnstrumentaci6n ctentfffca,
Comprender el fundonarnfento de fos bfoQues construcHvos anal6gicos rn6s usuales.
-Desarrolfar slsternas en base a ctrcuitos fntegrados ffneafes.
-Cornprender fos prfncfpfos y estrategfas b6sfcas de dlse de circuitos dtgitales.
Comorender el prfncfpfo de funcionarnfento de los cfrcuitos de RF.
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-Algunos circuitos importantes.

UN|DAD 2: ELECTROf\fICA LINEAL 0 ANALOGICA
-Reafimentacf6n negativa (ampOficadores reafimentados).
-Fuentes regutadas (regu\adores de tensl6n).
-Realfmentaci6n positfva (oscifadores slnusoidates).
-Respuesta en frecuencia de los ampOficadores.
-Ffltros acBvos.

UNIDAD 3: ELECTRONIC^ NO LINEAL 0 DIGITAL
Clrcuitos f6gfcos cornbinacionales.
Cfrcuitos t6gicos secuencfafes
-Clrcuitos multfvlbradores, temporfzadores y conformadores de pulses.

UNIDAD 4: CIRCUfTOS DE RADIOFRECUENCIA
-Circuifos de adaptaci6n de impedancias.
-Ampllffcadores de baja Seat sintonizados de RF .
-Oscifadores de RF

-~
[                      _, BIBLIOGRAF_
BIBLIOGRAF!A BASIC^                                                                                                     "-
-Harnbley, Efectr6nica. 2da Edid6n. PrenUce Halt, 2010.
-R. B. Northrop, Introduction to Instrumentation and Measurements. CRC Press, 2005.
-N. Kufaratna. Digital and Analogue Instrumentation: Testing and Measurement IET Press 2003.
-D.  Terrell  OP  AMPS: design, application & troubleshooting  .-2nd ed.  Butterworth Heinernann,
United Status, 1996
-Alexander y M. Sadiku, Fundamentals of electronic circuits, McGraw Hill, 2001.
-G . Rizzoni. Principles and Applications of Electrical Engineering, McGrawHIfI, 2003
-j . Wakerly, Digital design principles and practices. Pren6ce Hall, 1999
-K. Martin, D. j ohns, Analog integrated circuit design, j ohn Wiley & Sons, United States, 1997.
-j . Roggers and C, PIeIt, Radio Frequency Integrated Circuit Design, Artech House, 2003.
'j eremy Everard  Fundamentals  of RF  Circuit Design with Low Noise Oscillators. j ohn Wiley &
Sons Ltd, 2001.
-D.  Leenaert  and  j   Van  Der  Tang,  Circuit  Design  for  RF  Transceivers.  Kluwer  Academic
Publishers, 2001

REGULAR/DAD
Para  regularfzar  la rnateria  et estudfante deber6  aprobar los parciales  o  sus  correspondientes
recuperatorios. Deber6 apmbar el 60% de fos trabajos de laboratorio reaffzados.

PROMOCION
Para "prornocfonar la materia el alurnno deber6 aprobar tos parciales con Una nota no manor a 6
(sets), con un promedfo no manor a siete y deber6 aprobar un coloquio con temas seleccionados
de la asignatura.
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: fntlroducci6n a fa Terorfa de
Fenomenos Crfticos.

CARACTER: Especiafidad

AND: 2017

CARACTER: Especiafidad UBICACION EN LA CARRERA: 5* arlo 1o

cuatrimestre

Unidad I: Termodinmica de sisternas cooperativos.
Fenorfenofogfa de las f:fanslcfones de fase. Termodfr|6n1ca de fas tlansiciones de fase, el modelo
fenomenof6gfco de Van der Waals para gases no ideates. Termed!n6mica de sistemas
rnagn6Ucos. El rnodelo fenomenol6gfco de Curie Weiss Deffnfd6n de exponentes cn'Ocos
caracterfzacf6n de t:ranslciones de fase continues por exponentes crftfcos. Desigualdades
ferrnodfn6rnfcas entre exponentes crftfcos. Descripcf6n cualftaUva de puntos mulUcrftfcos.

Unidad It: Modelos y Soluciones Exactas en d =1, 2
El ml de fos rhodefos. Modefos conUnuos: general\dodos. El gas do Tonk deducci6n de Orsntein
de la ecuacf6n de Van def Waals. Mode|Os defffffdos sobre redes: el rnodelo de Heisenberg de
Ferromag-netisrno orfgen electrostfco def Hamiltonfano de Heisenberg. El modefo de
Heisenberg anfsotropfco, cases particulates: X - Y e !sing. Modefos equfvalentes at rnodelo de
!sing: el gas de red y fa afeacf6n bfnarfa. Offos rhodelos de fnter6s: el rnodelo de
Blurne-Emery-Griffiths y de 8lurne Capet, el rnodefo n-vectorial y su refacf6n con otros modelos.
El fnodelo de !sing: magnetfzacf6n espontanea y quiebre de sfmef:ffa. Exfstencfa def !finite
ferfnodin6mfco. Dfagrarnas de fase a temperature hula, generafidades. Funci6n correlacf6n de
pares, fongftud de correlacf6n~ La matrfz de tfansferencfa sofucf6n exacta def rnodelo de Isfng
unfdfrnensfonal; fa rnaghetfzaci6n y la funci6n cofrefacf6n de pares. No exfstencia de transfcf6n de
fase en sfstemas unfdfmenslonafes. Generalfzaci6n de fa fnatrfz de transferencfa a sfstefnas
quasi-bfdirfensionales An6!Isis de fa solucf6n exacta def rnodelo de !sing bidfrnensfonal a carnpo
nufo y otros sfsternas bfdfmensfonafes. Escafeo para sistemas ffffitos.

Unidad ill: Expansiones en Serie
Generalfdades. Expanslones de alto temperature, ejernplo: el nelo de !sing en la red cuadrada.
Evaluacfon de Tc y exponentes crf6cos: et rT"16!:Odo de la faz6n. Expansiones para bajas
temperatures transformaci6n de dualfdad, temperature crftfca exacta def rnodelo de !sing en fa red
cuadrada (autoduaf). Refacf6n triangulo estreffa, fa temperature crftfca exacta def rnodelo de !sing
en las rodes triangular y hexagonal Refacf6n de la expansf6n de alias temperatures de fa funcf6n
partfcf6n def rnodelo (n  0)-vectorial con la funcf6n gran-parf:fcf6n de pollmeres

Unidad IV: Teorfas Cfasicas de Fen6menos Cr(ficos
Correnlanes generates sobre solucfones tfpo campo rnedfo. Fundal.r1entaci6n fnfcrosc6plca de la
ecuaci6n de Curie-Wets La aproximacl6n de Bef:fle-Peierfs. Et princfpfo varfacfonal de Gibbs,
frl6todos varfacfonales: fa desfgualdad de Bogoliubov; apffcacfones: el rhodefo de !sing.
Aproxfrnaci6n varfacfonaf para el modefo de BIurne-Capet, dfagrarna de fases, el punto tffcn'Uco. El
rnodelo de Curie-Wefss. El 6rbof de Cayley, la red de Bethe. Sofucf6n def modelo de !sing

rrornagrl!6tfco corno est:ucflo de estabffidad de Una refacf6n de recurrencla; obtencf6n de la
ecuaci6n de Curie Weiss corm IImite de coordinaci6n Infinite; exponentes crftfcos, Teorfa
tenofnenol6gfca de Landau para puntos crftfcos, generaffdades, modefos de Van def Waals y
Curie Wfess como expansfones en potencfas def pararnetro de orden. Exponentes crfticos. Teon'a
fenomenof6gfca de Landau para puntos tricn'Ucos, exponentes fJrfcrftfcos clasicos, El crfterfo de
Ginzburg para vaffdez de teen'as tfpo carfpo rnedfo , exponentes v, v y ff cl6sfcos.
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Unidad V: Hfp6tesis de Escala y el Grupo de Renormalizacf6n
Funcfones hornog6neas generalfzadas~ La energla libre de Landau corm Funcf6n homog6nea
generafizada exponentes crfUcos cl6sicos a partir de la forrna de escala. La hip6tesis de escala
para fa energfa fibre, obtenci6n de fas leyes de escafa. La hip6tesis de escafa para la
rnagnetlzacl6n; hip6tesis de escala para fas correlaclones: exponentes v y rf. La construccion de
Kadanoff El grupo de renorrnalizaci6n, generalfdades, puntos fifes y supefffcies crftfcas. Estudio
de estabilfdad de puntos fijos, cafculo de exponentes crfticos. Casos parf:fculares: regJa de fa
rnayorfa y decimaci6n. ApJicaciones al modeJo de !sing: decimaci6n en la cadena lineal.
Declrnaci6n en la red cuadrada M6todo de Nlerneyer y Van Leeuwen (regla de la mayoria +
expansion en cumulantes): el rnodelo de Ising en la red triangular Discuci6n cualitativa de
mode\Os Que presentan mas de un punto crftico o puntos multfcrltlcos.

. ~~~--~-_.    .
L_  _ _   BI8LIOGRAF(A    ~       ~   ~  _ __~  . ~   ~ ~ __. ___ __ _ ]
BIBLIOGRAF!A BASICA
. E .  Stanley, Introduction to Phase Transition and Critical Phenomena, Oxford University Press
(1971).
. K. Huang, Statistical Mechanics, 2 nd ed., j ohn Wiley & Sons (1987).
. N Goldenfeld, Lectures on Phase Transitions and the Renormalization Group, AddisonWesley
(1992).
. S. Salinas, Introduction In Statistical Physics, Springer-Verlag (2001).
. C.j  Thompson, Classsical Equilibrium Statistical Mechanics, Clarendon Press (1988).

HOMEPAGE
hI:fp://wwvv.famaf.unc.edu.ar/serra/ifc_2017.htrnf

BIBLIOGRAF!A COMPLEMENTARIA
. R. Baxter, Exatly Solved Models in Statistical Mechanics, Academic Press, London, (1982).

REGULARIDAD
1. ASISTENCfA
. Cumplimfento def 70% de la totaffdad de fas heres prevfstas.
2. EXAMENES PARCIALES
. Aprobar dos (2) parciales, nota minfma cuatm (4), con la posibflldad de recuperar uno.

PROMOCION
I. ASfSTENCIA
. Cumpfffniento del 80% de la total(dad de fas heres previstas.
2. EX^MENES PARC|ALES
* Aprobar tres (3) evaluaciones pardales con nota rnfnfma Se.is (6) y prornedio superior a siefe(7).
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ROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: M6can|ca de fos Flu|dos

CARACTER: Especial\dad

ANO: 2017

CARACTER: Especial\dad UBICACION EN LA CARRERA: 5o no 19
cuatrfmestre

CARRERA: Licencfatura en Ffslca

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horns

______________________________________________________________________
La Mec6nlca de Flu|dos es aqueUa rarna de la ffs\ca en la Que fos prfnc\pios fundamenta\es de la
rnec6n\ca general Se aplican al estud\o del comportamiento de \os Hu\dos tanto en reposo corno
en rnovfrnfento. Dichos prfnclpfos son \os de conservac\6n de fa rnaterfa y de fa energ{a, y fas \eyes
del rnovirnfento de Newton.
El espect:ro de prob\emas Que estud\a fa Mec6nlca de los flu|dos es amp|lo y completo y rnucha de
la rfqueza de esos probfernas ffsicos es expffcada por el mode|ado materri6Uco confofmado por
ecuaciones no \Ineales.
El objetfvo genera\ de este curso es Que el estud\ante adqulera conocimientos b6s\cos de la
Mec6nlca de Flu\dos Que le perrnfta rnode\ar y resolver pfoblernas concretes de intefacc\6n de un
Huldo newtonlano (f{quldo o gas incorrlf::resible) con cuefpos s6i\dos.

 L__  G_ G__   ,_ _  ,, ,  ~   ,_        ~     , CONTENIDO   ~_                ~
UN(DAD I: Fufdos ideates
I) Ecuac\6n de conOnu\dad
2) Ecuac\6n de Euler
3) H\drosf:6tics
4) Ecuacl6n de Bernou\li
5) F\ujos de enefgla y rnornento
6) Ffujo potenc\al
7) Flu|dos incompresfb\es
8) Ondas de gravedad

UN|DAD fl: Flufdos viscosos
1) Ecuacf6n de Navfef Stokes
2) Dfslpacf6n de energfa en un flu|do fncornpresible
3) Ley de similar|dad
4) Aproxlrnacf6n de Stokes
5) Estela \amlrfar

UN/DAD III: Turbufencia
1) Estabi\idad del ffujo estacionarfo
2) Condic\6n de turbu\erfcla
3) Inestabilidad de discon6nuldades tangenciales
4) Desarrollo corrp\eto de tufbulencla
5) Tufbufencia focal
6) Velocldad de corre\acl6n
7) Reg\6n de turbulencia y fen6rneno de separac\6n
8) Estela turbuienta
9) Teorema de Zhuko"vskf
10) Tufbulencia lsotr6pica

UNfDAD IV: Capa limite
I) Capa ff'mite laminar
2) Estab\Udad del ffujo en la capa !{mite laminar
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3) PeffiI logarftrnfco de velocidades
4) Capa Ifmite turbulenta
5) Crisis do|drag
6) Drag inducido

UNIDAD V: Conducci6n trmica en fluidos
1) Ecuacf6n general de la transferencia de ca\or
2) Conducci6n f:6rrnfca en Du|dos incornpresibles
3) Conducci6n t6rmica en rnedios Dnitos e infinites
4) Ley de similan`dad para transferencia de cafor
5) Transferencfa de ca\or en capo |(mite

UN/DAD VI: Difusi6n
1) Ecuacf6n din6mica para Una rnezcla de flu\dos
2) Coefic\entes de transferencfa de rnasa y difusf6n t6nnica
3) Difus\6n de partfculas suspendfdas en un Du\do

- .~~-_--~-
B]BjIOGRAFIA

BIBLIOGRAFfA BAS|CA
BIBLfOGRAFiA BAS|CA
-Fluid Mechanics. L.D Landau y E .M. Lffshitz
-Fundamentals of Heat and Mass Transfer. F.P . Incroprera and D De Witt

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-Hydrodynamics. H. Lamb.
-An Introduction to Fluid Dynamics. G. K. Batchelor
-Heat and mass transference. E.R.G. Eckert and R .M. Drake
-Micf`ophysics of Clouds and Precipitation. H.R Pruppacher and j .0. KletL

~.~~~~~__~~~~~~_~-
L____                                                        EV. ALUACION          
FORMAS DE EVALUACION
La evaluaci6n consta de la aprobacl6n de todas fas gulas de probfernas y de un examen oral, en el
cual Se evafuar6 la comprensi6n globalde la asignatura.

REGULAR|DAD
Curnplff un rnfnirno de 70% de asfstencia a clases te6ricas - pr6ch.cas.
Aprobaci6n de dos pardales o Sus correspondientes recuperatorios.

PROMOCI0N
No hay r6gimen de promocl6n en el cursado de la rnateHa,

Para rendir: Tener aprobadas Electromagnet\srno II y Termodir]6mfca y Mec6nice Estadlstica f.



"2017-AND DE LAS ENERGIAS RENOVABLES"~

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: El M6todo Monte Ca
 apfi.cado en ia Ffsica..____________

ANO: 2017

CARACTER: Especial\dad UBICACION EN LA CARRERA: 59 Br|lo 1*
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Ffsic

REGIMEN: Cuatrimestrai CARGA HORARIA: 120 bores

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 
La simfflaci6n Monte Carlo es Una metodologfa de c6lcufos Que comblffa conceptos de estadfstJca
con fa capacldad Que tjenen fas computadoras para realfzar operacfones uOl(zando nmeres
pseudo afeatorios y de esta rnanera recrear o Simula< Una situacf6n fisica, obtenlendo con ello
deterrrjnaciones o tesultados de situaciones probJefrf6tfcas.
El m6todo Monte Carlo tiene Una inmensa api\caci6n en el mundo para resolver innumerables
probfernas tanto de situacfones nature\es, culturales, econ6micas, soc(ales, etc.
Este curso tiene corno obje6vo proporcfonar ios conocimfentos te6rfcos y pcUcos necesarios
para desarrofiar y ernpiear programas de simufacf6n Monte Carlo en situaciones de inter6s en
tfsfca.

Unidad I: Elementos bsicos de la programaci6n con Fortran,
introducci6n ai Fortran y aI Fortran 90-95. Tipos de nmeres. Cornandos. Deffnici6n de M6duios.
COMMON Block Vectores y Matrices.

Unidad II: Elernentos de Estadfstica
Funciones dist:rfbuci6n de pf obabOfdad. Funciones dens|dad de probabiiidad. Distribucf6n de
variables discretas~ Binomial Poisson. Dfstrfbuci6n de variables conflnOas. Exponenciai. Normal.
Uniforrne Caftesiana. Unifofrne Esrica. NOrneros ale&tones. Generaci6n de nOmeros aieatorfos.
M6todo de rechazo. M6todo de fnversf6n.

Unidad III: M6todo Monte Carlo
Monte Carlo en Cadenas de Markov. Random Walk y Random J ump. Princlplos Carnfno Libre
Medfo y Transmisi6n. Rut\nos de coifsi6n o de escape. Consideraciones estadfsHcas. integraci6n
Monte Carlo

Unidad IV: Simulaci6n en el Estado S6lido.
M6todo de Metr6polis. Harniftoniano para crecimiento de granos. Crecirnfento de granos en
estructuras anis6tropas. Crecirnfento de granos en bicristafes 2D y 30. Modefo de !sing.
Propledades Magn6ticas. Electrodeposici6n. Ejemplos de simulaci6n. Anal\sis de Resultados.

Unidad V: Quantum Monte Carlo.
Quantum Monte Carfo~ Resoiucf6n de Oscilador cu6nOco. Monte Carlo Variacional.  Monte Carlo
por Difusi6n. Resoluc\6n con la Funci6n de Green.

Unidad VI: Transporte de radiaci6n.
Progfarna de S\mulacl6n PENELOPE. Consideraciones iniciafes. Subroutines: PE!NIT, CLEANS,
START, j UMP, KNOCK, SECPAR STORES. Progtamaci6n de la geofn6trica. Desarroilo de
Mater\ales. Deffnicf6n de Fuentes de Partfcuias.
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' Fortran 90 Programming, Autores: T. Ellis, f. Phfflps, T. Lahey. Addison Wesley~
. Programmer s Guider version 4, Autor Brian Hahn. Microsoft
. Fortran 90 for Scientfsts and Engineers, version 4, Autor Brian Hahn. Microsoft;
. Computer Simulation in Materials Science. Editores: M. Meyer, V. Pontfkis. Kluwer Academic
Publishers. NATO. Serfe E: Applied Sciences. Vol. 205.
. Di|fusion and Green's Function Quantum Monte Carlo Methods, J ames B. Anderson, published in
Quantum Simulations of Complex Many-Body Systems: From Theory to Algorithms, Lecture Notes,
J  GrofendorsL 0. Marx, A. Muramatsu (Eds), J ohn Von Neumann Institute for Computing, J Ollch,
NIC Series, Vol. 10, ISBN 3 00009057-6, pp. 25-50, 2002.
� Monte Carlo Methods, Lecture Notes, Adam M. J ohansen and Ludger Evers 2007, Edited by Nick
Whiteley 2008,2010. University of Bristol, Department of Mathematics
. 'PENELOPE, A Code System for Monte Carlo Simulation of Electron and Photon Transpo. F.
Salvat J .M Fernandez-Varea, E. Acosta and J Sempau, Proceedings of a Workshop/Training
Course, DECO/NEA 5 7 November 2001. NEA/NSC/OOC(2001)19, ISBN:92-64-18475-9
� Path Integral Monte Carlo, Bernard Bemu, David M. Ceperley, published in Quantum Simulations
of Complex Many-Body Systems:From Theory to Algorithms, Lecture Notes, J . Grotendorst 0
Marx, A. Muramatsu (Eds.), J ohn von Neumann Institute for Computing, J Of|ch, NIC Series, Vol.
10, ISBN 3 00009057-6, pp. 51-61, 2002.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
' Computational Physics. Morten HjortllJ ensen. University of Oslo
. Monte  Carlo  simulation  of  grain  growth in  20  and  30  blcrystals  with  moblle  and Immobile
impurities. Materials Chemistry and Physics 109 (2008) p 325-333
. Monte Carlo  simulation of grain growth  In  polycrystalline rnaterfals,  Cryst  Res.  Technol.  35,
(2000) 1 p 117-128.
. Magnetic properties of dipofar Interacting single-domain particfes. Physical Review B 58 (1998) p
12169 12177.
' Grain Boundary Structure and Properties. G. Chadwick, 0. Srnfth, Academic Press Inc.
. A  practical manual on the Monte Carlo method.  E.  D. Cashwelf  and C J . Everett - Pergamon
Press.
.J . Barn, J . Sempau, J .M. Fernandez-Varea and F. Safvat 'PENELOPE: An algorithm for Monte
Carlo simulation of the penetration and energy loss of electrons  and positrons In matter .  NucI.
Instrum and Meth. 8100 (1995) 31-46.
. J .  Sempau, E .  Acosta, J . Barn, J .M.  Fernandez-Varea and F .  Safvat  'An algorithm for Monte
Carlo  simulation  of  coupled  electron photon transporL.  Nucl.  Instrum   and  Meth.  8132 (1997)
377-390.
� MCNP Manual, Oak Ridge National Laboratory.

~_-_~~~_~_~~~,_~~~_~.~-
~ EVALUACION 
FORMAS DE EVALUACION
La evaluaci6n es continua medfante la presentacl6n de 8 (echo) Trabajos Pr6ctfcos y un Trabajo
Final, Que debe ser presentado al final del Curso.
La evafuaci6n Final Se concrete con Una presentac\6n oral del trabajo final que cada alumno
realiz6 El cual tamb\6n puede ser Ilevado a cabo por un pequeho grupo de alumnos sf el trabajo y
los alumnos lo requirieran.

REGULARIDAD
1. Asfstencia mayor al 70 %.
2. Aprobar aI monos el 60% de fos Trabajos Pr6ctfcos

PROMOCION
No Se consfderara r6gimen de prornocf6n.
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PRQGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Sistemas basados en el
carbono.~----------~_____
CARACTER: Especial|dad

ANQ: 2017

UBICACIQN EN LA CABRERA: Bo aho 1o

cuatrfmestre

CARRERA: Licenciatura en Ffsica
~---                               ~,              .~~~
REGIMEN: Cuatrimestral                                   | CARGA HQRARIA: 120 horas

. . .. . . . . . ..... .. ,.. ~...~..~~....~.~......~
El obje6vo del curso es lograr Una descripci6n de los dis6ntos al6tmpos def carbono, en particular
del grafito, grafeno, fullerenos y nanotubos de Carbone y analizar y discutir diferentes modefos
Que describen Sus propiedades estructurafes, vibracionafes, el6c:trices, rnagn6ticas, f:6rmicas y
mec6nicas Se espera Que los estudiantes fogren un rnanejo min\mo de algunas t]6cnicas b6sfcas
de estudfo experimental de los sfstemas basados en carbono, actualmente de granlmportancfa en
el campo de fa Nanocfencfa y Nanotecnologfa.

---~~~ . .. . ._~
L_ .  __ CQN,TENIDQ 
1. Introducci6n general: El Carbono
Breve resea hlst6rica. Caracten'sticas generates del Carbone: sen`e qulmfca, grupo, pen'Odo y
configuracf6n electr6nica Vectores unitarios, celda unitaria, celda prirnfUva, nOrnero de
coordinaci6n, red recfproca y zona de Brillouin. Propiedades ffsicas y qufmicas Hibrfdaci6n Sp,
sp2 y sp3. En(aces Formas afot:f6picas def carbono y Sus 6xidos. Dlmensionalfdad. Descripci6n de
la estructura de los principales al6tropos: diarnante, grafito, grafeno, fulferenos, nanotubos de
Carbone, nanoespurnas y carbines. Defectos Cristal\nos: puntuales, ffneales, pianos y vofffrn6trices
Roi del Hfdr6geno en las propiedades deJ carbono. Citoxlcidad y biocornpatfbiffdad. Nanociencia y
Nanotecnologfa del carbono. Problernas.

2. Sistema tridimensional: Grafito, 6xido de grafito y Diamante
Breve resea hfst6rica. Estructura cristalina del grafito vs diamante. CaracterfsUcas generales de
fos sfstemas graffOcos: color, dureza, sisternas cristallnos, transparencia, pureza, solubilidad.
Clasiffcaci6n de los distjntos grafitos: kish, Cristal, pirolfUco altarnente orientado, nanoestructurado,
natural y amorfo. Oxido de graflto. Propiedades estructura\es, vlbracionales, t6rmicas, 6pUcas,
el6c:trices y magn66cas. M6todos de obtencf6n y producci6n: rnfnerfa a cielo abierto, subterr6nea,
pir6fisis, decapado i6nfco. Aplfcaciones. Problernas.

3, Sistemas bidimensionales: Grafeno y 6xido de grafeno (06.05.2016 y 00.05.16)
Breve rese hfst6rlca. Caracterfsticas generales: color, dureza, sfstemas cristalinos,
transparencia, pureza, so\ubifidad. Propiedades estructurales, vibracionales, t6rmicas, 6pBcas,
elect]r6nicas, el6(::trices y rnagn6tfcas: Comportarniento mel:6lico y efecto de campo el6(:::trim,
electrones def grafeno, fermfones Dirac sin masa, e1ecto Hall cunOco an6rnalo. Quifalidad.
Terrnfnaclones de borde:,zig-zag y armchair. Transporte cu6n6co: conceptos genera\es. Paradoja
Klein. Roi de defectos. Oxfdo de grafeno y 6xido de grafeno reducido: propfedades generales.
M6todos de obtenci6n y producci6n: microexfofiaci6n mec6nica, deposfcf6n qufmica de vapor,
descomposici6n t6rrnfca de carburo de silicio, ab!asi6n f6ser, decapado i6nico y etching qufrnfco,
sonicaci6n", rn6todo de Hummers. Ventajas y desventajas de los distlntos rn6todos. Dispersiones y
composites de 6xfdo de grafeno. Aplicacfones.

4. Sistemas unidfmensfonales: Nanotubos de Carbono
Breve resea hist6rica Nanotubos de pared simple y de pared rn0Itfple. Propiedades estructurafes,
vibracionafes, t6rrnfcas, 6pticas, electr6nicas, el6ctricas y magn6fices: efectos de curva, nanotubos
de peque di6rnetro, transporle cu6ntico. M6lodos de obtenci6n y producci6n: descarga en arco
el6C:trico, ablasi6n l6ser, deposlcf6n qufmica en fase vapor, molienda de alta energfa. Composites
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de nanotubos magn6ticos. Aplicaciones. Probfemas.

Simulaciones micf omagn6tlcas de sistemas unfdinfensionales nfagn6ticos.
Fundafnentos del rnfcromagnetisrrfo Energfas involucfadas. Ecuaci6n de fnovimiento. Simulaci6n
de procesos micrornagn6ticos.

,.-

5. $!Sterne cero-dimensional: Fullerenos
Breve rese hfst6rica. Caracterfstlcas genera\es: color, dureza, sisternas cristalinos,
transparencia, pureza, solubifidad. Clasiffcaci6n de fuf\erenos: heterofuflerenos, endoh6cIricos,
exoh6clficos, de estnfctufa parcial, estructufa hu6sped-anfitri6n y de estructura ablefta.
Propiedades estructufales, vibracfona\es, t6rrrficas, 6ptfcas, e\ectr6nicas, el6C:trfcas y rnagn6ticas:
HOMO y LUMO, fol de defectos, polirnerizaci6n. M6todos de obtenci6n y producci6n: descarga en
arco el6c:frfco en atrn6sfera inerte, vaporfzaci6n con f6ser y expansi6n supers6nica, combustiones,
nature|es. Aplicaciones. Pfoblemas.

6. fntroducci6n a T6cnicas de caracterizaci6n estructural
Difracci6n de rayos X: Difracci6n por un cristaf, por Crista|es poliat6rnfcos y redes monoat6rrffcas
con bases. Foffrfufacl6n de Von Laue. Forrfffflad6n de Bragg, M6todos experifrfenta\es (Laue
Cristal Rotante, DebyeScherfer). El factor de estructura geofn6trica y at6mfco de forrffa. Difraccf6n
de electrones y neutrones. Dlspositivos experifnentales. Dictogramas caractenst\cos de los
dfst!ntos al6tfopos del cafbono. Espectroscopfa y Microscopla Raman: Conceptos generates.
Dispersl6n Raman Stokes y anti-Stokes. Resoluci6n lateral y de profundidad. An6fisis Raman
pofarizado.Vaffaciones de espectrorffetrfa Raman: de supefflcle rnejorada (SERS), de resonancia,
esponl:6nea y anti-Stokes coherente (CARS). Espectros caracterfsticos de \Os distifftos af6tropos
Microscopla de Soncfa de Bafrido (SPM): Concepfps generates. Microscopla de Fuerza at6mfca
(AFM) Modes de operact6n: contacto, interfffftente y no-contacto. Resofuci6n espaclal y temporal.
Dispositlvos experirnentales: sistefna de detecci6n, sensofes de fuerza. Microscopla de efecto

net. Ventajas y fimitaciones. Arf6!Isis de irn6genes de sisfernas basados en el Carbone.
Problemas.

7. lntroducci6n a Tcnicas de caracterfzaci6n rnagn6tica
Dispositfvos superconductores de interferencia cu6ntica (SQUID). Magnetornetffa de rnuestra
vlbrante (VSM). Conceptos generales. Sensibi\idad. Configufacl6n experimental Mlcroscopfa de
Fuerza Magrf6tica. Ventajas y Ifrffltaciones. An6lisis de ejempfos,Problefnas.

8. Funcionalizaci6n de sisternas basados en el carbono
Fabricacf6n de nanoestfucturas embebidas en sistemas cafbonosos. Generacf6n do defectos por
ifradiacl6n. M6todos de irradiaci6n electr6nlca e f6nica. Efectos de irfadiaci6n sirnufados por SRIM
'y caracterizados por espectroscopfa Raman. Generaci6n de pelfculas defgadas de y sobre
sisternas basados en el cafbono, pof via seca y vfa h0rneda, sobre distfrftos sustratos.
~~-~~~~~~~~~~-.~~-~~~~-~.-~~~

|  , .      ~_ ~__.    ,             _BIBLIOGRA_Fj_A_   ~           _   _                        ~
BIBLIOGRAFIA BAS\CA
- Ashcroft NW and Merrffirf ND So\id State Physics, Holt Reiehart and Winston, New York, 1976.
- Ki(tel C, Introduction to Solid State Physics, 8th edn,J ohn Wiley and Sons, Inc., New York, 1996.
- Zirnan j . M., Electrons and phonons. Oxford University Press.
- Foa-Torres L Roche S and Chanter j .C., \ntroduction to Graphene-based nanornaterfaJs: From
electron!c structure to quantum trarfsporL Cambridge Ufliversity Press, New York 2014.

Mess\ha  and  Santagelo,  Carbon:  fife  future maten.aI  fbr  advanced  technology  applications,
Springer on line, Vol. 100, 2006.
- Marlow P.j , Tesis doctoral: Materiales nanoestructurados basados en polianffiffa, nanotubos de
carbon y grafeno, Zaragoza, 2011.
- j ono A., Dresselhaus M. Saito R. and Dressellfaus G., Raman spectroscopy in Graplferfe-related
systems, Ist Edition,jj ohn Wiley- VCH Inc. New Yorf<. 2011.
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- htfp:/ veeco.com/pdfs/Ifbrary/SPM_Gulde_0829_05_166.pdf.
- Artfcu\os cientfffcos sefeccfonados por el profesor.

. .
[ __ , . ,. , , , _  ALUACION. ~   _________f
FORMAS DE EVALUACION
Se tomar6n dos ex6menes parcia\es escrftos, indivfduales, en el transcurso del cuatrfrnestre. Se
evafuar6 el desernpeo en los Trabajos de Laboratorio y se callffcan los fnformes de los rnfsrnos.
Cada alumno presentar6 (por escrfto o exposlcf6n oral) el Trabajo de lntegracl6n Que Se le aslgne.
Exarnen final escrfto Individual integrador
Durante fas clases pctfcas del curso \os alumnus expondr6n y discutin las sofuciones de los
problernas p\anteados para cada capftulo; Se ca\Incan los \nforrnes de los trabajos pr6ctfcos. Los
ex6rnenes parclales consist\r6n en problernas sobre tetfcas tratadas en el curso. El Trabajo de
lntegraci6n abordar6 ternas de inter6s cientlffco actual en alguna de las a6reas tetfcas del
curse.

REGULAR|DAD
Regulalidad: Parciales o Sus correspondientes recuperatorfos, e Infbrrnes aprobados con puntaje
mayor o fgual a cuatro puntos.

PROMOCION
Parda\es e fnforrnes apmbados  con puntaje mayor o Igual a siete puntos y ader\n6s  aprobar el
Trabajo de lntegraci6n con puntaje mayor o igual a 7.
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA
ASIGNATURA: Decoherencfa en Sistemas
cuanticos abiertos

A1;;IO: 2017

CARACTER: Especialidad UBICACION EN LA CARRERA: So nho 1"
cuatrimestre

CARRERA: Licencfatura en Ffslc

REGIMEN: Cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 horns

______________________________________________________________________
Unidad I: Revlsi6n de conceptos de mec6nica cu6ntica de estados puros y mezcla:
Conjunto completo de observables. Estados puros y rnezclas estadlsUcas. La rnatriz densldad y
Sus pJopiedades b6sfcas SigMincedo de la matriz densldad, Evoluci6n temporal de Una rnezcla
estadistica. La ecuacl6n de Llouville. Conceptos de superposid6n coherente y superposlci6n
Incoherente de estados cuantfcos. Coherenda cu6n6ca rn0Itfpfe en RMN. No-separabilidad y
correlacf6n de sisternas cu6ntfcos despu6s de Una interacd6n. Entrelazarn!ento y coJrefadones en
slstemas bfpartltos puros. La matriz dens(dad reduclda. Apflcacl6n a sisternas de dos paJticufas
con espfn 1/ Estados de Bell. Entrelazamfento y no-locafldad. Localldad y real(sf. Deslgualdad
de Bell. Dlscusl6n de la paradoja de Einstein, Podolsky y Rosen (EPR)

Unidad II: Din6mlca del operador dens(dad reducido: Acople del sistema observado
con un ambiente.
Decoherenc!a, Sfgnificado ffslco. La funcl6n de decoherencla, Comparacl6n con los pJocesos de
termafizad6n. EvoIucI6n de un sfstema tlnlto cuasf-aislado. Irreverslbflfdad y p6rdida de
Informad6n,

Unidad Ill: Decoherencia inducida por el acople con el amblente Un modelo soluble
exactamente:
Atenuacf6n de la coherenda sin decalrnfento de poblacfones. Evolucf6n temporal def sfstema
complete. Decoherencla de un slsterna de esplnes no Interactuantes en un campo magn6tfco
med!ada pol bosones. An6lfsls de fos reg(manes: tlempos cortos ("quiet reglrne") fluctuadones del
vaclo y fluctuadones t6rrnicas.

Unidad IV: Procesos cunticos markovianos:
Sern!grupos dIn6rnlcos, la ecuacl6n maestro maJkoviana cu6ntfca. Forrnulac!6n de Lindblad
Derlvad6n rnfcrosc6pfca de la ecuaci6n maestro mafkovfana. Las ecuac!ones maestros cu6nOca
6ptfca y de la RMN (Bloch- Wangsness y Redfleld). lnteracd6n de la radiad6n con la rnateria
Trans(clones espont6neas e fnducfdas. Fluctuadones dot vaclo Decalmfento de un sisteJ na de dos
nfveles uHlfzando la ecuaci6n maestro 6ptfca.

Unfdad V: Procesos cu6nOcos no-markovianos:
T6mica de operadores de proyeccf6n de Nakajlrna-Zwanzlg M6todo de proyectores sin
convolucl6n temporal (firm convolutlonless - TCL). Aplfcaci6n at estudio del decalmiento
espont6neo de un sfstema de dos nlveles Incfuyendo 'tunneling" (modelo de Caldelra- Leggett). El
modelo deJ aynes-Cummings.

Unidad VI: Mode|Os simples para el estudio de la correlaci6n sistema-ambiente,
Entrelazarniento producldo por el acople con un ha I:6rm|co. Dfn6rnfca de la correlaci6n cu6ntfca
entre un sfsterna y el amblente. Estudlo de la dir16rnfca de un ejemplo de dos qubits no
InteractlJantes, acoplados con un arnblente de bosones.

| _,___ BIBLIOGRAFfA , , . __]
BIBLIOGRAFIA BASIC^
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-If.P. 8reuer and F. Petrucclone TheTheofy of Open Quantum Systems, (Oxford U. P . 2002).
-K, Blum: Density Matrix Theory and Appllcatlons (3 thd Edition Springer Series on Atomic, Optical,
and Plasma Physics, 2011).
-A.  Rivas,  S  Huelga,  Open  Quantum  Systems  An  Introduction,  Springer  Briefs Iff  Physics
(Springer 2011)
-A, Abragam The Principles of NMR (Oxford U.P . London 1961)

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
Lecture recomendada:
-M, Schlosshauer Decoherence and the Quantum to Classical Transition (Springer 2007).
-W.S. Schleve and LP . Horowitz, Quantum Statistical Mechanics
-Arlfculos bslcos, de revls\6n y de lecture. Algunos de 01105 son:
-Roots and Fruits of Decoherence, H Dieter Zeb, Sernlnalfe Polncare 1, 115-129 (2005)
-D. Mozyrsky and V. Prlvrnan, Adlabaac Decoherence, J . Stat Phys. 91, 787 (1998).
-M. Palma, K. A. Suornlnen, and A Ekeft Quantum Computers and Dissipation, Proc. R. Soc.
London 452, 567 (1996).
-W.  H.  Zurek  Decoherence,  elnselectlon, and Iffe quantum origins of the classical, Rev.  Mod
Phys. 75, 715 (2003).
-M  Schlosshauer,  Decoherence,  the  measurement  problem   and  Interpretations  of  quantum
mechanics, Rev. Mod, Phys., 76, 1267 (2004)
-J .P. Paz and W Zurek, Environment-Induced Decoherence and the Transition from Quantum
to Classical (Volume 72 de la sere Les Houches - Ecole d'Ete de Physique Theorlque pp 533-614
Springer 2001)
-P , Haikka, T.If.J ohnson and S. Manlscalco, Non-markovlantly of local dephaslng channels
-and time Invariant discord, Phys. Rev. A 87 010103 (2013).
-A. C. S, Costa, M. W. Belrns, and W. T. Stmnz, Systemenvironment correlations for dephaslng
two-qublt stales coupled to thermal baths, Phys. Rev. A 93, 052316 (2016)
-V.I Yukalov, Equilibration of quas\-\solated quantum systems, Phys. Lett A 376, 550 (2012).
-S. Delfner, From spooky foundations, Nature Physics 11, 383 (2015).
-j . M. Ralrrfond, M Brune, and S. Haroche, Manipulating quantum entangle!�rfeht with atoms and
photons In a cavity, Rev. Mod. Phys. 73, 565 (2001)

 
FORMAS DE EVALUACION
- Aprobacl6n de ejerclclos y problemas deber duranle el curso.
- Coloquto final sobre todos los terms del prograrna.
- Sujelo a la aprobacl6n del coloqulo, el alurnno preparem Una expos\cl6n sobre un trabajo Co
conjunto de trabajos) representative Cs) de los contenldos del curso.

REGULAR/DAD
La regularldad Se alcanza con el 80% de aslstencla y aprobando los ejerclclos y problernas deber
planteados durante el curso.

PROMOCION
No Se considerar6 r6glmen de promocl6n.

______________________________________________________________________
Para cursar: Mec6nlca Cu6ntica I, y Termodln6mica y Mec6nlca Estadlstlca II (fegularlzadas)
Para rendlr: Mec6nlca Cu6ntlca I, Termodln6rnlca y Mec6nlca Estadlsllca II. (aprobadas)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

 ASIGNATURATe.or.fa C tica oe Campos. I_

CARACTER: Especfalfdad

AO: 2017

UBICACfON EN LA CARRERA: 56 ao 1o
cuatrimestre

CARRERA: Licenciatura en Flsic

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hora

. . . . . . . ~.. .. .... .....~.......~...~..................~.~~
Esf1Jdiar fa fnteraccf6n de fbtones y Jeptones. Se dar6n los elementos necesarfos para cafcular las
secciones eUcaces de procesos Que ocurren en astrotfsica de aIta energia y ffsfca de partfcufas

r--~~- . . . . . . ._
 l,, ,, , _ CONTENIDO ,         _        ____._~ , . , J
1. Fotones y el Campo Electrornagntico.
El campo electromagn6Uco y su interacci6n con cargas, teorfa cl6sica. El campo cu6ntfco de
radiaci6n. Transfcf6n radia6va en 6tomos. Dispersi6n de Thompson.

2, Teorfa Lagrangeana y Hamiltoniana,
Notacl6n   rela6vist:a,   Teoria   Lagrangeana   de   pattlculas   y   Campos,   forrnulaci6n   cl6sica.
Transforrlnada de Lagrange y Hamiftonfano del sistema. SimelJfas y !eyes de conservacf6n

3. El Campo de Klein Gordon
Carnpo de Klein Gordon rea\ y compfejo, relaciones covariantes de conmutaci6n. El propagador de
rrfesones.

4. El Campo de Dirac
La  ecuaci6n  de  Dirac,  segunda  cuantfzaci6n  el  propagador  ferrni6nico,  la interaccl6n  entre
electrones y fbtones.

5. Teorfa Cuntica de Radiaci6n
Cuantfzacf6n del campo electrornagrl6b`co, re|ac|ones covarfantes de conrnutaci6n, cuantizaci6n de
\os modus longitudinales y escafares, el propagador de fotones

6. La Matriz de Dispersi6n
Defifffci6n, estados "in" y "out de Heisenberg condicfones asint6ticas de LSZ, convergencia d6bil
y fuerte, teorema de Wick.

7. Teorfa de Perturbaciones
Conexl6n entre operadores no renorrnalizados y operadores de carnpo libre. M6todos funclonales
para ca(cuter Va|ores de expectacl6n usando operadores de campo Jibre.

8. Diagramas de Feynman
Dlagrarnas  en  la  conffguraci6n  espacio  y  momento.  T6rrninos  de  primer  orden,  Reg|as  de
Feynman para QED

9. Procesos radiativos en prirnera aproximaci6n
La secci6n eficaz sumo de spines y pofarizaci6n de fbtones, Produccf6n de pares de leptones en
co&stones electr6n-positr6n. Dispersi6n Baba, Dispersi6n Compton. Dfspersi6n por un carnpo
exfemo. Bremsstrahlung y produccl6n de pares. Divergencia !nfrarroja

10. Correcciones Radiativas
las correcciones radiaUvas de Segundo orden en QED. La auto energla de fotones y efectrones.
Renorrrfalizacl6n de llneas extemas. Modlficaci6n de v6rtfces. Aplicaciones: momento magn6tico
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an6rnalo el corrfmiento Lamb Divergencia infrarroja. Correcciones radfaHvas de orden supen`or:
renorrnafizaci6n,

1l. Regularizaci6n
Regularizaci6n  de  cutoff:  com`miento  de  fa  rnasa  def  electr6n~  Regufarizaci6n  dimensional.
Polarizacl6n de vacfo. Momento rnagn66co an6malo.

L_ _ ,_,_,,    _,                .    BIBLIOGRAFIA .          _________                               ,  [
BIBLIOGRAFIA BAS|CA
Quantum Field Theory, F. Mandi y G Shaw
Elementary Particle Physics, S. Gasiorowicz
Quantum ElectrodynamicsJ .J auch y H. Rohrlich

FORMAS DE EVALUACI0N
Examen final escrito

REGULAR|DAD
70% de asistencia. Aprobar 60% de los trabajos pr6COCOS.

PROMOCION
No Se considerar6 r6girnen de prornoci6n.

Para rendfr tener aprobadas:
Mec6nica Cuantfca II, Electrornagnetfsmo fl.-
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Grupos do Lie y Algebras de
Lie

ANO: 2017

CARACTER: Especial\dad UBICACION EN LA CARRERA: 59 ao 1
cuatrimestre

CARRERA: Licencfatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 horas

.. . .. .. . . . .. ..~~~...~..~....,~~_~~_~
Fundamentacl6n:
Este curso da al afumno un conocimiento de la teerfa elemental de grupos de Lie y su relacl6n con
las correspondientes 6lgebras de Lie. Aderr\6s Se da Una visi6n sobre la teorfa de
representaclones de grupos de Lie, cuyos rn6todos son u6lfzados en diferentes rarnas de la
matem6tica.

ObjeUvos:
El objet!vo de este curso es dar Una inl:roducci6n a los grupos de Lie y a las 6lgebras de Lfe. Se
presentar6n ambos conceptos y Se dar6n los ejemplos b6sicos de los mlsmos. Se describir6 el
dfccionarlo grupos de Lfe6lgebras de Lie Se estudiar6n acciones de grupos de Lie en espacios
topol6gicos y las variedades hornog6neas, recuperando varfedades diferenciales bien conocidas
Luego  Se  considerar6n  los  elementos  b6sicos  de  la  teoria  de  6Igebras  de Lie,  sin  suponer
conocimientos previos sobre el terna.
Se prober6 el Teorerna de Peter-Weyl y Se estudiar6n la rnedida de Hear de un grupo de Lie y la
correspondiente tund6n modular.
Al Dnafizar la rnaten.a los es!antes estar6n en condiciones de:
-resolver problemas sobre la conexi6n "grupos de Lie-6fgebras de Lie".
comprender enunciados y reproducir demostraciones de teoremas relacionados con el 6rea

~~
CONTENIDO

Unidad l: Grupos de Li,e y variedades homogneas.
Definfciones y ejernplos Algebras de Lie de un grupo de Lie. Subgrupos de Lie y sub6fgebras.
Cubrimientos. Grupos de Lie simplemente conexos. Hornornorfismos y hornornorflsmos continues
El Teorema fundamental de Lie. Fund6n exponenclaf. Subgrupos de Lie cerrados y variedades
diferenciables homog6neas La representaci6n adjunta.

Unfdad II: Algebras de Lie.
Algebras de Lre: Ideales. Producto semfdirecW. Algebras de Lie solubles y el Teorema de Lie.
Algebras de Lie nilpotentes y el Teorerna de Engel. Forma de Killing, Criterios de Carton. Algebras
de Lie semfsimples. Ejemplos. Descomposicf6n de Levi.

Unidad Ill: Medlda de Haar.
Med\dos fnvariantes. Propiedades Funci6n modular. Ejemplos.

Unidad IV: Grupos de Lie compactos y representaciones,
Representacfones de grupos de Lie: definfci6n, ejernpfos Lema de Schur, relaciones de
ortogonaUdad. Teorema de Peter-Weyl. Algebras de Lie compacfas. Ejemplo: Representaciones
de SU(3).
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BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA
V. Varadarajan, Lie groups, Lie algebras and I:Jheir representaHons. Springer-Verlag, 1984

L_~_ _ . .  , EVALUACION~_ ~ ~ . _~ _                             _]
FOR MAS DE EVALUACION
Los afumnos, durante el cursado, deber6n entregar cuatro trabajos pctlcos, Que constar6n de
Una !|Sta de ejerclc!os relacionados con fos contenidos de la correspondlente unload.

REGULAR|DAD
El aJumno debe:
cumplir un min|rm de 70% de aslstenda a dases te6ricas
aprobar al monos el 60 % de los Trabajos Pr6ctlcos o de Laboratorlo.
El exann Una| contar6 de Una eIuaci6n escrita sobre contenldos te6ricopf-6cocos, y la entrega
de Una |!Sta de ejerciclos sobre los distintos tomes inlucrados en la rnateria.

PROMOCJON
No Se consldera r6girnen de prornoci6n.

Para rendir:
Estructuras algebralcas y Geornetria Superior, aprobadas.
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ROGRAMA DE AStGNATURA

AStGNATURA: M6todos Computacionales en | ARO: 2017
Optimizaci6n .             ~                   _.           ________ _  

CARACTER: Especiafidad | UBICACION EN LA CARRERA: 59 ao 19

cUatrfmestre

- ... ..~. ...,.~ ... ..... ..,........ ~~~~~ ~~~ .~.~.. . .. ........... . ~~..~.~~......,.,,~~-.
La optimfzacf6n matern66ca y nurr]6n`ca ha tenfdo un gran desarrollo en fos 6ltfmos as por Sus
potenclafes apffcaciones para resolver problemas de rnodel!zacl6n provenientes de diferentes
disciplines corno FfsJca, Qufrnica, Ingenferfa Economfa, etc. Exfste Una gran variedad de
problernas de estas 6reas Que pueden forrnularse corno un problerna de minfrnfzacf6n de Una
funcf6n sujeta a ciertas restricciones. De all{ fa fmporlancia de dfsponer de rn6todos y algorftrnos
Que perrnftan estucljar, rnodelfzar y resolver tales probiernas
En este curso se estudian los fundamen te6rfcos asf corno IDS aspectos pr6ctfcos y
cornputacfonafes de rn6todos y algoritmos para resolver problernas de prograrnaci6n no lineal. El
principal objetfvo es entender el comportarnfento de los princfpales m6todos de Optfrnfzaci6n y
estudiar IDs diferentes aigoritrnos para resolver problemas de mfnimfzacf6n con y sin restrfcdones
utfUzando el rn6todo rr6s adecuado dependiendo de la estructura de cada problerna o apifcaci6n.

.-_~~~~~~~~_~~-~~-
 , CONTENIDO                     --,-f

Unidad 1:
Problernas y aplfcacfones. lntroducci6n al problerna de optfrnfzaci6n no lineal. Forrnulaci6n def
problerna y aplicaciones. Mlnimizadores locales y globafes. Condicfones de optlrnaUdad~
Condfcfonos necesan`as do primer y Segundo olden. Condfcfones suffcientes de Segundo olden.
Multfplfcadores de Lagrange, Condiciones de KarushKuhn- Tucker. Convex(dad. Probferna de
programaci6n convexa.

Unidad 2:
Minimfzaci6n de cuadrab`cas Cuadr6Ocas sin rest:rfccfones. M6todos directos e iteraOvos. M6todos
de descenso. M6todos tipo gradientes. Mfnfmizaci6n de cuadr66cas en cajas

Unidad 3:
Sfstemas de ecuacfones  no Ifneales. M6todo de Newton. M6fodos  Quasi-  Newton M6todos de
Newton inexactos. Resultados de convergencfa global.

Unidad 4:
Minirnfzad6n  irreslJrfcta  y  bqueda  lineal:  algonl]rnos  generales.  Estegias  de  globalizaci6n,
Afgoritrr)os con bqueda lineal. Teorernas de convergencfa.

Unidad 5:
Estrategias de regJ6n de conFlanza: algorftn")o general. MJnfmfzaci6n en cajas.

Unidad 6:
M6todos para rnfnirnfzacf6n con restricciones. M6todos de restriccfones adjvas. M6todos de
penafizacf6n. M6todos de Lagrangiano Aurnentado M6todo de Restauracf6n fnexacta. M6todos de
Prograrnaci6n cuadr6tica secuencfaf.

r- - --  --- ~_- - --- . - - -~
_ _"__ "_ BIBLIOGRAFIA                      __                 

BIBLIOGRAFIA BASICA
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- j .  Nocedaf  S~  Wright  Numerical OptfrnfzaUon.  Springer Series  tn Operations Research,  2 da.
Ed(clan 2006.
-Grfva I,, Nash S., Sofer A., Linear and nonlinear optimization SIAM (2008).
-j . M. Martinez, S. Santos M6todos computacfonafs em Otfrnfzacacao, fMPA, 1995.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA
-j ,  Dennis,  R.  Schnabel.   Numerical  methods  for  unconstrained  optfmlzatfon  and  nonlinear
equations, SIAM,  2 da. edfcf6n, 1996.
-D. Luenberger, Y. Ye, Linear and nonlinear program[r)fng, Springer, 3 ra edfcf6n 2010.

~-~               .                .---~"
|____ _ "___ EVALUACf6N           _                                      
FORMAS DE EVALUACION
Lfstas de ejercfcfos Que  fos afurnnos  deber6n entregar en tfernpo y fornfa.  Presentacf6n de un
proyecto de fa rnaterfa. Examen final.

REGULAR|DAD
^prober el 60% de las Ifstas de ejercfcJos, aderm s el proyecto de la rnaterfa.

PROMOCI0N
No hay r6gimen de prornocf6n,en et cursado de fa materfa.
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ASIGNATURA: Rel(cu(Os en Espacfos
Eucffdeos

CARRERA: Licenclalu" ra en Malemafica

Fundamentaci6n:
Los lattices son objefos nafurafes Que aparecen en varfas ramas de fa matern6tfca, y tambl6n en
Ffslca y en Computacf6n. Son de infer6s en sf mlsmos y muches problemas genera(es Se pueden
reduclr a resolver uh probfema equivafente en lattices.

Objetfvos:
Se pretende dar un panorama general de fos lattices en Rn , de los problemas rl[l6s Importantes
refacfonados con elfos, y Que los alumnos adquleran herramlenfas come para entender y con un
poco de audacfa, atacar algunos de estos problernas.

----~-
f . CONTENfDO                                                            ~_]
I. Motivaci6n.
Pfanteo   de   los   probfemas    m6s  importantes   relaclonados   con   lattices,   probfernas   de
empaquetamfentos; de cubrfmfenfos do kissing numbers y de cuanffzadores.

2. Lattices. Generalidades.
Lattice Domfnlo fundamental Vofumen. Base. Subfattfce. Ind(Ce. Transforrnaclones n'gidas def
espacfo. Lattices congruenfes (, semejantes Co equivalenfes). Deterrnlnante. Matrfz generadora.
Matrfz de Gram Dual de un lattice. Packing radius. Covering radius. Dens(dad. Mejor 20-lattice
packing y rnejor 30-lattice packing.

 EjlosmP Ittfces en dlmenslones bajas. El lattice cObico Zn. Los laftfces An y A*n. Los !attfces
One D+n. Los lattices E6, E7 y EB.

4. Forrnas cuadraticas definidas posit\vas.
Ejempfos.  Relacf6n  con  lattices.  Funclones  theta.  Representacl6n  de  nrneros  por  Una  forrna
cuadf6tfca. Afgunos teoremas.
Algebra Repaso de Algebra Lineal para afumnos de fa Llc. en Computacl6n

5. Desigualdad de Mordell.
Dens|dad y espesor de un  lattice.  Dens\dad de un  empaquetamfenfo.  Secclones  do  un lattice,
Desfgualdad de Mordeff Apflcaclones.

6. Parfffetros de uh lattice.
Formas de Mfrfkowskl y de Korkine-"Zolotare Cefdas
de  Dirichlet-Voronoi.  Cefda  de Voronoi de  un  lattice.  Vectores de  Voronof.  Superbase  obfusa,
Vonormas Conorrnas de lattices. Afgorffrno de reducci6n. F6rrnufa de Selling. Slmetn�a de algunas
fbrmulas usafo conorrnas (probfemas extremes en dlrnensf6n 2).

7. Geometri"a.
Breve  introduccl6n  a  los  grupos crfstafogr6ficos.  Teoremas  de  Bfeberbach.  lntroducci6n  a  fas
varfedades compactas pianos. Orbffofds buenas o globafes.
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8. Isospectralidad de lattices.
EJernpto de MOnor Cy Witt) en dimensi6f f 16, de
Kneser  en  dimensl6n  12.  Ejemplos  de  Conway-Sloane  en  dlrnensf6n  6  y  5.   Espectro  de
Autovalores def Laplaciano en toms pianos.  F6rmffla de Poisson para tores pianos.  Espectro de
van'edades compactas pianos. Lo Que Se puede ofr. Ejemplos de fsospectralidad, Tetra y Didi.

9. Reticulos de rafces.
Laftlces enteros. Lattices unfrnodulares. M6todo de pegado de Kneser. Apflcaclones: ctasificacf6n
de los 1\arnados mot lattices o reticulos de rafces; la cubic\dad de un lattice es `audible' para
dirnensiones rnenores Que 6.

10. Relaci6n entre lattices y c6digos.
C6digos. C6digos binaries y lineales C6digos autoduales y lattices unirmdulares pares. El lattice
Es, Construcd6n de Lattices a parUr de C6dlgos, Enumeradores de peso. Teoremas de Gleason y
de Hecke. Caracferfzaclones def Leech lattice.

l1. Lattice quantizers.
Def!nicf6n de cuan6zadores, de retiulos cuant!zadores, pfanteo del problema de obtener el 6ptimo
fatUce quantizer en cada dfrnensi6n.
~~--_~~__

 BIBLIOGRAFIA                                  ~~
BIBLIOGRAFIA BAS|CA
Sphere Packings, Lattices and Groups, por j . H Conway y N. j . A Sloane Springer- Verlag, New
York, 1999 (3rd Edftfon).
Lattices and Codes } CA  course  partially based  on Lectures  by F.  Hirzebruch), por W.  Ebeling.
Vieweg, 1994.
The sensual (quadraUc) fofrn, por j  H. Conway. The Cams Math. Monographs, nm. 26, 1997.
Introduction to Quadratic Forms, por 0. T. O'Meara. Springer-Verlag, 1973.
[Todos se encuentran en fa Bibfioteca de FaMAF.}

FORMAS DE EVALUACION
El examen Una! consistiIr"6 en resolver Una serie de problernas del pCOCO, y Una evaluacl6n oral
fe6rfca. Adef-n6s, los almunos deber6n preparer Una clase especial sobre un terna a e\ecci6n de
enire varfos Que se propondf6n.

REGULAR\DAD
Curnplfr un min|mo de 70% de aslsfencia a dases fe6rfcas, pr6cticas, o do laboratorfo, aprobar aJ

rnenos dos eva\uaciones parciates o sus correspondientes recuperatoHos,

PROMOCION
Esta materia no tiene R6glmen de Prornoci6n.

Para la Lic. en Cienclas de la Computaci6n: Para inscdbirse a cursar. Algebra y Arf6lfsis
Materrf6tico II (regutarizadas) y Matern6tfca Discreta I y An6lisis Matefrl6Uco I (aprobadas). Para
 inscfibie a rendfr Algebra y An6lisls Malerr16tico II Caprobadas)


