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V\STO

CONSIDERANDO

Que la propuesta del plan de estudios ha sido analizada por la SECRETARIA DE
ASUNTOS ACADEMICOS de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA y la misma
no ha formulado objeciones.

Que se han realizado consultas a representantes del sector empresario
relacionado al area de la Informatica y Ciencias de la Computaci6n de C6rdoba y se han
analizado las demandas del mismo.

Que esta Diplomatura Dene coma objetivo cubrir las necesidades detectadas en la
formaci6n de recursos humanos del sector socio-produdivo y acad6mica de la regi6n en
este area de conocimiento.

Que la propuesta presentada se enmarca en la Resoluci6n HCS 483/2015 y Serb
autofinanciada.

Por ello,

-
-

EL CONSEJO D\RECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA, FiSICA Y COMPUTACION

R E S U E LV E:

 ARTICULO : Aprobar el dictado de la "Diplomatura en Ciencia de Dates, Aprendizaje
Autom8tico y Sus Aplicaciones" segon Se detalla en el Anexo Que forma Parte de la
presente Resoluci6n.

ARTICULO 20: Establecer que el funcionamiento de esta Diplomatura estar8 vinculado,
acadsmicamente a la Secretarla Acadsmica y administrativamenfe a la Oficina de
Vinculaci6n Tecnol6gica de esta Facultad.

ARTo: Crear la figura de Coordinador de la Diplomatura en Glenda de Datos,
Aprendizaje Autom8tico y Sus APlicaciones.

ARTIC0 40: Establecer coma funciones del Coordinador las si9uientes:

a) Representar a la diplomatura ante instituciones pOblicas y Privadas, cuando
corresponda, sin desmedro de las atribuciones de el/la Secretario/a Academico/a y con
el acuerdo de 6Ste/a



EXP...LfNC: 60737/2017
b) Colaborar con la Secretaria Acad6mica y la Oficina de Vinculaci6n Tecnol6gica

en todas las actuaciones que atanen al funcionamiento de la diplomatura.
c) Interactuar  con  el    Consejo  Acaderr1ico  Profesional  de  la  Diplomatura  y  el

plantel docente  a fin de asesorarse de las necesidades de la misma

 A__RIf_CULO So Establecer que la Diplomatura contara con un Comite Academico
Profesional (CAP), el cual estarS presidido por el Coordinador,

ARTfCULO 60: Establecer que al igual que las Maestrfas y Especializaciones que se
dictan en la Facultad, el Consejo Directivo debera establecer el monto del curso a
propuesta del Coordinador de la Diplomatura.

 ARTjCULQ    70: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMfA, FfSICA Y COMPUTACIDN A VEINTISEIS DfAS DEL
MES DE FEBRERO DE DOS MIL DIECIOCHO.

 RESOLUCION CD No 14/20_
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 A     NEXO

1. DATOS DEL CURSO:

a. Nombre de la diplomatura

Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje Autom8tico y sus Aplicaciones

b. Unidad academica

FaMAF

c~ Perfodo lectivo

Abril a Noviembre

d.                Cantfdad de RTF (Reconocimiento de Trayectos Formativos)

6 RTF (180 horns, 120 presenciales y 60 virtuales)

e.                Horario de clases presenciales

Fines de semana alternos, viernes altemo de 17 a 21 y sabado de 10 8 14

f. Lugar en Que se desarrollaran las clases

FaMAF

g. Numero mfnimo y maximo de estudiantes:

Minimo 40 maximo 50

h.                 Perfil de los estudiantes Que pueden asistir at curso
El  curso  se  dirige  principalmente  a  estudiantes  y  profesionales  de  la  computaci6n,

ingenierfas o de actividades que involucren el trabajo y mode|ado estadfstico de datos,

2. DATOS DEL CUERPO ACADEMICO:

El cuerpo academico constara de docentes de las universidades y de la industria Se presentara

oportunamente en un anexo. El coordinador Sara Jorge A. Sanchez , del area de Ciencias de la

Computaci6n (jsanchez@famaf.unc.edu.ar).
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PROGRAMA DEL CURSO O DIPLOMATURA

FUNDAMENTACION

En los 0Itimos anos se esta desarrollando el area de ciencia de datos con ramificaciones en
aprendizaje autom8tico, inteligencia artificial y multiples aplicaciones industriales. Este gran

desarrollo ha generado Una gran demanda en todos los ambitos socio-productivos y
acadernicos, y a la vez ha impulsado avances cada vez mas rapidos. Esta demanda solo puede
ser satisfecha si se re0nen esfuerzos tanto del sector academico coma del sector socio-
productivo.

En la ciencia de datos los fundamentos te6ricos resultan imprescindibles para la practica diaria
y para mantenerse actualizado. Al mismo tiempo, resulta ineludible basarse en Una rigurosa
metodologia empirica, basada experimentaci6n y evaluaci6n. Es par esta raz6n que
proponemos Una diplomatura que proveera el vinculo entre fundamentos te6ricos y practica

para el analisis de problemas y diseo de soluciones basadas en el procesamiento de datos.

Los estudiantes desarrollaran madurez en el area a partir del estudio de casos en ejemplos

concretos, aprendiendo al mismo tiempo las herramientas practicas que les permitiran

implementar y evaluar soluciones.

OBJETIVOS

Proveer a los estudiantes el conocimiento y las herramientas para entender y aplicar tecMicas

anallticas apropiadas para la transformaci6n y el analisis de datos.

Emplear con eficiencia tecnicas estadlsticas y de aprendizaje automatico para analisis de datos.
Conocer, diser e implementar soluciones basadas en aprendizaje automatico.

Desarrollar habilidades para abordar efectivamente tareas que involucren grandes conjuntos de
datos.

Evaluar y comunicar efectivamente los resultados del tratamiento de datos, interpretaci6n,

alcances e implicaciones de los resultados obtenidos.

CONTENIDOS

1. Materias Obligatorias

1.1. Ana|Isis visualizaci6n detos

Conceptos basicos (frecuentista). Probabilidad condicional, Regla de Bayes, Independencia.
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Independencia condicional. Ley de los grandes numeros. Estimadores de mSxima verosimilitud.

Estimadores puntuales y por intervalos. Testeo de hip6tesis. Significancia lnvestigaci6n

reproducible.

Conceptos sobre visi6n y percepci6n. C6mo utilizar graficos para presentar informaci6n
cuantitativa (tablas de contingencia, graficos de barras, histogramas, formas de representaci6n

de datos categ6ricos y continuos). Visualizaci6n de datos multivariados Animaciones, sonido y
otras modalidades para presentar informaci6n.

1.2. An8lisis exorato uraci6n de atos

Analisis exp|oratorio de datos. Ingesta de datos y filtrado de conjuntos de datos para ML.
Generaci6n de representaciones y dise de experimentos. Exploraci6n de datos y c6mputo de
sus estadisticas basicas. Generaci6n de muestras seg0n distribuciones

Clustering y reglas de asociaci6n, K-means y Mixturas Gaussianas. Reducci6n de
dimensionalidad PCA

Detecci6n de anomalias. Detecci6n de outliers. Detecci6n de ruido, errores, valores faltantes

Normalizaci6n.

1.3. Introduccil6n a a re~e auto'co

Regresi6n, lntuici6n geometrica Derivaci6n por mSxima verosimilitud Regularizaci6n,

Clasificaci6n. lntuici6n geom6trica Regresi6n logfstica Nociones de optimizaci6n convexa

Aprendizaje por descenso de gradiente. Clasificadores de margen m8ximo, NaTve Bayes

Modelos no parametricos: vecinos mas cercanos Clasificaci6n basada en reglas Arboles de

decisi6n. Aplicaciones Problemas multiclase one-vs-all, one-vs-one. Laboratorio(s).

Metricas y figuras de performance. Validaci6n cruzada Tecnicas de reducci6n de varianza

lnterpretaci6n de resultados. Feature selection.

1.4. A  re          u  ervisado

Metodos  no  lineales.   Metodos   basados  en  kernels.   SVMs.  Ingenieria  de  Kernels.   Redes

neuronales, Arquitecturas feed-forward  Backpropagation, Boosting y mstodos ensemble,

Aprendizaje profundo. Redes convolucionales. Redes recurrentes. Otras arquifecturas.
Datos secuenciales. Cadenas de Markov. HMM  Algorifmo Expectation-Maximization. Inferencia
Problemas  CRF, Aplicaciones a problemas de lenguaje natural y visi6n Por comPufadoras
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1.5. Aprendizaje no supervisado

Aprendizaje no  supervisado  y  semi  supervisado. Clustering.  Kernel  PCA   Matrix  Factorization.
Modelos con variables latentes~ LDA  LSI.
Arquitecturas neuronales para extracci6n de features. Autoencoders. Embeddings.

Sistemas de recomendaci6n. Collaborative filtering.

2. Materias Optativas

2.1. Infraestructura para grandes vofumenes de datos

2.2 Programaci6n distribuida sobre grandes volumenes de

2 3. Ana|Isis de grandes vo1umenes de datos
2.4. Aprendizaje con rodes neuronales

25. Text Mining
2 6~ Conceptos de visi6n por computadoras
2 7. Bioinformatica

2 8. Astroestadfstica
2 9. Modelos Graficos Probabilfsticos
2 10. Aprendizaje por Refuerzo
2 11. Aplicaciones en Economfa
2 12  Analisis GeoEspacial
2 13. Internet de las Cosas

2 14  Aplicaciones en Rob6tica

COMPETENCIAS A DESARROLLAR

datos

Manejo concreto en casos practicos de herramientas de analisis estadfstico y visualizaci6n (por
ejemplo, R, Octave, Google Analytics).

Manejo concreto en casos prScticos de frameworks de aprendizaje autom8tico supervisado y no

supervisado (por ejemplo, weka, scikit-learn, keras, tensorflow, caffee).

Comunicar de manera efectiva un analists de problema, Sus principales diffcultades, riesgos y

complejidad de la soluci6n propuesta. Analisis comparativo de solucfones alternativas

Realizar estimaciones de costo de soluciones para problemas basados en datos.

ConOcer en profundidad los diferenfes m6todos y m6\:ricas de evaluaci6n, aplicar las mas
adecuadas en cada caso concreto e interpreter los resultados, Comunicar de forma efectiva esta

evaluaci6n.
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METODOLOGiA

La diplomatura tendra un enfoque te6rico-practico. Se presenta los conceptos te6ricos con
Una fuerte motivaci6n en problemas y soluciones Que se encuentran en el entorno, y se
realizaran ejercicios y peques proyectos en los Que los estudiantes pondran en practica los

conceptos te6ricos. Estos ejercicios se realizaran como parte de las horas presenciales,
complementando las clases magistrates, y tambi6n en las horas virtuales, con asistencia por

parte de tutores a distancia
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GRILLA  PARA  PREVER  LA  DISTRIBUCION  DE  METODOLOGjAS  DOCENTE  EN

HORAS Y LUEGO "TRADUCIRLAS " A RTF

Horas dirigidas par el Profesor Horas de

Trabajo
Aut6nomo

HORAS
TOTALES

Horas
presenciale

Horas no

presenciale

Actividades Introductorias
,','"`, �,�,""."""" ' ' "- """""'`".""":''""`" '".`."'"'

Sesiones magistrales 60 60

Eventos cientfficos

Prticas

En el aula

En el
laboratorio

En aula de
Informatica

60 60

De campo

De
observaci6n

Practicum
Practicas externa

Seminarios

Exposiciones
Debates

Tutor(as , , . ,  , , . . . .,    .  .

Actividades de
seguimiento on tin

10 10

Preparaci6n de trabajos

Otros trabajos en la casa

Resoluci6n de problemas 50 50

Estudio de casos

Faros de discusi6n

Pruebas Ora/es

Pruebas de desarrollo
Pruebas en situaci6n

autentica

TOT 120 10 50 180

RT 3
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D/STR/BuC|6N DEL TO| AL DE R fF

N0mero de horas reloj dirigidas por el profesor 130

NOrnero de horas reloj de trabajo AUTONOMO (estudio individual y

grupal, preparaci6n y elaboraci6n del trabajo final/ evaluaciones parole|es
y finales)

50

Total horas reloj 180

Total RT 3

EVALUACION

Las materias se dictaran en forms consecutive y cads una de el|as tendre Una evaluaci6n

formative en un momento intermedio de la materia y de tipo diagn6stico al final de cads materia

Se tomaran mediante Una prueba estructurada escrita y Una defense oral opcional, a criterio del

profesor. Se aprobara con 60%.

RECONOCIMIENTO DE LOS TRAYECTOS FORMATIVOS (RTF)

No se establecen reconocimientos

BIBLIOGRAFiA

Pedro Domingos. The Master Algorithm: How the Quest for the Ultimate Learning Machine Will

Remake Our World, Basic Books, 2015.

\an Goodfellow, Yoshua Bengio and Aaron Courville, Deep Learning, MIT Press, 2016.

Trevor Hastie, Robert Tibshirani, Jerome H. Friedman, The Elements of Statistical Learning: Data

Mining, inference, and Prediction, (Second Edition), Springer Verlag, 2009.

Tom Mitchell, Machine Learning, McGraw Hill, 1997.

Ian Witten, Elbe Frank and Mark Hall, Data Mining: Practical Machine Learning Tools and

Techniques, Morgan Kaufmann, 2011.
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CRONOGRAMA

Contenido Fecha Semana/sesi6n

Analisis y visualizaci6n de

datos
13, 14, 27, 28/04/2018 1y2

Anisis exploratorio y

curaci6n de datos

4, 5, 18, 19/05/2018 3y4

\ntroducci6n at aprendizaj

automatico

1, 2, 15, 16/06/2018 5y6

Aprendizaje supervisado
29, 30/06, 27, 28/07/2018 7y8

Aprendizaje no supervisado
10, 11, 24, 25/08/2018 9 y 10

Bloque de optativas 1
7, 8, 28 29/09/2018 11 y 12

Bloque de optativas 2
12, 13, 26 27/10/2018 13 y 14

Bloque de optativas 3
9, 10, 23, 24/11/2018 15 y 16



MODELO DE CERTIFICADO

La Facultad de MATEMATICA, ASTRONOMiA, FISICA Y COMPUTACION de la UNIVERSIDAD

NACIONAL DE CORDOBA certifica que ...,.....,.,..,.,.....,..,,,., DNI No..,,.,.,...,.,..,...,,,.., ha

finalizado la DIPLOMATURA EN CIENCIA DE DATOS, APRENDIZAJE AUTOMATICO Y SUS

APLICACIONES, aprobada por RESOLUCION CD No .,,.,,.,,.., con Una carga horaria de 180

Firms Firms

C6rdoba, .. de .~............. de 2018

El presente certificado no es habilifante para el ejercicio profesional-


