
VISTO

El proyecto presentado por la Secretaria Aced6mica, referido a la creaci6n de la

carrera de Licenciatura en Matematica Aplicada en el ambito de esta Facultad;

CONSIDERANDO

Que este proyecto es el resultado del trabajo realizado por Una comisi6n ad-hoc
interdisciplinar, integrada por docentes de esta FacuJtad;

Que dicha comisi6n ha analizado la factibilidad de la creaci6n de esta nueva
carrera, el estado del arte mundial de carreras simi\ares y ha recabado opiniones de los
diversos actores de esta Facultad;

Que en el plan de estudios presentado se prev6 el otorgamiento de un titu\o
intermedio para quienes completen el tercer aRo de la Licenciatura;

Que este proyecto ha sido analizado por la Comisi6n Asesora de Matematica;

Que se ha seguido el procedimiento administrativo establecido por la ResoJuci6n
Rectora\ No 921/2015 para la creaci6n de Una nueva carrera de grado;

Que la Direcci6n General de Presupuesto de la Secretaria de Gesti6n
Institucional de esta Universidad, a fs.70, no ha formuJado observaciones respecto a la
implementaci6n de esta carrera;

Que la Secretaria de Asuntos Academicos de esta Universidad, con la
intervenci6n del Area Juridico Acad6mica a fs. 67 y 71, ha dado el visto bueno para la
creaci6n de esta carrera;

Que se cuenta con el avaJ de la Comisi6n de Asuntos Acad6micos del Consejo
Directivo de esta Facultad;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOM{A, F{SICA Y COMPUTAClON

R E S U E LV E:

      ART{CULO 1o Crear la carfare de Licenciatura en Matem8tica Aplicada en el 8mbito de
         esta  Facultad,  con  el  correspondiente  titulo  final  de  Licenciado/a  en  Matematica
         Apticada y et t(tulo intermedio de T6cnico/a Universitario en Matematica Aplicada.



ART[CULO 20: Establecer para cada Una de las titulaciones el perfil def egresado, los
alcances del tftulo, el plan de estudios, la duraci6n, la carga horaria, el r6gimen de
correlatividades y los contenidos mfnimos de fas asignaturas seg0n se detalla en el
Anexo que forma parte de la presente resoluci6n.

 ART[CULO 30: El6vese a\ Honorable Consejo Superior para su aprobaci6n y posterior
elevaci6n al Ministerio de Educaci6n de la Naci6n.

 DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
~ MATEMATICA, ASTRONOMJA, FfSICA Y COMPUTACION A TRECE DJAS DEL MES

\ DE AGOSTO DE DOS MIL DIECIOCHO.

 RESOLUCION CD No 233/2018_
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ANEXO RESOLUCJON CD No 233/2018

FUNDAMENTACION

Los avances en e\ desarrollo cientffico, tecnol6gico, econ6mico y social han abierto

nuevos Campos y modalidades de aplicaci6n de la matemat/ca algunos de ellos impensados
hace unas d6cadas~ Muchos de los prob!emas y los desaffos de numerosos ambitos de la
actividad y los estudios humanos son de indofe matematica o al menos pueden encontrar en
esta disciplina Una fuente de entendimiento e intervenci6n Que otros abordajes no permiten~ A

los problemas de caIculo, que ya implicaban grandes dificultades se han sumado los de
optimizaci6n modelizaci6n, estimaci6n, etc, que no s6lo tienen a la matematica como la
herramienta principal de su tratamiento sino que en algunos casos su mera existencia como
Campos de estudio y trabajo, ha sido posible gracias a ella.

La matematics, a su vez, se ha potenciado con la computaci6n, a traves de la cual ha
obtenido logros, tanto te6ricos como practicos, que serfan ifnposibles sin los altos nivefes de

automatizaci6n y procesamiento simb6lico y num6rico que la informatica brinda. La confluencia
de Jos exitosos derroteros de ambas disciplinas, en eJ momento en el cual la complejidad y
diversidad crecientes de los procesos sociales, econ6micos, tecnol6gicos y cientfffcos los
toman inmanejables por los procedimientos tradicionales, ha generado Una creciente demanda

de matemaficos en los mas diversos sectores de la producci6n y los servicios, desde las
neurociencias, hasta las finanzas, pasando por la gesti6n de crisis medioambientales, de
seguridad o defensa, la modelizaci6n de fen6menos naturales, fa mejora de la salud p0blica y
la exploraci6n de Los secretos de la biologla, entre otros.

Ahora bien, el tipo de matematico Que se requiere para poder asumir estos nuevos roles
y funciones es diferente al academico te6rico que constituye el egresado tfpico de fa amp/fa

mayorfa de las actuales carreras de Licenciatura en Matematica de las Universidades
argentinas. En primer \ugar como se ha manifestado previamente, la propia matematica que
precisan estos nuevos Campos de accf6n es distinta a la disciplina dura y pura que constituye el
objeto de estudio mas frecuente en nuestras Facultades especiaJizadas~ De hecho, uno de los
rasgos centrales de este nuevo perfi\ de matematico es su poderosa intersecci6n con fa

computaci6n y la constante retroalimentaci6n con otros Campos del saber y de\ actuar~ Este
matematico es un sujeto operando con sistemas complejos en permanente contrastaci6n con el
mundo circundante, capaz de interactuar con m0Itiples actores, organizacionales o personales,

de muy diversa formaci6n, esti!os de vinculaci6n, objetivos y cosmovisiones~
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La matematica aplicada Se asienta, sin lugar a dudas, sobre la matematica "basica" pero
modifica su paradigma de vinculaci6n con los objetos y los procesos dei mundo, y al hacerlo,
iambi6n cambia el perfif del sujeto Que la cultiva.

Esta realidad genera Una necesidad cada vez mayor de recursos humanos con s6lida

formaci6n matematica y con dominio de herramientas computacionales capaces de interactuar
con profesionales de otras disciplinas de ser creativos, con poder de abstracci6n matematica,
provistos de una formaci6n de excelencia y capacitados para aplicar estos conocimientos a fin
de tratar exitosamente situaciones que aparecen en los ambitos gubernamental, empresarial o

industrial (publico o privado), ademas def academico. Actualmente, Una buena porci6n de esta
necesidad es cubierta por egresados universitarios graduados en carreras con formaci6n
matematica pero no especialistas en ia misma. Para satisfacer mas efectivamente esta
demanda, Universidades de numerosos pa\Bes ofrecen desde hace tiempo carreras de grado y

posgrado en matemat\Ga especfficamente diseriadas para este fin.

En el caso de la Universidad Nacional de C6rdoba (UNC), sin duda, la Facultad de
Matematica, Astronomia, Ffsica y Computaci6n (FAMAF) constituye el ambito mas propicio para

ofrecer Una carrera de estas caracterfsticas pues en ella conviven la matematica junto a
disciplinas como la ffsica y la computaci6n, todas el\as con un alto nivel acad6mica Este
conjunto de saberes son esenciales para la formaci6n de un egresado capaz de asumir
adecuadamente las necesidades planteadas.

Esta situaci6n viene siendo analizada por especiafistas de fas distintas disciplinas Que Se

estudian en la FAMAF en el seno de fa Comisf6n Asesora de Matematica, la Comisi6n Asesora
de Ffsica y la Comisi6n Asesora -de Computaci6n; habiendose consuitado, asimismo, a
ingenieros y tecn6logos de otras unidades acad6micas. Las diversas opiniones de fos
especialistas ha sido recopifada y estudiada por Una comisf6n formada para tal fin, integrada por

fos Ores: Lenadro CAGLIERO (Matematica), Jorge SANCHEZ (Matematica) Oamian
FERNANDEZ (Matem8tica), Elvio PILOTTA (Matem8tica), Carlos KOZAMEH (Ffsica), Pedro
PURY (Ffsica), Daniel FRJOLENOER (Computaci6n) y Coordinadada por la Secretaria
Academica de la Facultad Ora. Nesvit CASTELLANO. Como resultado de dicho estudio, surge el

presente proyecto cuyo objetivo general es ofrecer a la comunidad Una nueva carrera Que
contribuya a:

* Satisfacer fa demanda de profesionafes con s6lidos conocimientos para abordar JOB

problemas matemaficos Que surgen en la innovaci6n desarrollo y producci6n de nuevas
soluciones sociales, econ6micas, tecnol6gicas y cientfficas, tanto en el ambito p0blico

como en el privado.
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9 Cubrir la creciente demanda de !as instituciones de formaci6n superior por matemaficos

aplfcados.

o ^tender !as vocaciones matematicas de !as j6venes generaciones con fuerte 6nfasls en
Sus ap\icaciones,

Actualmente la FAMAF ofrece Una Licenciatura en Matematlca cuyo plan de estudios

esta princlpalmente orientado a la formaci6n de matemaficos s6lidamente preparados para
encarar estudlos de posgrado, especialmente el de doctorado, y eventualmente dedicarse a
Una carrera acad6mica. Este plan de estudios favorece el desarrolfo de estudiantes con Una
fuerte vocaci6n academico/cientffica. Por otro !ado, Argentina tiene actualmente Una gran
necesidad de cientfficos y a! mismo tiempo, la gran mayorla de los departamentos de

matematica de !as Universldades de nuestro pais tienen Una enorme carencia de doctores en
matematica. Como consecuencia de la realidad que acabamos de describlr, la mayorfa de los
pocos egresados de la Licenciatura en Matematica tradlcional de la FAMAF consiguen
rapldamente trabajo en el ambito scademica Si bien esta dlnamlca cumple un rof posltivo para

el slstema clentffico nacional, deja hu6rfanos de postulantes a !as otras demandas sociales
antes mencionadas, fuertemente vinculadas con la resoluci6n de importantes problemas de alto
Impacto en la sociedad, lo que torna imperioso amplfar la oferta academlca hacia la formaci6n
de profesionales expertos en matematica aplfcada con el perfif ya sealado.

Por Oltlmo, y antes de pasar aI detalfe de la propuesta consignada en este documento
es preciso aclarar que el campo disciplfnar asignado a la matematica ap!lcada, taf como ha sido

pensado para este trabajo, no constltuye de ning0n modo Una "amenaza" o competencia para
otras areas profesiona!es bien asentadas como podrfan ser !as ingenierfas~ Muy por el
contrario constltuye un espaclo de colaboraci6n mas y de renovada retroalimentaci6n que
permlte ofrecer a estas discipfinas t6cnlcas Una interfaz entre fos estudios te6ricos alfamente
formalizados y !as so!uclones practlcas eflcaces y eflcientes, en donde la especlficfdad

rigurosamente delfmltada que suele ser rasgo distintivo de !as especialidades t6cnicas, puede
nutrirse de ios enfoques abstractos de amplfo alcance y a su vez esics, pueden validarse y
enriquecerse con la interacci6n concreta con el mundo de los problemas practicos~

1- IDENTIFICACIDN DE LA CARRERA

1.lAntecedentes

La presencia de \a matematica en la Vida cotidiana y en particular en los desarrollos
tecnol6gicos ha provocado que Una enorme variedad de puestos de trabajo requieran
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profesionales con s6lida formaci6n en matematica, capaces de utilizer toda la fuerza de esta
ciencia como herramienta y de transferir eficfentemente a Sus tareas los avances matematicos~
Algunos de los ambitos laborafes en la que la matematica se encuentra muy presente son:

. Desarrollo de las ciencias y la tecnologia.

. Aplicaciones en problemas industriales para la producci6n y diserio.

. Distribuci6n y optimizaci6n en energfa.

. Aplicaciones en bioinformatica y biomatematica,

. Modelizaci6n de productos financieros

. Oiseo electr6nico y desarrollo de hardware.

. Procesamiento y reconstrucci6n de imagenes m6dicas satelitales, quffnicas, etc,.

. Visi6n por computadora.

. An8|Isis y procesamiento de seales.

. Transporte, almacenamiento y administraci6n de inventarios.

. Manufactura y sistemas de control.

. Servicfos P0b\icos.

* Telecomunicaciones.

. Administraci6n de glandes y medianas empresas.

� Desarrollo farmaceutico.

. Obras soda\es y asistencia social en general.

. Adminfstraci6n y tecnologfa de la informaci6n.

. Educaci6n.

. Arte, entretenimiento y recreaci6n.

La mayoria de los puestos de trabajo en estos ambitos son ocupados por profesiona\es
universitarios Que no han realizado Sus estudios de grado en matematica. Algunos de el\Os, ante
la necesidad Que su labor fes impone, realizan estudios de posgrado, generalmente maestrfas,

orientadas a fortalecer Sus conocimientos de matematica general o del 8rea especffica de su
trabajo. Desde hace muchos aos, numerosas Universidades del mundo ofrecen maestrfas o
especializaciones destinadas a profesiona\es en ejercicio laboral.

Los miembros de la Comisi6n formada para fa confecci6n de la presente propuesta han
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realizado un estudio de las diferentes estructuras y contenidos de carreras afines para poder
definir exhaustjvamente la formaci6n moderna Que se requiere para el futuro egresado. Dicho

estudio ha rave/ado Que recientemenfe, muchas Universidades han incorporado a su oferta
academica carreras de grado con s6lida formaci6n en matematica y computaci6n con
orientaci6n profesiona\. A modo ilustrativo mencionamos los siguiente ejemplos:

La Universidad de San Pablo ofrece Una Licenciatura en Matematica aplicada con

cuatro posibles orientaciones: Ciencias Biol6gicas Control y Automatizaci6n, Metodos
Matemaficos Sistemas y Control. Ademas ofrece Una Licenciatura en Ciencias
Matematicas y Computacionales.

 http://www5.usp.br/ensino/qraduacao/cursos-oferecidos/

La Universidad de Harvard ofrece un carrera de grado en Matematica Ap\icada con la
finalidad de proporcionar Una estructura para Que Jos/as estudiantes combinen su

interes por la matematica y el razonamiento matematico con otro campo especffico de la
actividad intelectual. Por lo tanto ofrece, al final de la carfare, trayectos en diversas
disciplinas incluyendo negocios, derecho, medicina y academia.

 https//www.seas.harvard.edu/proqrams/appJfed-mathematics

La Universidad Federal de Go|as (Campus Catalao) Brasil ha creado en ef atlo 2008 un
programa de graduaci6n en Matematica Industrial orientado a proporcfonar

herramientas matematicas para resolver problemas provenientes de la industria y de
diferentes areas. El programa tiene un 6nfasis importante en Optimizaci6n y Ana|Isis
Num6rico, Mode\izaci6n Matematica, Maternal/ca Computacional e lnvestigaci6n
Operativa.

 htfp://www.ufq.br/paqes/63446

La Universidad Federal do Geara (Campus Fortaleza) Brasil ha creado en el ao 2011

un programa de graduaci6n en Matematica Industrial el cual iambien esta orientado a
resolver problemas de la industria usando t6cnicas de modelfzaci6n y herramientas de
matematica aplicada.

 http./` /www.ufc.br/ensino/cursos-de-.qraduacao/376-matematica-industrial

La Universidad Federal de Parana (Campus Curitiba) Brasil, ha creado recientemente
un programa de grado en Matematica Industrial.

 http://www.mat.ufpr.br/qraduacao/matind/index~html

La Escuela de Ingenierfa de la Universidad de California, en Berkeley, ofrece el tftuJo de

Bachelor of Science in Engineering Mathematics and Statistics. ESta es Una carrera Que
se suma a las clasicas carfares en matematica Que se ofrecen en la Escuela de Letras y

Ciencias de esta Universidad.



 http:I!coeberkeley.edu/departments/enqineerinq"science

 http://fs-advi berkeley.edu/~om.ath.htmln

. La Universidad Complutense de Madrid ofrece la carrera de Ingenierfa en Matematica

 http://pendiedemigracion.ucm.eLcont/estudi s~ c`s/43.pdf

. La Universidad Aut6noma de Madrid ofrece un Doble Grado en Ingenierfa Informatica y

Matematicas

 http./.Iwww.uam.es/EPS/DobleGrado/1242661706420~htm

. La Facu\tad de Ciencias Ffsicas y Natura\es de \a Universidad de Chile ofrece la carrera
de Jngenieria Civil Matematica

 http://www~uchile~cf/carreras/4974!ingenieria-civil-matematica

M8s ejemplos de carreras similares dictadas en diferentes Universidades Intemacionales

se pueden encontrar en las siguientes direcciones:

- Universidad EAFIT (Colombia): http://goo.gl/2DDLdr

- Universidad Complutense de Madrid: https./~ /qoo.qI/EXIQ2n

- Universidad de Concepci6n (Chile): http./. /qoo.qI/dWJwtz

- Universidad Mayor de San Sim6n (Bolivia): http://qoQ .ql/SvAo3C

- Universidad Aut6noma de Barcelona: https./' /goo qt/ubyqJL

- Jnstituto Polit6Chico Nacional (Mex\co): https:)l9oQ.ql!QfiUfM

- Universidad Aut6noma de Chihuahua (M6xico): http://qoo.ql/pj8pr2

- Universidad de la Rep0blica (Uruguay) *: https.I` /qoo.qI/Mux3qZ

- Universidad de Santiago de Chile: https://qoo.ql/PY5nWE

- Universidad de la Frontera: http://qoo,gl/xORV3k

- Universidad Carlos III (Espaha) *. http./` /goo.gl/KueOFG

- Universidad de Stanford (EEUU): htfp://goo.gl/HWwc8y

- Universidad Cat6fica de Leuven (BeIgica) *: https./~ /qoo.gf/lLeB8c

- Universidad de Minnesota (EEUU): http://qoo~q\/JZD5ce

- Politecnico di Mifano (Italia): http://qoo.qI/72rttq

- Universidad de Budapest (Hungrfa): http./.Iqoo.ql/sxkwjC
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- BRNO University of Technology (Rep0bfica Checha) http://qoo~q\/bkUcrL

- Universidad de Bristol (Reino Unido): http://qoo.ql/El2mxR

- University of Applied Sciences (Holanda): htfps.|'|qoo.qI)jpgWzW

- UPMC (Francia) *' http./' /qoo.ql/Rlwtxw

- Johannes Kepler University (Austria): https./` /goo.gl/HMR5Xb

La carrera propuesta Dene como intenci6n combinar el aspecto academico de Una
carrera de matematica, con otros aspectos de disciplinas donde la matematica se aplfca.
Consideramos que es de suma ifnportancia promover la creaci6n de Una carrera de estas
caracterfsticas en nuestro pafs~ FAMAF ofrece un espacio apropiado para Ilevar adelante esta

propuesta por su experiencfa en el trabajo interdisciplinario en Sus carreras cortas de posgrado
donde trabajan en forma conjunta matemaficos, informaficos, ffsicos, astr6nomos e ingenferos,
bi6fogos medicos, a saber:

Maestrfa en Aplicaciones de lnformaci6n Espacial (conjunta con el Instituto de Altos

Estudios Espaciales Mario Gulich (CONAE-UNC))~

Maestrfa en Analists y Procesamiento de Imagenes (conjunta con la Facultad de
Ciencias Exactas, Ffsicas y. Naturales de la UNC).

Maestrfa en Sistemas de Radar e lnstrumentaci6n (conjunta con la Universidad de la

Defensa Nacional, Centro Regional Universitario C6rdoba - IUA).

Maestrfa en EstadfstJca ApJicada (conjunta con la Facultad de Ciencias Econ6micas y

de Ciencias Agropecuarias de la UNC).

Especia\izaci6n en CrJminalfstica y Actividades Periciales (conjunta con la Policfa

Judicial, la Facultad de Ciencias Exactas, Flsicas y Naturales, fa de Ciencias Qufmicas
y fa de Ciencias Agropecuarias de fa UNC).

Especializaci6n en Comunicaci6n PObffca de la Ciencia y Periodismo Cienfffico

(conjunta con la Escuela de Ciencias de la lnformaci6n de la Facultad de Derecho y
Ciencias Sociales)~

Doctorado en NeurocJencias (conjunta con las Facultades de Psicofogfa, Ciencias

Qulfnicas, Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Medicine, Filosoffa y Humanidades y
el Instftuto Mercedes y Martin Ferreyra).
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1.2 Titulaciones

La carrera esta orientada a la formaci6n de Licenciados/as en Matematica Aplicada. Se
prev6 un titulo intermedio de pregrado, cuando el/la estudiante complete el tercer ao de la
Licenciatura. El trSmife de inscripci6n s6lo estara habilitado para el ingreso a la carrera de

Licenciatura. El titulo de T6cnico/a Universitario/a en Matematica Aplicada lo alcanzara el/la
estudiante de la Licenciatura mencionada cuando haya aprobado el tercer ao de la misma. Se
considera Que los conocimientos adquiridos por el/la estudiante en estos primeros ires acs
resultan suficientes para su desempeo en la resoluci6n de problemas bajo supervici6n de un

profesional del area o de areas afines. Adornas, este tltulo inf:ermedio resulta 0tif como Una
certificaci6n de los conocimientos alcanzados en matematica aplicada y computaci6n bas|ca
El/La estudiante Que culmine esta estapa de formaci6n tendra la posibilidad de insertarse en el
campo faboral a0n cuando por distintas razones no pueda seguir Sus estudios para completar la

Licenciatura.

Titulo de pregrado: Teonico/a Universifario/a en Matematica Aplicada.

Titulo de grado: Licenciado/a en Matematica Aplicada.

2- HORIZONTES DE LAS CARRERA

2.1 Objetivos de la carrera

El objetivo general es brindar a la comunidad Una nueva carrera de grado Que contribuya a:

Formar Licenciados/as en Matematica Aplicada con idoneidad y capacidad de insertarse
en instituciones publicas y/o privadas empresas, industrias, etc. donde se requiera Una
s6fida formaci6n Que permita formular mode/cs matemaficos de diversas situaciones
originadas en estos ambitos~

Formar graduados/as competentes con capacidad de analizar y resolver las demandas

concretas del medic de actuaci6n con fundamentaci6n y precisi6n matematica, as! como
para realizar estudios de posgrado y posiblemente insertarse en el sistema cientffico
nacional.

^tender el creciente interes en matematica apficada de las instituciones de formaci6n
superior y de las j6venes generaciones para contribuir aI desarrollo socioecon6mico, y
los desafios empresariales e industriales con innovaciones tecnol6gicas propias del
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mundo moderno.

La titulaci6n intermedia de pregrado Dene como objetivo general:

* Formar t6cnicoslas con s6lidas herramientas en matematica aplicada y computaci6n

basica, principa\mente aqueflas relacionadas con el CaIculo Num6rico, lnvestigaci6n de
Operaciones, Probabilidad y Estadfstica y programaci6n basica, las Que le permitiran

colaborar en la resoluci6n de problemas concretos bajo la direcci6n de un supervisor
encargado de la logfstica e impfementaci6n de la sofuci6n.

Q Formar t6cnicos/as capaces de colaborar e interactuar con profesionales de diferentes

areas tales como Ingenieros Economistas Licenciados en Matematica, etc.

Los objetivos especfficos son:

a) para los Licenciados/as en Matematica Ap\icada

* Proporcionar personal id6neo a: organismos p0blicos orientados a la promoci6n de la

innovaci6n tecnol6gica en diferentes sectores productfvos mejorando su competitividad
y facilitando su adaptaci6n a las nuevas corrientes de desarrollo; empresas enfocadas
al desarrollo y al uso de nuevas tecno!ogfas a fin de mejorar su productividad

optimizando recursos.

. Preparar Licenciados/as con Una s6lfda formacf6n en matematica aplicada y
computaci6n, capaces de apffcar Sus conocimientos a la reso\uci6n de problemas en

areas tales como logfstica, finanzas, planeamiento y gesti6n de sistemas de servicios,
seguridad informatica, generaci6n y distrfbuci6n de energfa, reconstrucci6n y
procesamiento de imagenes, ana\Isis estadfstico de la informaci6n analists de grandes
vol0menes de datos, transporte, y numerosas otras areas de inter6s civil y mi\itar.

. Formar recursos humanos capacitados para la transmisi6n y generaci6n de tos
conocimientos en nuevas Ifneas de estudio e investigaci6n en matematica aplicada, lo
cuaf es un area de vacancia en nuestro pals,

b) para los T6cnicos/as Universitarios en Matematica Aplicada:

. Preparar t6cnicos universitarios con s6lidas conocimiento en matematica aplicada y

computaci6n bas|ca los cuales podran incorporarse a equipos de trabajo para colaborar
en fa resoluci6n de prob\emas matemaficos y computaciona\es,

2.2 Perfil del egresado/a

El Iicenciado/a deberfa ser capaz de:

. Realizer tareas de investigaci6n, tanto en forma individual como en equipo, en areas de

Glenda y tecnologfa.
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6 Resolver problemas provenientes de fa industria desarrolfos tecnol6gicos u otras

disciplinas.

. Anafizar y plantear correctamente un problema en t6rminos matemaficos; estimar Sus
resultados; seleccionar y/o desarrollar un m6todo adecuado para resolverlo; disear e

implementar algoritmos que ofrezcan respuestas satisfactorias; interpretar y presentar
estos resultados.

. Continuar Sus estudios en Una carrera de posgrado ya sea para desarrollar Una carrera

acad6mica o para especializarse en alguna rama especfffca que fe permita Una mejor
inserci6n en el ambito faboral.

. Analizar problemas l6gicamente compfejos.

Por otra parte, el T6cnico/a Universitario/a deberia ser capaz de:

. Dominar s6lidos conocimientos en matematica aplicada y computaci6n basica. En
particular, conocer los principales problemas que se abordan en Calculo Numerico,
lnvestigaci6n de Operaciones, Probabifidad y Estadfstica y programaci6n basica. Toner

experiencia en c6mo deben tratarse y resolverse estos problemas.

* Utiffzar diversas herramientas basicas necesarias para interactuar con especialistas de
otras disciplinas vinculadas con la maternal\ca

2.3 Alcances del tftulo

T'ecnico/a Universitario en Matema't\ca Aplicada.

. Colaborar en equipos de trabajo que anafizan y procesan informaci6n proveniente de

diversas fuentes~

. Participar como anaffsta en equipos de trabajo que utilicen y/o implementen programas

de computaci6n refacionados con aplicaciones de la matem8tica.

. Simplfficar y modelar problemas que surgen en apficaciones concretas.

Licenciado/a en Matema't/ca Aplicada.

. Participar y coordinar proyectos transdisciplinarios que requieran de capacidad de
ana!Isis y el rigor que el conocimiento de la matematica aporta.

. Organizar y participar en equipos de trabajo Que analizan y procesan informaci6n
matematica especialmente en grandes volumenes, proveniente de diversas fuentes.

. Oisehar simulaciones de fen6menos nature/es o comportamientos sociales y predecir
resultados.
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. Greer herramientas hum6rices para la reso\uci6n de problemas de naturaleza plural que
pueden trascender areas del conocimiento.

. Modeler y resolver problemas aplicados, especialmente aqueffos provenientes de
investigaciones transdisciplinares~

3- DIf3ENO CURRICULAR DE LA CARRERA

3.1 Duraci6n estimada de la carrera

- Licencjatura en Matema  /ca Aplicada: 5 an- os, con trabajo final orientado a encarar un
problems Que surja de las necesidades planteadas por instituciones y/o empresas pObficas o
privadas.

Para la obtenci6n del tftulo intermedio de Tcnico/a Universitario/a en Matematica Aplicada.. 3

atios.

3.2 Requisitos de ingreso

- Secundario aprobado.

- Todo aspirante mayor de 25 atjos Que no hays aprobado el nivel medio y Que cumpla los
requisitos que establece el Artfculo 7 de la Ley de Educaci6n Superior No 24521 y reg\amenta
la Res. HCS No 409/2000.

Los aspirantes extranjeros deberan ajustarse a lo establecido por la Resoluci6n HCS No
652/2015 o Sus modificatorias, seg0n lo Que establezca la Universidad Nacional de C6rdoba.

3.3 Estructura curricular

La carrera Licenciatura en Matematica Aplicada otorga, ademas del titufo de grado un

tJtulo intermedio de pregrado Tecnico Universitario en Maternal/ca Aplicada a Jos/fas
estudiantes que hayan completado el tercer ar'io de la Licenciatura. Es importante ac\afar Que
la inscripci6n para el ingreso s6lo estara habilitada para la Licenciatura en Matematics Aplicada
y que s6lo completando el tercer ao se le otorgara al estudiante el titulo intermedio de

pregrado como un reconocimiento scad6mico a los conocimientos adquiridos en esa primer
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etapa. Ademas, at terminar el tercer arlo el/fa estudiante ha alcanzado los conocimientos
suficientes de matematica y computaci6n basica como para comenzar su trabajo bajo la
direccf6n de un supervisor~

En la organizaci6n de fa carrera Licenciatura en Matemtics Aplicada se distinguen Una
primera etapa de Formaci6n General y Una segunda de Especia/izaci6n,

La etapa de Formacf6n General consta de seis trayectos:

Trayecto de Matema ica General: Matem8tica Discreta \ y Algebra Lineal; Ca\cu\o \ y If y
Ca'\cu\o vectorial; Matematica Discreta II; Funciones Comp\ejas; Ecuaciones

Diferenciates I y II.

Trayecto de Anh`sis Hume`rico: Ana(Isis Mumerice \, \\, I\I.

Trayecto de Programaci6n: Algoritmos y Programacf6n; A\goritmos y Estructuras de
Datos; Mode\os de Programaci6n.

Trayecto de Estadlstica.' Probabi\idad y Estadistica; Mode|Os y Simutaci6n y Ciencia de
datos.

Trayecto de Fisica`. F\sica I y II.

Trayecto de Optimizaci6n: Optimizaci6n e \nvestigaci6n de Operaciones

Trayecto Interdisciplinar. Gestf6n de Proyectos, Matematica Flnanciera y Sistemas de
Control.

La etapa de especia\izaci6n consta de un Trabajo Especial y ires materias: Optativas I, II

y III.

Las materias Optativas I, II, III son e\egidas por cada alumno/a, preferentemente
orientado por su director de Trabajo Especial. El Plan de Trabajo presentado para realizar et
Trabajo Especial debe contar con el visto bueno def Consejo de Grade y aprobado por el

Consejo Directivo de FAMAF.

El Trabajo Fina\ consiste en un trabajo de aplicaci6n Que de respuesta a un probtema

concreto surgido en un contexto tecnot6gico, productive o financiero real. La Facultad fomentara
Que el problema provenga de una demanda exptfcita solicftada por instituciones puh!icas o

, privadas. Tambien puede ser un problema real ya resuelto por otros, y Que merece ser estudiado
) y analizado o reformulado, el cua\ se adapte a nuevas necesidades. El producto de dicho trabajo

~ debe presentar, por lo monos, el planteo de las herramientas Que puedan dar respuesta al
I ,
, prob\ema, en caso Que el mlsmo haya surg\do de Una demanda expllclta no resuetta. SI ya se
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conoce Una so\uci6n a\ prob\ema, la misma debe contener suf\c\entes herramientas te6r\cas y/o
pract\cas Que forta\ezcan la formac\6n def estud\ante para abordar futuros prob\emas en el

medio. El/La a\umno!a \\evara a cabo d\cho trabajo bajo \a supervision de un director de la
Facultad y un Coord\nador de la Inst\tuc\6n sol\citante, en caso de Que la hub\ere. Para aprobar
el Trabajo Especial, el/la afumno/a debera presentar Una monograf\a explicat\va de\ trabajo
real\zado con la fundamentac\6n de la sofuci6n a\canzada y Una defensa oral y p0bl\ca def

m\smo ante un tribunal, ajustandose en un todo a las normat\vas v\genies en la FAMAF (Res.
\fCD No 3/2012 y su mod\ffcator\a Res. CD No 382/2015).

La realizaci6n def trabajo final en ent\dades publica o pr\vadas podran estar enmarcadas

en e\ r6g\men de pasantias regutado por \a Ley 26427 e \nstrumentado en \a UNC por la
Ordenanza HCS 1/2009~

3.3.1 Caracterfsticas de cada trayecto de la etapa de Formaci6n Generaf

Trayecto de Matema�tica General

El objetivo general es que ef/la estud\ante adqu\era Una s6lida formac\6n bas\ca en las
princ\pales areas de la matemat\ca y as! br\ndar\e las herram\entas \mpresc\nd\bles para
recorrer ex\tosamente \os dem8s trayectos de la carrera. Se busca por un |ado, Que e\/la
estud\ante adopte a fa matemat\ca como herram\enta para resolver problemas de la Vida

cotid\ana y, at misrno t\empo Que comprenda las pr\nc\pales caracterist\cas de \a matemat\ca
como c\enc\a, con su prop\o lenguaje, y el valor de las demostrac\ones r\gurosas. El programa
de las mater\as de este trayecto espec\almente Ca\culo Vectorial, Ecuac\ones D\ferencfales y
Func\ones Complejas, estara or\entado a Que el/la estud\ante conozca d\versos problemas de

otras c\encfas y de la Vida real en los Que los contenidos de d\cha mater\a sean Una \mportante
herram\enta para resolver\os.

Trayecto de Ana�lisis Numrico

El trayecto de Analisis Num6rico cons\stira en tres cursos los cuales tienen d\ferentes
objet\vos. Por un \ado, se espera amp|far las habi\\dades de los/fas a\umnos/as para confrontar

y resolver problemas de manera tanto te6r\ca como pract\ca. Ta\es prob\emas matemaficos
surgen de manera natural tanto en e\ anal\sis de datos exper\menta\es obten\dos en todas \as
tareas c\ent\f\cas como en la s\mulac\6n de los modelos matemat\cos ut\Ifzados por las
d\ferentes ramas de la cienc\a y fa tecnologfa. Por otro !ado se espera Que los/las alumnos/as

Sean capaces de anal\zar \os m6todos num6r\cos, estud\ar la convergenc\a y el anaIfs\s de
error as\ como su fmplementaci6n computac\onal y v\ab\ffdad para la sofuc\6n de problemas.
Tamb\en deben adqu\r\r \a capac\dad de valorar la conf\ab\\\dad de las respuestas, y ser
capaces de comparar d\ferentes enfoques para la resoluc\6n de problemas numeficos y

anal\zar la conven\enc\a de uno u otro~ Por Oft\mo, \os/las alumnos/as deben aprender a
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programar los diferentes algoritmos en Una computadora mediante la utilizaci6n de lenguajes de
programaci6n, ahorrando tiempo de caIculo y minimizando eI error.

Trayecto de estadfstica

Constara de tres cursos, los cuales estan dirigidos a Que los/las alumnos/as incorporen
herramientas para el tratamiento de esquemas aleatorios o azarosos que no estan sujetos a

leyes determinfsticas. Se espera qUe el/la a\umno/a desarrolfe criterios de independencia y
capacidad crftica para el planteo de proyectos de ana|Isis de datos obtenidos en eI contexto de
diferentes disciplinas experimenta\es. En este sentido el enfasis en eI trayecto estara orientado
a que eI/la estudiante sea capaz de obtener iffformaci6n sobre el modelo Que parcialmente

ajusta aI proceso subyacente que genera las observacfones o medicfones y logre va\idar las
conclusiones obtenidas desde el conjunto de datos. Ella involucra atender, receptar y construir
un modelo a partir de un problema que trae un usuario sin conocimiento estadistico, as! como
entender qu6 modetos estadfsticos metodologfas o t6cnicas son las adecuadas para poder

producff conc\usiones 0ti\es para eI interesado, produciendo respuestas a las problematicas
planteadas inicialmente.

Trayecto de Programaci�on

Consistira de ires cursos completos, dirfgidos a Que los/las afumnos/as desarrollen las
habilidades necesarias para resolver problemas matemaficos de\ mundo real mediante la
programaci6n. Estas habilfdades incluiran: identificar y definir eI problema (analizar los

requerimientos, especificarlos), diset!iar fos afgorif:mos y fas estructuras de datos necesarias
(identificar las abstracciones proponer m6todos para reso\verlos, analizar su eficiencia) e
implementarlos siguiendo buenas practicas de programaci6n, con apego a criterios de
confiabilidad (incfuyendo depuraci6n, testeo y correctitud), modular/dad, reusabilidad,

simplicidad y elegancia (y legibi\idad)~ Los/as alumnos/as adquirfrSn experiencia en la elecci6n y
utilizaci6n def modefo de c6mputo (imperativo, orientado a objetos declarativo, probabilista,
gen6tico) y e\ fenguaje de programaci6n mas apropiados seg0n el problema y los
condicfonamientos externos.

Trayecto de Ffsfca

Consistira en dos cursos Que contendran los fundamentos fenomeno\6gicos bas\cos de

la mecanica y eI electromagnetismo con Sus correspondientes formulaciones matematicas. El
objetivo principal de estas asignaturas sera et de mode\ar matemat\camente problemas de

~ ~esucci6en fan deffs osca'coceepss cuy mrsgdehars ~s~afass a oaladasdescy s~ s orren pdfe eemens uidogafa'des~

~~ A panic de la descripci6n fenomenol6gica def evento se desarro\larS la metodologfa adecuada
 para la construcci6n de las ecuaciones que describen el fen6meno flsico bajo anatisis.
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Trayecto interdisciplinar

El objetivo general es Que ef/la estudiante conozca los aspectos bSsicos del lenguaje
utilizado y fos problemas abordados por algunas de las principales disciplinas que utilizan la
matematica como Una herramienta fundamental. Al mismo tiempo este trayecto busca que el/la
estudiante se familiarice con docentes, investigadores y profesionales de otras disciplinas.

Trayecto de Optim!zacio'n

Cons|stira en dos cursos que tendran como objetivo Que eI/la estudiante adquiera fos
conocimientos y herramientas necesarias Que le permitan el abordaje de problemas que
requieren de la toma 6ptima de decisiones bajo alg0n criterio previamente definfdo. El primero
de los cursos es Una disciplina moderna Que uti\fza mode|Os matematicos, estadisticos y

afgoritmos para modelar y resofver problemas complejos determinando fa soluci6n 6ptima y
mejorando la toma de decisiones. Esta materia incluye diferentes areas como fa Programacf6n
Lineal, Programaci6n Lineal Entera, Teorfa de grafos, Teorfa de flujos y redes, etc. Por otro
fado, en el Segundo curso, se estudian y ana\izan los m6todos y algoritmos modernos para

resolver problemas de Programaci6n No Lineal, !Os cuales permiten modelizar y resolver otras
situaciones donde fas funciones involucradas son no fineales.
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3.4 Asignaturas

Curso de Nivelaci6n

PRIMER CUATRIMESTRE SEGUNDO CUATRIMESTRE

PRIMER O
Algoritmos y Programaci6n Algebra Lineal

CIculo I* Cfcufo fl
Matematica Discreta I Ffsica f

SEGUNDO AND

Analisis Num6rico I Ana|Isis Num6rice II *
Cafculo Vectorial Funciones Complejas

Fisica ff Probabilidad y Estadfstica 

TERCER AO
Afgoritmos y Estructuras de Datos An8fists Numerico III

Ecuaciones Diferenciales f Ecuaciones Diferenciales If
Mode\Os y Simufacf6n Matematica Financier

CUARTO AND
Ciencia de dato Optativa I

lnvestigaci6n de Operaciones Optimizaci6n
Matematica Discreta II Sistemas de Control

QUINTO AND
Modelos de Programaci6n Gestf6n de proyectos

Optativa If Optativa III

Trabajo Especial

Optativas:

'                   Mode|Os Estocasticos.

. Meteorologia y Mode|Os Meteorol6gicos.

'                   Cuafquier materia de 49 enc en ado(ante de las Lic. en Matematica, Fisica o Ciencias
de la Computaci6n de esta Facultad.
'                  Materias brindadas por otras unidades aced6micas de la UNC sobre terna!ices atfnes a
los contenidos de esta Licenciatura.

Las materias con (*) son materias existentes Que actualmente se dictan en alguna de fas Licenciaturas de fa
Facultad.
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3.5 Modal|dad de cursado y asignaci6n horaria semanal y total

La modal(dad de cursado de todas las asignaturas a excepci6n del Trabajo Especial, sera
presencia\ con \a carga horaria Que se deta\\a en a continuaci6n;

Licenciatura en Matematica Aplicada

Asignatura
Horas

semens(es
Carga Total

Dedicaci6n T P L

Curso de Nivelaci6n 10 15 100

Primer sf(io

Algoritmos y Programacion C 4 2 2 120

Cfcu(o I C 4 4 120

Algebra Lineal

C

4

4 120

C 4

120CICU(O II C 4 4

Ffsica \ C 4 4 120

Segundo aflo

AnSlisis Numerico f C 4 4 2 150

Cafculo Vectorial C 4 4 120

Ffsica If C 4 4 120

An8lisis Numerico II C 4 2 2 120

Funciones Comptejas C 4 4 120

Probabilidad y Estadfstica C 4 4 120

Tercer aflo

Algoritmos y Estructura de
dates

C 4 4 180

Ecuaciones diferenciales I C 4 4 120

Mode\os y S\mu\acf6n

4

4 120

2 2 120An8lisis Numerico III

Ecuaciones Diferenciales If C 4 4 120



Matematica Financier C 4 2 2 120

Cuao ao

Ciencia de datos C 4 2 2 120

lnvestigacl6n de
Operaciones

C 4 4 120

Matematica Discreta II C 4 4 120

Optimizaci6n C 4 4 120

Optativa I C 4 60

Sistemas de Control C 4 2 2 120

Quinto ao

Gesti6n de Proyectos C 4 2 80

Mode|Os de Programaci6n C 2 4 80

Optativa II C 60

Optatlva III C 60

Trabajo Especial A 240

TOTAL

Licenciatura en Matematica
aplicada

3530

-..
'             I  ( | eOr|CO)

'            P (PraCtjCO)
�            L (LabOratoriO)



T6cnico/a Universltario/a en MatemStica Aplicada

Asignatura
Horas

semanales
Carga Total

Dedicaci6n T P L

Curso de Nivelaci6n 10 15 100

Primer ao

Afgoritmos y Programaci6n C 4 2 2 120

CIcuJo I C 4 4 120

Matemtica Discreta J C 4 4 120

Algebra Lineal C 4 4 120

CJcufo II C 4 4 120

FJsica I C 4 4 120

Segundo aho

AnSlisis Numrico I C 4 4 2 150

CJcuJo Vectorial C 4 4 120

Fisica l1 C 4 4 120

120AnIJsis Numrico II C 4 2 2 120

Funciones CompJejas C 4 4 120

ProbabiJidad y EstadJstica C 4 4 120

Tercel ao

AJgoritmos y Estructura d
datos

C 4 4 4 180

Ecuaciones diferenciales I C 4 4 120

Modefos y Simulaci6n C 4 4 120

An!Isis Numrico III C 4 2 2 120

Ecuaciones DiferenciaJes II C 4 4 120

Matematica Financier C 4 2 2 120

TOTAL

T6cnico Universitarlo en
Matematica apficada

2350



3.6 R6gimen de Correlatividades

MATERIAS PARA CURSA PARA RENDR

REGULARIZADA APROBADA APROBADA
Curso de Nivefaci6nCurso de Nivefaci6nCurso de Nivefaci6n

AJgoritmos y
Programaci6n

Curso de Nivelaci6n Curso de Nivefaci6n

CIculo ICIculo ICIculo I Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n
Matemtica Discreta IMatemtica Discreta I Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n

Algebra LinealAlgebra LinealAlgebra LinealAlgebra Lineal Matemtica Discreta IMatemtica Discreta IMatemtica Discreta IMatemtica Discreta I Matemtica Discreta fMatemtica Discreta f
CS\cu\o \ C\CUIO \

Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n Curso de Nivelaci6nCurso de Nivelaci6n

Anfisis Numrico I
Algebra Lineal

C\cu\o fl
Matemtica Discreta I

Cfculo I
Algebra Lineal

Cfcufo If

Calcufo VectoriaJ
Algebra Lineal

CIculo II
Matematica Discreta I

Cafculo I
Algebra Lineal

CIculo If

F fsica ll
Flsica I Matemtica Discreta I

CIculo I
Ffsica I

Anlists Mumrico \\
Anlisis Numrico I

Cfculo Vectorial
Algebra Lineal

CfcuJo If
Anlisis Numrico J

CJculo Vectorial

Funciones Complejas CIculo Vectorial
AJgebra Lineal

CIcuJo II Cfculo Vectorial

ProbabiJidad y
Estadfstica

CIculo Vectorial
Algebra Lineal.

CIculo II Cfculo Vectorial

Algoritmos y
Estructuras de datos

Algoritmos y
programaci6n

Afgoritmos y
programaci6n

Ecuaciones
diferenciaJes I

Ffsica I
Funciones Complejas

Cfculo Vectorial Funciones Complejas

Modelos y Simufaci6n
Probabilidad y

EstadJstica
CICU[Q Vectorial

Anlisis Numrico \

Probabifidad y
Estadlstica

AnSlisis Numrico iii
Funciones Complejas
Anafists Hum6rico II

CIculo VectoriaJ
An!Isis Numrico I

Funciones Complejas
Anal|sis Hum6rico II

Ecuaciones
Diferenicales II

Ecuaciones
diferenciales I

Ffsica If
CIculo vectorial

Anlisis Numrico I

Ecuaciones diferenciafe
I

FJsica II

Matemtica Financiera

Probabilidad y
estadfsitica

Mode\Os y Simulaci6n
Ecuaciones

DiferenciaJes I

CIculo Vectorial
An(Isis Humrico I

Probabilidad y
estadlsitica

Mode\Os y Simulaci6n
Ecuaciones Diferenciale

Ciencia de datos Mode|Os y SimuJaci6n
Probabilfdad y

Estadfsttca
Mode\Os y SimuJaci6n

lnvestigaci6n de
Operaciones

CSfculo Vectorial AnSlisis Numrlco II CIculo Vectorial

Matemtica Discreta II Algebra Uneaf Algebra Lineal

Sistemas de Control

\nvestigaci6n de
Operaciones

CIculo VectoriaJ
Anlists Mumrico It

lnvestigaci6n de
Operaciones

Ecuaciones
diferenciafes I

FJsica ll. Funciones
complejas

FJsica II. Funciones
complejas. Ecuaciones

diferenciafes \
Optativa IOptativa IOptativa IOptativa I Lo Que solicite elLo Que solicite elLo Que solicite elLo Que solicite elLo Que solicite el Lo Que solicite elLo Que solicite elLo Que solicite elLo Que solicite el Lo Que sol\cite elLo Que sol\cite elLo Que sol\cite elLo Que sol\cite elLo Que sol\cite el



docente docente docente

Mode|Os de
Programaci6n

Algoritmos y
estructuras de datos
Ana|Isis numerico I

Algoritmos y
programaci6n

Algoritmos y estructura
de datos. Analists

humerico I

Gesti6n de Proyectos
Lo Que solicite el

docente
Lo Que sol|cite el

docente
Lo Que solicite el

docente

Optativa 11
Lo Que solicfte el

docente
Lo Que solicite el

docente
Lo Que solicite el

docente

Optatlva III Lo Que solicite et
docente

Lo Que solicite el
docente

Lo Que sol(cite el
docente

Trabajo Especial
Lo Que solfcite el

docente
Lo Que sol|cite el

docente
Lo Que solicite el

docente



AsignaturaAsignatura Contenidos m\nimosContenidos m\nimos
Curso de
Nivelaci6n

CaIculo algebralco. Teorfa de conjuntos y logics. Funciones Trigonometrfa,

ler oho - le
cuatrimestr
Algoritmos y
Programaci6n

 Objetivos Generates: Asimilar conceptos fundamentales de programaci6n
imperative. Adquirir habit|dad en el abordaje computacional de probtemas
num6ricos simples.

Introducci6n a la programaci6n imperativa. Entrada/Salida. Estado, variable y
asignac\6n. Condicional. Iteraci6n. Var|ante e invariante. Programaci6n
estructurada. Subafgoritmos: bloques, funciones y procedimientos. Pasaje de
parmetros. Recurs|On Oiseo top-down y bottom-up. Abstracci6n. Tipos
elementafes y estructurados. Especificaci6n e impfementaci6n Correct\tud
Verificaci6n, Programaci6n de afgoritmos elements|es de teor\a de nOmeros.

CSlculo I  ObjetivQs Generates: Asimilar conceptos del anelisis en Una variable real tales
como f\mite y continuidad, Desarrollar destreza en la apl\caci6n de las tech|Gas
de caIcufo y su refaci6n con problemas f\sicos.

El cuerpo de foe nOmeros reales Sucesiones de nomeros reates. L\mite de
sucesiones Concepto de funci6n. L\mite. Continuidad. Trems de fos Va(ores
intermedios. Funciones trigonomtrices. Exponenciat y togaritmo. Derivada de
Una funci6n. Reglas de diferenc\acJ6n. Derivada de funciones trigonomtrices.
Derivada de la func\6n inverse. Extremos. Trems de Rolfe. Trems def valor
medio. GrSficos de funciones. Nociones de ecuaciones diferenciates ordinaries.
Ejemplos fundamentafes. Ctcuto de antiderivadas. tntegraci6n. Area Teorema
fundamental F6rmula de Taylor.

Matem8tica
Discreta I

ler aPio - 2do
cuatrimestre
Algebra Lineal  Objetivos Genera|es \dentificar fos conceptos de espacio y subespac\o vectorial,

matrices y transformaciones tineafes. Utilizer fas herramientas del afgebra lineal
para fa modelaci6n y resoluci6n de problemas.

Resotuci6n de ecuaciones lineafes. Matrices. Operaciones elementales. Matriz
inverse. Espacios vector|ales sobre R y C Subespacios tndependencia lineal.
Bases y dimensi6n Rectas y pianos en Rn. Transformaciones lines|es y matrices.
\somorfismos Cambio de bases. Nucleo e imagen de transformaciones lineafes.
Rango file y columns. Determinante de Una matriz Ctcuto y propiedades
bsicas. Espacios con producto interno. Desiguafdad de Cauchy-Schwaz.
Desiguadad triangular. Trems de Pitgores. Ortonorma\izaci6n de Gram-



vectores y Va|ores propios. Apficaciones. Diagonafizacf6n de matrices Sim6trica

CIculo II  Objetivos Generales: Extender los conceptos de cafcufo de funciones de Una
variable real a varias variables. Desarroffar intufcf6n geom6trica. Adquirfr
destreza en la aplicacf6n de fas tcnicas de ctcufo en var\as variables y en la
aproximaci6n de funciones por polinomios

Series numricas. Series convergentes. Criterios de convergencia. CIcu\o
vectorial en el espacio euclfdeo. Derivaci6n de vectores. Funciones de varias
variables. Derivadas parciafes. Regfa de la cadena y gradiente. Plano tangente,
integrales moftipies. F6rmula de cambio de variables.

Fisica I  Objetivos _ GeneraLes: Generar destreza en el mode|ado matematico de
problemas ffsicos re\acionados con la mecanice. Brindar herram\entas de
comunicaci6n entre fa matemStica y otros Campos de fa ciencia y fa ingenieria,

Estndar de medida mass y tiempo. Escalares y vectores. Suma vectorial.
Movlmiento de Una pafcula. Vefocidad promedio e instantSnea. Aceferaci6n.
Movimiento circular uniforme, El concepto de fuerza. Primera Ley de Newton.
Sistemas inercia\es. Segunda Ley de Newton. Equi\ibrio. Tcera Ley de Newton.
Definici6n de trabajo. Movimfento en Una dimensi6n con fuerzas constantes y
variables Energfa cintica. Trema trabajo-energfa Fuerzas conseativas.
Energ!a mecnica. Diagramas de energfa potencia\. Fuerzas no consecutivas.
Centro de masa Segunda Ley de Neon para un sistema de partfculas.
Momento lineal. Conseaci6n def momento total en un sistema aisfado.
Colisiones \mpu\so y momento. Co\isiones elsticas e \netsticas. Variables
rotacfonales. Momento de inercla EnergJa cintica de rotaci6n. TQue. Segunda
Ley de Newton para rotaci6n. Momento angular Centro de mass. Segunda Ley
de Newton para un sistema de partcu\as. Momento Lineal. Conseaci6n de
momento total en un sistema afsfado. Impulso y momenta Cofisiones elsticas e
inefsticas. Variables rotacionaies. Momento de inercia Energfa Gintica de
rotaci6n. Taque. Segunda Ley de Neon para rotac\6n. Momento anguar. Ley
de Newton para la gravitacJ6n. Fuerza de gravedad cerca de la Tierra Energia
potencia\ gravitatoria. Movimiento de un satlite. rbitas de Kepler. Movimiento
arm6nico simple. Dinmica de\ mov\m\ento arm6nico simple.. Movimiento

2do aflo - ler
cuatrimestre
AnStlisis
Num6ric

 Objetivos �Generas Estudlar m6todos y algoritmos bSsicos para resolver
problemas de matematica apficada. impfementar el aigorltmo en un fenguaje de
programaci6n.

Ana|Isis de errores. Sofuci6n de ecuaciones no lineaies, M6todo de bisecci6n.
Metodo de Newton, Metodo de fa secante. \nterpolaci6n. Existencia y unicidad
del poiinomio interpolante Forma de Lagrange. Forma de Newton. !nterpoiacl6n
de Hermite. Splines fineafes. Splines cobicos, Aproximaci6n. Definfci6n de norma
vectorial. Definici6n de famlfia ortogonaf. Existencia de la mejor aproximaci6n.
Cuadrados minimos. Integracl6n numrlca. Reglas simples de integraci6n.
Reg|as compuestas. Regfas gaussianas. Normas matriclaies. Radio espectral.
Propiedades def radio espectral. Sistemas fineales. Mtodos iterativos. Mtodos

CIculo  Ob}etivos General : Introducir el concepto de vector y su relaci6n con fa



Vectorial geometrfa en Rn, Extender fos conceptos de cafcufo diferenciaf e integral de
funciones de varies variables a funciones vectorfafes Apficar el cafcufo vectorial
a fa sofuci6n de probfemas simples de fa ffsica y fa ingenierfa.

Vectores y Geometrfa en Rn: producto interno, producto Cruz, distancia.
Coordenada cfffndrica coordenada esf6rfca
Curves: parametrizaciones fongitud de arco, curvature torsi6n y marco de
Frenet. Superficies: parametrizadas e imp!fcitas, piano tangente Funciones
vectoriafes: \!mites y continuidad, derivadas parciafes regfa de fa cadena,
gradients, derivadas dfreccionates, diferenciabilidad, matriz jacobiana, Teorema
de fa funci6n inverse e impffcfta.
Apficaciones: ejempfos de ecuaciones en derivadas parciafes, fntegraci6n
molt\pie: integrafes dobfes y triples, cambio de variables. Campos vectoriafes:
campos en cuas, supefcies y R3, integrafes de ffnea, integrafes de Campos en
cuas, integrafes de campos en superficies, ffujos, reas. CSfcufo vectorial:
gradiente, divergencia, rotor, Tferns de Green (forma normal y tangenciaf),
Tferns de fa dlvergencia de Gauss, Trems de Stokes. Apficaciones Series

Fisica fl  Objetivos Generates: Generar destreza en el mode|ado matematico de
probfemas ffsfcos refacionados a fa teorfa de campo, Brindar herramientas de
comunicacf6n con otros Campos de la cfencia y la irfgenierfa.

Efectrostatfca. Fen6menos ef6ctricos efementafes. Carga efectrica. Ley de
Coulomb. Campo ef6ctrico. Ejempfos de cafcufo: carga puntuaf y dipofo
efectrico. Ley de Gauss concepto de ffujo de un campo vectorial e integral de
superficie. Apficaci6n af cafcufo def campo de Una carga puntuaf. Esfera
uniformemente cargada. Conductores. El campo efectrico en fa cercanfa de un
conductor Potenciaf elctrico. Capacidad. Condensadores. Condensadores en
serie y en parafefo. Corriente Elctrica. Cargas elctricas en movimiento;
Resistencia; Ley de Ohm Resistencias equivafente: en serie y en parafefo.
Circuitos simples Leyes de Kirchho. Transitorios en circuitos con
condensadores y resistencias. Disipaci6n de energfa en Una resistencia. Campo
Magntico. Fen6menos magnficos simples. Definlci6n del campo magntlco,
Unidades de medici6n. Ley de pore: campo magntico asociado con Una
corrfente lineal. Campo de un sofenoide. Fuerza de Lorentz. Fuerza entre
conductores con corriente elctrica. fnducci6n efectromagntics. Ley de
Faraday. Ffujo def campo magntico y fuerza efectromotriz inducida.
fnductancia. Circuitos con capacitores, resistencias e inductancias. Transitorios.

2do ailo - 2do
cuatrimestre
Anbflsls
Num6rfco II

 Ot?jetivos Generates: Comprender m6todos directos e iterativos para fa
resofuci6n de sistemas de ecuaciones fineafes aproximaci6n mediante
cuadrados mfnimos y el cStculo de autovatores y autovectores. Conocer fas
ventajas y desventajas de cads m6todo en cuanto a su eficiencia lo Que permitira
determiner cuaf es el metodo adecuado para cads probfema. Conocer fa
inffuencia de fa propagacf6n de errores en fa resofuci6n de probfemas de algebra
lineal num6rica.

Sfstemas fineafes. Matrices en bfoques. M6todos directos para fa resofuci6n de
sistemas ffneafes. Descomposicf6n LU, descomposicf6n de Cholesky
descomposici6n QR, descomposici6n en Va|ores singufares. Sensibifidad de
sfstemas fineafes. M6todos iterativos para fa resofuci6n de sistemas fines|es,
Metodos de descenso. M6todos de gradiente conjugado. Probfema de cuadrados
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de autovafores y autovectores. Metodo de las potencias. Iteraci6n QR. Sistemas
de ecuaciones no lineafes. M6todo de Newton n-dimensional. Metodos Cuasi-
Newton. Minimizaci6n sin restricciones

Funciones
Complejas

 Objetivos Generales: Estudiar los fundamentos del an6ll5l5 matematico para
funcfones de variables compfejas, Que resuita de utifidad para dfferentes
apiicaciones en ia ingenierfa.

NOmeros compfejos Forms Polar Series geom6trica. Funciones de variable

fuco :Oboe! to^he dCdeuchayeMan  esexpar

trigonomtricas e hiperb6ifcas, fogaritmo compfejo. integraci6n Compfeja,
independencia de fa cua. F6rmufa Integral de Cauchy derivadas de orden
superior, Trema de Liouvilfe, Prfncipio def m6duio mximo,
teoremas def valor medio, Trema Fundamental def Algebra Radio de
convergencia de a aerie de Taylor. Cfcuio de Residuos, Singuiaridades, Series
de Laurent, Trema def Residuo, lntegraJes reafes, Apiicaciones. Series y
Transformada de Fourier, convergencia, fen6meno de Gibbs, Transformada de
Fourier Rpida.
Series de Fourier. Propiedades y apficaciones. Transformada de Fourier.
Transformada inversa de Fourier. Trema de convofuci6n. Aplicaciones en
procesamiento de Seales. Transformada dfscreta de Fourier. Transformada de
Laplace. Transformada inverse de Laplace. Funciones especiaies: Bessel,

Probabilidad y
Estadfstica

 Objetivos Generates: Proporcionar diferentes herramientas te6ricas necesarias
para analizar un conjunto de datos, haciendo hincapf6 en ia apficacf6n de esto a
diferentes disciplines.

Nociones de Probabffidades. Variables afeatorias. Funciones de distribuci6n
Independencia, Leyes de fos grandes numeros Teorema central del Ilmite.
inferencia estadfstica parametrica: estimacf6n y test de hip6tesis.

3er aMlo - ler
cuatrimestre
Algoritmos y
Estructuras de
Datos

 Objetivos Generates: Desarroffar la capacidad de comprender y diferenciar entre
lo Que resueive un algoritmo de fa manors en como io hace; ia capacidad de
analisis de fa eficiencia en tiempo y recursos computacionafes de fos aigoritmos;
la habffidad de impiementar abstracciones refevantes en et abordaje de un
problems; y la famifiaridad con t6cnicas de disefio de afgoritmos y estructuras de
datos de uso frecuente

An!Isis de algoritmos, probiemas de Ordenaci6n. Conteo. Notaci6n 0. Orden en
tiempo y espacio. BOsqueda lineal. Recurrencias. Estructuras de datos Tfpos
abstractos y Sus diferentes representaciones Estructuras concretas, operaciones
para manipufarlas. AJmacenamiento en memoria. Tfpos abstractos de datos
(TAD's). Representaciones usando arregfos y iistas eniazadas. Estrategias
conocfdas de resoiuci6n de probfemas. Uso de heurJsticas en aigoritmos.
Estrategias de diseo de algorlimos. Aigoritmos voraces. Propiedades generates
de ia tcnica divide y vencers. Esquema general. Bosqueda. CSfculo eficiente
de fa potencia nalma de un nomero. Muttiplicaci6n de grandes nomeros.
Programaci6n dinmica. Funciones recursivas potenciafmente exponenciaies.



iterativo~ BFS.

Ecuaciones
Diferenciales I

 Objetivos GeneraLes: fntroducir !as ideas basicas conceptos y resu!tados
fundamentales sobre las ecuaciones diferenciales ordinaries. Ilustrar la teorfa
con ap!icaciones en diferentes disciplinas.

Ecuaciones de primer orden, ProbLema de Cauchy. Teoremas de Picard y Peano,
Soluciones maxima!es, Dependencia de las soluciones respecto de fas
condiciones inicia!es y parametros. Ecuaciones lineales de orden n. Wronskiano,
base de so\uclones. Prob\emas no homogneos Sistemas de ecuaciones
linea!es. Sistemas de primer orden Clasificaci6n de pumas de equilibrios.
Matrices fundamenta!es exponenciaJ de matrices, Sistemas no homogneos
Elementos de teor!a de Sturm Liouville y problemas de contorno. Tremas de
Sturm, existencia de autova!ores, Soluciones en series de potencias de
ecuaciones de Segundo orden. Puntos singulares-regulares. Apficaci6n a fa
ecuaci6n de Euler y de Bessel.

Modelos y
Simulaci6n

 Objetivos Generates: Adquirir Una formaci6n s6llda de Joe conceptos y t6cnicas
utilizados en la simulacf6n de sistemas, a trav6s del procesamiento digital de
modelos matemSticos probabilfsticos.

C!ases y tipos de sistemas. Sistemas de colas. Variables aleatorias en !os
sistemas de colas. Metodologfa de modeJizaci6n de sistemas. Herramlentas de
la modelizaci6n de sistemas. Simuaci6n. Anlists de resu\tados.

3er aflo - 2do
cuatrimestre
AnAliefs
Num6rico III

 Objetivos Generates: Introducir la teor!a y t6cnicas de implementacf6n def
metodo de diferencias finitas y def metodo de elementos finitos para la resoluci6n
numerics de prob!emas de ecuaciones diferenciales en derivadas parciales.

Ana!Isis de esquemas de diferencfas finitas. Orden de precisi6n. Estabilidad de
esquemas multipaso, Sistemas de ecuaciones diferenciales parciales de orden
superior. Ecuaciones de segundo orden. Anfists de probfemas bien planteados.
Problemas de contorno y de valores iniciafes bien p!anteados. Anliefs de
convergencia para probJemas de Va|ores iniciales. Ecuaciones diferenciales
elfpticas y esquemas de diferencias. FormuLaci6n bsica de\ mtodo de
e!ementos finitos para problemas estacionarios. Formulaci6n fuerte y dbiL El
mtodo de Ga!erkin. Funciones po!inomiales por paes y el mtodo de
e!ementos fin\toe. Convergencia de! mtodo de e!ementos finitos. Estructura de
datos e impfementaci6n. Programaci6n def mtodo de elementos finitos
Elementos triangulares de Lagrange. Resoluci6n numrica mediante mtodos
directos e iterativos para sistemas de ecuaciones lineales. Estimaciones de
errores.

Ecuaciones
Diferenciales II

 Objetivos Generale: Introducir la teorfa y los fundamentos de las ecuaciones
diferencfa!es en derivadas parciales Que perm\ten mode!izar muchos probfemas
de diferentes aplicaciones, Estudiar resultados de existencia y unicidad de fas
soluciones de estos problemas.

Ecuaciones diferenciales parciales (EDP) de primer orden con coeffcientes
constantes. Existencia y unicidad. EDPs de primer orden con coeficientes
variabfes. M6todo de separaci6n de variables. La ecuaci6n def ca!or La ecuaci6n
de ondas. La ecuaci6n de Lap\ace. Prob!emas de autova!ores y ecuaciones de
Sturm-f iouville. Autova!ores y autofunciones. Probfemas regulares de Sturm-
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 Objetivos Generates: Presentar fas t6cnicas supervisadas y no supervisadas
m8s utilizadas en la fndustria para la minerfa de datos el aprendizaje automatico
y la analftica predictive.

Aprendizaje en maquina, M6todos de evaluacf6n y m6tricas. Algoritmos de
aprendizaje supervisado Arboles de Decision, Aprendizaje Bayesiano,
Regresi6n Lineal Perceptr6n, Rodes Neuronales Maquinas de Vectores
Soporte Selecci6n de Atributos~ AJgoritmos de aprendizaje no supervisado:
Reducci6n de Oifnensfonalfdad, Tecnicas de Clustering Reg(as de Asociaci6n.
Minerfa de datos. VisuaJfzaci6n de Datos. EstSndar industrial CRISP_OM.
Aplicaciones actuales en la industrfa.



problema del viajante. El metodo de branch and bound. Aplicaci6n de branch
and bound para la resoluci6n del problema de programaci6n lineal entera.
Apficacf6n de branch and bound para la resoluci6n del problema del viajante.

MatemStica
Dscrota I

 Objetivos Generates: Generar experiencia en el desarrolfo de algoritmos
complejos y en el aha(Isis de su complejldad. Facifilar la comprensi6n de los
conceptos de flujos maximales, matchings, compfejidad computacional, P-NP
cod\go de correcci6n de errores, importancia de afgoritmos polinomiales e
inffoducir nociones de algoritmos gen6ticos

Modelos de computacf6n: medtdas de complejidad de atgorttmos. Mquinas de
acceso aleatorio (RAM), Complejidad te6rica. Problemas P y NP Problemas NP-
compfetos. Bosqueda y ordenamiento en rboles Grafos bipartitos y probfemas
de apareamiento Digrafos, redes y flujos. Estructura de Grupo. Grupo de
permutaciones.

4to aSo - 2do
cuatimestre
Optativa I Conforme a Sus intereses el/la estudiante podrS elegir entre las materias Que

regular o excepcionalmente se dicten en FAMAF, Las asignaturas Optativas
permitiran Que el/la estudiante profundice Sus conocimientos en areas
particulares de la Matematica o de un area de aplicaci6n especlfica, y fe
facifitarSn su orientaci6n dentro de la rama concreta en la Que vaya a
especializarse.

Optlmizaci6n  Objetivos Generates: Estudlar los fundamentos te6ricos as! como los aspectos
practicos y computacionales de m6todos y algoritmos para resolver probtemas
de programaci6n no lineal.

lntroducci6n a problemas de programaci6n no lineal. Condiciones de optimal(dad
para problemas generates. Convex(dad y dualidad. Minimzaci6n de cuadrticas.
Sistemas de ecuaciones no lineales. Mtodo dse Neon y Quasiewton.
Minimfzaci6n irrestricta y bOsqueda lineal. Mtodos de regi6n de confianza
Minlmizaci6n con restricciones lineales y no lineafes. Mtodos de penafizaci6n.
Mtodos de barrera. Mtodo de Lagrangiano aumentado. Programaci6n
cuadrtica secuencial.

Sistemas de
Control

 Objetivos Genera(es: Brindar los fundamentos matematicos sobre los sistemas
de manejo, comando y regulaci6n de otros dispositivos basados en el concepto
deretroafimentaci6n Presentar aplicaciones sobre ejemplos concretos de uso
industrial

lntroduccf6n aI control y a la retroalimentaci6n. Mode(ado de sistemas;
conceptos mode(Os de espacio de estados, metodofogfa. Ejemplos Sistemas
lineales invariantes en el tiempo. An!Isis de comportamiento dinmico.
Estabilidad. Condiciones de Lyapunov. Realimentaci6n de estado. Realizabilidad.
Consideraclones de diseo. Realimentaci6n de salida. Obseabifidad.
Estimaci6n de estado Diseho en espacio de estados. Filtros de Kafman. Funci6n
de transferencia (FT). Sfisis de polos y ceros Funci6n de transferencia de lazo

5to a6o - ler
cuatrimestre
Modelos de Ob etivos Genera|es Presenter los modefos de oroaramaci6n imoerativo. 3tivos Genera|es Presenter los modefos de programaci6n imperativo, 3tivos Genera|es Presenter los modefos de programaci6n imperativo, etivos Genera|es: Presenter los modefos de programaci6n ifnperativo, etivos Genera|es: Presenter los modefos de programaci6n ifnperativo, etivos Genera|es Presenter los modefos de programaci6n imperativo, etivos Genera|es Presenter los modefos de programaci6n imperativo,



Programaci6n orientado a objetos y funcional sobre fa base de Jenguajes de uso actual en la
industria. Jntroducir los conceptos de programaci6n concurrente y paralela.

ModeJo imperativo: estado asignaci6n, secuencia, estructuras de control.
Estructuras de datos. Procedimientos. Pasaje de parametros. Modefo orientado a
objetos: objetos cJases m6todos, comunicaci6n, herencia y reutiJizaci6n,
abstracci6n y ocu\tamiento. Proyecto de programaci6n.
Modefo funcional funci6n y argumento, programaci6n de alto orden.
Pol(moismo. Tipos elements\es, tuples y uniones disjuntas. EvaJuaci6n estricta
y evaJuaci6n perezosa Proyecto de programaci6n. Programaci6n concurrente y
paralefa

Optativa IJ

5to aho - 2do
cuatrJmestre
Gestl6n de
Proyectos

 Objetivos Generates . Presentar los fundamentos y practices de uso en la
Jndustria para el pfaneamiento fa organizaci6n, la motivaci6n y et control de los
recursos para la realizacf6n de objetivos en emprendimientos temporales

Concepto de Proyecto, Proceso, Ciclo de Vida, Objetvos y Alcances. Marcos de
referencia: PM! Modefo Evaluaci6n de Proyectos. An!Isis econ6mico-financiero
Pfaneamiento de Proyecto Factores cr[ttcos. Proceso de Planeamiento.
Presupuestos bsicos de tiempo, Presupuestos bsicos por fases Planeamiento
macro vs. Pfaneamiento detaJlado aJcances de ambos, Presupuesto de tiempo y
esfuerzo. Distintos tipos de cicJos de Vida. Documentos cJaves de pJaneamiento
de proyectos. Partici6n estructurada de tareas (WBS) y Estimaci6n. Tcnicas
para formular WBS, Proceso General de EstJmaci6n. Gesti6n de incertidumbre
Planeamiento de Calendarios de Proyecto. Plan de Riesgos. Calendarizaci6n.
Diagramas de red (PERT, CPM) Concepto del Camino CrJtico. CalcuJo def
margen y la rosea Su gestJ6n. Tcnicas de reducci6n de fa duraci6n def
proyecto. Gesti6n de riesgos Plan de riesgos, Monitoreo y Control. Proceso
general de monitoreo. Programs de mtrices. Recursos Crfticos Reportes de
Riesgo. Reportes de Costo. Anlisls def valor ganado.Gesti6n Organizacional del
Proyecto. Recursos Humanos. Oganizaci6n. Roles de proyecto. Plan de
asignaci6n de recursos. Gesti6n de recursos humanos. Estructura def equipo de
trabajo y distintas configuraciones de equipo prcticas MatrJz de
responsabilidades. Mtodos giJes: cambio de paradigms, fiJosoffa y prJncipios.

OptatJva ill Conforme a Sus intereses, el/la estudiante podra efegir entre fas malarias Que
regular o excepcionalmente se dicten en FAMAF. Las asignaturas Optativas
permitiran Que el/la estudiante profundice Sus conocimJentos en areas
particuJares de fa Matemtics o de un 6res de apficaci6n especJfica, y le
facilitaran su orientaci6n dentro de fa rama concreta en la qua vaya a
especiaJizarse.

Trabajo
Especial

Cons(Ste en un trabajo de investigacf6n Que el/la alumno/a llevara a cabo halo la
supervision de un director. La inscripci6n en esta materia se realize con fa
aprobaci6n def terns de trabajo y def director, por parte del Consejo Directivo de
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la Facuftad.

4. INSTRUMENTACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

4.1 Articulaci6n con otras carreras

En la Facultad de Matematica, Astronomfa, Ffsica y Computaci6n se dictan carreras afines a la
Licenciatura en Matematica Ap\icada. Varias de las asignaturas de la nueva Licenciatura, son
dictadas en esta Facu\tad para las distintas carreras en vigencia. Para las nuevas asignaturas,
fa Facultad cuenta con personal id6neo para su dictado. A continuaci6n se detallan las mater\as
que se dictaran en conjunto con las otras \icenciaturas y las nuevas a dictar:

i Algoritmos y Programaci6n ] Nueva a cargo de la Profesores de la Seccion
:             ~                                                   j Computaci6n              _              _~                      

1~                      Algebra Lineal *               n com0n con todas las Carreras de la Facultad        I

I CaIcuIo I* .I En comun con la Licenciatura en Ciencias de fa
__________   _ Computaci6n                          

/ Calcuto II * I En com0n con la Licenciatura en Ciencias de la "
i                               .              } Computaci6n                                                     ;

 Matem8tica Discrete I *  En com0n con la Licenciatura en Ciencias de la
! I Computaci6n

                      `
i Fisica I y Fisica ti I Nuevas asignaturas a cargo de la Profesores de la i

j        ~                 ._               _         ~                _      }Secci6n..Fisica         _        _                                     

 AnSlisis Hum6rico 1 * "! En com0n con la Licenciatura en Glandes de la 
_                                 ~       ~        _       _        i Computaci6n y la Licenciatura en MatemStica           '

/' AnalsumSrlco II * _______En con con_fa Lieencura eMaat /

| Calculo Vectorial Nueva a cargo de fa Profesores de fa Seccl6n ~
i Matemallca

 Funciones Comptejas ~ teevarga o de fa Profesores de la Secci6n 

1-- - - - - -- - -- -- --T - - - - - ' - -' -- - - - 
' Probabilidad y Estadistica * ! En comun con la Licenciatura en Ciencias de la i

,____ _       _                                                   1 Computaci6n y el Profesorado en MatemStlca           

I Algoritmos y Estructuras de Datos *  En comOn con la Licenciatura en CJencias de la
` ', Computaci6n

                -AnIsis Nusf\If                        I Na-agoaofe es a Se6 - 
,,    _    _ lMate_ malice                                            

 , , , I
I Ecuaclones Dfferenclafes I * / En comun con la Llcenclatura en Matemahca 

I Ecuaciones Diferenciafesll  Nueva a cargo de fa Profesores de la Secci6n 
I                                                              MatemaLice              _                                 

, Modelos y Simulaci6n * ' En comOn con la Licencfatura en Ciencias de fa
_       _                       ,                              Com_ putaci6n                                     _           ,

` MatemStica Financiera i"' Nueva a cargo de la Profesores de la Secci6n
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  -~.~.._ ........... -........ .....,..._.. .............. ....~..._...._. .......... - .~... , .. ~ ... ......._ 

, Matematica

~ Clencia de dates I Nueva a cargo de fa Profesores de fa Seccl6n 
                            .          �| Ma_ Lematica,_ Ffsica  en Clencias de la Computaci6n

lnvestigaci6n de Operaciones ,' Nueva a cargo de la Profesores de la Secci6n
I           _                     _            _           _           atem8tica y_en Ciencias de la~Computacl6n         ~
' I '
: OptFmFzacl6n  Nueva a cargo de fa Profesores de las SeccFones
| / MatematJca y en Cienclas de la Computaci6n |
I--' -          -          -'- - - - 1 - ~- - -- ~ -' - - 

 Matem8tica Discreta II * En com0n con la Lfcenciatura en Ciencias de la ~, i

~                                _                     omputacFo                                                    I

i" SJstemas de Control I Nueva a cargo de la Profesores de fas Secciones 
                                                                       , ,Mat- emStica_ y Fisfca            _.                                            '

 Mode(Os de Programaci6n  Nueva a cargo de la Profesores de !as Secci6n en
                                                                                        i Clencias de la Computaci6

 Gesti6n de proyectos i Nueva a cargo de la Profesores de fas Secciones
!                                   .                             .              MatemSt4ca, Ciencias de la Computaci6n y Fisica ,


