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VISTO

La Resolucion CD N° 209/2017 que regula el funcionamiento de los Cursos de
Posgrado de la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacién; y

CONSIDERANDO

Que en su Articulo 5° la misma establece que los cursos aprobados en una
carrera de doctorado conservan su validez por 3 afos, lapso durante el cual no
requieren revision,

Que en el caso de los cursos de posgrado no estructurados, la mencionada
Resolucién no delimita el tiempo de validez;

Que el Consejo de Posgrado ha evaluado nuevas propuestas de cursos de
posgrado para el segundo cuatrimestre del 2018;

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION

RESUELVE

ARTICULO 1° Aprobar para el Doctorado en Astronomia y para el Doctorado en Fisica
el siguiente curso de posgrado con el numero de créditos consignado.

Curso de Posgrado Ndmero de créditos

Gravedad Modificada 1 crédito

ARTICULO 2% Aprobar por el término de tres (3) afios los siguientes cursos de
posgrado no estructurados, con la carga horaria que se consigna en cada caso.

Curso de Posgrado Carga horaria
Curso avanzado de microanalisis con sonda de electrones 40 horas
Curso avanzado de SEM para analisis cuantitativos con EDS 40 horas
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ARTICULO 3° Establecer como objetivos, contenidos, programas, bibliografia,
modalidades de evaluacién y otras especificaciones de los cursos de posgrado
aprobados, los provistos en el Anexo que forma parte de la presente.

ARTICULO 4°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A DIEZ DIAS DEL MES
DE SETIEMBRE DEL ANO DOS MIL DIECIOCHO.

JLRE OLUCION CD N° 277/2018

L

/Drasu 1) PATRICIA SILVETTI

SECRETARIA GENERAL
FaMAF




ANEXO

RESOLUCION CD N° 277/2018

PROGRAMAS
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TiTULO: Gravedad Modificada

ANO: 2018 CUATRIMESTRE: segundo

CARGA HORARIA: 20 horas No. DE CREDITOS:

CARRERA/S: Doctorado en Astronomia, Doctorado en Fisica

DOCENTE ENCARGADO: Nelson Padilla

PROGRAMA

El objetivo del curso es ver las distintas opciones a Relatividad General para
teorias de la gravedad que aln son viables dada la medicion de ondas
gravitacionales y sus contrapartes electromagnéticas. En particular se hara
énfasis en como se pueden utilizar simulaciones numéricas cosmolégicas
con distintas teorias de la gravedad para encontrar estadisticas que sean
aplicables al universo real que permitan distinguir entre estas distintas
teorias. También se revisaran los surveys de galaxias en construccion que se
espera puedan constrefiir el espacio de parametros de modificaciones a la
gravedad.

Para esto primero se presentaran de manera esquematica las distintas ramas
posibles de modificacion de la gravedad que permiten prescindir de la
constante cosmoldgica (o de la energia oscura) utilizando los grados de
libertad permitidos en teorias covariantes de gravedad.

Luego se veran como se simplifican estos modelos en ecuaciones que
pueden usarse para hacer algoritmos de simulaciones de gravedad
modificada donde solo se sigue la materia no colisional (materia oscura).

Se hara hincapié en los observables que estas simulaciones deben
reproducir, (i) el espectro de potencias de la radiacion de fondo de
microondas, y (ii) el espectro de potencias de las fluctuaciones de densidad
de galaxias. Dado que simulaciones de materia oscura no predicen la
distribucion de galaxias, se estudiara un modelo simple de ocupacion de
halos de materia oscura por galaxias el que tendra parametros libres que
permiten ajustar el espectro de potencias de galaxias de tal forma que
coincidan con las mediciones actuales para todos los modelos de gravedad
estudiados.

Finalmente se revisaran las estadisticas propuestas en la literatura para
detectar desviaciones de Relatividad General usando catalogos de galaxias.
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BIBLIOGRAFIA

- Galaxy Formation and Evolution, Mo, van den Bosch, White, Cambridge.
- Beyond Einstein Gravity, Capozziello & Faraoni, Springer
- Papers del area.

MODALIDAD DE LA EVALUACION

Participacion en clase a través de presentacion oral aleatoria de temas anunciados
/ para cada clase, con lecturas detalladas dadas con anticipacion.

Presentacion de informe de practico. Este consistira en utilizar modelos de
ocupacion de halos para poblar con galaxias simulaciones cosmolégicas con
gravedades alternativas y con GR. A esto se aplicaran estadisticas para distinguir
] el modelo de gravedad. Se pedira un informe en formato paper con pautas claras
'\ |de correccion.
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Universidad Nacional de Cordoba
FACULTAD DE MATEMATICA ASTRONOMIA Y FiSICA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

PROGRAMA DE CURSO DE POSGRADO

TITULO: Curso Avanzado de Microandlisis con Sonda de Electrones.

ANO: 2018 CUATRIMESTRE: Segundo
CARGA HORARIA: 40 hs No. DE CREDITOS:
CARRERA/S:

DOCENTE ENCARGADO: Dr. Alberto Riveros.

Colaboradores: Dr. Fernando Colombo, Dr. Sebastian Verdecchia, Dra. Alina
Guereschi, Ing. Jorge Vilchez

Destinado: Especialmente para Gedlogos, también podran participar Ingenieros,
Fisicos, Quimicos, etc. e investigadores que necesiten de este instrumento para

realizar su trabajo de investigacion

PROGRAMA

—Canon de electrones. Fuente de electrones (filamento de W, de B,Lay de emision |
de campo (FEG: cafion Schottky y céatodo frio). Lentes electromagnéticas:
propiedades, aberraciones. Resolucién y profundidad de campo. Magnificacion.

Interaccién de electrones con la materia: Interaccion de electrones con la materia.
Dispersiones elasticas e inelasticas. Simulacién Monte Carlo. Rango de penetracion
y distribucién espacial de los electrones del haz primario. Relacion entre el volumen
de interaccion y los parametros energia incidente, nimero atémico de la muestra y
geometria. Electrones secundarios, retrodifundidos y Auger. Rayos X caracteristicos
y del continuo. Rango y resolucion espacial de las diferentes sefiales emergentes.

Interaccion de fotones con la materia: Interaccion de fotones con la materia.
Dispersion elastica, Compton y efecto fotoeléctrico. Produccion de fluorescencia y
produccion Auger.

Sistemas de deteccion. Detectores de electrones. Detector de electrones
secundarios: Detector Everhart-Thornley (ET). Detector de electrones
retrodispersados: Detector de estado solido de Si dopado con Litio —Si(Li).
Contadores Proporcionales. Resolucién. Tiempo muerto. Eficiencia. Espectrémetros
EDS y WDS. !
Analisis cuantitativo: Analisis cualitativo. Susiraccion de fondo. Intensidad de la
linea caracteristica. Analisis semicuantitativo. Anaiisis cuantitativo. Efectos de matriz.
Correccion ZAF. Funcion distribucion de ionizaciones ¢(pz). Andlisis de muestras
extensas (pulidas y rugosas), delgadas y particulas o inclusiones. Analisis sin

éf, estandares.

Y .
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Estrategias de medicidén para diferentes tipos de muestras. Homogeneidad de la
muestra. Contaminacién por carbono. Dafios por radiacion. Espesor y tipo de
metalizado. Correccién del analisis por la eleccion del patrén estandar.

Aplicaciones especiales de analisis con microsonda de electrones. Analisis

de elementos livianos. Datacion quimica de minerales que contienen U-Th-Pb.
Andlisis de vidrios.

Trabajos Practicos: Preparacion de muestra (pulido y metalizado). Anélisis en el
SEM de la muestra: Contraste quimico. Cuantificacion. Mapas y perfiles
composicionales. Analisis de la muestra en EPMA: Contraste quimico.
Cuantificacion. Mapas y perfiles composicionales. Analisis y tratamiento de datos.
Calculo de férmula estructural en minerales. Identificacion de minerales por su
composicion usando bases de datos.

Modalidad de Evaluacion

Los contenidos tedrico-practicos brindados durante el curso seran evaluados por
medio de un examen escrito individual, al finalizar el curso.

BIBLIOGRAFIA

The Atomic Nucleus, R. Evans, McGraw-Hill Book Company, Inc. 1955.

*Scanning electron microscopy and X-ray microanalysis. D. Newbury, D. Joy, P. Echlin, C.
Flori, J. Glodstein. 3° Edicion. Springer, 2003.

* Electron Microscopy, J. Bazzola, L. Russell, Jones & Bartiett Publishers; 2 Sub Edition,
1998.

* Physical Principles of Electron Microscopy: An Introduction to TEM, SEM, and AEM. R.
Egerton, Springer, 2005.

* Handbook of X-Ray Spectrometry, Practical Spectroscopy Series, Van Grieken, R. E. Y
Markowicz, A.A.. Vol. 14, Dekker. 1993.

* Electron probe microanalysis and scanning electron microscopy in geology. S. Reed.
Cambridge University Press, 1996.

* Principles of Analytical Electron Microscopy. D. C Joy, Jr. A. D. Romig and J. |
Goldstein, Plenum Press. New York and London. 1989.

*Scanning Electron Microscopy — Physics and Image formation and microanalysis, Reimer
L. Springer Series in Optical Sciences. Springer-Verlag Berlin Heidelber. 1985.

* Measuring surface topography with scanning electron microscopy. Il. Analysis of three
estimators of surface roughness in second-dimension and third-dimension. Bonetto RD
LadagaJL, and Ponz E. Microscopy and Microanalysis, 12, Issue 02, pp 178-186, 2006.

* Characterization of Texture in Scanning Electron Microscope Images. J. Ladaga, and R.
Bonetto. Advances in Imaging and Electron Physics. Academic Press. Edited by Peter W.
Hawkes, 120, pp 136-139, 2002.

* Dimensional Measurements. In The use of the Scanning Electron Microscope. Lane,
G.S., Eds.: Hearle, JW/.S., Sparrow, J.T. & Cross, P.M, pp. 219-238. Pergamon Press.
(1972)

Raudsepp, M. (1995) Recent advances in the electron-probe micro-analysis of minerals for
the light elements. The Canadian Mineralogist, 33: 203-218.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica

PROGRAMA DE CURSO DE POSGRADO

TITULO: CURSO AVANZADO DE SEM PARA ANALISIS CUANTITATIVO CON EDS

ANO: 2018 CUATRIMESTRE: Segundo
CARGA HORARIA: 40 hs NMo. DE CREDITOS:
CARRERA/S:

DOCENTE ENCARGADO: Dr. Alberto Riveros.
Colaboradores: Dr Jorge Trincavelli, Dra, Verdnica Brunetti, Ing. Jorge Vilchez

Destinado: Ser egresado universitario de fisica, geologia, arqueologia, ingenieria, biologia,
quimica, odontologia, agronomia u otra carrera que necesite de esta técnica para llevar a
cabo trabajos de investigacion y haber realizado un curso basico de microscopia de barrido.

PROGRAMA
Tnteraccion de electrones con fa materia. DISPErsiones elasticas e inelasticas. Rango de |

penetracion y distribucién espacial de los electrones del haz primario. Relacion entre el
volumen de interaccién y los pardmetros energia incidente, nimero atémico de la muestra y
geometria. Electrones secundarios, retrodifundidos y Auger. Rayos X caracteristicos y del
continuo. Rango y resolucion espacial de las diferentes sefiales emergentes.

Preparacién de muestras conductoras, no conductoras, bioldgicas, poliméricas, hidratadas.
Métodos de deshidratacion, fijacion y cubiertas conductoras. Dafio de las muestras durante
la preparacion, observacién o analisis.

Andlisis de elementos: Andlisis cualitativo. Sustraccion de fondo. Intensidad de la linea
caracteristica. Andlisis semicuantitativo. Analisis cuantitativo. Efectos de matriz. Correccion
ZAF. Funcion distribucién de ionizaciones ¢(pz). Andlisis de muestras extensas (pulidas y
rugosas), delgadas y particulas o inclusiones. Andlisis sin estandares.

Estrategias de medicién. Errores (estadisticos, instrumentales, preparacion de muestras,
etc). Minimo limite de deteccidn. Eleccion de condiciones de excitacion, parametros
instrumentales y patrones. Estrategias de medicion para diferentes tipos de muestras.
Homogeneidad de la muestra. Contaminacién por carbono. Dafios por radiacion. Espesor y
tipo de metalizado.

Trabajos Practicos y cronograma de los mismos:

Uso de PC con software especifico, donde los participantes adquiriran una formacién minima
en simulacién Monte Carlo para la visualizacion de la funcién distribucién de ionizaciones
(lunes y martes por la tarde).

Obtencién de espectros de distintas muestras patrones medidos en el espectrometro del
microscopio FEG SEM. Caracterizacion cualitativa de una muestra cualquiera (lunes y martes
por la tarde).

-
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Cuantificacion con estdndares mediante el usc de los programas comerciales de
cuantificacién incorporados en el SEM, (dia miércoles y jueves por la tarde).

Modalidad de Evaluacion

Podran presentarse a la evaluacion todos los alumnos que hayan presentados el informe de
los trabajos practicos. Cada alumno debera resolver un examen individual.

=l TV V.7.%1 F‘l

* The Atomic Nucleus, R. Evans, Mc Graw-Hill Book Company, Inc. 1955.

*Scanning electron microscopy and x-ray microanalysis. D. Newbury, D. Joy, P. Echlin,
C. Flori, J. Glodstein. 3° Edicion. Springer, 2003.

* Electron Microscopy, J. Bazzola, L. Russell, Jones & Bartlett Publishers; 2 Sub edition,
1998.

* Physical Principles of Electron Microscopy: An Introduction to TEM, SEM, and AEM, R.
Egerton, Springer, 2005.

* Handbook of X-Ray Spectrometry, Practical Spectroscopy Series, Van Grieken, R. E. Y
Markowicz, A.A., Vol. 14, Dekker. 1993.

* Electron probe microanalysis and scanning electron microscopy in geology. S. Reed.
Cambridge University Press, 1996.

* Principles of Analytical Electron Microscopy. D. C Joy, Jr. A. D. Romig. and J. L
Goldstein, Plenum Press. New York and London. 19889.

*Scanning Electron Microscopy — Physics and Image formation and microanalysis,
Reimer L. Springer Series in Optical Sciences. Springer-Verlag Berlin Heidelber. 1985.

* Measuring surface topography with scanning electron microscopy. II. Analysis of three
estimators of surface roughness in second-dimension and third-dimension. Bonetto RD
Ladaga JL, and Ponz E. Microscopy and Microanalysis, 12, Issue 02, pp 178-186, 2006.

* Characterisation of Texture in Scanning Electron Microscope Images. J. Ladaga, and
R. Bonetto. Advances in Imaging and Electron Physics. Academic Press. Edited by Peter
W. Hawkes, 120, pp 136-189, 2002.

* Dimensional Measurements. In The use of the Scanning Electron Microscope. Lane,
G.S., Eds.: Hearle, J.W.S., Sparrow, J.T. & Cross, P.M, pp. 219-238. Pergamon Press.
(1972)
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TITULO: Microscopia Electronica de Barrido y Microanélisis

ANO: 2018 CUATRIMESTRE: Segundo

CARGA HORARIA: 60 No. DE CREDITOS:

CARRERA/S: Curso de posgrado no estructurado

DOCENTE ENCARGADO: Jorge Trincavelli

Docentes colaboradores: Silvina Limandri, José A. Riveros, Jorge Vilchez
(CPA-CONICET), Veronica Brunetti (FCQ).

| )

PROGRAMA

1. Principios del SEM. Electrones secundarios. Electrones retrodispersados.
2. Componentes del SEM. Cafdn de electrones. Sistema de lentes electromagnéticas.
Camara de la muestra. Sistema de vacio. Portamuestras. Detectores de electrones.
3. Software educativo: Simulacion de un SEM, introduccién y practicos
4. Distintas aplicaciones de la microscopia electronica. Encendido y apagado del
microscopio del LAMARX . Usa de menues SEM.
5. Preparaciéon de muestras. Polvo y bulk. Distintos recubrimientos conductores. Uso de
metalizadoras.
6. Uso del microscopio: imagenes con detector E-T. Foco y astigmatismo (bajas y medias
magnificaciones).
7. Uso de los tres detectores de electrones del SEM. Observacién de muestras con los tres.
Alineado del haz con "wobbling”. Altas magnificaciones.
8. Practico: obtencidn de imagenes en muestras y magnificaciones determinadas.
9. Principios del EPMA. Detectores de Si(Li). Detector SDD.
10. Uso de EPMA en el equipo: software, menues. Aplicacion.
11. Mapas de rayos x. Mapas cualitativos y cuantitativos. Condiciones &ptimas:
configuracién del detector, resolucidn espacial, energia e incidencia. Uso de software.
12. Practico; obtencién de mapas de rayos x en muestras y magnificaciones determinadas.
13. Calibracién en E y en |. "Standardization" (agregar lineas L, que no estan disponibles).
14. Cuantificacion.

a) Normalizando (sin estandares).

b) Sin normalizar (sin estandares, sin y con calibracién previa).

c) Con estandares.
15. Practico: repetir el punto 14 en grupos para alguna muestra en particular.

BIBLIOGRAFIA
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* Scanning electron microscopy and x-ray microanalysis. D. Newbury, D. Joy, P. Echlin, C.
Flori, J. Glodstein. 3° Edicién. Springer, 2003.

* Electron probe microanalysis and scanning electron microscopy in geology. S. Reed.
Cambridge University Press, 1996.

* Principles of Analytical Electron Microscopy. D. C Joy, Jr. A. D. Romig. and J. |. Goldstein,
Plenum Press. New York and London. 1989.

*Scanning Electron Microscopy — Physics and Image formation and microanalysis, Reimer
L. Springer Series in Optical Sciences. Springer-Verlag Berlin Heidelber. 1985.

* Electron Microscopy, J. Bazzola, L. Russell, Jones & Bartlett Publishers; 2 Sub edition,
1998.

* Physical Principles of Electron Microscopy: An Introduction to TEM, SEM, and AEM, R.
Egerton, Springer, 2005.

MODALIDAD DE LA EVALUACION

Examen tedrico-practico
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TiTULO: REDES NEURONALES

ANO: 2018 CUATRIMESTRE: SEGUNDO

CARGA HORARIA: 60 HORAS No. DE CREDITOS:

CARRERA/S: DOCTORADOS EN FiSICA Y CIENCIAS DE LA COMPUTACION

DOCENTE ENCARGADO: FRANCISCO ANTONIO TAMARIT

| fl

PROGRAMA

PRIMERA PARTE: Modelado matemético de sistemas neuronales

Unidad 1: Elementos de Sistemas dinamicos.

El concepto de sistema dinamico. El proceso de modelado. Linealidad vs. no linealidad.
Describiendo un sistema dinamico desde el punto de vista mateméatico. Ecuaciones
diferenciales ordinarias. Clasificacién de Sistemas Dinamicos. Sistemas autdnomos y no
auténomos. Sistemas estacionarios vs. sistemas no estacionarios. Comportamiento
cadtico.

El caso unidimensional. Analisis geométrico de las soluciones. Puntos de equilibrio y el
concepto de estabilidad. Andlisis de estabilidad lineal. Existencia y unicidad. Diagramas
de fases. Métodos numéricos para la resolucion de ecuaciones diferenciales ordinarias.
Método de Euler y métodos de Runge-Kutta de 2 y 4 orden. Andlisis de bifurcaciones. El
caso bidimensional. Anélisis de estabilidad lineal. Clasificacion de los puntos fijos. El
plano de fase. Puntos fijos y linealizacién. Bifurcaciones en sistemas bidimensionales. El
caso tridimensional y de dimensiones mayores a tres. El ejemplo del sistema de Lorenz.
El concepto de caos. Atractores extrafios. Sensibilidad a las condiciones iniciales. El
exponente de Liapunov. El efecto de la dimensionalidad del sistema en su dinamica.

Sistemas discretos. Mapas unidimensionales. Puntos fijos. El mapa logistico. La ruta de
duplicacién de periodo al caos.

Unidad 2: Modelado matematico de neuronas.

Propiedades eléctricas de las neuronas. ¢Qué es una neurona artidicial?. Neurona de
McCulloch-Pitts. Modelos “integrateand-fire”. Conductancias dependientes del voltaje. El
modelo de Hodgkin-Huxley. Modelados de canales. Conductancia sinaptica. Sinapsis en
neuronas “integrate-and-fire”.
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SEGUNDA PARTE: Neurociencia computacional y sus aplicaciones al aprendizaje
automatico

Unidad 3: Introduccién a las redes neuronales.

¢ Qué es el aprendizaje automatico? Repaso y presentacion de diferentes problemas y
técnicas. Aprendizaje de conceptos. Arboles de decisién. Evaluacion de hipétesis.
Aprendizaje Bayesiano. Conjuntos de clasificacién. Reduccién de dimensionalidad.
Regresion lineal. Regresién no lineal y logistica. Neuronas artificiales. Inspiracion
biol6gica. Historia. Redes de neuronas artificiales. La funcion de activacion. Posibles
arquitecturas.

Unidad 4. Redes neuronales Feed-forward: Reglas de la plasticidad sinaptica.
Aprendizaje no supervisado. El Perceptron simple. Neuronas escaldn, lineales y no
lineales. El método del descenso por el gradiente. El Perceptron multicapas.
Separabilidad lineal. El método de back-propagation y algoritmos asociados.
Generalizacion. Aproximaciéon de funciones continuas. Algoritmos de crecimiento de
arquitecturas. Aprendizaje no supervisado. Condicionamiento clasico. Aprendizaje
reforzado. Aprendizaje representacional. Aprendizaje competitivo. Aplicaciones.

Unidad 5: Redes neuronales recurrentes: Inspiracion biol6gica. Funciones de base
radial. Redes de base radial. Algoritmos. Aplicacionees. El modelo de Hopfield para
memoria asociativa. Capacidad de almacenamiento. Neuronas estocasticas. El modelo
de la pseudo inversa. Dilucién sinaptica. Mapas auto organizados. Red neuronal de
Kohonen. La maquina de Boltzmann. Autoencoders.

Unidad 6: Aprendizaje profundo: Introduccién al aprendizaje profundo. Autoencoders
apilados. Redes convolucionales. Red de creencia profunda. La maquina de Boltzmann
profunda. Modelos generativos profundos. Aplicaciones y casos de éxito.

BIBLIOGRAFIA

Primera Parte

e “Nonlinear dynamics and chaos”, S.H. Strogatz, Addison-Wesley Publishing
Company, 1994.

e “Theoretical neuroscience: computational and mathematical modeling of neural
systems”, P. Dayan and L. Abbot, MIT Press, 2001

Segunda Parte

¢ “Machine Learning”, T.M. Mitchell, McGraw-Hill, 1997.
e “Introduction to the Theory of Neural Computation”, J. Hertz, A. Krogh and R.G.
Palmer, Santa Fe Institute, 1991.
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MODALIDAD DE LA EVALUACION

Se daran dos practicos numéricos, se tomara un parcial integrador y se debera
presentar un Informe Final de la Préactica de la Materia, teérico y practico. Todos ellos
seran evaluados con calificacion de 0 a 10 puntos."

REGULARIDAD

Los y las estudiantes deberéan:

1. cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases tedricas y practicas.

2. Aprobar la evaluacién parcial con nota no menor a 4 (cuatro).

3. Aprobar los dos practicos numéricos con nota no menor a 4 (cuatro) cada uno.

PROMOCION

Los y las estudiantes deberan:

1. cumplir un minimo de 80% de asistencia a clases teoricas y practicas.

2. Aprobar la evaluacién parcial con una nota no menor a 7 (siete).

3. Aprobar los dos practicos numéricos con nota menor a 6 (seis) y promedio entre
ellos no menor a 7 (siete).

4. Aprobar el Informe Final de la Préctica de la Materia
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PROGRAMA DE CURSO DE POSGRADO

TITULO: INTRODUCCION A LA DOCENCIA UNIVERSITARIA
ANO: 2018 CUATRIMESTRE: 2%
CARGA HORARIA: 60hs N° DE CREDITOS:

CARRERAIS: Curso de posgrado no estructurado
DOCENTE ENCARGADO: Enrique Coleoni, Fernanda Viola

FUNDAMENTACION

Se parte de considerar la actividad de ensefianza como una actividad que
involucra al docente, sus alumnos y el conocimiento especifico constituyendo un
sistema didactico. Estos elementos adquieren sentido particular dentro de la nocién
de desarrollo profesional. Tanto el sistema didactico como el desarrollo profesional
son hechos particulares de determinadas instituciones sobre las cuales influyen
fuertemente la cultura, la sociedad y los contextos (regional, provincial, nacional) en
los cuales estan inmersas. Esta visibn nos permitiria problematizar a los
participantes del Programa planteando un conjunto de situaciones-problema, que
podrian poner en cuestion la préctica docente habitual, posibilitandoles tomar
conciencia sobre la naturaleza compleja de la misma, y reflexionar sobre algunas
respuestas posibles, fundamentadas y actuales, que estan al alcance de sus
posibilidades profesionales. Se trata de recuperar saberes intuitivos en relacion a la
docencia, para resignificarlos, reconstruirlos y estructurarlos dentro de un marco de
conocimiento didactico avalado por trabajos de investigacién en Educacion.

Existe un importante desarrollo, en investigacion e innovaciones didacticas,
dentro del area de la Educacion que aborda problematicas culturales, sociales,
contextuales, institucionales y la nocién de desarrollo profesional. Sin embargo, la
especificidad del contenido en Fisica, Matematica o Ciencias de la Computacion,
necesita de un abordaje particular. En los campos de la Educacion en Fisica o
Matematica existen aportes interesantes que merecen ser analizados por quienes
desarrollan actividades de ensefianza en esas disciplinas en la Universidad. Es
posible rescatar elementos que permiten construir marcos adecuados y especificos
de andlisis y reflexién para esta instancia de formacién que proponemos. El trabajo
con estos marcos permitira superar la vision técnica de la didactica, posibilitando la
i reflexion de dimensiones que van mas alla del qué y como ensefar. Esto
‘ posibilitara el inicio de un proceso de analisis critico y valorativo relacionado a, por
ejemplo, cual es el interés de ensefiar lo que se ensefia, a quiénes van dirigidas
\ nuestras propuestas educativas y cuél es el fin que persiguen.

Estas instancias de analisis posibilitaran tomar conciencia de la complejidad
de la tarea educativa y los miiltiples factores que conforman la practica docente, del
compromiso que como docentes universitarios les cabe en dicha tarea educativa, y
J'- de la necesidad de un proceso sostenido para generar posibles mejoras en la
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Este curso esta dirigido a potenciales docentes universitarios en carreras de
Matematica, Fisica o Computacién. Forma parte de un programa de formaciéon mas
amplio para los doctorandos de dichas areas, el cual incluye un trayecto de
practicas supervisadas como instancia posterior a este trayecto de caracter tedrico.

Este curso ya ha sido dictado en los afios 2015 y 2016, habiendo contado con entre
15 y 20 asistentes efectivos en cada ocasién.

OBJETIVOS

¢ Reconocer la docencia como una actividad profesional que requiere
instancias de reflexion, analisis y estudio de la problematica de la ensefianza
y el aprendizaje de la disciplina especifica.

e Crear un ambito de reflexion donde discutir y analizar problematicas
particulares de la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica, la Fisica o
las Ciencias de la Computacién, en el nivel universitario.

e Brindar herramientas teérico-metodolégicas para el disefio, implementacion y
evaluacion de clases destinadas a estudiantes de grado universitario.

PROGRAMA

Médulo I: La ensefianza y el aprendizaje en la universidad.

El profesor universitario y el estudiante universitario.

La construccion del conocimiento: del conocimiento cientifico al conocimiento a ser
ensefiado.

Modelos de ensefianza e interaccion: Caracteristicas y requerimientos para
docentes y estudiantes universitarios. Posibles estrategias didacticas y acciones
orientadas hacia una ensefianza centrada en la comprensién del alumno.
Estrategias para el desarrollo del pensamiento complejo y las competencias a
desarrollar propias del nivel superior. La creacion de diferentes ambientes de
aprendizaje.

Médulo II: Curriculum: diferentes niveles de concrecion.

Nocién de curriculum. La gestidn curricular en el aula.

La planificacion docente. Variables a tener en cuenta en la planificacion de las
clases del aula universitaria.

Analisis y elaboracion de planificaciones, programas y guias de trabajo practico.
Evaluacién: criterios, modelos y disefio de actividades de evaluacidén coherentes
con las actividades de ensefianza desarrolladas. Andlisis reflexivo de practicas
evaluativas.

Modulo lll: Estrategias de ensefianza

Recursos didacticos.

M,_\ El rol de las tecnologias y sus posibles usos en la ensefianza superior.
1)
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El trabajo con los “errores”. Analisis de producciones de estudiantes universitarios.
El laboratorio.

La gestiéon de los momentos discursivos. Interacciones y aprendizajes.
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MODALIDAD DE LA EVALUACION

Se propone trabajar con una modalidad de taller. Este modo de trabajo implica una
fuerte participacion y produccion de los asistentes. La evaluacion se realiza de
manera continua y es utilizada como insumo permanente para retroalimentar la
practica docente. La modalidad de dictado del curso-taller pretende ser un reflejo de
las ideas didacticas que se pretenden ensenfiar.

A fines de la acreditacién, se propone una evaluacion final sumativa que resultara
de la confeccioén de un trabajo de produccion y defensa de una practica planificada.
4 -Il por parte de los asistentes.
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