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VISTO

Lo dispuesto en la Ordenanza HCD N' 4/11, que establece el régimen de alumno 

6f~ (. 6lliQt)8

y la Resolución CD N' 239/2018, en la que se aprueban los programas de las asignaturas 

CONSIDERANDO

Que por Resolución CD N' 295/2018 se ha incorporado la asignatura Electrónica 
Molecular como Especialidad de la Licenciatura en Física; 

Que el programa de dicha materia ha sufrido modificaciones respecto a años anteriores; 

Que el Consejo de Grado ha revisado el nuevo programa de la asignatura 
mencionada y ha dado su visto bueno al respecto; 

Que en el Artículo 47' de la Ord, CD N' 4/11 establece que los programas de las 
materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo,

Por ello,

del segundo cuatrimestre de 2018; y

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA, FÍSICA Y COMPUTACIÓN

RESUELVE:

ARTÍCUI O 1'. Aprobar el programa de la materia que se detalla a continuación, y que 

Especilidad de la Licenciatura en Física: 
Electrónica Molecular.

ARTÍCULO 2'. Comuníquese y archívese,

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE 

como Anexo forma parte de la presente resolución:

MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA, FÍSICA Y COMPUTACION A VEINTICUATRO DÍAS DEL 

RESOLUCIÓN CD N.' 295/2018

MES DE SEPTIEMBRE DE DOS MIL DIECIOCHO.
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PRGGRAMA DE ASIGNATURA 
2018

arlo l' Especialidad

Licenciatura en Fisica

Cuatrimestral

Objetivos: Propósito del curso; 

El transporte electrónico a través de moléculas confinadas entre dos electrodos se está 
cof1vÍftfencio en UA actfvo c801po <le lflvestlgaclóf1 clentro de IB FÍsIc8 y Ia Química, coA 
aplicaciones a la Electrónica. El curso desarrollará los conocimientos básicos necesarios de la 
ffsfca atGITIÍcB y molecuiaf paf'8 Uf18 conlpl'ef1sÍÓA cualltatlva y cUBAtltatfva cle Ios probietTlas cle 
este cBITlpo, EstP cUIso es apto tanto pBfa estUclÍBAtes de FÍsfca como cle guímica ya qUe bUsca 
coflstrUÍf LIA IeAQUBIe cofAÚA pafa Bbofdat este cafApo ÍnterdisciplIABAQ. Pot' Gtfa parte B Io lafgo 
BctUBI: 
HBITIIltonIBf los tlgtlt-bfndlng . SffTletAB ofbftal y Reglas de seleccÍÓA. FUf1cIGAes de Gleen. 
Dyson, Potencfales efectfvos. DÍBQIBnlas ole Feyflftlaf1. 
RelacIÓA cQA MBtf'Ices clP Scattefing, cIP. PIG01ocfóf1 y cle Tlaflsfefencia, LÍf11fte sefTIIclásÍco cle IB 
mecaAIca CUantfca, SfstefTIas multIelectfófllcos y SegUncla cUBAlffIcacIóf1. EÍ QBs dP ElectfoAes y Ia 
apf'oxÍA18cÍÓA de HBI'tfee-Fock, Extensfóf1 clP los cof1ceptos anteriores 8 sÍstefnas cle ITIUci18s 
Fase Aleatoria (RPA). Pfopagadof (le 
Polarización. Líquidos de Fermi.

CQNTENIDQ
...,....., ......,.„...,.-.....,...., ....,........,.....,....,.....,.,„...,...,..i 

Unidad 1 

lcle85 cef1tfales cle MPcanÍca CUantlca. IAtPQIBIes cle CBA1100. EcUBcIÓA cle Sci1foclIAgef clfscfeta. 
DeASICIBCI cle EstBCIos. AplÍcacIof1PS Clel teofema Clp. OscÍIBCIÓA, SÍstefTIBs A1UltICIIA1ensÍQAales y 
fnultfpaf'tÍcLIIB.

j 
Este cUfso está clÍAQIclo B Ios estUclfantes qUe Se ÍflfcIBA efl los tÓpfcos Bvanzaclos cle Ia FÍSIca y 
pretende cubrir conceptos básicos de propiedades electrónicas, tanto estructurales como cle 
transporte, en los sistemas moleculares y dispositivos electrónicos que permitan iniciar Ios trabajos 
cle ÍAvestfgacIÓA. SP. prPseAtan y aplfcan Ios coAceptos cUantlcos pafa eAtenclet IB estfUctUra cle 
lTIQIécLIIas y Ia pf'Qpagacfóf'I dP excÍtacÍones cUarftÍc85 PA estfUctUras fTIGIeculares 
nano-dispositivos electrónicos. Todos los conceptos CLIánticos y estadisticos que se usan sorI 
presentados en el curso. Los tópícos desarrollados pueden resultar de utílidad para quienes se 
QIÍenteA 8 clesaflollBf' InveslÍgacÍÓA en: ll1fofnlacfófl Cuántica, Espectroscopia, Ffsfca clel Sólido, 
ResoARncÍB MagnétfcB, EAergÍBS AG coAveflcÍQAaies y electroqUIf111ca, CBAlpos CUáAIÍcos 
Relatividad Cuántica, Fotosíntesís, etc. En cuanto sea posible, el énfaSiS de los distintos tópicos se 
Bclaptafá los cBmpos dP, InvestIgacIÓA de cada Uno cle Ios BIÜA1flos, pf10cfpBIITIeAte 8 través de 
problemas de resolución indívidual. 

FUAdBfTIPAtBcÍÓfl: En téffninos coAceptLIBIPs este cUfso se BplÍcan Ios coAceptos clesaITollaclos eA 
los cursos de Mecáníca Cuantica, Termodinámíca y Mecánica estadística para explicar 
propiedades de la Matería Condensada que impactan en las tecnologías actuales. Es conveniente, 
pero no imprescindible, un curso introductorio en Física del Estado Sólido. Dado que focaliza en 
tópicos cle BplÍcacIÓI1, se conslclera apta para sef' tofTIBda cofAG UAB pf1fflef A18teffa cle 
especIBIÍdacl,
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Unidad 2 

Ideas sobre Estructura electrónica de moléculas. Resoluci6n de Ia ecuaci6n de Schrodínger 
estacionaria en la RepresefltaCión de Orbitales Moleculares de los distintos tipos de enlace, 
C8Npo llgaAte y canlpo cftstalÍflo. ConlpIElos, 

Unidad 3 

Reacciones concertadas de Woodward y Hoffman. Ejemplos de aphcacíón. Papel de los complejos 
Netáltcos, ResolUcton cle ITIQIecUIas Netal-o!'gafttcas y poIIA1Pt'os. EstructUra electf"6ntca de C60 y nanotubos, Modelos para representar los electrodos. 

Unidad 4 

Otras Excitac!Otles ElpA1BAtalES, FGAGABS y BStaGOS VÍbrótlICOS. Políacetileno y AAOAlalla de Kohfl 
tt'8ASICI6A de Petefls, Solltof les. Polaf'ones. ExcltOAPS, SGIUCIones BstacIGA8Aas BA SÍstenlas 

AlóltÍplefllPAte conexos abiertos: Resonaf tcÍas y antí-resonaAcías. 

Unidad 5 

Dinámíca de Electrones. Ecuactórl de Schródínger dependiente del tiempo, Velocidades de grupo 
y de fase. Escalera de N/arlníer, Oscilaciones de Bloch. Modelos de transferencia efectr6nica en 
sÍstefTlas fotosintéticos. FGI"A1UIacÍótl dP MarcUS, El pfoblPA18 del tiempo de tUAPlafTIIBAto, 
Unidad 6 

Decoherencia, Modelos de ambientes, Sistemas Caóticos clásicos. El limite semiclésíco. 
lmpredíctibilidad de la fase cuántica. Consecuencias del caos en la coherencia de fase. Los 
fonoABs cotTIG fUeflte de decoherencta, 

Unidad 7 

Mecéníca cuántica de sístemas Abiertos. condiciones de contorno. Estadísticas. Ecuación de 
Boltzmann. Transporte de carga y energía, Sistemas Finitos formulaci6n de Latldauer, Formalismo 
de Keldysh. 

Unidad 8 

Respuesta a perturbaciones: Regirnenes Lineal y No-hneal. Relaciones de Kramers-Kroning. 
Espectroscopia vibracional. Puntos Cuánticos. Bloqueo de Coulomb. Interruptor eléctrico. 
Dispositivos electromecánicos, 

BIBLIGGRAFIA 
BIBLIOGRAFÍA BÁSICA 

"Apphed Quantum Mechanics". VValter Harrison. Vyorld Scientific 2000 ISBN 98].0243758 
"Molecular Electronics" Arri Aviram and Mark Ratner, The New York Academy of Sciences (1998) 
"ElecttoflÍc Traflspoft IA MPsoscoplc Systef lis" SUpflyo Datta, CaAlbfldge UAIv. Ptess (1996) 
"Tight Binding methods in quanturn transport through molecules and small devices: frorn the 
coherent to de decoherent description" H.M, Pastawskí and E. Medina, Revista Mexicana Física 
47 supp,l (l-23) (2001) 

"Quanturn Transport: Atorn to Transistor", Supriyo Datta, Cambridge (2006) 

BIBLIOGÍRAFIA COMPLEMENTARIA 

A Guíde to Feyflnlafl diagrafTls In the M8Ay-Body pfoblenl RÍchafd M8ttUck, Dovef (1993) 
Articulos originales varios. 

EVALUACIÓN 
FORMAS GÍE EVALUACION 

' El exaNBfl final coAfafá de Una evalU8cIÓA Qfal exposÍttva de Utl tEfna centtaí 8 partir clel cUal se 
exploraráfl los conceptos desarrollados en el curso, 

~ Se propondrá el desarroilo exhauStIVO de problemas tipo discutidos previamente en clase,
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enfatizando en el Bnálfsis cUBlltatlvo de los conceptos flsicos lnvolUcf BdoS.
REGÜLAR IDAG 

En acuerdo a Io establecido en la Ordenanza 4/2011, "El atun1no deberá; 
rnplir Un rnjnin1Q de /00+ de asistencia a clases teÓricas prácticas o de latforatodlo 

CGRRELATINOAGES 

La Bslstef1cla se cofTlplernef1tal Á corl la apf otfaciÓn de los pfo5ernas restleltos,

Pal'B CUI'saf". Mecanfca CUaf1tlca l(regularizada) 

PRGMGCtÁIN 

No flan regifllen de pl'oft1ocIÓn.
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Para Rendir: Mecánica Cuántica I (aprobada)


