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VISTO

La Resolucion CD N° 209/2017 que regula el funcionamiento de los Cursos de
Posgrado de la Facultad de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion; y

CONSIDERANDO

Que en su Articulo 5° la misma establece que los cursos aprobados en una
carrera de doctorado conservan su validez por 3 afios, lapso durante el cual no
requieren revision;

Que por las Resoluciones CD N° 193/2019, CD N° 218/2019, CD 234/2019, CD
294/2019 y CD 345/2019 se aprobé la némina de cursos de posgrado para el segundo
cuatrimestre del afio 2019;

Que el Consejo de Posgrado ha recibido, evaluado y aceptado una nueva
propuesta de curso de posgrado para el corriente mes de diciembre de 20109.

Que el mencionado curso de posgrado sera dictado entre el 10 de diciembre y el
17 de diciembre del corriente afio, por la Dra. Viviana GIAMPAOLI, del Instituto de
Matematica y Estadistica de la Universidad de S&o Paulo, quien se encuentra de visita
en el marco del Programa de Profesores Visitantes.

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION

RESUELVYE:

ARTICULO 1° Aprobar para el Doctorado en Astronomia y para el Doctorado en
Ciencias de la Computaci6n el siguiente curso de posgrado con el nimero de créditos
consignado.

Curso de Posgrado Numero de créditos
Modelos mixtos 1 crédito

ARTICULO 2°: Designar a la Dra. Viviana GIAMPAOLI (IME-USP, Brasil) como docente
a cargo del dictado del curso de posgrado en calidad de docente libre desde el 10 de
diciembre hasta el 17 de diciembre del corriente afio.
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ARTICULO 3° Establecer como objetivos, programa, bibliografia, modalidad de
evaluacion y otras especificaciones del curso de posgrado aprobado, los provistos en el
Anexo que forma parte de la presente.

ARTICULO 4¢°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION A NUEVE DIAS DEL
MES DE DICIEMBRE DE DOS MIL DIECINUEVE.

RESOLUCION CD N° 415/2019
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Dra. SILVIA PATRICIA SILVETT'

SECRETARIA GENFRAL

FaMAa?
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TITULO: Modelos mixtos

ANO: 2019  [CUATRIMESTRE: 2° _ |N° DE CREDITOS: 1 |VIGENCIA: 3 afios

CARGA HORARIA: 20 horas de teoria, 5 horas de practica

CARRERAI/S: Doctorado en Astronomia, Doctorado en Ciencias de la Computacion

FUNDAMENTOS

Los modelos mixtos son extensiones de los modelos lineales clasicos que generan un marco
amplio para el estudio de las relaciones entre variable respuesta y covariables. Incorporan
efectos aleatorios y agregan una estructura de correlacion, permitiendo modelar datos cuando
las observaciones de la variable respuesta no son independientes. Por ejemplo, cuando se
trabaja con datos anidados o longitudinales. Los modelos lineales generalizados mixtos
permiten, ademas, considerar distintos tipos de variables respuesta (continuas, discretas,
politdmicas) y ofrecen flexibilidad en la forma en que se relaciona el valor esperado de la
respuesta con las covariables mediante el uso de una funcién de enlace.

Asi, los modelos mixtos constituyen una valiosa herramienta para el andlisis de datos,
resultando fundamentales para la practica estadistica moderna.

OBJETIVOS

- Avanzar en la profundizacién teérica y metodologica de la modelacién con efectos aleatorios,
abordando las extensiones del modelo lineal clasico y del modelo lineal generalizado.

- Conocer los procesos de estimacién, pruebas de hipétesis y prediccién en modelos mixtos.

- Adquirir destrezas en el ajuste de modelos mixtos en R y en la interpretacién de salidas.

PROGRAMA

Unidad 1: Introduccién
¢Modelo de efectos fijos o aleatorios?

Unidad 2: Modelo normal mixto
Métodos de estimacion y tests de hipétesis. Métodos de prediccion. Aplicaciones.

Unidad 3: Modelos lineales generalizados mixtos
Modelo de regresién logistica mixta. Estimacion y tests de hipoétesis. Prediccion. Modelos
marginales versus modelos condicionales. Aplicaciones. Ejemplos de modelos multiniveles.

Unidad 4: Modelos para datos longitudinales
Aplicaciones.

Unidad 5: Introduccion a los modelos aditivos generalizados para centralidad, escala y
forma

Extensiones. Métodos de diagnéstico y seleccion de modelos.
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PRACTICAS

El curso tendr4d una modalidad de dictado tedrico-practica. Se desarrollardn contenidos
tedricos, mostrando aplicaciones con salidas del software R mediante el uso de proyector. Se
espera que en lo posible los alumnos puedan seguir las actividades propuestas en su
computadora personal.

BIBLIOGRAFIA

Brown, H., Prescott, R. (2015) Applied Mixed Models in Medicine (Statistics in Practice). Third
Edition, Wiley.

Demidenko, E. (2013) Mixed Models: Theory and Applications with R. Second Edition, Wiley.
Jiang, J. (2007) Linear and Generalized Linear Mixed Models and their Applications. Springer.

McCulloch, C.E., Searle, S.R., Neuhaus, J.M. (2008) Generalized, Linear, and Mixed Models.
Second Edition, Wiley.

Stroup, W.W. (2012) Generalized Linear Mixed Models: Modern Concepts, Methods and
Applications. Chapman & Hall/CRC Texts in Statistical Science.

Verbeke, G., Molenberghs, G. (2000) Linear Mixed Models for Longitudinal Data. Springer.

West, B.T., Welch, K.B, Gatecki, A.T. (2014) Linear Mixed Models: A Practical Guide Using
Statistical Software. Second Edition, Chapman & Hall/CRC.

Stasubioiykism, N.D., Rigby, R.A., Heller, G.Z., Voudouris, V., De Bastiani, F. (2017) Flexible
Regression and Smoothing: using GAMLSS in R. First Edition, Chapman & Hall/CRC, The R
Series.

MODALIDAD DE EVALUACION

La regularidad se alcanzara con el 70% de la asistencia. Para la aprobacién, se requerira un
trabajo final sobre los contenidos desarrollados en el curso.

REQUERIMIENTOS PARA EL CURSADO

Se requeriran conocimientos basicos de teoria estadistica (estimacion, pruebas de hipotesis).

Ademas, manejo de modelos lineales y preferentemente de modelos lineales generalizados.




