Universidad Nacional de Cérdoba
2020 - Afio del General Manuel Belgrano

Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2020-30-E-UNC-DECHFAMAF

CORDOBA, CORDOBA
Viernes 13 de Marzo de 2020

Referencia: CUDAP: EXP-UNC: 0002156/2020

VISTO

La propuesta presentada por el Coordinador de la "Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje
Automético y sus Aplicaciones", Dr. Jorge Adrian SANCHEZ, para el dictado de la misma durante el
ciclo lectivo 2020 ; y

CONSIDERANDO

Que la Resolucion CD N° 186/2019 reglamenta la implementacion de diplomaturas en el &mbito de
la FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION,;

Que la Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje Automatico y sus Aplicaciones ha sido
aprobada por la Resolucibn CD N° 14/2018 y su rectificatoria Resolucion CD N° 99/2019, y por
Resolucion CD N° 6/2019;

Que el dictado de esta diplomatura, durante los afios 2018 y 2019, contdé con el andlisis y visto
bueno de la SECRETARIA DE ASUNTOS ACADEMICOS de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE
CORDOBA;

Que la Resolucion CD N° 06/2019 establece cambios en las asignaturas optativas ofrecidas,
respecto de la ediciéon 2018;

Que el Coordinador sugiere el monto del arancel de esta Diplomatura para la edicién 2020.
Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el dictado de la "Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje Automatico
y sus Aplicaciones”, ciclo 2020, segin se detalla en el Anexo que forma parte de la presente

Resolucion.

ARTICULO 2°: Fijar el arancel de esta Diplomatura, en el ciclo 2020, en CIEN MIL PESOS ($



100.000) por estudiante.

ARTICULO 3°: Establecer que, sin perjuicio de lo consignado en el Articulo 2°, el arancel de la
diplomatura contara con:

- Un descuento del veinticinco por ciento (25%) sobre su valor nominal, para empresas miembros
del CLUSTER TECNOLOGICO CORDOBA, PyMEs, estudiantes y casos excepcionales a criterio
del Comité Académico Profesional.

- Un descuento del cincuenta por ciento (50%) sobre su valor nominal, para trabajadores del sector
publico y casos excepcionales a criterio del Comité Académico Profesional.

- Exencidén completa del arancel para trabajadores de la UNC, estudiantes a tiempo completo y
casos excepcionales a criterio del Comité Académico Profesional.

ARTICULO 4°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FiSICA Y COMPUTACION A DOS DIAS DEL MES DE MARZO DE
DOS MIL VEINTE.
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ANEXO

Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje Automatico y sus Aplicaciones
-- cohorte 2020 --
Datos generales:

Programa
Fundamentacion
Objetivos
Contenidos
1. Materias Obligatorias
1.1. Analisis y visualizacion de datos
1.2. Analisis exploratorio y curacion de datos
1.3. Introduccién al aprendizaje automatico
1.4. Aprendizaje supervisado
1.5. Aprendizaje no supervisado
2. Mentorias
3. Materias Optativas

Cuerpo Académico
Evaluacion

Cronograma Propuesto
Periodo de pre-inscripcion
Elaboracién del orden de méritos
Publicacion del orden de méritos
Inscripcion
Andlisis y visualizacion de datos
Andlisis exploratorio y curacion de datos
Introduccion al aprendizaje automatico
Aprendizaje supervisado
Aprendizaje no supervisado
Materias optativas
Presentacién de mentorias
Colacion
Certificado

Datos generales

a. Tipo de curso
Diplomatura
b. Titulo
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Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje Automatico y sus
Aplicaciones

C. Unidad académica
FaMAF

d. Periodo lectivo
Abril a Diciembre

e. Horas docentes
180 horas, 120 presenciales y 60 de practicas virtuales asistidas

f. Horario de clases presenciales
Fines de semana alternos, viernes de 18 a 22 y sabado de 10 a 14

g. Lugar en que se desarrollaran las clases
FaMAF

h. Numero minimo y maximo de estudiantes:
Minimo 40 maximo 120 (de ser viable, se abriran dos grupos de maximo 60
estudiantes cada uno)

i. Perfil de los estudiantes que pueden asistir al curso
El curso se dirige principalmente a estudiantes y profesionales de la
computacion, ingenierias o de actividades que involucren el trabajo y
modelado estadistico de datos, asi como a profesionales de otras areas con
un buen conocimiento funcional de programacion.

EXP-UNC: 2156/2020

Programa

Fundamentacion

En los ultimos afos se esta desarrollando el area de ciencia de datos con
ramificaciones en aprendizaje automatico, inteligencia artificial y multiples
aplicaciones industriales. Este gran desarrollo ha generado una gran demanda en
todos los ambitos socio-productivos y académicos, y a la vez ha impulsado avances
cada vez mas rapidos. Esta demanda solo puede ser satisfecha si se reunen
esfuerzos tanto del sector académico como del sector socio-productivo.

En la ciencia de datos los fundamentos teéricos resultan imprescindibles para la
practica diaria y para mantenerse actualizado. Al mismo tiempo, resulta ineludible
basarse en una rigurosa metodologia empirica, basada experimentacion y
evaluacion. Es por esta razon que proponemos una diplomatura que proveera el
vinculo entre fundamentos tedricos y practica para el analisis de problemas y
disefio de soluciones basadas en el procesamiento de datos.

Los estudiantes desarrollaran madurez en el area a partir del estudio de casos en
ejemplos concretos, aprendiendo al mismo tiempo las herramientas practicas que
les permitiran implementar y evaluar soluciones.

Objetivos

Proveer a los estudiantes el conocimiento y las herramientas para entender y aplicar
técnicas analiticas apropiadas para la transformacién y el analisis de datos. Proveer
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formacion a egresados de la diplomatura, estudiantes avanzados y con
conocimientos avanzados en la disciplina con capacidades direccion de proyectos
en ciencia de datos, a través de un programa de mentorias a estudiantes en su
estadio inicial.

EXP-UNC: 2156/2020

Emplear con eficiencia técnicas estadisticas y de aprendizaje automatico para
andlisis de datos. Conocer, disefar e implementar soluciones basadas en
aprendizaje automatico.

Desarrollar habilidades para abordar efectivamente tareas que involucren grandes
conjuntos de datos.

Evaluar y comunicar efectivamente los resultados del tratamiento de datos,
interpretacion, alcances e implicaciones de los resultados obtenidos.

Contenidos

1. Materias Obligatorias
Cada materia obligatoria consta de 16 horas tedricas presenciales y 4 practicas
virtuales.

1.1. Analisis vy visualizacidon de datos

Conceptos basicos (frecuentista). Probabilidad condicional. Regla de Bayes.
Independencia. Independencia condicional. Ley de los grandes numeros.
Estimadores de maxima verosimilitud. Estimadores puntuales y por intervalos.
Testeo de hipdtesis. Significancia. Investigacion reproducible.

Conceptos sobre visidbn y percepcion. Coémo utilizar graficos para presentar
informacion cuantitativa (tablas de contingencia, graficos de barras, histogramas,
formas de representacion de datos categéricos y continuos). Visualizacion de datos
multivariados. Animaciones, sonido y otras modalidades para presentar informacion.

1.2. Analisis exploratorio y curacion de datos

Andlisis exploratorio de datos. Ingesta de datos vy filtrado de conjuntos de datos para
ML. Generacion de representaciones y disefio de experimentos. Exploracion de
datos y computo de sus estadisticas basicas. Generacion de muestras segun
distribuciones.

Clustering y reglas de asociacién. K-means y Mixturas Gaussianas. Reduccion de
dimensionalidad. PCA.

Deteccion de anomalias. Deteccion de outliers. Deteccidn de ruido, errores, valores
faltantes. Normalizacion.
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1.3._Introduccién al aprendizaje automatico

Regresion.  Intuicion geométrica. Derivacidn por maxima verosimilitud.
Regularizacion. Clasificacion. Intuicion geométrica. Regresion logistica. Nociones de
optimizacién convexa. Aprendizaje por descenso de gradiente. Clasificadores de
margen maximo. Naive Bayes. Modelos no paramétricos: vecinos mas cercanos.
Clasificacién basada en reglas. Arboles de decisién. Aplicaciones. Problemas
multiclase: one-vs-all, one-vs-one. Laboratorio(s).

Métricas y figuras de performance. Validacion cruzada. Técnicas de reduccion de
varianza. Interpretacion de resultados. Feature selection.

1.4. Aprendizaje supervisado

Métodos no lineales. Métodos basados en kernels. SVMs. Ingenieria de Kernels.
Redes neuronales. Arquitecturas feed-forward. Backpropagation. Boosting y
métodos ensemble.

Aprendizaje profundo. Redes convolucionales. Redes recurrentes. Otras
arquitecturas.

Datos secuenciales. Cadenas de Markov. HMM. Algoritmo Expectation-
Maximization. Inferencia. Problemas. CRF. Aplicaciones a problemas de lenguaje
natural y vision por computadoras.

1.5. Aprendizaje no supervisado

Aprendizaje no supervisado y semi supervisado. Clustering. Kernel PCA. Matrix
Factorization. Modelos con variables latentes. LDA. LSI.

Arquitecturas neuronales para extraccion de features. Autoencoders. Embeddings.
Sistemas de recomendacion. Collaborative filtering.

2. Mentorias

Como parte de los trabajos practicos, los estudiantes llevan a cabo un proyecto con
continuidad a través de cada una de las materias obligatorias. El proyecto se realiza
en grupo de maximo 3 personas. El grupo estd a cargo de un mentor que conoce
bien el problema, y que ha disefiado las diferentes tareas, con el apoyo de los
profesores del tedrico. EI mentor se encarga de describir los objetivos y las tareas a
realizar al grupo, y asistirlos en los problemas que surjan. Se cubren con las
mentorias 20 horas de trabajos practicos de las materias obligatorias (4 horas por
materia).

3. Materias Optativas

Las materias optativas se determinaran en el periodo de julio de 2020, de la
siguiente manera:
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Mayo: Llamado a presentacion de propuestas de materias optativas.

. Junio: Votacion de las materias optativas propuestas entre los estudiantes de

la Diplomatura.

Julio: Balance econdmico de la Diplomatura hasta la fecha, en la que se
prevé haber recaudado la mayor parte de las cuotas y se habran computado
las bajas. A partir de este balance se podra determinar el numero de materias
optativas que podran cubrirse.

. Julio: Seleccion de las materias a dictarse entre las propuestas, segun

votaciones de los estudiantes, disponibilidad presupuestaria y criterio del
Consejo Académico Profesional de la Diplomatura.
Julio: Calendarizacion de las materias.

. Agosto: Inscripcion de los estudiantes de Diplomatura a las materias

optativas.
Agosto - Noviembre: Inscripcion de otros estudiantes a las materias optativas
(arancelada).

Cada estudiante debera cubrir 40 horas tedricas presenciales y 20 de practicas
virtuales de materias optativas, a eleccion entre la oferta del afio en que curse.

En afios anteriores, las materias optativas dictadas han sido las siguientes:

Analisis de Series Temporales (2018 y 2019)

Aprendizaje Automatico Profundo (Deep Learning) (2018 y 2019)
Aprendizaje por Refuerzos (2018 y 2019)

Sistemas de Recomendacion (2019)

Redes Convolucionales en vision por computadoras (2018 y 2019)
Programacion Distribuida sobre Grandes Volumenes de Datos (2018 y 2019)
Data Engineering (A survival kit for Data Scientists) (2018 y 2019)
Despliegue de sistemas predictivos (2019)

Ciencia de Datos en Finanzas Cuantitativas (2018)

Cuerpo Académico

Se proponen los siguientes docentes para las materias obligatorias, cada una de
ellas de 20 horas, 16 presenciales y 4 virtuales:

Andlisis y Visualizacion de Datos: Milagro Teruel y Soledad Palacios

Andlisis y Curacion de Datos: Mariano Dominguez de Leon, Edgardo Hames,
Gabriel Miretti

Introduccion al Aprendizaje Automatico: Jorge Sanchez y Cristian Cardellino
Aprendizaje Supervisado: Franco Luque y Matias Marenchino

Aprendizaje No Supervisado: Laura Alonso Alemany, Georgina Flesia y Valeria
Rulloni
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Los profesores de las materias optativas seran propuestos en julio, en el momento
en que el CAP pueda determinar cuales seran las materias optativas. Su
nombramiento queda sujeto a criterio del Consejo Directivo.

Ademas, habra un cuerpo de mentores que realizaran tareas de seguimiento de
proyectos de los estudiantes. Estos mentores seran propuestos en el mes de marzo
para su nombramiento por parte del Consejo Directivo de FAMAF. ElI CAP
seleccionara un conjunto de propuestas entre los egresados de la Diplomatura de
afnos anteriores y personas con perfil adecuado, priorizando aquellos que no hayan
sido mentores en la Diplomatura en anos anteriores. El proyecto de mentoria ocupa
20 horas de trabajos practicos virtuales.

Como en las dos ediciones anteriores, la coordinadora propuesta es Laura Alonso
Alemany (lauraalonsoalemany@unc.edu.ar).

Evaluacion

Para obtener el Diploma de la Diplomatura en Ciencia de Datos, Aprendizaje
Automatico y sus Aplicaciones, las condiciones minimas son:

1. Asistir al 80% de las clases.
2. Aprobar por lo menos 2 materias optativas, con criterios de aprobacion
especificos para cada materia.
3. Aprobar el 60% de los trabajos practicos (8 trabajos practicos), con las
siguientes condiciones de aprobacion:
a. Cubrir los items propuestos por la consigna,
b. Entregar el trabajo en la fecha propuesta por el profesor
0 mentor,
C. Incorporar las observaciones y correcciones, si las
hubiera, y
d. Reentregar el trabajo con las correcciones en la fecha
propuesta por el profesor o mentor.
De los 8 trabajos practicos a aprobar,
a. porlo menos 3 tienen que corresponder a mentorias y
b. por lo menos 3 tienen que ser trabajos practicos propios
de las materias.
4. Presentar el trabajo de sintesis de las mentorias:
a. Un informe que se publicara en la pagina de la
Diplomatura, cubriendo los items y observaciones propuestos por el
mentor, y reflejando los resultados de algunos de los trabajos practicos
relacionados, a presentar en el mes de Septiembre.
b. Una presentacion oral en los meses de Septiembre o
Octubre.
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Cronograma Propuesto

Actividad

Fecha

Periodo de pre-inscripcién

21/2/2020 - 1/8/2019

Elaboraciéon del orden de méritos

28/2/2020 - 26/2/2020

Publicacion del orden de méritos

28/2/2020

Inscripcion

y 6/3/2020 - 2/3/2020
13/3/2020 - 9/3/2020

Analisis y visualizacion de datos

:primer grupo
25/4 26 /4 ,4/4, /3 /4
:segundo grupo

9/5,8/5,18/4,17/4

Analisis exploratorio y curacion de datos

:primer grupo
30/5,29/5,16/5,15/5
:segundo grupo

6/6,5/6,23/5,22/5

Introduccién al aprendizaje automatico

:primer grupo
27/6,26/6,13/6,12/6
:segundo grupo

4/7,3/7,20/6,19/6

Aprendizaje supervisado

:primer grupo
8/8,7/8,24/7,23/7
:segundo grupo

15/8,14/8,1/8,31/7

Aprendizaje no supervisado

:primer grupo
5/9,4/9,22/8,21/8
:segundo grupo

12/9,11/9,29/8,28/8

Materias optativas

5/12/2020 - 18/9/2020
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3/10/2020 - 2/10/2020
Presentacion de mentorias

16/12/2020
Colacion

6. Aranceles

El arancel propuesto es de $100.000 (pesos cien mil), a pagarse en 5 cuotas de
$20.000 (pesos veinte mil) en los primeros diez dias naturales de los meses de
marzo, abril, mayo, junio y julio de 2020. Las demoras en el pago tendran una
penalizacion del 5% por cada 10 dias de demora. El pago de la primera cuota
supondra la efectivizacion de la inscripcion en la Diplomatura.

Podran acceder a inscripcion reducida de $75.000 (pesos setenta y cinco mil)
estudiantes, trabajadores de empresas micro y pequefias y trabajadores de
empresas del Coérdoba Technology Cluster. Se ha previsto un cupo de medias
becas (con un arancel de $50.000) y becas completas, para trabajadores del sector
publico, estudiantes regulares de universidades publicas, trabajadores de la UNC y
casos excepcionales.

7. Seleccion de estudiantes

En el caso de que el numero de inscripciones supere el niumero de vacantes, el
Consejo Académico Profesional de la Diplomatura realizara un orden de méritos que
publicara oportunamente.
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La Facultad de MATEMATICA, ASTRONOMIA, FIiSICA Y
COMPUTACION de la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

certifica que ...l , DNI N° ..., , ha
finalizado la DIPLOMATURA EN CIENCIA DE DATOS, APRENDIZAJE

AUTOMATICO Y SUS APLICACIONES, aprobada por RESOLUCION

CDN°. ... , CON una carga horaria total de 180 horas.

Firma Firma

Coérdoba, xx de noviembre de xxxx

El presente certificado no es habilitante para el ejercicio profesional.
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