2021 - Afio del homenaje al Premio Nobel de Medicina Dr. César Milstein
Resoluciéon H. Consejo Directivo

NUmero: RHCD-2021-121-E-UNC-DECHFAMAF

CORDOBA, CORDOBA
Lunes 12 de Abril de 2021

Referencia: Aprueba Dipl. en Cs. de Datos cogestionada entre FCE y FAMAF - EX-2020-00279456-
-UNC-ME#FCE
VISTO:

La propuesta de dictado de la “Diplomatura en Ciencia de Datos, Inteligencia Artificial y sus
aplicaciones en Economia y Negocios”, elevada por la Secretaria de Extension de la Facultad de
Ciencias Economicas; y

CONSIDERANDO:

Que la Diplomatura mencionada sera cogestionada entre la Facultad de Matematica, Astronomia,
Fisica y Computacion y la Facultad de Ciencias Economicas;

Que la propuesta se efectda en un todo de acuerdo con lo dispuesto por la Resolucion HCS N°
483/2015;

Que la propuesta cuenta con opinion favorable de la Subsecretaria de Grado de la Secretaria de
Asuntos Académicos de la Universidad Nacional de Cérdoba;

Que la Comisién de Asuntos Académicos de este cuerpo sugiere aprobar el proyecto
presentado.

Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA'Y COMPUTACION
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el dictado de la Diplomatura en Ciencia de Datos, Inteligencia
Artificial y sus aplicaciones en Economia y Negocios, cogestionada entre la Facultad de
Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion y la Facultad de Ciencias Econémicas, cuyo
Programa como anexo se incorpora a la presente resolucion.



ARTICULO 2° Comuniquese, girese copia de la presente a la Facultad de Ciencias Econdmicas
y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA'Y COMPUTACION A VEINTIDOS DIAS DEL
MES DE MARZO DEL ANO DOS MIL VEINTIUNO.
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de Cordoba

Universidad Nacional de Cérdoba
Facultad de Ciencias Econémicas y
Facultad de Mateméatica, Astronomia, Fisica y Computacion
Propuesta de Diplomatura

1. DATOS GENERALES
Nombre de la diplomatura: “Diplomatura en Ciencia de Datos, Inteligencia
Artificial y sus aplicaciones en Economia y Negocios”

a. Unidades Académicas: Facultad de Ciencias Econdmicas y Facultad de
Matematica, Astronomia, Fisica y Computacion de la UNC.

b. Periodo Lectivo: 2021/2022
c. Cantidad de RTF (Reconocimiento de Trayectos Formativ 0s): 8,67 RTF
d. Destinatarios:

Estudiantes avanzados o egresados/as de carreras de grado y/o posgrado
Publico en general interesado en la tematica

Interesados/as con secundario aprobado (requisito minimo).

Se debera poseer conocimientos de algebra lineal, calculo, estadistica y
programacion

e. Numero minimo y méximo de estudiantes: Minimo 30 // Maximo 80

2. CUERPO ACADEMICO

e DIRECCION:

o DraPatriciaCaro

o0 Dr.Francisco Tamarit
e DOCENTES:

e Facultad de CienciasEconémicas

Dr. Martin Saino
Dra. Patricia Caro
Mgter. Mariana Gonzalez
Mgter. Adrian Moneta Pizarro
Dra. Maria Inés Stimolo
Dra. Cecilia Diaz
Dr. Gerardo Heckmann

©O O OO0 0O oo
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Lic Pablo Ortiz

Lic. Marialnés Ahumada
Mgter. Sergio Buzzi

Dr. Sebastian Freille

O O O O

e Facultad de Matematica, Fisica, Astronomiay Computacion
Dr. Elvio Pilotta

Lic. Luis Biedma

Lic. Matias Molina

Lic. Juan Porta

Mgter. David Giuliodori
Mgter. Julieta Bergamasco
Lic. Marcos Rocchietti
Dra. GeorginaFlesia

Dra. Valeria Rulloni

Dra. Laura Alonso Alemany
Dr. Jorge Sanchez

Dr. Martin Dominguez

Dr. Francisco Tamarit

Dr. Cristian Cardelino

O O OO O O OO0 O OOoOOoOOoOOo

Justificacion / Fundamentacion

En los ultimos afos se produjeron una serie de avances y transformaciones a nivel
cientifico, tecnoldgico y social que cambiaron a muchas disciplinas, entre ellas, las
matematicas y la computacion. Ante los nuev os desafios que presentan el aumento
en capacidad de cémputo, almacenamiento, conectividad y disponibilidad de
datos, se requieren nuevos conocimientos que abarcan estadistica, machine
learning, analisis numérico, inteligencia artificial, entre otros.

En este contexto, esta Diplomatura pretende formar personas capacitadas y con
habilidades en el disefio, desarrollo y mantenimiento de sistemas que tienen que ver
con la recoleccién, almacenamiento, gestion de datos, asi como analizar y
entender los enormes que se estan recogiendo y el procesamiento de |os mismos.

Pertinencia

En un entorno social y de negocios en el que se producen grandes cantidades de
datos se necesita contar con una presencia y participacion efectivas en el
adecuado manejo y uso de los mismos, que permitan resolver problemas
econdmicos y de negocios.
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Existe una fuerte necesidad de desarrollar propuestas académicas que acompafien
y fortalezcan la gestion de datos.

La “Diplomatura en Ciencia de Datos, Inteligencia Artificial y sus Aplicaciones en
Economia y Negocios” cumple con dichas exigencias y, a su vez, cubre una
necesidad de formacion que actualmente no es atendida de igual manera por
otras entidades educativas. Representa por tanto una oportunidad para ambas
Facultades (Ciencias Econdmicas y Famaf) para posicionarse y continuar en este
tipo de propuestas que constituye un area novedosa y en constante evolucion.

Este programa de formacién brinda conocimientos y herramientas que hacen ala
ciencia de datos para ser aplicada en economia, finanzas, gestion y negocios, de
alli su pertinencia.

Con motivo de las experiencias que ambas facultades tienen en ciencia de datos y
debido a la especializacion que cada una tiene en los contenidos, aplicacionesy
orientaciones que aportan a esta Diplomatura es pertinente la colaboracion entre
ambas Unidades Académicas, o que es también un objetivo de la Universidad
Nacional de Cérdobatanto la vinculacion como colaboracion entre facultades en
acciones como la presente.

Objetivo General

e Obtener los conocimientos necesarios para disefiar y desarrollar
sistemas de recoleccion, almacenamiento y gestion de grandes
volimenes de datos, asi como su procesamiento y analisis para la
toma de decisiones orientadas a las ciencias econdémicas.

ObjetivosEspecificos

e |nstrumentalizar conceptos estadisticos y de aprendizaje automatico para el
modelado de problemas en economia, finanzas, gestion y negocios.

e Afianzar la metodologia para aplicar técnicas y herramientas de la ciencia
de datos a la mejora de problemas de las ciencias econémicas.

e Comunicar efectivamente los resultados del tratamiento de datos,
interpretacion e implicaciones de los resultados obtenidos.

Estructura de la Diplomatura

La Diplomatura estd conformada por un Mdédulo de Nivelacion (Médulo 0) vy 4
Mdodulos

IF-2021-00054149-UNC-SEAFCE
Pagina 3 de 14

pagina 3 de 14





Contenidosde cada mdédulo

Modulo 0. Nivelacion

v' Este mddulo tiene como objetivo nivelar contenidos y herramientas tanto
matematicas como de programacion.

Unidad 1: Nivelacién en algebra lineal y calculo

v' Tiene como finalidad nivelar en estos contenidos para contar con las
habilidades requeridas para el desarrollo de los médulos siguientes.

Algebra lineal: Vectores geométricos del plano y del espacio. Matrices y
determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Representacion matricial de
ecuaciones lineales. Definicidbn de espacio vectorial y subespacio vectorial. Cambio
de base. El concepto de distancia. Espacio métrico. Transformaciones lineales.
Autov alores y autov ectores.

Calculo: Funciones de una variable real. Nocion intuitiva de limite. Calculo
infinitesimal. Funciones trigonométricas, exponencial y logaritmica. Funcién inversa.
El concepto de continuidad. Cociente incremental. Derivada de una funcién de
una variable real en un punto. Interpretacion geomeétrica. Formulas de las
derivadas. Extremos y puntos de inflexion. Concavidad y convexidad. El concepto
de la primitiva de una funcién. Integrales indefinidas y definidas. El teorema de
Taylor. Elementos de céalculo en varias variables. Derivadas parciales.

Duracion: diez (10) horas

Unidad 2: Nivelacion en habilidades de programacion.

v' Tiene como finalidad proporcionar herramientas necesarias para la
programacion y de esta manera nivelar las habilidades requeridas para el
desarrollo de los médulos siguientes.

Elementos de programacion. Manejo de variables, arreglos, tablas y strings.
Operaciones basicas algebraicas y de string. Manejo de funciones, objetos y
métodos. Sentencias de control. Bucles y condicionales. Implementacion en Python.
Uso de herramientas de programacion colaborativa en la web. Uso de librerias
estandar de analisis de datos y aprendizaje automatico. Instalacidon de Anaconda,
Scikit-learn, Numpy, Matplotlib y Pandas. Jupyter notebook, Googlecolab, Github.
Duracion: treinta (30) horas

Duracion Total M6dulo 0: cuarenta (40) horas

Modulo 1. Gestion de los datos orientada a las Ciencias Econdmicas.

v El médulo se focalizara en proporcionar un marco conceptual y analitico
para entender el potencial que un correcto uso de la ciencia de datos tiene
en economia y negocios, con una sensibilizacion e induccién al Data
Analytics, que enfatiza sus usos en distintos sectores, sus potenciales beneficios
y sus limitaciones
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Unidad 1. Gestién Estratégica de datos

Marco conceptual y analitico para entender el potencial que un correcto uso de la
ciencia de datos tiene en el disefio y ejecucion de estrategias de negocios
competitivas en empresas. Se incluird una sensibilizaciéon e inducciéon al Data
Analytics.

Duracion: diez (10) horas

Unidad 2. Herramientas fundamentales para la gestion y utilizaciéon de grandes
volumenes de datos

e Proceso de ciencia de datos: exploracién, definicidn, curacion, inferencia de
modelos, evaluacion, analisis de resultados, iteracidn, puesta en produccion.

e Infroduccién y nociones bdsicas. Bases de datos, pre procesamiento para
algoritmos de Machine Learning.

e Curacion, limpieza e integracion de datos

e Metodologia, proceso de datos y Arquitecturas

e Deteccion de anomalias

e Ejercicio de aplicacion.

Duracioén: veinte y cuatro (24) horas

Duracién Total M6édulo 1: treinta (34) horas

Mdodulo 2. Métodos cuantitativos en la ciencia de datos.

v Tiene como finalidad plantear y abordar paso a paso las distintas
herramientas estadisticas y su instrumentacidén en la resolucién de problemas
econdmicosy de negocios. Esta formado por tres unidades que comprenden
las herramientas exploratorias y probabilidad para el analisis de datos,
herramientas multivariadas y modelos econométricos

Unidad 1. Herramientas de estadistica y probabilidad para analisis
e Estadistica Descriptiva. Visualizacion de datos. Storytelling

e Andlisis Exploratorio de datos.

e Inferencia estadistica para dos o mds poblaciones.

e Modelos de regresion.

e Ejercicios de aplicaciéon en Ciencias Econdmicas.

Duracion: dieciocho (18) horas

Unidad 2. Herramientas de analisis multivariado
e Conceptos basicos.

e Clustering.

e Arboles de decision.

e Andlisis de componentes principales.

e Andlisis de correspondencia.

e Andilisis factorial

e Andlisis discriminante

e Regresion Logistica.

e Ejercicio de aplicacion en Ciencias Econdmicas.
Duracion: veintidds (22) horas

Unidad 3. Herramientas de econometria
e Nociones basicas
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e Datos en panel

e Modelos mixtos

e Series temporales y secuencias

e Ejercicio de aplicacién en ciencias econdmicas.
Duracion: veintidos (22) horas

Duracion Total M6dulo 2: sesenta y dos (62) horas
Maodulo 3. Inteligencia artificial y grandes volumenes de datos

v’ Se presentan las técnicas de aprendizaje automatico y procesamiento de
grandes volumenes de datos que se han aplicado a la industria con mayor
éxito. Se brindara un abordaje conceptual general, haciendo hincapié en los
fundamentos de cada método o técnica, y en su potencialidad de
aplicacion a diferentes aspectos de las Ciencias Econdmicas. Se ensefiara a
analizar las diferentes opciones metodoldgicas y suresolucidon en entornos de
acceso abierto. Se hara hincapié en los métodos neuronales, con especial
énfasis en técnicas de aprendizaje automatico profundo.

Unidad 1. Herramientas fundamentales del aprendizaje automatico

e Fundamentos del aprendizaje automdtico: conjuntos de datos, modelos,
caracteristicas, métodos baseline, la medida de calidad.

e Aprendizaje supervisado. Métodos de base. M étodos lineales, arboles de decision,
métodos bayesianos, ensembles.

e Técnicas para tratar limitaciones de los sistemas de aprendizaje automdtico:
regularizacion, suavizado, aumento de datos, proyecciones.

e Aprendizaje no supervisado. Uso para definir objetivos y en combinacién con
métodos supervisados.

e Evaluacion, andlisis de resultados e interpretabilidad de modelos.

e Ejercicio de aplicacién en ciencias econdmicas.

Duracion: veintidos (22) horas

Unidad 2. Contexto actualy ultimos avances en Inteligencia Artificial para ciencias
econémicas

e Redes neuronales simples, profundas, convolucionales, recurrentes y otros
mecanismos. Modelos pre-entrenados y embeddings.

e Aprendizaje por refuerzos.

e Modelos bayesianos.

e Librerias disponibles.

e Recursos disponibles.

Duracioén: veinte (20) horas

Duracioén Total Médulo 3: cuarenta y dos (42) horas

Modulo 4. Aplicaciones integradoras

Se trabajara en el almacenamiento, limpieza, depuracion, sistematizacion, gobierno
de datos, herramientas de visualizacion y aprendizaje automatico. Se propondran
situaciones problematicas integrando los contenidos y herramientas adquiridos en
los médulos anteriores.
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Problemas de cada una de las orientaciones: “desafios” relevantes que puedan
abordarse desde las herramientas estudiadas en la Diplomatura. Pueden ser
propuestos por diferentes organizaciones o bien por el equipo docente.

Duracién Total M6édulo 4: treinta'y dos (32) horas

Competencias a desarrollar

Informacion,
conocimiento

Claridad conceptual

Gestion de fuentes de informacion

Gestion de datos

Comprensidon integral, capacidad de vincular conceptos de
distintos moédulos

Aplicaciones practicas

Andlisis critico, capacidad de decidir y argumentar decisiones

Capacidad de seleccionar, disefar y adaptar soluciones para
situaciones y casos concretos

Manejo de herramientas conceptuales y recursos tecnolégicos

Creatividad

Deteccion y resolucion de problemas

Proposicién de innovaciones y mejoras

Elaboracion de estrategias

Gestiéon y Evaluacion

Planificacion de acciones

Seleccién de recursos y herramientas

Medicién y analisis de resultados

Comunidad

Trabajo colaborativo, coordinaciéony cumplimiento de plazos

Intercambio de opiniones, saberes diferenciales y experiencias
con colegas y compafieros/as.
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Carga horaria total

Horas Presencial Entorno Virtual Total
Obligatorias 105 105 210
Trabajo Autbnomo 50
Total 105 105 260

Modalidad de cursado

La modalidad ser& presencial y a distancia virtual (50% cada una).

La modalidad presencial podra adecuarse a entorno virtual silas circunstancias lo
exigieran.

Metodologia

Las clases presenciales se desarrollan con una metodologia expositiva-participativa
de contenidos tedricos y practicos, donde el objetivo fundamental es lograr alta
interactividad entre los participantes, a trav és de actividades grupales.

Las clases tendran lugar en gabinete con equipos informaticos (PC) y conexion a
internet. Por otro lado, se proponen actividades integradoras grupales en entorno
virtual educativo para promover la aplicacion de los contenidos a la practicay el
afianzamiento de las competencias de las herramientas.

El caso de que no pudiera accederse a la actividad presencial, las clases y
actividades integradorasse llevaran a cabo atrav és de recursos destinados a clases
sincrénicas en entorno virtual (zoom, meet)

El contexto actual yla experiencia transitada en el afio 2020 nos animan a imaginar
como hipotesis de trabajo una modalidad hibrida que permita generar una
propuesta de educaciéon remota con calidad hasta tanto estén garantizadas las
condiciones para volver a la presencialidad.

Las clases presenciales seran reemplazadas por encuentros virtuales sincrénicos a
través de alguna plataforma de videoconferencia (Zoom, Meet, BBB), para lo cual
se disefiard una metodologia que permita el intercambio en la construcciéon de

conocimientos.

El encuentro sincrénico debera promover la participacion de los estudiantes a través
del debate, resolucion de problemas y analisis de casos, de alli laimportancia de la
asistencia a dichos encuentros. De ser necesario se evaluara la necesidad de
realizar videos explicativos que garanticen la transmision de los contenidos del
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programa. El aulavirtual funcionard como el espacio de encuentro e intercambio,
a partir de incorporar diferentes recursos que permitan el trabajo colaborativo. Los
recursos que se utlizaran seran software, plataformas colaborativas,
videoconferencias, recursosde Moodle para trabajos grupales, cuestionarios, entre

otros.

Se utilizara la Plataforma Moodle con sus recursos.

En Anexo Il se consigna la Grilla de Metodologias docente.

Requisitosde Ingreso

e Estudiantes avanzados o egresados/as de carreras de grado y/o posgrado
e Publico en general interesado en la tematica

e Interesados/as consecundario aprobado (requisito minimo).

Se debera poseer conocimientos de algebra lineal, calculo, estadistica y
programacion

Cronograma

Clases y carga horaria: las clases presenciales/sincronicas seran los dias viernes y
sabados cada quince dias, en los meses de abril a noviembre (exceptuando el mes
de julio). Los dias viernes: 3 horas y los dias sdbados: 4 horas

Las horas en entorno virtual seran también los dias viernesy sdbados alternados con
las clases presenciales/sincrénicas, cada quince dias, en los mismos meses

CRONOGRAMA POR MODULO

Modulo Horas presenciales Horas en entorno virtual Horas totales
Médulo 0 21 19 40
Moédulo 1 16 18 34
Moédulo 2 32 30 62
Moédulo 3 21 21 42
Médulo 4 15 17 32
Totales 105 105 210
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CRONOGRAMA CON LA ORGANIZACION GENERAL Y SINTETICA DEL PLAN GENERAL DE
ACTIVIDADES QUE SE SEGUIRA EN EL CURSO:

MODULO JORNADA HORAS SEMANA FECHA TOTAL HORAS
1 3 1 09/04/2021
2 4 1 10/04/2021
3 3 2 16/04/2021
4 4 2 17/04/2021
Mddulo 0 - Nivelacion 5 3 3 23/04/2021
6 3 4 24/04/2021 40
7 4 4 30/04/2021
8 3 5 07/05/2021
9 4 5 08/05/2021
Actividadesen entorno virtual 9 lab 12/4 a 8/5/21
10 3 6 14/05/2021
11 4 6 15/05/2021
12 3 7 21/05/2021
Modulo 1 - Gestion de los d 13 4 7 22/05/2021
orien(t)aclijocs) alas eCsigﬁrc]:ia(: E?:s;)naétr(rjwfcas 14 3 8 28/05/2021 34
15 4 8 29/05/2021
16 3 9 04/06/2021
17 4 9 05/06/2021
18 3 10 11/06/2021
Actividadesen entorno virtual 3 6al0 18/5 a 11/6/21
19 4 10 12/06/2021
20 3 11 18/16/2021
21 4 11 19/06/2021
22 3 12 25/06/2021
23 4 12 26/06/2021
24 3 13 06/08/2021
25 4 13 07/08/2021
Modulo 2 - Métodos cuantitativos en la 26 3 14 13/08/2021
Ciencia de Datos 27 4 14 14/08/2021 62
28 3 15 20/08/2021
29 4 15 21/08/2021
30 3 16 27/08/2021
31 4 16 28/08/2021
32 3 17 03/09/2021
33 4 17 04/09/2021
34 3 18 10/09/2021
Actividadesen entorno virtual 6 10a 18 14/6 a 10/9/21
35 4 18 11/09/2021
Modulo 3 - Inte,ligencia Artificial y 36 3 19 17/09/2021 42
grandes volimenes de datos 37 4 19 18/09/2021
38 3 20 24/09/2021
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39 4 20 25/09/2021

40 3 21 01/10/2021

41 4 21 02/10/2021

42 3 22 08/10/2021

43 4 22 09/10/2021

44 3 23 15/10/2021

45 4 23 16/10/2021

46 3 24 22/10/2021

47 4 24 23/10/2021

48 3 25 29/10/2021

49 4 25 30/10/2021
Modulo 4 - Aplicaciones Integradoras >0 3 26 05/11/2021

51 4 26 06/11/2021 32

52 3 27 12/11/2021

53 4 27 13/11/2021

54 3 28 19/11/2021
Actividadesen entorno virtual 4 24 a 28 25/10 a 19/11/21

NuUmero minimo y maximo de estudiantes

e Minimo: treinta (30) estudiantes
e Maximo: ochenta (80) estudiantes

Cuerpo Docente

1.- Direccion

o

o

2.- Docentes

e Facultad de CienciasEconémicas
Dr. Martin Saino

Dra. Patricia Caro

Mgter. Mariana Gonzalez

Mgter. Adrian Moneta Pizarro
Dra. Maria Inés Stimolo

Dra. Cecilia Diaz

Dr. Gerardo Heckmann

Lic. Pablo Ortiz

Lic. Marialnés Ahumada

Mgter. Sergio Buzzi
Dr. Sebastian Freille

O O OO0 OO OO0 0O O o

Dra. Patricia Caro

Dr. Francisco Tamarit
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¢ Facultad de Matematica, Fisica, Astronomiay Computacion
Dr. Elvio Pilotta

Lic. Luis Biedma

Lic. Matias Molina

Lic. Juan Porta

Mgter. David Giuliodori
Mgter. Julieta Bergamasco
Lic. Marcos Rocchietti

Dra. GeorginaFlesia

Dra. Valeria Rulloni

Dra. Laura Alonso Alemany
Dr. Jorge Sanchez

Dr. Martin Dominguez

Dr. Francisco Tamarit

Dr. Cristian Cardelino

O O OO0 O OO OO 0o o oo

Evaluacion

1.- Modalidad de evaluacion

La evaluacion se realizara mediante actividades de aprendizaje conceptualesy de
aplicacion practica grupal. La evaluacion es cuantitativa (nota del 1 - 10). Para
aprobarlosy las estudiantes deben obtener una nota minima de 7 (siete) en cada
trabajo practico.

La Diplomatura contara con un equipo docente que permitarealizar un seguimiento
de los estudiantes alo largo del programa. La evaluacion del proceso se realizara a
través de espacios asincronicos (foros) y sincronicos (presentacion oral de cada
trabajo practico). Como instanciasde acreditacion obligatoria se proponen cuatro
trabajos practicos grupales, en cuyas consignas se ofreceran situaciones
problematicas que podranresolverse atraves de la integracion de los contenidos y
habilidades aprendidas. Estos trabajos se relacionan y van considerando nuevos
contenidos a medida que se avanza en la diplomatura.

Para desarrollarlos trabajos practicos, durante 10s encuentros sincrénicos y a traves
de espacios asincronicos (foros), el equipo docente acomparara el proceso de
andlisis, ayudando a realizar laintegracion tedrico-practica. Una vez presentado el
trabajo practico por escrito (segun cronograma), se implementara una instancia
sincrénica para su presentacion oral de forma presencial o virtual.

Los trabajos practicos se proponen durante el modulo 1 (primer trabajo), durante el
maodulo 2 (segundo trabajo), durante el médulo 3 (tercer trabajo) y en el médulo 4
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(ultimo trabajo). La presentaciodn escrita sera enviada por el aula virtual y respondera
al siguiente formato: portada, introduccién, desarrollo, conclusién y bibliografia.

2.- Requisitos de Aprobacion

e Asistencia minima del ochenta por ciento (80 %) en cada médulo

e Presentacidny aprobacion del 80% de trabajos practicos requeridos de
caracter grupal. En las instancias grupales se identificaran diferentes rolesy
actividades de losy las estudiantes que se traduciran en notas individuales
para acreditar la Diplomatura. Se prev én cuatro trabajos practicos.

Reconocimiento de los Trayectos Formativos

La presente diplomatura prevé reconocer 8,67 TRF

Bibliografia

Aldas, J. y Uriel; E. (2017) Analisis Multivariado con R. Segunda Ediciéon. Madrid:
Ediciones Paraninfo SA.

Anderson, D., Sweeney, D., Wiliams, T., Camm, J., & Cochran, J. (2019). Estadistica
para negocios y economia. Decimotercera edicion. México: Cengage Learning.

Enders, W. (1995). Applied Econometric Time Series. New York: Wiley.

Geron, A (2020). Aprende machine learning con scikit-learn, keras y tensorflow. Ed.
Anaya Multimedia.

Gonzalez, L (2019). Machine Learning con Python. Aprendizaje supervisado. Kindle
Edition.

Guijarati, D.N. y Porter, D.C. (2010). Econometria. Quinta Ed. México: McGraw -Hill.
James, G., Witten, D., Hastie, T., y Tibshirani, R. (2013). An introduction to statistical
learning. New York: Springer.

Jones, H (2019) Ciencia de los datos: La guia definitiva sobre analisis de datos,
mineria de datos, almacenamiento de datos, visualizacion de datos, Big Data para
empresas y aprendizaje automatico para principiantes. Editorial Independiente.

Moreno, A; Armengol, E; Béjar, J.; Balanche, L. Cortés, U. Gavalda, R. Gimeno, J.
Lopez, B. Martin, M. y Sanchez, M. (1994) Aprendizaje automatico. Ediciones UPC.
Nielsen, M. A. (2015). Neural networks and deep learning (Vol. 2018). San Francisco,
CA: Determination press.

O'Neil, C., & Schutt, R. (2013). Doing data science: Straight talk from the frontline. "
O'Reilly Media, Inc.".

IF-2021-00054149-UNC-SE#FCE
Pagina 13 de 14

pagina 13 de 14





Pefia, D (2008) Fundamentos de Estadistica. Madrid. Alianza Editorial.
Sosa Escudero, W. (2019) Big Data. Siglo XXI editores.

Witten, |. H.; Frank, E; Hall, M; Pal, C (2016). Data mining: practical machine learning
tools and techniques. The Morgan Kaufmann Series in Data Management Systems

Walpole, R. E., Myers, R. H., Myers, S. L., & Ye, K. (2016). Probabilidad y estadistica
para ingenieria y ciencias. Pearson ed.

MODELO DE CERTIFICADO

La Facultad de Ciencias Econdmicas y la Facultad de Matematica,
Astronomia, Fisica y Computacion de la Universidad Nacional de Cérdoba

CERTIFICAN que

ha aprobado la “DIPLOMATURA EN CIENCIA DE DATOS, INTELIGENCIA ARTIFICIAL Y
SUS APLICACIONES EN ECONOMIA Y NEGOCIOS”

(Resoluciones HCD FCE y FAMAF), con una carga horaria de doscientas
sesenta (260) horas

Firma Firma

Lugary fecha:

El presente certificado no es habilitante para el ejercicio profesional
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