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VISTO

La Resolución CD N° 209/2017 que regula el funcionamiento de los cursos de posgrado de la
Facultad de Matemática, Astronomía, Física y Computación; y

CONSIDERANDO

Que en su Artículo 5°, la misma establece que los cursos aprobados en una carrera de doctorado
conservan su validez por tres (3) años, lapso durante el cual no requieren revisión;

Que por las Resoluciones CD N° 15/2021, CD N° 66/2021 y CD N° 67/2021 se aprobó la nómina
de nuevos cursos de posgrado para el primer cuatrimestre del año 2021;

Que el Consejo de Posgrado ha evaluado y aceptado una nueva propuesta de curso de posgrado
para el primer cuatrimestre del año 2021.

 

Por ello,

EL CONSEJO DIRECTIVO

DE LA FACULTAD DE MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA , FÍSICA Y COMPUTACIÓN

R E S U E L V E:

ARTÍCULO 1°: Aprobar para el Doctorado en Física el siguiente curso de posgrado con el número
de créditos consignado.

Curso de Posgrado Número de créditos

Electrodinámica cuántica 3 créditos

ARTÍCULO 2°: Establecer como objetivos, contenidos, programa, bibliografía, modalidad de
evaluación y otras especificaciones del curso de posgrado aprobado, los provistos en el Anexo que
forma parte de la presente.



ARTÍCULO 3°: Notifíquese, publíquese y archívese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE
MATEMÁTICA, ASTRONOMÍA, FÍSICA Y COMPUTACIÓN, A DOCE DÍAS DEL MES DE ABRIL
DEL AÑO DOS MIL VEINTIUNO.
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TÍTULO:    Electrodinámica   cuántica   
AÑO:    2021   CUATRIMESTRE:    1°   N°   DE   CRÉDITOS:    3   VIGENCIA:    3   años   
CARGA   HORARIA:    60   horas   de   teoría   y   30   horas   de   práctica   
CARRERA/S:    Doctorado   en   Física   


FUNDAMENTOS   
Curso  de  formación  para  un  estudiante  de  doctorado  en  física  teórica.  La  electrodinámica               
cuántica  (QED)  es  la  teoría  fundamental  que  cuenta  con  las  mediciones  más  precisas  en                
física.  Las  predicciones  teóricas  concuerdan  con  las  mediciones  experimentales  en  más  de  10               
cifras   significativas.   
Al  mismo  tiempo  QED  nos  brinda  la  oportunidad  de  aprender  teorías  de  medida  que  culminan                 
con  el  modelo  electrodébil  y  es  el  punto  de  partida  para  aprender  los  conceptos  de  física                  
cuántica   moderna   que   se   testean   continuamente   en   los   aceleradores   de   partículas.   


OBJETIVOS   
El  objetivo  del  curso  es  estudiar  la  interacción  de  fotones  y  leptones.  Se  darán  los  elementos                  
necesarios  para  calcular  las  secciones  eficaces  de  procesos  que  ocurren  en  astrofísica  de  alta                
energía   y   física   de   partículas.   


PROGRAMA   
Unidad   I:   Teoría   clásica   de   radiación   
Teoría  de  Maxwell.  Invariancia  Lorentz.  Energía  y  momento  del  campo.  Reacción  del  campo.               
Dispersión.   Absorción.   Formulación   Lagrangeana   y   Hamiltoniana.   


  
Unidad   II:   Teoría   cuántica   de   radiación   
Cuantización  del  campo  electromagnético,  relaciones  covariantes  de  conmutación,          
cuantización   de   los   modos   longitudinales   y   escalares,   el   propagador   de   fotones.   


  
Unidad   III:   El   campo   de   Klein   Gordon   
Campo  de  Klein  Gordon  real  y  complejo,  relaciones  covariantes  de  conmutación.  El              
propagador   de   mesones.   


  
Unidad   IV:   El   campo   de   Dirac   
La  ecuación  de  Dirac,  segunda  cuantización,  el  propagador  fermiónico,  la  interacción  entre              
electrones   y   fotones.   


  
Unidad   V:   La   matriz   de   dispersión   
Definición,  estados  “in”  y  “out”  de  Heisenberg,  condiciones  asintóticas  de  LSZ,  convergencia              
débil   y   fuerte,   teorema   de   Wick.   


  
Unidad   VI:   Teoría   de   perturbaciones   
Conexión  entre  operadores  no  renormalizados  y  operadores  de  campo  libre.  Métodos             
funcionales   para   calcular   valores   de   expectación   usando   operadores   de   campo   libre.   


  
Unidad   VII:   Diagramas   de   Feynman   
Diagramas  en  la  configuración  espacio  y  momento.  Términos  de  primer  orden.  Reglas  de               
Feynman   para   QED.   
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Unidad   VIII:   Procesos   radiativos   en   primera   aproximación   
La  sección  eficaz,  suma  de  spines  y  polarización  de  fotones.  Producción  de  pares  de  leptones                 
en  colisiones  electrón-positrón.  Dispersión  Baba.  Dispersión  Compton.  Dispersión  por  un            
campo   externo.   Bremsstrahlung   y   producción   de   pares.   Divergencia   infrarroja.   


  
Unidad   IX:   Correcciones   radiativas   
Las  correcciones  radiativas  de  segundo  orden  en  QED.  La  auto  energía  de  fotones  y                
electrones.  Renormalización  de  líneas  externas.  Modificación  de  vértices.  Aplicaciones:           
momento  magnético  anómalo,  el  corrimiento  Lamb.  Divergencia  infrarroja.  Correcciones           
radiativas   de   orden   superior:   renormalización.   


  
Unidad   X:   Regularización   
Regularización  de  cutoff:  corrimiento  de  la  masa  del  electrón.  Regularización  dimensional.             
Polarización   de   vacío.   Momento   magnético   anómalo.   


PRÁCTICAS   
Guía  de  problemas  al  final  de  cada  unidad.  Los  estudiantes  los  resuelven  individualmente  y                
son   evaluados   al   final   de   cada   guía.   


BIBLIOGRAFÍA   
Quantum   Field   Theory,   F.   Mandl   y   G.   Shaw   
Elementary   Particle   Physics,   S.   Gasiorowicz   
Quantum   Electrodynamics,   J.   Jauch   y   H.   Rohrlich   
Quantum   Field   Theory,   Peskin   


MODALIDAD   DE   EVALUACIÓN   
El  estudiante  regulariza  la  materia  con  la  aprobación  de  las  guías  de  problemas.  El  curso  se                  
aprueba   con   un   examen   final.   


REQUERIMIENTOS   PARA   EL   CURSADO   
Conocimientos   avanzados   de   electrodinámica   y   mecánica   cuántica.   





	numero_documento: RHCD-2021-128-E-UNC-DEC#FAMAF
	fecha: Lunes 19 de Abril de 2021
	localidad: CORDOBA, CORDOBA
		2021-04-19T15:13:36-0300
	Ciudad de Córdoba


	usuario_0: Silvia Patricia Silvetti
	cargo_0: Secretaria General
	reparticion_0: Secretaría General Facultad de Matemática, Astronomía, Física y Computación
Universidad Nacional de Córdoba
		2021-04-19T16:06:59-0300
	Ciudad de Córdoba


	usuario_1: Gustavo Monti
	cargo_1: Vicedecano a cargo 
	reparticion_1: Decanato Facultad de Matemática, Astronomía, Física y Computación
Universidad Nacional de Córdoba
		2021-04-19T16:07:00-0300
	GDE UNC




