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VISTO

La nota IF-2021-00614251-UNC-ME#FAMAF en la que se propone el Curso de Extension
denominado “Introduccion a la programacion en Julia con aplicaciones cientificas”;

La nota IF-2021-00616749-UNC-SE#FAMAF por la que el Secretario de Extension de la Facultad
de Matematica, Astronomia, Fisica y Computacién (FAMAF) de la Universidad Nacional de Cérdoba
(UNC), Dr. Marcos OLIVA, solicita se autorice el dictado del curso propuesto por el Dr. Juan
PEROTTI; y

CONSIDERANDO

Que se acompafa la solicitud incorporando el Programa del curso propuesto y los detalles de su
implementacion;

Que el curso propuesto no demandara gastos adicionales para la Facultad.
Por ello,
EL CONSEJO DIRECTIVO
DE LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION
RESUELVE:
ARTICULO 1°: Aprobar el Curso de Extension “Introduccion a la programacion en Julia con
aplicaciones cientificas” a dictarse en la semana anterior al inicio de clases de cada uno de los dos
(2) cuatrimestre del afio 2022.
ARTICULO 2°: Autorizar a los docentes Juan PEROTTI, Edgardo BONZI, Pablo MONTES y Oscar
REULA a dictar este curso de acuerdo al Programa que como Anexo forma parte de la presente
Resolucion, sin perjuicio de la actividad académica que desarrollan en la FAMAF.
ARTICULO 3°: El dictado del curso se realizar4 de manera virtual, utilizando las plataformas

Google Meet y Moodle, sera de caracter gratuito y estara destinado a docentes, investigadores/as,
estudiantes y publico en general.



ARTICULO 4°: Notifiquese, publiquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMIA, FISICA Y COMPUTACION A LOS TRECE DIAS DEL MES DE
DICIEMBRE DE DOS MIL VEINTIUNO.
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ANEXO
Programa del Curso de Extensién
Introduccion a la programacion en Julia con aplicaciones cientificas

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La computacion es una herramienta muy importante, tanto para el aprendizaje
de las ciencias como para el trabajo cientifico cotidiano.

En la actualidad, para realizar calculos en ciencias, ya sean numeéricos o
algebraicos y manejar datos, es necesario el acceso a computadoras y el manejo
de lenguajes de computacibn modernos que nos permitan programar con
agilidad los métodos numéricos/algebraicos apropiados.

El lenguaje de programacion Julia (https://julialang.org/) es un lenguaje moderno,
con muchas prestaciones, de software libre y una variedad muy grande de
librerias. Es de gran uso en la actualidad y con una creciente adopcién en el
ambito cientifico. Durante el curso se utilizara preferentemente la version Julia
1.6.x.

El objetivo a alcanzar con este lenguaje es un manejo suficiente como para
desarrollar programas de célculo que puedan ser de utilidad a lo largo del
trayecto universitario y la posterior carrera cientifica.

Julia es un lenguaje de programacion compilado (JIT) cuya filosofia hace
hincapié en una sintaxis muy limpia y un cédigo legible.

Algunas razones para aprender Julia:

¢ Es una buena alternativa para optar por este lenguaje en el mundo de la
programacion cientifica, puesto que es un lenguaje moderno, sencillo,
eficiente y que puede utilizarse para realizar cémputos de alto
desempeiio.

e Su sintaxis es facil de entender, puesto que es cercana al lenguaje natural,
y los programas hechos en Julia se asemejan a pseudocédigos, lo cual
brinda una gran ayuda en su mantenimiento.

e Es de cddigo abierto, permite a usuarios/as crear aplicaciones e
involucrarse en su desarrollo.

e Posee tipado dinamico, es decir que los tipos de las variables se
determinaran en tiempo de ejecucién, segun el valor que se les asigne.

e Es multiparadigma, permitiendo la programacién imperativa orientada a
objetos, funcional y de despacho mdultiple.



https://julialang.org/



e Es multiplataforma y se encuentra disponible para Windows, MacOS,
distribuciones Unix/Linux, Android, etc.

e Posee una gran comunidad que continuamente contribuye desarrollando
y mejorando librerias, y predispuesta a ayudar a usuarios/as
interactuando por diversas plataformas online como, por ejemplo,
foros. Se han escrito librerias optimizadas para una enorme variedad de
disciplinas.

e Existen interfaces muy amigables para la mayoria de las librerias de uso
masivo escritas en Fortran, C y Python.

e Permite el uso de notebooks para facilitar el prototipado de soluciones
cientificas.

CONTENIDOS

1. Introduccién a Julia (Por qué Julia, con algunos ejemplos y tabla de
desempefio comparativa).

2. Instalacion + (paquetes, Jupyter, Pluto, Neptune).

3. Operaciones basicas en Julia. Declaracion y tipos de variables.

4. Funcién print. Manejo basico de strings (concatenacién e interpolacion).

5. Estructuras de datos: tuplas y tuplas nombradas, arreglos, diccionarios,
matrices y structs.

6. Libreria Plot: como interactuar con la libreria, crear graficos (o
animaciones) lindas, y guardarlas.

7. Booleanos, Symbols, y condicionales.

8. Loop, fory while.

9. Como guardar y abrir archivos en Julia.

10.Declaracién de funciones: Duck typing, funciones mutantes vs. no
mutantes, map y broadcasting.

11.Multiple Dispatch.

12.Ajuste de curvas en Pluto (LsqFit.jl)

13.Montecarlo y generacién de numeros aleatorios.

14.Introspeccion: examinar el tipo y las propiedades de objetos.

15.Expresiones y Macros.

16.Algebra lineal, y librerias para trabajo con matrices (LinearAlgebra,
SparseArrays, BandedMatrices).

17.Benchmarking en Julia. Optimizacion de uso de memoria.

18. Libreria Symbolics.

19. Ecuaciones diferenciales ordinarias en Julia (DifferentialEquations.jl) 20.

20.Elementos Finitos en Julia (Gridap.jl) .

FECHA DICTADO

Primera_edicién: Semana anterior al inicio de clases del primer cuatrimestre
(marzo) de 2022.






Segunda edicién: Semana anterior al inicio de clases del segundo cuatrimestre
(agosto) de 2022.

DURACION

20 clases de 40 minutos cada una.
Horario a definir entre los y las interesados/as.

LUGAR
Mediante clases virtuales utilizando plataformas Google Meet y Moodle.

ENTORNO COMPUTACIONAL

La mayoria de las necesidades de software son inmediatas para la gente
acostumbrada al entorno Unix, Mac o Windows.

MODO

El curso consistira en la presentacion de un notebook por tema del programa
donde se mostrara parte de la teoria, ejemplos y pequefias tareas.

REQUERIMIENTOS

Tener una exposicion anterior a la programacion en cualquier lenguaje; ej.
Fortran, C o Python.

CERTIFICACION

Al finalizar el curso se entregara un certificado electrénico de participacion.
CUPOS

El cupo de participantes propuesto es 100.

COSTOS

Sin costo.
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