
\"'"~    UnJversJdad Nacional de C6rdoba
~    FACULTAD DE MATEMAT\CA, ASTRONOMJA Y FJSICA

 RESOLUCION HCD No55/12_

VJSTO:

Lo dispuesto  en  la  Ordenanza  HCD  No4/11,  que  estabJece  el  regimen de
alumno; y

CONSIDERANDO:

Que en el Articu\o 470 de la mencJonada Ordenanza se establece Que Jos
programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo DirectJvo, y que en
Jos mismos debe estar expJicito con detaJJe Jos contenidos de la materJa subdJvJdidos
en unJdades tern8ticas, la fundamentaci6n, objetivos, bJbJiografia, carga horarJa,
ubicacJ6n en el plan de estudJos, metodoJogia de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Artfculo 48o de la misma Ordenanza, el programa vigente
de cada materia as el qua se encuentra aprobado al dia deJ comianzo da cJases;

Que el Consejo de Grado ha eJevado los programas del Segundo cuatrimestre
de 2011 presentados hasta el memento por los docentes responsables de las
asignaturas;

Que la Comisi6n de Asuntos Acad6micos ha anaJJzado parte de estos
programas realizando las modificaciones pertinentes;

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FISICA

RESUELVE  :

 ARTICULO 1o-: Aprobar los programas de las materias que se
contlnuaci6n, y qua forman parte del Anexo de la presente resoJucJ6n:

detallan

1. AstrofisJca I
2. Astronomia General II y C8JcuJo Num8rJco
3. Did8ctica Especial y Taller de Matematica
4. EJementos de FisJca
5. Estructura y Din8mJca de la Galaxia
6. FisJca General Ill
7. FormacJ6n EsteJar
8   InteraccJ6n de la RadJaci6n con la Materia
9. La PC como controladora de Procesos
10. Las Grandes Ideas de la Fisica: una perspectiva
11.Mecnica Celeste I
12.Metodologia y Practica de la Ensef1anza (P.M.)

hist6rica



 ARTICULO 2o.: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO DIRECT|YO DE
LA FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMiA Y FiSICA, A LOS VEINTISEIS
DIAS DEL MES DE MARZO DE DOS MIL DOGE
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 ANEXO RESOLUCION HCD No55/12_

PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astroffsica I AR0: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto - Segundo cuatrimestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

Este curso incluye contenidos b8sicos Que resultan esenciales para la formaci6n de
un Licenciado en Astronomfa, Se supone Que quien curse esta materia, debe haber
antes cursado las mater|as basicas de Astronomfa de fos prlmeros aos de la
carrera, particularmente Astroffsica General y Complementos de Ffslca Moderna. El
principal objetivo de Astroffsica I es Que el estudiante adquiera conocimientos
te6ricos y practicos sobre los siguientes contenidos b8sicos de Astroffsica: (1)
Campo radiativo e interacci6n con la materia. Teorfa de la radiaci6n y funci6n fuente.
Balance de energfa en fas distintas condiciones de equilibrio. (2) Ecuaci6n def
transporte radiativo: soluci6n e interpretaci6n ffslca en distintas geometries.
Expresi6n te6rica del flujo y de la integral K (3) Equilibrio radlatlvo. Ecuaciones de
Milne. Condici6n de flujo convectivo. (4) Atm6sfera gris. Aproximaciones de
Eddington. Oscurecimiento hacla el borde y gradientes de temperature. M6todo de
las ordenadas discretas de Chandrasekhar. (5) Relaci6n entre el caso grls y no gris.
Soluci6n aproximada del probfema no gris. (6) Origen de la opacidad continua.
Composici6n qufmica en las atm6sferas estelares. Contribuci6n def H y def i6n
negativo def H a la opacidad continua. Otros absorbedores continuos. Dispersion
electr6nica y molecular. (7) Mode|Os de atm6sferas estelares.

Unidad I: Conceptos b8sicos de la teorfa de los gases ideales y radiaci6n del
cuerpo negro
Peso at6mico y molecular. Atomo-gramo y mol N0mero de Avogadro. Mesa
absolute de atomos y mol6culas. Gas ideal: Leyes de Boyle-Mariotte y Gay.-Lussac.
Ecuaci6n de estado: diversas formas. Ley de Avogadro, Constante de los gases.
Transformaci6n adiabatica. Ley de Dalton de las presiones parciales. Equilibrfo
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termodin8mico estricto (ETE). Emisi6n y absorci6n en ETE. Ley de Kirchoff.
Radiaci6n del cuerpo negro.

Unidad II: Nociones b8sicas sobre espectroscopia estelar
Escala y distancia focal de un telescopio. Espectr6grafos con ranura, Relaciones
generales de fos espectr6grafos. Demagnificacl6n y altura espectral. Resoluci6n
espectral. Velocidad y dispersi6n de un espectr6grafo. Espectroscopia con prisms
objetivo.

Unidad III: Leyes que regulan el estado de la malaria en equilibrio
termodin8mico
lntroducci6n. Ecuaci6n de equilibrio de excitaci6n de Boltzmann: diversas formas.
Ecuaci6n de equilibrio de ionizaci6n de Saha: diversas formas Combinaci6n de las
ecuaciones de Boltzmann y Saha. Ley de Maxwell de distribuci6n de velocidades:
diversas formas. Velocidad mas probable, media y cuadrStica media. Ley de Planck.

Unidad IV: Descripci6n del campo radiativo e interacci6n con la malaria
Objeto de la teoria de las atm6sferas estelares. Concepto de atm6sfera estelar.
Presi6n gaseosa y presi6n de radiaci6n. Sfgnificado de la temperatura en Una
atm6sfera estelar. Temperatures de excitaci6n, fonizaci6n, cin6tica, de color, de briffo
y efectfva. Mecanismos de transporte de energfa. Teorfa de la radlaci6n: intensidad
especffica monocromatics y media, dens|dad de flujo de radiaci6n, radiancla e
intensidad media equivalente. Propiedades b8sices de un campo is6tropo. Dens(dad
de energfa. Integral K y presi6n de radiaci6n. Coeficiente de absorci6n. Ley de
extinci6n. Coeffciente de emisf6n. Funci6n fuente: unidades. Funci6n fuente en
casos especiales. Funcl6n fuente en el caso general. Balance microsc6pico de
energfa en las hip6tesis de dispersi6n isotr6pica pure, absorci6n pure y equilfbrfo
termodin6mico local.

Unidad V: Planteamiento, soluci6n formal e interpretaci6n de la ecuacf6n de
transports radiativo
Planteamiento de la ecuacl6n general de transporte radlativo. Ecuaci6n de
transporte radiativo en coordenadas esf6rices. Condlciones de contorno. Atm6sfera
de capes piano-paralelas. Caps de espesor finito y atm6sfera semi-infinite. Soluci6n
de la ecuacl6n de transporte radiativo en casos particulares. Soluci6n formal de la
ecuaci6n de transporte radiativo. Apllcaclones a la caps de espesor finite y
atm6sfera semi-infinite. integral b8sics de la ecuaci6n de transporte. Intone(dad
emergente de Una caps con S = constante y con S( t ) = a+bt v Soluci6n para un
punto interior de Una atm6sfera. integrates exponenclales: propiedades. Ecuacfones
integrates de Milne y de Schwarzschild-Milne. Integral K en funci6n de integrales
exponenciales.

Unidad VI: Equilibrio radiativo y conveccl6n en las atm6sferas estelares
Condici6n de equifibrio radiativo propiamente dicha. Constancia def flujo total.
Variaci6n del flujo total con la distancla at centro en Una atm6sfera extendida.
Relaci6n entre flujo total y temperature efectiva. Ecuaci6n de cont(nu(dad, Relaci6n
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entre equilibrlo radlativo y presi6n de radiaci6n. Ecuaciones de Mane. Transporte de
energfa por convecci6n. Condici6n de ffujo convectlvo: crlterio cf85icO de
Schwarzschild Peso molecular medic. Condici6n de flujo convectivo para gases
mono y pollat6mlcos. Relaci6n entre gradiente de temperature y gradiente
adiab6tico.

Unidad VII: Soluci6n de una atm6sfera gris en equilibrio radiativo
Atm6sfera gris. Ecuaci6n de transporte en la atm6sfera gris. Condiciones de
equllibrio radiativo y ecuaciones de Milne, Primera aproximaci6n de Eddington:
hip6tesis basics. C8lcufo de J, F y K. Determinaci6n de fa funci6n fuente integrada y
gradiente de temperature. Equilibrio termodin6mico focal. Oscurecimiento def disco
estelar hacia el borde. Determinaci6n empirics de intensidades en el disco solar.
Justificaci6n ffsica def fen6meno de oscurecimiento hacia el borde: comparaci6n con
fas observaciones. Ley de oscurecimiento hacia el borde: aspecto cuantitatlvo.
Variaci6n def oscurecimiento hacia el borde con la longitud de onda. Segunda
aproximaci6n de Eddington: nueva condici6n de contorno. Relaci6n entre
temperature superficial y efectiva. Determinaci6n de la funci6n fuente integrada.
C6lcufo del ffujo total e integral K. Oscurecimiento hacia el borde y gradiente de
temperatura. Segunda aproximaci6n corregida: funci6n fuente integrada y
dlstribuci6n de temperature. M6todo de fas ordenadas discretas de Chandrasekhar:
fundamento del m6todo. F6rmufa de cuadratura de Gauss: aproximaci6n n-6sima.
Conversi6n a un sistema de 2n ecuaciones diferenciales y soluci6n def sistema.
Sofuci6n general del sistema de ecuaciones diferenciafes: ecuaci6n caracterfstica y
soluci6n particular. Condiciones de contorno y c6lcufo de las constantes. Funci6n
fuente integrada en fa n-esima aproximaci6n, funci6n de Hopf y distribuci6n de
temperature. Intensldades saliente y entrante. Oscurecimiento hacia el limbo en la n-
6sima aproximaci6n

Unidad VIII: Relaci6n entre el caso gris y no gris
Ablandamiento de la radiaci6n en la atm6sfera gris. Atm6sfera gris y no gris en ETL:
simplificaci6n def problema intensidad emergente y entrante en atm6sferas gris y no
gris en ETL. Flujo monocrom8tlco a diferentes profundidades. Comparaci6n de Una
atm6sfera grls y no gris en ETL. Soluci6n formal en la aproximaci6n de Eddington.
Soluci6n aproximada para Una atm6sfera no gris. Coeficientes medics de absorci6n:
pesado por el flujo de Eddington, media de Planck, Rosseland y Chandrasekhar. No
conservaci6n def flujo en la atm6sfera no gris

Unidad IX: El coeficiente de absorci6n continua
lntroducci6n. Origen de la opacidad continua: trans|clones at6micas ligado-libre y
libre-libre, Dispersion electr6nica y molecular. Composicf6n qufmica en las
atm6sferas estefares: divorces formas. Unidades def coeficiente de absorcf6n
continua. Coeficientes de Einstein de emisi6n espont6nea, inducida y absorci6n real.
Factor de emisiones estimuladas. Contribuci6n def H neutro a la opacidad continua:
trans|clones ligado-ffbre y libre-libre. 16n negativo del hidr6geno: condiciones ffsicas y
qufmicas necesarias para su formaci6n. Contribuci6n def i6n negativo def hidr6geno
af coeficiente de opacidad: trans|clones figado-libre y fibre-libre. Absorci6n continua
deblda a~ molecule ~ e hidr6geno. Otros absorbedores continuos hldrogenoides.
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Nociones b8sicas sobre la contribuci6n de los meta(es, del hello neutro y ionizado y
de los iones negativos de elementos m8s pesados, Dlspers!6n electr6nica y
molecular Coeficiente de absorci6n continua total.

Unidad X: Modelos de atm6sferas estelares
lntroducci6n. Modelo de atm6sfera estelar: concepto y deflnici6n. Mode|Os estaficos
y unificados. Hip6tesis b8sicas. Ecuaci6n del equilibrio hidrostStico. Distribuci6n de
temperatura en el sol: relaciones de Eddington-Barbier. Dlstribuci6n de temperatura
en estrellas sin diametro aparente: idea de los distintos m6todos te6rlcos para
determinar distribuci6n de temperatura. M6todo del ajuste de la distribuci6n de
temperatura solar. Relacl6n entre pres!6n del gas, presi6n electr6nica y temperatura
Construcci6n de un modelo de atm6sfera estelar. Determinaci6n de la profundidad
geom8trica.

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

* Clari8, J.J. y Levato, H., "El Espectro Continuo de las Atm6sferas Estelares",
2008, Editorial Comunicarte, C6rdoba, Argentina

. Gray, D., "The Observation and Analysis of the Stellar Photospheres", 1992, 2a.
Edici6n, Cambridge, University Press,.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

Aller,  H.,  "Astrophysics:  the  Atmospheres  of  the  Bun  and  Stars",  1963,  2a
Edici6n, Ronald Press Company, New York.
Ambartsumian, V.A., "Astroffsica Te6rica", 1966, Pergamon Press.
Bohm-Vitense, E., "Introduction to Stellar Astrophysics: stellar Atmospheres"
Chandrasekhar, S., "Radiative Transfer , 1960,  2a.  Edici6n, Dover Publications,
Inc., New Cork
Mihalas, D., "Stellar  Atmospheres", 1978,  2a.  Edici6n,  Freeman  and Company,
Ban Francisco
Novotny,  E., "Introduction  to  stellar  Atmospheres  and  Interiors",  1973,  Oxford
University Press, New York.
Sobolev,   V.V., "Course  in   Theoretical   Astrophysics",  1969,   NAUKA   Press,
Moscou (Nasa Technical Translation)
Bwihart, T.L., "Basic Physics of stellar Atmospheres", 1971, Packart  Publishing
House, Tucson.
Wolley, R.V.D.  y Stibbs, D,W.N,, "The Outer Layers of the Btars", 1953, Oxford at
the Clarendon Press.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemtica, Astronomfa y F!sica

Secretaria Acad6mfca

 METODOLOGIA DE TRABA

Las clases te6ricas serSn impartidas procurando Una activa y directs interacci6n con
el estudlante, en tanto Que las clases prScticas consistirSn en la resolucl6n de un
nOmero apreciable de problemas fntimamente relaclonados con los contenidos
desarrollados en las clases te6ricas. Las Gufas de problemas saran preparadas por
los responsables de las clases prScticas para cada alumno en particular, de manors
de cubrir todo el espectro de temas desarrollados, procurando, dentro de lo posibfe,
que cads estudiante resuelva individualmente Sus problemas.

 FORMAS DE EVALUAC16N

* Presentaci6n en fecha establecida y aprobaci6n de la carpets de Trabajos
PrScticos.

* El examen final constara de una evaluaci6n escrita y oral sobre los contenidos
te6ricos y prScticos.

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

1. ASISTENCIA
*    Cobertura  del  80% de  la  total|dad de  las  horas  previstas,  tanto  te6ricas  como

prScticas,

2. TRABAJOS PRACTICOS
* Entrega en tsrmino y aprobaci6n de la carpets de Trabajos PrScticos
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astronomfa General II y C8lculo Num6rlco ANO: 2011

CARACTER: ObJigatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentos: Los conocimientos aportados en esta materla son herramientas
prlmordiales que el estudiante necesita para desarrollarse dentro de las ciencias
astron6micas.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son:
1- Proveer a Jos estudiantes un conocimiento detallado de los sistemas de referencfa
utilizados en Astronomfa, que sirven como base de las coordenadas
2- Estudiar los cambios que se producen en esos sistemas de referencia o en las
coordenadas observadas de los objetos celestes debido a diversos fen6menos
ffsicos.

CONTENIDO

PRIMERA PARTE: CaIculo Num8rico

Unidad I: lntroducci6n al C8Iculo Mum6rico
Arquitectura de una PC. Lenguajes de programaci6n. Comp&adores.
Representaci6n numerics. N0meros de punto flotante y errores de redondeo.
Errores absolutos y relativos. P6rdida de dfgitos significativos. C8ICU|Os
estabJes e fnestables. Condicionamiento.

Unidad II: Soluci6n de sistemas no lineales
Metodo de la bisecci6n. M6todo de Newton. M6todo de la secante Errores.

Unidad III: Aproximaci6n de funciones
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Interpolaci6n polinomial. Forms de Newton y de Lagrange, Errores. Polinomios
de Chebyshev. Spline. Cuadrados mfnimos.

Unidad IV: Ecuaciones diferenciales.
M6todo  con  series  de  Taylor.  M6todo  Runge-Kutta.  Errores.  Sistemas  con
6rdenes altos.

Unidad V: Diferenciaci6n e fntegraci6n num6rica
Diferenciaci6n num6rice y extrapolaci6n de Richardson.  lntegraci6n num6rice
por interpolaci6n.  Cuadratura gaussiana. lntegraci6n de Romberg.

SEGUNDA PARTE: Astronomfa de posici6n

Unidad VI: La esfera celesta y la naturaleza def sistema de referencfa
astron6mico.
Movimiento aparente de los astros. Sistemas de referencia. Determinaci6n
pr8ctica de los sistemas de referencia. Relaciones fundamentales de fa
trigonometrfa esf8rica. Formas diferenciales.

Unidad VII: Coordenadas geogr8ficas en relacf6n a la esfera celesta.
Coordenadas Geograficas astron6micas y geod6sicas. Forms y dimensiones
de la tierra. Relaci6n entre coordenadas geograficas astron6micas y
geodssicas. Coordenadas geoc6ntricas.

Unidad VIII: Sistemas de referencia astron6micos.
Coordenadas horizontafes. Coordenadas ecuatoriafes horarias. Coordenadas
eclipticales. Coordenadas ecuatoriales absolutes. Relaciones entre los
diferentes sistemas de coordenadas. Coordenadas relatives.

Unidad IX: Desplazamiento de los pianos fundamentales.
Precesi6n. Nutaci6n. Variaci6n de la obiicuidad de la eclfptica. Precesi6n
lunisolar. Diferencia entre el eje de rotaci6n y ef eje principal de inercia.
Precesi6n en coordenadas ecuatoriafes absolutes. Nutaci6n Retrogradaci6n
de fos nodos de fa Orbits lunar.

Unidad X: Tfempo.
Conceptos fundamentales. Determinaci6n de la oblicuidad de la eclfptica y la
posici6n del sol. Determinaci6n de posiciones absolutes. Determinaci6n def
tiempo a partir def movimiento orbital. Leyes de Kepler, Relaci6n de vfnculo
entre fa anomalfa verdadera y la exc6ntrica. Tlempo de efem6rides. Relojes.
Tiempo at6mico. Uniform|dad del tiempo, Tiempo sid6reo, verdadero y medio.
Variaci6n def tlempo sid6reo por precesi6n. Tiempo solar verdadero. Tiempo
solar medio. Ecuaci6n del tiempo, Reducci6n al ecuador Ecuaci6n del centro.
Tiempo civil y oficial. Tiempo universal. Perfodo juliano. Ao tr6pico. Ao ficticio
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de Bessel. Aho Sid6reo. Aho anomalistico. Las estaciones. El calendario:
Qrigen y evoluci6n, calendario maya, calendario juliano y gregoriano.

Unidad XI: Paralaje.
Definici6n y conceptos fundamentales, Paralaje geoc6ntrica Correcciones
diferenciales por paralaje diuma. Mlsiones para medir paralajes anuales.
Movimientos propios. Sistemas astrom6tricos. Velocidades radiales.
Determinaci6n de distancias.

Unidad XII: Refracci6n
Descripci6n del efecto y conceptos fundamentales. Aproximaci6n plane.
Aproximaci6n por capes esf6ricas. Correcci6n de en distintos tipos de
coordenadas. Refracci6n diferencial.

Unidad XIII: Aberraci6n
Descripci6n del fen6meno. Aberraci6n anual. Aberraci6n diuma. Aberraci6n
planetaria. Aberraci6n circular y elfptica. Aberraci6n en coordenadas
ecuatoriales absolutes.

Unidad XIV: Reducci6n de coordenadas
Posiciones media y aparente de las estrellas. Reducci6n de la posicion media y
aparente. Reduccl6n por precesi6n y nutaci6n, Reducci6n por aberraci6n
anual. Reducci6n combinada. Movimiento propio. Paralaje. Transformaci6n de
coordenadas medias a aparentes.

BIBLIQGRAFIA

Spherical Astronomy, E.W. Woolard, G.M. Clemence, Academic Press 1966
Astronomfa de Posici6n, T~ Vives, Ed. Alambra, 1971
Astronomic Generale, A Danjon, Sennac, Paris, 1994
Numerical An8lisis, D. Kincaid, W. Cheney.
Spherical Astronomy, W,M. Smart, Cambridge University Press, 1965
Explanatory   Supplement    to    The    Astronomical    Almanac,    U"S.    Naval
Qbservatory, Washington, D.C,
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La metodologfa de trabajo se reparte en cuatro horas dos veces por semana.
Durante las dos primoras horas los contenidos son de tipo to6rico, mientras Que en
las dos horas restantes son de tipo pr6ctico y los alumnos resuolven problemas
relatives a los contenidos te6ricos adquiridos. Los estudiantes tionen iambi6n la
posibilidad de integrar comisiones de observaci6n Que van peri6dicamonte a la
Estaci6n Astroffsica de Bosque Alegre.

[EVALUACION |

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Tres evaluaciones parciales m8s un recuporatorio,
Las evaluaciones parciales seran sobre contenidos to6rico-pfact|cos.
El ex6men final consistira en Una evaluaci6n oral. En el caso de los alumnos
libres consistira adorn8s de Una evaluaci6n  escrita sobre contenidos te6rico-
prScticos.
La materia no considera regimen de promoci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION

Asistencia a por lo monos el 80% de las clases te6ricas y prScticas.
Aprobaci6n de ires  examenos  parciales  o do  dos  exSmenes  parciales  y  el
parcial recuperatorio.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Did8ctica Especial y Taller de Matem8tic ARO: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 h

UBICACION en la CARRERA: Tercer aho

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS 1

La preocupaci6n por la problematics de la difusi6n de los conocimientos
maternal|cos en la sociedad, en particular la problem8tics de la enseanza y el
aprendizaje de la Matem8tics en ambltos escolares se encuentra en la base Que
fundamenta la presencia de esta discipline en el plan de estudios. La b0squeda
intencional y sistem8tica por la comprensi6n de los fen6menos asociados a la
ensehanza y aprendlzaje de la Matem6tica implica la consideraci6n de activldades
de investigaci6n, de desarrollo y de ense6anza. El desarrollo de tales actividades
permitir8 a los futuros profesores contar con herramlentas te6ricas y de anSlisis
necesarias para fundamentar s6lidamente su practice educative, a trav6s de
propuestas elaboradas e implementadas sobre la base de las tendencies actuales
en Educaci6n Matem8tics.

Objetivos

/ Caracterizar Educaci6n Matematica/ Didact|ca dela Maternal|ca.

d Analizar trabajos de investigaci6n, desarrollo y prSctica en Educaci6n Matem8tics
con distintos abordajes y relacionarlos con la practice educative.

1 Acceder a tendencies actuales en Educaci6n Maternal|ca a fin de confer con
herramientas para interactuar con investigadores, docentes y/o producciones en
el campo de distinto orlgen y naturaleza.
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1. Educaci6n Maternal|ca - Didactic& de la Matematica.

La identidad del campo. Qu6 se entiende por Educaci6n MatemHtica? Actfvidades
que se vinculan con la Educaci6n Matematica/Dldactica de la Matematica: investiga-
ci6n, desarrollo y practica Qu6 es investigaci6n en Educaci6n Matematlca? Acep-
clones de la palabra "Dicfactica" Evoluci6n de la problem8tica didactica: del punic de
vista cl8sico a la didactic& como proceso de estudio.

Trabajos PrScticos

/ An8lists del artfculo: KILPATRICK, J. (1995) lnvestigaci6n en educaci6n matema-
tica: su historia y algunos temas de actualidad. En Kilpatrick, J.; G6mez, P. &
Rico, L. (Eds.) Educaci6n Matem8tica. Grupo Editorial Iberoam6rica. M8xico, p.
1-18.

d An8lisis del artfculo: Evoluci6n de la problem8tica didactic& en Chevallard, 1.,
Bosch, M & Gasc6n, J. (1997) Estudiar matematicas, el eslab6n perdido entre en-
seanza y aprendizaje, Editorial ICE/HORSORI, Barcelona.

J Lectura y ana|Isis del artfculo de investigacl6n: Villarreal, M.; Esteley, C. & Alagia,
H. (2007) Sobregenerafizaci6n de mode|Os lineales: estrategias de resoluci6n en
contextos universitarios. Revista de Educaci6n Matematica. FaMAF-UNC Vol 22,
n.3, p. 3-15.

2. Aprendiendo a pensar matematicamente. Resoluci6n de problemas. El sentido de
la actividad matematica

Diferentes tendencias curriculares en las 01timas d6cadas. Algunas reflexiones sobre
el inter6s del problema de la ensehanza de la matem8tica. La matemSllos 8 trav6s
del tiempo. La matem8tica como la Glenda de los "patterns"

La resoluci6n de problemas: diferentes definiciones del significado de la activfdad,
Problemas rutinarlos y problemas problem8ficos. El concepto mas reciente de la re-
soluci6n de problemas. Polya y la heurfstica. Fases de fa resoluci6n de problemas
seg0n Polya. Crfticas. Discusi6n panorSmica.

La actividad matem8tica como asunto de la enseRanza (Patricia Sadovsky). El pro-
blema del rigor en matem8tica. Ana|Isis de ejemplos tomados de Los Elementos de

Ancxo Res. HCD No55/12
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Euclides, el problema de los cuatro colores, Una demostraci6n de Legendre analiza-
da por Gonseth. G6nests escolar del trabajo matem6tico. La noci6n de modelizaci6n
de Sadovsky. El papel de las representaciones en el trabajo matematico. La posici6n
del estudiante frente a la actividad matem8tica. Normas y creencias regulando el tra-
bajo matem8tico. La resoluci6n de problemas y la producci6n de conocimientos.

Enculturaci6n y cognici6n: aprendizaje de la matematica como actividad inherenfe-
mente social. Algunos estudios antropof6gicos, Comunidades de practice.
Epistemologfa, ontologfa y pedagogfa. Consideraciones generales. Un estudio de
caso: Una tarea matematica especffica. Presupuestos pedag6gicos. Consecuencias
en el comportamiento matematico.

Ejemplo de c6mo las practices escolares determinan la conceptualizaci6n de la ma-
ternal|ca. Una demostraci6n de un resultado geom6trico y Una construcci6n con re-
gla y comp8s. 'Modo de confirmaci6n' y �modo de invencl6n', segOn Schoenfeld.

La base psicol6gica para estudiar el comportamiento matematico. Breve estudio de
la evoluci6n hist6rica: Wundt. William James. Thorndyke. Comparaci6n entre
E.E.U.U. y Europa. Conductismo (Watson, Skinner). Consecuencias sobre la investi-
gaci6n cognitiva. Piaget y su influencia. Las ciencias de la computaci6n y su influen-
cia sobre la investigaci6n cognitiva.
Relaclones con la investigaci6n en educaci6n matem8tica. Similitudes y diferencias.
La metacognici6n: idea general, aparici6n del concepto.

Cinco aspectos b8sicos de la cognici6n:
a) La base del conocimiento

Los contenidos de la memoria (o el inventario de conocimientos). Memoria ic6ni-
ca, memoria de corto plazo, memoria de largo plazo. Una breve introducci6n a
conceptos de psicologfa cognitive. Bloques (guiones, marcos, esquemas). Signiff-
caci6n de la base de conocimiento. Algunas consecuenclas en educaci6n. Thurs-
ton a prop6sito del misterio y del dominio de conceptos matem8ticos.

b) Heurfstica (Estrategias para resolver problemas)
lntroducci6n hist6rica, la obra de Polya y Sus consecuencias. Influencia te6rica y
pr6ctica. Influencias sobe la educaci6n matematica.
El funcionamiento de la heurfstica. Aportes de la ciencla cognitive. Descripci6n
versus prescripci6n. La reso\uci6n de problemas en las escue\as: diferentes mo-
dalidades con un mismo nombre. La algoritmizaci6n de la enseRanza y del apren-
dizaje de estrategias.

c) Autorregulaci6n Monltoreo y control
Conceptos principales. El aprendizaje de estas habilfdades metacognitivas,
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Descrfpci6n de algunas investigaciones de Schoenfeld y de Lester. (Enseanza
universitaria y secundaria respectivamente).

d) Creencias y afectos:
El acercamiento de los dominlos cognitivo y afectivo como consecuencia de los
enfoques recientes. Breve analisis.
Las creencias y su inffuencia en el comportamiento matematico. Creencias de los
estudiantes, creencias y experiencias en el aula. Creenclas de los docentes. Cre-
encias de la sociedad.

e) Practicas
Estudio de ejemplos de pradices de instrucci6n matematica diseadas para refle-
jar algunos aspectos de la comunidad matematica, promover la interacci6n de los
alumnos y el pensar matem8tico. Ejemplos de Lampert (1990), Balacheff (1987),
Fawcett (1938) y Ailbert (1988). La experlencia de Schoenfeld: evaluaci6n y pers-
pectivas~

Trabajos practicos

v Resoluci6n, anSlisis y discusl6n de problemas.
d La resoluci6n de problemas segOn Polya.

/ An8lists de actividades matem8ticas en el aula planteadas desde la perspective
discutida en Sadovsky (2005).

3. Currfculo

Concepto de currfculo desde la Educaci6n Matematica. Algunas referencias hist6ri-
cas. Componentes del curriculum. Noci6n de curriculum. Fuerzas que inciden en el
cambio curricular. Fuerzas que configuran la innovaci6n curricular. Fases de Una in-
novaci6n curricular. El papal del profesor en fa innovaci6n curricular. Noci6n de
transposici6n didactica.

Trabajo Practico

I AnSlisis de los diseos curriculares de la Provincia de C6rdoba en vlgencia desde
2011.

4. Tendencies actuates en Educaci6n Matematica
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4.1 Uso de tecnologfas en educaci6n matem8flea
Diferentes usos de la tecnologfa como recurso didSctlco. Educaci6n Matem8flea con
tecnologfas: transformaciones y reorganizaciones. Noci6n de tecnologfa. Noci6n de
humanos-con-medios. El medio es constitutivo def conocimiento. Evidencias. Tecno
logfa y educaci6n. Abordajes pedag6gicos en resonancia con las tecnologfas de la
informaci6n y la comunicaci6n. El papal del profesor. Ejemplos y ana|Isis de actfvida-
des matematicas desarrolladas con tecnologfas.

4.2 Modelizaci6n matematica como estrategia pedag6gica.
La modelizacl6n en los documentos currlculares. Perspectives asocladas con mode-
lizaci6n. Modelo. Modelo matem8tico. Etapas del proceso de modelizaci6n, La mo-
delizaci6n en la enseRanza. Ejemplos en el ambito educativo. Modellzaci6n y el cu-
rriculum. Modelizaci6n, el profesor y los estudiantes.

4.3 Educaci6n Matematica Crftica
Escenarios para investigaci6n. Paradigma def ejercicio vs Abordaje de investigacl6n.
Ambientes de aprendizaje: ejemplos. La zone de riesgo.
Filosoffa de la Educaci6n Matem8tica Cr\flea (Ole Skovsmose). Relatlvismo lingDisti-
co (papal del lenguaje en la constituci6n def conocimiento). Crftica y educaci6n: crfti-
ca, educaci6n crftica, alfabetizaci6n y alfabetizaci6n matem8tica. Democracia y edu-
caci6n: ideas democrSticas basicas, competencfa democrat|ca. El poder format(Yo
("formateador") de la matem8tica: tecnologfa, distintos tipos de tecnologfa, matemati-
ca y tecnologfa. Planeaci6n de un enfoque ternatico: anSlisis de un proyecto.

4.4 Etnomatem6tica
Panorama general de la etnomatem8tica. Or\genes y precursores. Wilder y otros au-
tores.
El Programa de Etnomatem8flea propuesto por Ubiratan D'Ambrosio (1976, 1978)
como Una metodologfa para descubrir las pistes y analizar los procesos def conoci-
miento matem8tico; en  contraste con la matem8tica clasica, practicada en las aulas,
la etnomatematica es la practicada en grupos culturales, Una fista de etnomatem8fl-
eas. Caracterizaci6n de un Movimiento Etnomatem6tico.
Consideraciones sobre qu6 aspectos abarca la expresi6n "etnomatem6tica"  Una
aproximaci6n etimol6gica: es el arte o t6cnica (techn6 = flea) de exp|fear, en\ender,
desempeRarse en la realidad (matema) dentro de un contexto cultural (etno).
Algunas consideraciones te6ricas sobre la etnomatem8tica. Diferentes dimensiones
de la etnomatem8flea. Dimensiones conceptual, social, cognitive, educative. La etno-
matematica y la descolonizaci6n. Estrategia para la educaci6n en el proceso de la
subordinaci6n y la autonomfa.

4.5 Uso de la escritura en la Educaci6n Matematica
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El conocimiento matem8tico emergiendo por medio de la escritura. Ejemplos de pro-
duce|ones escritas de un estudiante. Escritos libre y cr6nicas. Afgunos aspectos te6-
ficos para el anal|sis del aprendizaje matem8tico mediante la escritura Experiencias
y reflexi6n en el aprendizaje maternal|co. Escrito expresivo y escrito transaccional en
la producci6n de textos. Ejemplos de medios de producci6n y desarrollo del escrlto
en matem8flea. Tipos de escritos: el escrito libre: tipos y finalidades; diaries de
aprendizaje: finalidades; diario de abordo; relatos de entrada multiple; portafolios.

Trabajos practicos

/ Lecture y ana|Isis de Una entrevista al soci6logo Manuel Caste|ls, autor del libro
Reflections on Internet, business and society

v Lecture y analists de una entrevista a Edith Litwin publicada en la paglna web
www.educ.ar

/ Lectura y analisis def artfculo: Villarreal, M. (2005) Transformaciones que fas tec-
nologfas de la informaci6n y la comunicaci6n traen para la educaci6n maternal|-
ca. Yupana. Revista de Educaci6n Matemtica de la Universidad Naclonal del Lf-
toral. n.1, 41-55.

/ Ana|Isis de diferentes p8ginas de Internet. Uso de la calculadora grSfica, y el soft-
ware Graphmatica. Elaboraci6n de actividades para el aula.

J Desarrollo de actividades con calculadora comon.

d Desarrollo de actividades con los software Winplot y Regla y Compas.

d AnSlisis de definiciones de modelo y modelo matem8tico.

vi Elaboraci6n de mode|Os: dinamica poblacional de una colmena, din6mica pobla-
clonal de los conejos.

v Elaboraci6n, en grupos, de un proyecto de modelizaci6n a partir de un tema se-
leccionado por los estudiantes.

d AnSlisis de escritos producidos por estudiantes de Agronomfa respondiendo a las
preguntas: Qu6 es Una funci6n? Qu6 signlfica que una funci6n sea creciente
en un intervalo?

d Ejercicio de produce\On de un escrito libre reDexionando sobre la materia.
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5. Ana|Isis de errores en matemtica

Noci6n de error. AnSlisis de las producciones de estudiantes, Investlgaciones sobre
errores. Caracterfsticas de los errores cometidos por los alumnos. Consecuencias
relativas a la enseanza y el aprendizaje de la matematica. Uso constructive de erro-
res. Ejemplos. Una taxonomfa de usos constructivos de errores. Un estudio particu-
lar: anal/sis del fen6meno de sobregeneralizaci6n de modefos lineales. Los enuncia-
dos de los problemas

Trabajo practice

d AnSlisis y discusl6n acerca de errores en producciones de estudiantes.
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ca de               la Matematica - FaMAF - 2007.

Borasi, R. (1994) Capitalizing on errors as "springboard for inquiry": a teaching ex-
periment, Journal for Research in Mathematics Education. 25 (2), 166-208.

Borasi, R. (1989) Students' constructive uses of mathematical errors: a taxonomy.
Paper presented at Annual Meeting of the American Educational Research Asso-
ciation.

Cury, H (2007) AnaIlse de erros: o que podemos aprender com as despostas dos
alunos. Atntica Edifora. Belo Horizonte.

Ginsburg, H. (1977). Children's Arithmetic. How they learn it and how you teach it.
Pro-Ed

Rico, L. (1995) Errores en el aprendizaje de las matem8ticas. Kilpatrick, J., G6mez,
P. & Rico, L. (Eds) Educaci6n Maternal/ca. Grupo Editorial lberoam6rica. M6xico

Villarreal, M.; Esteley, C. & Alagia, H, (2007) Sobregenerallzaci6n de modelos linea-
!es: estrategias de resoluci6n en contextos unlversitarios. Revista de Educaci6n
Matem6tica. FaMAF-UNC Vol 22, n.3, p. 3-15.

Los docentes responsables reaJizarSn exposlciones dialogadas en torno a las
tern8ticas del programa. Coordinaran las discus(ones basadas en los textos que
estan siendo estudiados, Incentivando la participaci6n activa de los alumnos en la
clase.
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Los estudiantes real|Zarah lectura y discusi6n de textos y artfculos en peque6os
grupos de trabajo, desarrollando diferentes actividades pr6cticas seg0n se detalla en
el Item "Contenidos

Los estudiantes realizarSn presentaciones escritas y orales de algunos trabajos
practicos realizados en grupo.

Los estudiantes efectuaran actividades de observaci6n en una instituci6n educativa
del nivef medio debiendo, para fin de ao, elaborar un informe escrito y realizar Una
presentaci6n oral en la clase.

 EVALUACIO

 FORMAS DE EVALUACION_

*    Trabajos  escritos peri6dicos sobre las distintas tem6ticas que se abordan en el
curso.

. Realizaci6n de fas actividades de observaci6n.
*    Examen  final  que consta de un trabajo de elaboraci6n escrita sobre contenidos

te6rlcos y prScticos abordados a lo largo de todo el ao.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD

\ .   ASISTENCIA
*    Cobertura  def  80%  de  la  totalidad  de las  horas  previstas,  tanto  te6ricas  como

practicas.

2. ENTREGA DE TRABAJOS PRACTICOS ESCRITOS

3. ACTIVIDADES DE OBSERVACION

I  Realizaci6n de observaciones
d   Exposici6n  de  los  resultados  de  las  observaciones  y  discusi6n  con  los

estudlantes y docentes.
  Elaboraci6n de un informe escrito~

 NOTA: los trabajos pr6cticos y las actividades de observaci6n son parte esencial del
curso y su realizaci6n es requfsito necesario para la aprobaci6n de la materia.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Ffsica (P.M) AND: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERN s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestraf CARGA HORARIA: 148 h

UH/GAG/ON en la CARRERA: Segundo aRo - Segundo cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Fundamentaci6n: |Os contenidos de esta asignatura aportan Una mirada a la
matem8tica desde las ciencias nature\es, desde donde han surgido gran cant\dad de
problemas matematicos.

Al final def curso se espera que el alumno sea capaz de:

*   Interpreter IDS conceptos fundamentales de la ffsica.
*    Definir las unidades de medidas de las magnitudes en el SI y otros sistemas

principales
*    Aplicar los conceptos flsicos en la soluci6n de problemas prScticos o te6rlcos
*    User  los  conocimientos  matematicos  alcanzados  en  el  Ana(Isis  III     para

resolver problemas de mecanica y electromagnetismo.

La materia sera dividida en tres m6dulos, al final de los cuales se tomara Una
evaluacl6n parcial. La duraci6n de cada m6dulo sera aproximadamente la misma

 M6dulo 1: Estudio de ecuaciones de movimiento de Una Particula.

Capitulo 1: lntroducci6n a la fisica. Mediciones experimentales. Ecuaciones con
nOmeros y dimensiones. Apreciaci6n de un instrumento Errores de medici6n. Cifras
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significatfvas. Errores absolutos y relatfvos Operac!ones de magnitudes ffsfcas y
sus respectfvos errores. Propagacf6n de errores. Gufa N'1
Histogramas. Promed!o y dfspersi6n estSndar. Trabajo pr8ctfco de Laboratorfo Nol

Capitulo 2: Movfmfento de un cuerpo en fa roots. Slslems de coordenadas.
Coordenada de un punto, Funcf6n de movimfento. Continufdad def movfmiento.
Representaci6n grSffca. Ejemplos de funcfones de movfmfento

Capftulo 3: La velocidad en funcf6n del tiempo, Variacf6n de la velocfdad.
Aceleracf6n def movimfento. Ejemplos. Movimiento uniforme. Movimiento
uniformemente variado. lntegracf6n de las func!ones de movimiento. Gufa No2, Gufa
N'3

Capitulo 4: Determinaci6n de fa posfcf6n de un punto en el espacio. Sistema de
coordenadas carteslano ortogonal en el espacfo, Dfstancfa del punto al orlgen de
coordenadas. El vector posici6n. Burne de vectores. Regis del paralelogramo.
Descomposic!6n de vectores en componentes. Funci6n de movfmfento y trayectoria.
Representacf6n param6trice de la trayectoria. Vectores velocfdad fnstant8nea y
aceleracf6n, Componentes tangenciales y norms|es de la aceleracf6n.
Capftufo 5: Cambio de coordenadas. Traslacf6n del origen de coordenadas,
Composfcf6n de movimientos. Transformacfones de Galileo. Velocidad relative.
Aceleraci6n relative. Gufa No4

Capitulo 6: Primers, segunda y tercera fey de Newton. Fuerza producida por un
resorte. Fuerza de roce dinSmfco y estStfco. Ecuacf6n de movfmiento de una mesa
Blade a un resorte, Movfmfento oscflatorfo, Resorte y p6ndulo. Gufa No5 Gufa No6
Trabajo pr8ctfco de laboratorfo No 2. Determfnaci6n experimental de la constate
elSstfca de un resorte. Ajuste de una recta por cuadrados mfnimos

M6dulo 2: Estudf de las ecuacfonee movimfento de muchas artfcula
 !eyes de conservacf6n ._

Capitulo 7: lnteracci6n entre dos mesas puntuales. Momento lineal de Una
partfcula y de un sfstema de partfculas. Fuerzas inter|ores y exteriores al sistema.
Teorema de conservacf6n del momento lineal.
Centro de mesa. Vector posfcf6n y velocidad def centro de mesa. Varfaci6n def
momento lineal def slaloms por acci6n de fuerzas exterfores.
Capftulo 8: Integrales de Ifnea, Trabajo de Una fuerza. Energfa cfn6tica. Campo de
fuerzas. Trabajo de las fuerzas de Campos conservativos,. Energfa potencial.
Conservacf6n de la energfa. Fuerza derivada de un potencfaf Gufa No7

Anexo Res. BCD No55/12
Elementos de Fisica (P.M.)

"" Pgina 2 de 5



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facu\tad de Matematica, Astronomfa y F\sica

Secretarfa Acad6mfca

 M6dulo 3: Campos gravitatorlo y electromaqn6tfcos_

Capitulo 9: Ley de Gravitaci6n Universal. Campo gravitatorio en ires dlmensiones,
superficies equipotenciales, la fuerza como gradiente del potencial. An6lisis
cualitativo def movimiento de Una partfcula en un campo conservativo: caso
unidimensional. Pozos y barreras de potenciaf. Guia No8
Capitulo 10: Ecuaciones de Maxwell para el electromagnetismos. La carga y el
campo el6ctrico, Ley de Coulomb, Campo el8ctrico y Ifneas de campo. Potencial
el6ctrico, Energfa potencial electrostaflea. Aplicaciones y ejemplos, Campo
producidos por distribuciones de cargas puniuales, esferas uniformemente cargadas,
Ifneas de carga, planos cargados, Conductores y aisladores. GuIa No9

Capitulo 11: Movimiento de partfculas cargadas en Campos magneficos, Fuerza de
Lorentz. Movimiento en Campos magn6ficos y el8ctricos uniformes.
Capitulo 12: Campo magn6tico producido por un hilo conductor infinito. Campo de
una lazo de corr\ante. Fuerza entre conductores.. Gufa NolO

Trabajos pr8cticos especiales
Trabajo Practico 1: Determinaci6n de errores de distinto tipo de medicfones.
Trabajo practico 2: Calibraci6n de la constante de un resorte.

  BIBL\OGRAF

- lntroducci6n  al  estudio  de  la  MecSnica,  Malorie  y  Ondas,  U. Ingard  y
Kraushaar.

- Ffsica tomo I y II , Resnick y Halliday. Ffsica 1 y II
. Maltegui y Gleiser. Med|clones de Laboratorio.

El programs total` se propone desarrollarlo en aproximadamente 30 clases te6ricas
de 90 minutos de duraci6n cada Una, complementadas con un n0mero equivalente
de clases prScticas de resoluci6n de problemas y dos trabajos prScticos especiales.
Estos trabajos practicos se realizan en los laboratorios de ffsica CLEF) y tienen como
finalidad que fos alumnos tengan conocimientos practicos de c6mo se realizan
medic|ones en un faboratorio de flsica y como se presentan fos resuftados de una
medici6n teniendo en cuenta la dlspersi6n de los datos med|dos. Los trabajos a
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realizer son:
Trabajo PrSctico 1: Determinaci6n de errores de distinto tipo de medic\ones.
Trabajo practice 2: Calibraci6n de la constante de un resorte.

EVALUACION

. Tres (3) evaluaciones parciales.

. Entrega de dos (2) trabajos practices especiales.

. Las evaluaciones parciales serSn sobre contenidos te6rico-prScticos.

. El  examen  final  constara  de  Una  evaluaci6n  escrita  sobre  contenidos  te6rico-
prSctlcos, y Una exposici6n oral sobre los contenidos te6rico-practicos.

. La materia considers regimen de promoci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

1. ASISTENCIA
. Cobertura def 80% de fa total\dad de fas horas prov\stas, lento te6r\cas come

prScticas.

2. EXAMENES PARC/ALES
. Aprobar 2 exSmenes parciales, con calificaci6n mayor o igual a 4.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
. Entrega de los 2 trabajos prScticos en las fechas establecidas.

 CONDICIONE$ PARA OBTENER LA PROMOCION_

1.    ASISTENCIA
- Cobertura del 80% de fa totalldad de las horas previstas, tonic te6ricas como

practicas

2. EXAMENES PARC/ALES
- Aprobar 3 exSmenes parclales, con calificaci6n mayor o igual a 4 y promedio

mfnimo 7.
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3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
- Aprobar los 2 trabajos prScticos especiales en las fechas establec!das.

4. COLOQUIO FINAL
Exponer un problems de la gula se\ecc\onado en el momento def examen.

Anexo Res. BCD NoSS/12
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estructura y Dinamica de la galaxia ANO: 2011

CARACTER: Especial|dad 1 / III

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrfmestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: cuarto/quinto ao - Segundo Cuatrimestre

_________________________________________________________________________

Esta materia de Especial|dad pretende dar una vis!6n general de la Galaxia que
habitamos. Los alumnos han estudiado la astroffsica estelar y a trav6s de las
estrellas Que se observan y la estadfstica que se aplica a distintas muestras y
vol0menes, comienzan a entender la Galaxia que habitamos. Las distintas
poblaciones estelares que se observan est8n fntimamente ligadas a las diferentes
componentes que forman la Galaxia. Es una materia netamente observacional que
pone en evidencia los diferentes relevamientos estelares que han servido y slrven
para entender la estructura de la Galaxia.

Entre los objetivos principales se cuenta la visi6n global de la Galaxia, entender
c6mo se distribuyen las estrellas y cual es el aporte aI entendimiento global de la
formaci6n de nuestra Galaxia.

CONTENID

UNIDAD 1. FStructura qalactjca. Medidas astron6micas. Propiedades de las
estrellas. Evoluci6n estelar. Poblaciones estelares.

UN|DAD 2. Componentes de la Via Laciea. El "bulge" galactico. Forma.
Contenido Metal|co. Edad.

UN|DAD  3. E  t     t  r     n   r            1i      . Brazos Espirales. Cinem8tica
def  Disco  gal8ctico.  Relaci6n  Edad-Metalicidad-Velocidad  para  el  Disco  gal8ctico.
"Warp"  Extinci6n y Distribuci6n de la Materia Interestelar Galactica.
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UN|DAD 4. EStrUCtUra en pequea escala def Di$Cg . Encontrando
sub-estructuras. C0mules Abiertos, Asociaciones OB. Super cOmulos y grupos en
movimiento. El cintur6n de Gould. Complejos estelares y Reg|ones de Formaci6n
Esteiar. Estrellas "Run-Away" Estructura Interna y Dinamica de Agregados
Estelares.

UN|DAD 5. El Disco qrueso. Formaci6n del Disco Grueso. "Signatures" cinematicas.
Distribuci6n de Metalicidades.

UNIDAD 6. El Halo estelar. Abundancias, Edades y Evoluci6n Qufmica.
Corrientes en el Halo. Sagittarius. El Halo exterior.

UNIDAD 7 . COmUIQS Globulares, Din6mica Interna y distancias. Disrupci6n tidal.

UN|DAD 8. Materia Qcura y la Masa de la Via LSctea. Materia Oscura en el
Disco. Binarias, Velocidad de Escape Local, Movimientos espaciales de Comulos
globulares distantes y sat6lites. Usando corrientes tidales para determiffar el Perfif
de Masas.

UNIDAD 9. Cam  o   e Radiacl6n esteI Medic Interesteiar. Descripci6n
de  ISM.  Nubes.  Medio inter-nubes.  El  campo  de  radiaci6n  estelar.  Distancias de
nubes y asociaciones.

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

* Galactic Astronomy de Binney & Merl|field (libro priffcipal). Princeton, N.J. :
Princeton University Press, 1998

* Galactic Dynamics de Binney & Tremaine. Princeton, N.J. : Princeton
University Press, 1987

* Galactic Astronomy de Mlhalas & Binney. San Francisco : W. H. Freeman and
Company, 1981

* Artfculos seminales, progresos en el 8rea y nuevos resultados estadfsticos
provenientes de los relevamientos mas modernos.
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La materia incluye clases te6ricas y de prScticas. En estas clases prScticas se
realfzan trabajos estadlst\cos con cata\ogos provenientes de los relevamlentos
estelares estudiados.

__________________________________________________________________________

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Presentaci6n de seminario por parte def alumno sobre un relevamiento
reciente realizado en la Galaxia.
PrScticos  estadlsticos  resultantes  de  manipular  catSlogos  provenientes  de  estos
relevamientos.

 Examen final: Tema propuesto por el alumno y evaluaci6n final por parte del
tribunal sobre temas de la materia

Regular|dad alcanzada con la presentaci6n del Seminar!o e Informes escritos sobre
los Pract\cos relacionados.
Esta materia no estS sujeta a promoci6n

Para cursar:

* Astronomfa Gral, II (Aprobada)
* Astroffsica Gral. (Regularlzada)

Para rendir:

* Astroffsica Gral. (Aprobada)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica General 111 A63O: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa - Profesorado en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 h

UBICACION en la CARRERA: Segundo aRo - Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

La materia esta dirigida a proveer aI estudiante con los conocimientos basicos e
intermedios de electric|dad y magnetismo, Esto involucra la presentaci6n de la
fenomenologfa electromagn6tica y su descripci6n maternal|ca a un nivel intermedio,
asf como el desarrollo de algunas apllcaciones. El estudiante que aprueba el curso
debe conocer y manejar los elementos bas|cos de electro y magnetostStica,
inducci6n y circuitos de corriente continua y corriente altema. Debera iambi6n tener
un claro entendimiento de las ecuaciones de Maxwell y de su significado y un
manejo satisfactorio def laboratorio de electric|dad y magnetlsmo.

Adorn8s de otorgarle Una preparaci6n s6lida en los elementos de la electricidad y el
magnet|Brno, el curso deberS servir al estudiante como Una introducci6n apropiada a
los cursos de Ffsica General IV (ondas) y Electromagnetismo I, asf como al curso de
Ffsica Experimental III.

Anexo Res. BCD No55/12
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 Parte A: ElectrQstatlca.

I, Campo el8ctrlco. Carga el8ctrica. Lay da Coulomb. Campo el6ctrico. Lineas de
campo. Principio de superposici6n. Ejemplos. Campo debido a una distribuci6n
unlforma de carga. Movimiento de una carga en un campo uniforme. Campo de un
dipolo. Consarvaci6n y cuantificaci6n de la carga. Experimento de Millikan.

II. Ley de Gauss. Flujo el6ctrico, Ley de Gauss. Oerivaci6n. Apficaciones,
Propiedades de un conductor en equHlbrio electrostStico, Forma diferencial de la ley
de Gauss.

\1l, Potencial El8ctrico. Relaci6n ante campo y potencial. Ejamplos. Energfa
potencial el6ctrica. Potencial de un dipolo. Potencial generado por una distribuci6n
continua de carga Potencial de un conductor cargado.

IV. Capacitancla y diel6ctrlcos. Definici6n de capacitancia. Condensadores pianos,
cHlndricos y esf6ficos. Combinaci6n de condensadores (en para\eJo y en serie).
Energfa almacenada en un condensador. Condensadores con dial6ctricos.
Constanta diet6ctrica. Dipolo en un campo el6ctrico. Descripci6n at6mica de los
dial6ctricos. Polarizaci6n y susceptibilidad el8ctricas. Vector desplazamiento,

 Parte B; CQrriente cQntinua~

V. Corriente el6ctrica, Defin\ci6n y modeJo microsc6pico. Densidad de corrienta.
Resistencia y resistivldad. Ley de Ohm. Ejemplos. Modelo simple de la conducci6n
electrica. Suparconductores. Potencia el6ctrica. Corrientes de convecci6n.

VI. Clrcuitos de corriente continua. Fuerza electromotriz. Resistancias en Berle y
en para!elo, Reglas de Kirchhoff, Ejemplos. Circuitos RC. Descarga de un
condansador.
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 Dario C; MaqnetismO.

VII. Campo magn6tlco. Fenomenologfa. FUerzas debidas a campos magn8ticos.
Fuerza de Lorentz. Fuerzas sobre conductores con corrientes. Torque sobre un lazo
de corriente en un campo magnetico Uniforme. Movimiento de Una cargo en un
campo magn6tico uniforme Aplicaciones: el espectr6metro de mesa. El ciclotr6n,
Efecto Hall.

VIII. Fuentes del campo magn6tico. Ley de Blot y Savart. Fuerza entre
conductores paralelos. Ley de Amp6re. Solenoide. Flujo magn6tico y Ley de Gauss
del magnetismo. Corriente de desplazamiento. Ley de Ampere-Maxwell.

IX. Magnetismo en las materiales. Momento magn6tico at6mico. Magnet6n de
Bohr. Magnetizaci6n. Vector intensldad de campo magn6tico. Ferromagnetismo.
Histsresis Paramagnetismo y diamagnetismo. Susceptibilidad magnetics. Ley de
Curie, El campo magn6tico terreslre.

 Porte D: Campos electromaqneticos depend|cotes del tiempo._

X. lnducci6n el6ctrica. Ley de Faraday. Aplicaciones. Fuerza electromotriz (fem)
debida aI movimiento. Ley de Lenz, Ejemplos. Fem induclda y campos el6ctricos.
Generador. Motor el6ctrlco. Corrientes parasites, EcUaciones de Maxwell.

XI. Inductancia. Autoinductancia. Circuitos RL, Energfa en el campo magn6tico.
Inductancia mUtUa. Oscilaciones en el circuito RL. CircUito RLC.

XII. Circuitos de corriente alterna (CA). Fuentes de CA. Resistenclas, Inductancias
y condensadores en un circuito de CA. Reactancia e impedancia. El circuito RLC.
Potencia y energfa en un circuito de CA. Resonancia. El transformador.
Rectificadores y filtros. Representaci6n compleja. Leyes de Kirchhoff.

BI8LIOGRAFfA

* R.A. Serway y J.W. Jewell, Physics for Scientists and Engineers (Brooks-
Cole, cualquier edici6n).

* E,M. Purcell, Electric/dad y Magnetismo, 2a Ed/ci6n - Berkeley Physics
Course (Reverf6, Barcelona, 1990).
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. J. Roederer, Notes Sobre Electric/dad y Magnetismo (no publicadas, circa
1965).

* M. Alonso y E.J, Finn, Fiske, Vol. // {Addison-Wesley, Wilmington, Delaware,
1995).

* D. Halliday, R Resnick y J. Walker, Fundamentals of Phys/cs {Wiley,
cualquier edici6n)

IMETODOLOGjA DE TRABAJO |

Se dictan dos horns de clases to6rlcas (de 9 a 11) dos vecos por semana. En estas
clases se imparton los conocimientos basicos, so dosarrollan las domostracionos
nocosarias y se prosentan ejemplos demostrativos, incentiv8ndose la participaci6n
de los ostudiantos

Las clasos te6ricas son seguidas por clases de problemas ("prScticos"), de 11 a 13.
En ostos pr6cticos, algunos prob\omas particularmente ilustrativos son resuo\tos por
los docentes, pero la mayor parto del trabajo es hecho por los estudiantes, quienos
deben resolver problemas en Sus domicilios y consultar Sus dudas on claso. El
trabajo se haco sobre la base de una decona de listas do problemas sobre los temas
do\ curso. Los temas do los practicos est6n rigurosamento sincronizados con los de
las clases to6ricas.

Los estudiantes doberSn complotar un practico de laboratorio cada somana.

A medida quo se considera otil, se efoctOan reuniones de cStedra con el fin de
evaluar la marcha do! curso y programar y coordinar las acciones a roalizarse,

[ EVALUACION I

 FORMA8 DE EVALUACI6N_

. Dos    evaluaciones    parciales    sobro    contonidos    te6rico-practicos,    con   un
recuporatorio.

*    Los trabajos practicos de laboratorio son evaluados.
*    Dos parciales do laboratorio.
. La malaria tiene r6glmen de promoci6n s61o para los laboratorios.
*    El  examen  final  consta  do  una  evaluaci6n  oscrfta  y,   cuando  se  considere

apropiado, de un  examen  oral.  Quienes  no hayan  promocionado  el laboratorio
deben rondirlo.
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CONDI [ONES PARA OBTENEREGULARIDAD Y PROMOCION

1.   ASISTENCIA
- La asistencia a las clases te6ricas y de problemas es obligatoria (80%).
- Se requiere asistencia al 100% de los laboratorios.

2. EXAMENES PARC|ALES
- Aprobaci6n de 2 exSmenes parciales, con calificac!6n mayor o igual a 5.
- Se podrS recuperar uno delos parclales.

3. LABORATORIOS
- Asistencia al 100% de los laboratorios.
- Aprobaci6n Cal monos) de todos los trabajos de laboratorio monos uno.
- Aprobaci6n de los 2 exSmenes parciales con calificaci6n igual o mayor a 4 .

Nota: se puede promocionar s6lo el laboratorio

1. ASISTENCIA
- 100% delos laboratories.

2. EXAMENES PARC|ALES
- Aprobaci6n de los 2 exSmenes parciales de laborator!o con calificaci6n

o mayor a 7.

3, TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
. Aprobac!6n (al monos) de todos los trabajos de laboratorio monos uno.

igual
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Formaci6n Estelar A63O: 2011

CARACTER: Especial|dad

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACI6N en la CARRERA: cuartolquinto ao

 FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

La formaci6n de las estrellas involucra Una amp|la variedad de procesos o
mecanismos ffsicos que, ademas del origen de las estrellas, permiten entender
diversos tipos de objetos del Unlverso. La observaci6n es la herramlenta basics Que
posee el astr6nomo Que, por un lado, le permite confrontar sus hip6tesis y por el
otro, restringir sus mode|Os. Se emplears eate m6todo para estudiar el terns
especffico de la formaci6n de las estrellas, sin embargo el mismo puede ser usado
para abordar numerosos problems& de las Astroffsica Modems. Esta especial|dad le
brinda al estudiante avanzado de Astronomfa la posibilidad de aprender el empleo
de esta metodologla de trabajo, aplicada a los contenidos especfficos de la
asignatura.

Durante la malaria se desarrollarSn diversos aspectos relacionados con la formaci6n
de estrellas en todo el espectro de masas, incluyendo objetos en el rango sub-
estelar (o enanas marrones). Se relacionarS este proceso con el de la formaci6n de
planetas. Se harS especial 6nfasis en las t6cnicas modernas de observaci6n que
han permit|do "observar" y entender estos procesos que ocurren en el seno de las
nubes moleculares, regiones inacceslbles para las t6micas clasicas de observaci6n,
Otro de los objetivos de la materia es el estudio de los Ilamados planetas extrasola-
res, de las t6onions de detecci6n y las caracterfsticas ffsicas de los sistemas planeta-
rios extrasolares. Finalmente se considerarSn aspectos fundamentales de la evolu-
ci6n estelar y de la presencias de planets& en estrellas evolucionadas.

Unidad I: Nubes Mo/ecu/ares
Diferentes tipos de nubes moleculares. Clasificaci6n. Caracterfsticas
observacionales y propiedades flsicas. Composici6n, Masas y dimensiones. Soporte
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tsrmico, magn6tico y turbulento. Observaciones en Radio y en el Infrarrojo fejano.
Nubes actives en la formacf6n de estrellas.

Unidad ll: NOcleos Mo/eculares Densos
Caracterfsticas Mases y dimensiones. Empleo de diferentes trazadores mofecufares
(en radio) para su estudio. Observaciones en el infrarrojo. Asociaci6n con fuentes
IRAs. Locafizaci6n especial. Evidencias observacionafes def colapso gravitacionaf:
Gl6bulos de Bok. Asociaci6n con protoestrellas.

Unidad III: Proto-Estre//as u Objetos de C/ases 0 y 1
Caracterfsticas observacfonafes. Detecci6n en radio e infrarrojo. Envofventes
colapsantes. Distrlbuci6n espectral de energfa. lnterpretaci6n Determinaci6n de
edades y mesas.

Unidad IV: Estre//as de Tlpo T Taur/.' Objetos de C/ases // y Ill
Caracterfsticas espectrosc6picas y fotom6trices. lnterpretaci6n. Cfasificaci6n:
Estrelfas T Tauri clSsicas y con emisi6n d6bU. Discos de acreci6n y de re-
procesamiento. Discos de tipo "flare". Modefo de fa "boundary fayer" o regi6n de
acreci6n. Modelo de transferencia de mass "magneto-hidrodin8mico". Dimensiones,
mesas y composici6n qufmica de discos circunestelares j6venes. Evidenclas
observaciones sobre el procesamiento def pofvo en los discos j6venes,
basadas en los espectros en 10 . Impficaciones para la formaci6n de pfanetas.
Vientos estelares y de discos. Conexl6n acreci6n - eyecci6n.

Unidad V: Eventos de TIpo FU Orionls
Caracterfsticas fotom6tricas y espectrosc6picas. Cuasi-periodicidad. Estadfstica de
los eventos. Modelo de acreci6n. Tass de acreci6n de mass def disco a la estre\las.
Importancia de estos eventos para fa formaci6n de la nueva estreffa, Probable
conexi6n causal con los flamados objetos HH (Herbig-Haro).

Unidad VI: F/ujos Mo/ecu/ares, Jets (Chorros) Este/ares, Objetos de Tlpo HH
(Herblg-Haro)
Caracterfsticas observacionafes. Ffujos mofecufares cf8sicos y altamente cofimados.
Rot e importancia para fa formaci6n de estreffas. Jets 6pticos y objetos de tipo HH.
Flujos 6pticos gigantes. Escenario unificado de los ires eventos (ffujos mofecufares,
jets estefares, objetos de tipo HH).

Unidad VII: Binar/as y Mu/t/p/!cldad de Estre//as de Pre-Secuenc/a Pr/nc!pa/
Detecci6n e identificaci6n de binaries de pre-secuencia principal. Frecuencla.
Estadfstica. C0mulos estelares extremadamente j6venes o embebidos. Frecuencias
de discos circunestelares. Relevancia para fa formaci6n estefar en escafa galactica.
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Unidad VIII: Estrellas Herb/g AeBe
Detecci6n y principales caracterfsticas. Curves de luz de tipo "Aigol": lnterpretaci6n.
Anti-correlaci6n entre briiio y polarizaci6n: lnterpretaci6n. Espectros en 10 I]m:
Significado e importancia.

Unidad IX: Formac/6n de Estrellas de Gran Masa
Acreci6n versus "Merger" o modelo colisional. Protoestrellas de gran mesa Discos y
Jets. M8seres Regiones Hii ultra-compactas. identlficaci6n de distlntos estadios
evoiutivos en la formaci6n de las estrellas de Oran mesa.

Unidad X: Estrellas de TIpo Vega o Ana�logos del Clntur6n de Kulper
Definici6n y caracterfsticas. Discos de escombros o "debris". Detecci6n de anSlogos
al cintur6n de Kuiper. Metodos de detecci6n. Resuitados recientes de Spitzer y
extrapolaciones sobre el nOmero de analogos soiares en la vecindad Solar.
Binaridad en estreiias con discos. Discos y pianetas en estreiias de Secuencfa
Principal.

Unidad XI: Enanas Marrones
Definici6n y escenarlos de formaci6n, M6todos de detecci6n, Tipos espectraies L y
T. Escaia de Temperatures. Densidades y relaci6n mesa-Radio. Funci6n Iniclai de
Mesa en el rango subestelar, Binaridad.,

Unidad XII: P/anetas Extrasolares
Definlci6n. M6todos de detecci6n. Ventajas y iimitaciones de cada t6cnica.
Caracterfsticas de los pianetas extrasoiares conocidos. Misiones espaciaies futures.
Planetas habltables. Binaridad en estreiias que aibergan pianetas extrasoiares.

Unidad XIII: Los //amados P/anetas F6nix
Formaci6n de discos y pianetas en estrelias evolucionadas de tipo gigantes rojas,
enanas biancas y estreiias de neutrones/puisars. Pianetas F6nix y pianetas rema-
nentes. Propiedades ffsicas de estos tipos de planetas. Resuitados recientes de
Spitzer. Formaci6n de planetas y sistemas pianetarios en todo el espectro de mesas
estelares y todos ios estadios evoiutivos de Ia estrelia asociada.

IBIBLIOGRAFIA ~ \

Physics of Star Formation and Early Stellar Evolution (1991), NATO Adv. Study inst.,
editado por C.J. Lade & N.D. Kyiafis.

Protostars and Planets iii (1993), University of Arizona Press, editado por E,H. Levy
& J. Lunine.
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Accretion Processes in Star Formation (1998), Lee Hartmann, Cambridge Astro-
physics Series Vol. 32.

The Origings of Stars and Planetary Systems (1998), Kiuwer Academic Press, edi-
tado por C.J. Lada & N.D. Kylafis.

Protostars and Planets IV (2000), Tucson: University of Arizona Press; editado por
Mannings, V., Boss, A,P,, Russell, S. S.

The Origins of Stars and Planets: The VLT View; (2001), Springer; editado por J.F.
Aives & M. J.  McCaughrean, The Formation of Stars (2004), Stahle, S. W. y Paiia, F.
editado por WILEY-VCH

Handbook of Star Forming Regions Vol. i. The Northern Sky; Handbook of Star
Forming Regions Vol. II, The Southern Sky (2008), ASP Conference Series, editado
por B.  Reipurth.

Pre-Main-Sequence Binary Stars, Mathieu, R., (1994), ARA&A 32, 465.

Bipolar Molecular Outflows from Young Stars and Protostars (1996), BachOler, R.,
ARA&A 34, 111.

The FU Orionis Phenomenon (1996), Hartmann, L., & Kenyon, S.J. ARA&A 34, 207.

Physical Conditions in Regions of Star Formation; (1999) Evans, Neal J., II ARA&A
38, 311.

Observations of Brown Dwarfs; (2000) Bars! ARA&A 38, 485.

Theory of Low-Mass Stars and Substellar Objects; (2000) Chabrier & Baraffe ARA&A
38, 337.

Dusty Cicumstellar Disks; (2001) Zuckerman ARA&A 39, 549.

Herbig-Hero Flows: Probes of Early Stellar Evolution; (2001) Reipurth & Baily
ARA&A 39, 403.

Ultra-Compact HIi Regions and Massive Star Formation; (2002) Churchweli
ARA&A 40, 27.

Embedded Clusters in Molecular Clouds; (2003) Lade C. J. & Leda, E. A., ARA&A
41, 57.

New Spectral Types L and T; (2005) Kirkpatrick, J. D., ARA&A 43, 195.
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Toward Understanding Massive Star Formation; (2007) Zinnecker, H., Yorke, H.W,
ARA&A 45, 481

Exoplanet Atmospheres; (2010) Seager, S,, Deming, D., ARA&A 48, 631

| METODOLOGIA DE TRABAJO |

Los temas ser6n desarrollados tanto en forma clasica (empleado el pizarr6n) como
mediante presentaciones de tipo power-point, seg0n sea el tema especffico a tratar.
Se procurarS Que las clases Sean interactivas, de modo que los alumnos participen
activamente de las mismas.

Cada alumno tendra asignado un tema de investigaci6n estrechamente relacfonado
con los contenidos de la materia. Los conceptos aprendidos en las clases te6ricas
serSn aplicados para el desarrollo del tema asignado. Una vez finalizado el trabajo
propuesto, cada alumno presentarS Una exposici6n oral del mismo. Se incentivarS la
discusi6n y la inter-relaci6n entre los distintos trabajos desarrollados por los
estudiantes.

 EVALUACIO

 FORMA8 DE EVALUACI6N_

Examen oral individual frente aI tribunal design&do.

*. ONO I [ ;I PARA 'PARA ' )BTEN R LA RE LAF DAD Y P 11, f b,ION

Asistencia aI 80% de las clases te6r\cas. Presentaci6n oral de un trabajo integrado
que, adem8s de los conceptos desarrollados en la materia, requiera del anal/sis y
discusi6n de investigaciones recientes en el tema. El trabajo sera desarrollado en
forma gradual y supervisada durante el transcurso de la malaria.

Para cursor:
. Astronomfa General II (aprobada) - Astroffsica General (regularizada).

Para rendir:
* Astroffsica General (aprobada),
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: lnteraccJ6n de la radlacJ6n con la materJa ANO: 2011

CARACTER: EspecJa!idad

CARRERA/s: LJcencJatura en FlsJca

REGIMEN: cuatrJmestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: cuartolqulnto ano

  FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

La asignatura "!nteraccJ6n de la radJacJ6n con la materia" dJctada con el caracter de
Especial|dad I, es un curso JntroductorJo a los dJstJntos fen6menos f!sJcos
re!aclonados con la JnteraccJ6n de fotones, en el rango de energ!a de !os rayos X y
gamma, particulas cargadas y neutrones con la materJa, y a los dJferentes sJstemas
de deteccJ6n y fuentes de radJacJ6n, foca!Jzado estos 0!tJmos puntos a rayos X y
gamma.
El conten!do te6rJco de este curso provee a aquel!os a!umnos que desean
especJa!Jzarse en el area de espectroscopfa de rayos X, del conocimJento bas|co
para poder Inlciar su trabajo especial de lJcencJatura o bJen para poder cursar otras
aslgnaturas especJa!es en el area de la flsJca de radlacJones. Por su parte, !os
trabajos practJcos de laboratorJo tJenen como objetJvo contrJbulr a mejorar la
formacJ6n de !os alumnos en el aspecto experimental y proporcJonar!es un
entrenamJento bSsico para poder desarro!!ar experJmentos en el 8rea de
espectroscop!a de rayos X y gamma.
El contenJdo de este curso, en a!guno de sus puntos, Jncorpora e!ementos modernos
de la ffsica de rayos X con el fin de proveer a !os a!umnos de Una descripcJ6n mSs
rea!Jsta y actual de !os dlstJntos procesos de Jnteracci6n de fotones X y gamma con
la materla y aI mJsmo tJempo acercar!os a !as diversas t6cnJcas espectrosc6plcas
decades en rayos X que actua!mente se utJ!Jzan en JnvestJgacJ6n.

Unidad 1: Fotones (rayos X y gamma)
SeccJ6n  efJcaz  de  JnteraccJ6n.  SeccJ6n  eficaz  total  y dJferencJa!.  DJstJntos  tJpos  de
JnteraccJ6n.

|     /l

fl..   Fl

"'"',  Interacci6n de la 1"adiaci6n con la materia
/-                    PElna I de 4
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Absorci6n fotoel6ctrica. Secci6n eficaz. Distribuci6n angular de fotoelectrones.
Estructura fina de los bordes de absorci6n. Dicrofsmo circular magn6tico de rayos x.
Ejemplos de t6cnicas espectrosc6picas basadas en la absorci6n de rayos X.
EjempJos de t6cnicas espectrosc6picas basadas en la detecci6n de fotoelectrones,
Procesos de desexcitaci6n at6mica. FJuorescencia de rayos x. Procesos Auger.
Transiciones Coster-Kronig. Producci6n de fluorescencla de rayos x, probabifidad de
transici6n Auger y Costar-Kronig. Anchura de lines. TeorJa cl6sica del
amortiguamiento por radiaci6n. Ancho energ6tico de estados de vacancia en niveles
at6micos. Ancho natural de Jfneas de emisi6n. Ejemplos de t6cnicas
espectrosc6picas basadas en la desexcitaci6n radiative de atomos.
Dlspersi6n elastica. Dlspersi6n por un eJectr6n Jibre. Teorfa clasica, Secci6n eficaz
de Thomson. Dispersf6n por un 8tomo ais\ado. Teorla clasica. Factor de forms
at6mico. Descripci6n deJ tratamlento cu8ntico de la secci6n eficaz de interacci6n.
Dispersi6n por Una molecule, Factor de forms molecular. Dispersl6n por un Cristal.
Amplitud de dispersi6n. Formulaci6n de Von Laue y de Bragg. Factor de estructura
geom6trico, Dispersi6n por electrones ligados. Teorfa clasics de la dispersi6n de
radiaci6n electromagn6tica por un electr6n ligado. Factor de dispersion an6mala.
Correcciones por dispersi6n al factor de forms at6mico. Ejemplos de t6cnicas
espectrosc6picas basadas en la dispersi6n elSstica de rayos X.
Dispersi6n inelastica. Diferentes regfmenes de la dispersi6n inel6stica de fotones.
Dispersi6n Compton por un electr6n Jibre y en reposo. Cinematics del proceso de
colisi6n. Secci6n eficaz de Klein-Nishina. Secci6n eficaz no relativists. Dispersi6n
Compton por un atomo aislado Funci6n de dispersion incoherente, Dispersion
Compton por e!ectrones en movimiento. Cinematica del proceso de colisi6n. Secci6n
eficaz. PerfiJ Compton. EjempJos de t6cnicas espectrosc6picas basadas en la
dispersi6n inelSstica de rayos X
Producci6n de pares e`e. Umbra! de energla para la producci6n de pares.
Produccl6n de pares en el campo nuclear, Producci6n de pares en el campo de un
electr6n. Secci6n eficaz total.
Secci6n eficaz total de interacci6n. ProbabOidad de interacci6n. Coeficiente de
atenuaci6n. Atenuaci6n de fotones. Camino Jibre medio. Coeficiente de atenuaci6n
para compuestos.

Unidad II: Electrones y positrones
DispersJ6n elastica. Dlspersi6n Coulombiana por un nOcfeo. Dispersi6n Coulombiana
por un atomo neutro. Secci6n eficaz total.
Dispersi6n inelastica. F6rmula de Bethe para el poder de frenado. Correcci6n por
efecto de capes y por efecto de densidad.
Emisi6n de radiacl6n de frenado. CoJisiones radiativas con n0cleos. Colisiones
radiativas con eJectrones. Secci6n eficaz total. Poder de frenado radiativo. Poder de
frenado total. Rango.
Aniquilaci6n de positrones. Tiempo medio de Vida. Distribuci6n angular de la
radiaci6n de aniquifaci6n.
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Unidad III: Neutrones
Dlstintos  tipos  de interacci6n.  Dlspersi6n  de  neutrones  t6rmicos.  Secci6n  eficaz.
Longitud de dispersi6n. D!spersi6n coherente e incoherente.

Unidad IV: Detectores de radiaci6n
Propiedades  genera|es  de  los  detectores  de  radiaci6n.  Resoluci6n  en  energfa,
Eficiencia de detecc!6n. Tiempo muerto, Modelo paralizable y no paralizable.
Detectores gaseosos. Garners de ionizacl6n. Contador proporcional.
Detectores de centelleo. Tube fotomultiplicador. Detectores semiconductores.

Unidad V: Fuentes de radiaci6n
Fuentes radiactivas. Tube de rayos X. Radiaci6n de sincrotr6n.

Unidad VI: Dosimetria de radiaciones
Cantidades dosim8tricas. Hive|es de radiaci6n. Protecci6n radiol6gica.

Jens Als-Nielsen y Des McMorrow, Elements of Modem X-Ray Physics (John
Wiley & Sons, 2001).

- N.J, Carron, An Introduction to the Passage of Energetic Particles through Matter
(Taylor & Francis, 2006).

- S.-.H. Chen y M. Kotlarchyk, Interactions of Photons and Neutrons with Matter
(World Scientific, 2007).

- Glenn F. Knell, Radiation Detection and Measurement (John Wiley & Sons, 2000).

- Wiliam R. Leo, Techniques for Nuclear and Particle Physics Experiments (Springer-
Verlag, 1992).

G.L. Squires, Introduction to Theory of Thermal Neutron Scattering (Dover
Publications, 1996).
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El dictado de este curso consiste en cuatro horas semanales de closes te6ricas,
complementados por gufas de problemas, cuatro trabajos prScticos de laboratorio,
de cuatro horas de duraci6n cada uno, y closes de consulta sobre los trabajos
practicos.

 EVALUACION__

- Trabajos practicos, tanto te6ricos como delaboratorio.
- ExSmenes parciales sobre contenidos te6ricos y prScticos.
- El examen final consistira en Una evaluaci6n sobre contenidos prScticos, y en Una
exposici6n oral sobre los contenidos completos de la materia.
- La materia considera r6gimen de promoci6n del examen final sobre los contenidos
practicos.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCI6N

Regular/dad:
- Cumplimiento del 80% de la total/dad de las horas previstas,  tanto te6ricas como
practicas.
- Aprobaci6n de 6 trabajos prScticos especiales en fechas establec!das.
- Aprobaci6n de 4 trabajos prScticos de laboratorio.

Promoci6n:
A los  requisitos  enter|ores  se  debe  agregar  la  aprobaci6n  de  dos  ex6menes

parciales~

 CORRELATIVIDADES

Para cursor:
Aprobadas: Ffsica Moderna I
Regularizadas: Ffsica Modema II Electromagnetismo 1

Para rendir:
Aprobadas: Ffsica Moderna II, Electromagnetismo 1
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PROGRAMA DE A8IGNATURA

A8IGNATURA: La PC come controladora de procesos A6IO: 2011

CARACTER: Optativa / Especial|dad

CARRERA/s: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n - Licenciatura en Ffsica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: cuarto/quinto aho

  FUNDAMENTACION Y OBJETIVO

Que el alumno sea capaz de interpretar el funcionamiento de los bloques
"externos" asociados a Sistemas de Computaci6n y utllizar estos Oltimos en
Experiencias de Laboratorio y el Control de Procesos.

-Unidad 1: lntroducci6n al Control de Procesos usando 8istemas de
Computaci6n

1.1-lntroducci6n aI control.
1.2-Diagrama  en  bloques  de  un  controlador    de    procesos  utilizando  un

sistema de computaci6n.
1.3-Funciones y caracterfsticas  de  cada  uno  de  los b!oques mencionados,
1.4-ApJicaciones varias.

-Unidad 2: Acondicionamiento de la senni. (El Amplificador Operacional)

2.1-El amplificador operacional ideal.
2.2-El amplificador operacional real.(Sus parSmetros).
2.3-Principles   de   realimentaci6n    y    respuesta    en  frecuencia (Producto

Ganancia x Ancho de Banda).
2.4-Configuraciones    varias:    No   inversor,    inversor,    diferencial    y    de

instrumentaci6n, integrador, derivador, comparador y disparador de "Schmitt" ,
2.5-Filtro active pasa bajo. (lntroducci6n a los capacitores conmutados).
2.6-Aplicaciones varies.
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-Unidad 3: Conversores Digitales/Anal6gicos (DACs)

3.1-Principios de funcionamlento y caracterfsticas.
3.2-DAG  de  resistores ponderados.
3.3-DAG tipo escalera (R-2R).
3.4-DAG potenciom6trim.
3.5-Aplicaciones.

-Unidad 4: Conversores Anal6gicos/Digitales (ADCs)

"antialias".4.1-Teorema def muestreo y circuitos "Sample/Hold" y filtro
4.2-Principios y caracterfsticas.
4.3-ADC simple rampa y "Tracking".
4.4-ADC por aproximaciones sucesivas.
4.5-ADC doble rampa,
4.6-ADC "Flash" o de comparadores en paralelo.
4,7-'Modulaci6n delta y sigma-delta,
4.8-Garacterfsticas y aplicaciones.

: Sensores de entrada

5.1-Su clasificaci6n y principios de funcionamiento.
5.2-Sensores t6rmicos.
,5.3-Sensores de movimiento.
5.4-Sensores lumfnicos.
5.5-Sensores varios.
5.6-Caracterfsticas y aplicaciones.

.Unidad 6: Actuadores de salida

6.1-Su clasificaci6n y principios de funcionamiento.
6.2-Actuadores electromagnsticos,
6.3-Actuadores 6pticos.
6.4-Actuadores electr6nicos.
6,5-Caracterfsticas y aplicaciones.
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.Unidad 7: Control de experiencias de laboratorio y procesos

7.1-Control de experiencias cientfficas (lnstrumentaci6n virtual).
7.2-Control de procesos industriales (Rob6tica).
7.3-Control de edificios "inteligentes" (Dom6tica).

 BIBLIQGRAF

1.-"Programming Microprocessor Interfaces for Control and Instrumentation"
Michael Andrews - Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs (1982).

2.-"Simulate a Servo System" by Don Stauffer. (Page 147) Byte. The Small
Systems Journal (Computing and the Sciences), A Mc Graw - Hill Publication (ISSN
0360-5280) February 1985, Vol. 10, No. 2.

3.-"Electronics and Instrumentation for Scientists" - Malmstadt, Enke and Crouch -
Ed. The Benjamin/Cummings Publishing Company, inc. (1981).

4.-"Analog to Digital Conversion A Practical Approach" Kevin M.
Daugherty Ed, McGraw-HiIl International Editions (1995).

5.-"Sensores y Acondic\onadores de SeRal" Ram6n Pa(las Areny Ed.
Marcombo (Boixareu Editores) (1994).

6.-"Interfacing Sensors to the IBM PC". Willis J. Tompkins and John G. Webster.
Prentice Hall (1988).

7.-"IBM-PC in the Laboratory" - B. J. Thompson and A. F. Kuckes - Ed. Cambridge
University Press (1989).

8.-"Laboratory Automation with the IBM-PC" Stephen C.Gater (1989).

9.-"Microprocessors for Measurement and Control". David M. Auslander and Paul
Segues. Ed. Osborne/Mc. Grew-Hill (1981).

10.-"Upgrading and Repairing PCs". Scott Mueller. Ed. Que (1995).
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Cuatro horas semanales. Se utilizaran "transparencias" cuyas fotocopias Goran
entregadas a los alumnos con suficiente anticipac\6n.

Cuatro horas semanales. Corresponden a practicas de laboratorio en donde el
afumno implementarS dlstlntos circuitos o sistemas, para lo cual tendra que
conocer el principio de funcionamiento y operaci6n de los mismos, como asf
iambi6n del instrumental a utilizar (La PC, osciloscopios, mull\metros,
frecuencimetros, puntas l6glcas, etc.). Tambi6n implementara sistemas de control
de experiencias de laboratorio y procesos varios.

__________________________________________________________________________

 FORMAS DE EVALUACIQN_

. Entrega de los informes y aprobaci6n de los trabajos practicos especiales.
*    El examen final constarS de una evaluaci6n escrita (informe de un Trabajo Final)

y        Una exposici6n oral sobre conten(dos te6rico-practicos.

1. ASISTENCIA
*            Cobertura del 80% de la total(dad de las horas previstas, tanto te6ricas como

prScticas.

2. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
*            Entrega  y  aprobaci6n  de  los  trabajos  prScticos  especiales,  en  las  fechas

establecidas.

 CQRRELATIVIDADES

No se exige ningu�n tipo de correlatividad.

,,"~~~.-

La PC como controladora de procesos
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Las Glandes Ideas de la Ffsica:
Una Perspectiva Hist6rica

AND: 2011

CARACTER: Optatlva

CARRERNs: Profesorado en F\sic

REG/MEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: cuarto ano - Segundo cuatnmestre

| FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

El curse propene un recorride per Jes cenceptos b6sices de la Ffsica a lo large de If-
neas hist6ricas, teniende en cuenta la interrelacl6n entre teer\as y experimentes y
los aportes de los principales referentes en cada epoca.

Es curse no se centrara en aspectes interpretatives ni files6fices, aunque estes ne-
cesariamente entrarSn en discusi6n. Se procura Que cada unload sea autecentenfda
y irate de un tema o 8rea de la Ffsica en particular. Sin embargo, se discutiran les
apertes cenceptuales derivades entre las distintas areas de la Ffsica.

CONTENID

Unidad I: La Grecia Antigua
PitSgoras. Dem6crito. Arist6lteles. Arqufmedes, Estatica e HidrostStica. Erat6stenes.
Escuela de Alejandrfa:Hiparce, Her6n, Telemeo.

Unidad II: Las Revoluciones de las Esferas Celestes
Edad Media  Imperio Arabe. Nicolas Cep8rnice. Tyche Brahe. Jehanes Kepler, Leyes
de Kepler.

Unidad Ill: Galileo Galilei
El m6lode de la ciencia: Francis Bacon, Ren6 Descartes y Galilee. "018logo 8cerca
de dos ciencias nuevas". Cafda de les cuerpos. Principle de Relatividad

                                                                                    Anexo Res. HCD No55/12
;randes Ideas de la Fisica: Una perspectiva hist6rica
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Unidad IV: La Mecanica de Newton
Conceptos previos. Concepci6n del espacio y el tiempo, Leyes de Newton. Ley de
Gravitaci6n. Teorfa de Flu/dos. Principio de Pascal. Campo de velocidades.
Ecuaci6n de Bernoulli

Unidad V: La 0ptica en los Tiempos de Newton
Experimentos con prismas.Telescopic reflector. Anillos de Newton. Concepci6n de la
luz en la 6poca. Ley de Snell. Christian Hygens. Teorfa ondulatoria de la luz,

Unidad VI: Los Formalismos de la MecSnica
Joshep Lagrange. El principio variacional. Ecuaciones de Euler-Lagrange. Leyes de
conservaci6n. Formalismo de Hamilton. Transformaciones can6nicas. Ecuaci6n de
Hamilton-Jacobi. Mecanica ondulatoria cl8sica.

Unidad VII: Electric/dad y Magnetlsmo
Historia de la electric/dad y el magnetismo. Michel Faraday. Electr6lisis, inducci6n
electromagn6tica. lnteracci6n entre magnetismo y luz, rotador. Concepto de campo.
Ecuaciones de Maxwell. Ondas electromagn6ticas. Heinrich Hertz. Nicola Tesla.
Guglielmo Marconi.

Unidad VIII: La Relatividad Especial
Velocidad de la luz. Experimento de Fizeau. Experimento de Micheson Morley.
Transformaciones de Lorentz. Albert Einstein. Principio de correspondencia.
Concepci6n del espacio y el tiempo. Contracci6n de Fitzgeral. DOataci6n temporal.
Dirfamica re|at|vista. Formalismo cuadrivectorial.

Unidad IX: La Relatividad General
Principio de equivalencia fuerte. Efecto D6pler, "Red shift" gravitacional. Curvatura
del espacio. No-linealidad, Slgnificado de las ecuaciones de Einstein. Soluci6n de
Schwarzschild.

Unidad X: Termodinamica y MecSnica Estadfstica
Historia de la termometrfa. Puntos fijos. Escalas. Leyes de los gases. Naturaleza del
calor. Experimento de Joule. Ley cero. Primera ley de la termodin6mica M8quina de
vapor. Sadi Carnot. Transformaciones reversibles. Ciclo de Carnot, Eficiencfa.
Segunda ley de la termodinSmica. Formulaci6n de Kelvin-Planck y Clausius.
Equivalencia de enunciados. Entropfa, Irreversibilidad. Teorfa cin8tica de los gases.
Distribuci6n de velocidades de Maxwell-Boltzmann. Entropfa y probabilidad. Ludwig
Boltzmann y Josiah W Gibbs,

f  ~-`-

-'~ }                                                                        exo Res. HCD No55/12
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Unidad XI: La Radiaci6n de Cuerpo Negro
Ley de Kirchhoff. Cavidad isot6rmica. Cuerpo negro. M6quina de Boltzmann. Ley de
Stefan Boltzmann. Ley de Wien. Espectro de radlaci6n de cuerpo negro. Teorfa de
Rayleight-Jean. Catastrofe ultravioleta. Teorfa de Planck.

Unidad XII: El concepto de fot6n de Einstein
Revisi6n de la teorfa de Planck. Universal(dad de las constantes. Entropfa de la
radiaci6n. Lfmite de WIen para la radiaci6n. Entropfa de los gases ideates.
Interpretaci6n de la entropfa de la radiaci6n acorde at principio de Boltzmann. Regla
de Stokes. Efecto fotoel6ctrico. lonlzaci6n de gases por luz ultravioleta.

Unidad XIII: Einstein y la "real|dad" de los atomos
Pros y contras para Una teorfa at6mica a fines del 81910 XIX. Dimensiones
moleculares. Experimento de Raleigh. Historia del movimiento Browniano. Trabajos
de Einstein. Movimiento en fluidos viscosos. Ley de Stokes. Presi6n Osm6tlca. Ley
de Fick. Coeficiente de difusi6n. Desplazamiento cuadrStico medio. Ley de Einstein.
Experimentos de Perrin.

Unidad XIV: El Desarrollo de la Mecanica Cuantlca
Descubrimiento del electr6n. Modelo at6mico de Thomson. Experimento de
Rutherford Espectros de emisi6n. Modelo de Bohr. Modelo de Sommerfeld, Princfpio
de exclusi6n de Pauli. Louis de Broglie. Ondas de materla. Experimentos.
Formulaci6n de Schr.6dinger. Formulaci6n de Heisenberg. Paul Dirac.

| BIBL\OGRAFIA |

 BIBLIOGRAFfA BAS|CA_

*    Malcolm  S  Longair,  Theoretical concepts in  physics:  An alternative view  of
theoretical reasoning in physics, Cambridge University (2003).

*    George Gamow, Biograffa de la ffsica, Revista de Occidente (Madrid 1962).

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA_

*    George  Gamow,  Treinta  abos  que  conmovieron  la  ffsica:  La  historia  de  la
teorfa cuatica, Eudeba (1971).

*    Galileo GalOei, Dilogos acerca de dos nuevas denotes, Losada (2003)
*    Albert  Einstein,  Investigations  on  the  Theory  of  the  Brownian  Movement,

Dover                (1956),

Anexo Res. HCD No55/12
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*    A.B. Arons and M.B. Peppard, Einstein's Proposal of the Photon Concept - a
Translation  of the Annalen  der Physik Paper of 1905,  Am.  J.  Phys. 33, 367
(1965).             ~

*    Herbert Goldstein, Mecan\ca Clsica, Revert6 (1997).
. Alan Lightman, Great Ideas in Physics, McGraw-Hill  (third edition 2000),
. Kenneth W. Ford, The Quantum World, Harvard University Press (2004).

_________________________________________________________________________

Se dispone de una a tres clases por cada unidad tematica Las clases son expositi-
vas interrump!das con discusiones con la clase. Se incentlva el aporte de material de
lectura por parte de los alumnos y la divers|dad de puntos de vista en los distlntos te-
mas.

| EVALUACION |

 FORMAS DE EVALUACI6N_

En el transcurso de la materia se asignaran seis actividades

o Cuatro Trabajos PrScticos cuya entrega debe realizarse la semana siguiente a
su asignaci6n.

* Un Seminario de elaboraci6n y dictado grupal sobre un tema propuesto por la
cStedra y preparado como clase para docentes del nivel medic.

* Un Seminario final de elaboraci6n personal cuyo contenido serS relacionado
con algOn t6plco de la materia, a propuesta del alumno y moderado con la
catedra.

CONDICIONE PARA OBTENEREGULARIDAD Y PROMOCI6N

Para acceder a la condici6n de regular el alumno debe:

* Cumplir el requisite del 80% de asistencia a clase.
. Aprobar las seis actividades de evaluac!6n.

La materia tiene r6gimen de promoci6n y para acceder aI mismo el estudiante debe:
. Cumplir con los requisitos de regular|dad
*    Aprobar  las  seis  actividades  de  evaluaci6n  con  nota igual  o  superior  a  6

(seis).

Anexo Res. BCD No55/12
ndes Ideas de la Fisica: una perspectiva hist6rica
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 CORRELATIVIDADES

Para el cursado:

Regularizadas: Ffsica General IV y MecSnica ClSsica

Para rendir:

Aprobadas: Ffsica General IV y Mecanica Clasica.

Anexo Res. BCD No55/12
Las Grandes Ideas de la Fisica: Una perspectiva hist6rica
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PROGRAMA OE ASiGNATURA

ASiGNATURA: Mecanica Celeste i ANO: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERNs: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARiA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto - Segundo cuatrimestre

_________________________________________________________________________

Esta materia constituye Una parte integral en la formaci6n del futuro Licenciado en
Astronomfa. Se introducen conceptos, herramientas y m6todos clasicos en el 8rea
de la mecanica Celeste Que se abordan con el enfoque y formaiismo especifico con
aplicaciones particulares de problemas de inter6s en Astronomfa.
Al mismo tiempo, se sientan las bases de nuevos y modernos tratamientos Que hoy
se utilizan en mecanica Celeste y que se proyectan a otras 8reas de la Astronomfa
como son dinSmica de sistemas estelares, din8mica de galaxias, dinamica de
exoplanetas, sistemas dinamicos en general, etc...
Por otro |ado, se extienden los conocimientos adquiridos en fa materia MecSnica Cla-
sica respecto de din8mica Hamiftoniana, teorfa de perturbaciones y caos en siste-
mas Hamiltonianos. Se presentan algunos resultados dinamicos de extrema ifnpor-
tancia que perm|ten comprender algunas de las estructuras y comportamlentos Que
hoy observamos en el Sistema Solar, como la variaci6n de ios elementos orb|tales
de asteroides, reg|ones de estabilidad, reg|ones resonantes, evoluci6n secular, famf-
iias de asteroides, etc.

CONTENIO

Unidad i: Problema de Oos Cuerpos
Ley de Gravitaci6n Universal. Unidades utilizadas en mecan|ca celesta Problema de
dos cuerpos (P2C), Ecuaciones de movimiento relativo. Integrales de movimiento.
Tercera fey de Kepler. Constante de Gauss Vector de Lenz. Elementos orb|tales.
Anomalfas verdadera, excsntrica y media. Ecuaci6n de Kepler. Las funciones F y G.
Orbitas baric6ntricas. La 6rblta en el espacio. Transformaciones. Relaci6n entre
coordenadas y velocidades y elementos orb|tales. C8lculo de efem6rides.
Aplicaciones del P2C: Determlnaci6n de masas, maniobras orb|tales, transferencias
Hohmann, b!elfptica. Rendenvous. Orbitas de sat6lites artificiales terrestres.

Anexo Res. BCD No55/12
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Unidad II: Probiema de Tree Cuerpos
Problems de ires cuerpos restring|do. Problems Circular (PC3CR): Ecuaciones de
movlmiento, Sistema inercial y sin6dico. Constants de Jacobi. Adimensionalizaci6n
del problems. Superficies de HUI: propiedades y regiones de movimiento. Puntos
Lagrangeanos: Estabilidad, tipos de 6rbitas, variedade,s eatables e inestabfes,
soluciones part|cu|ares. Orbltas Halo. Pseudo-6rbitas. Orbitas Peri6dicas, cuasi-
peri6dicas y families en el PC3CR. Criterio de Tisserand. Variantes: Aproximaci6n de
Hill, Problems elfptico de ires cuerpos restring(do. Problems de ires cuerpos con
mases finites: soluciones part|cu|ares. Mode|Os con m6s cuerpos.

Unidad ill: Teorfa de Perturbaciones
Ecuaciones de movimiento del Problems de ires cuerpos restring|do. Problems de
dos cuerpos perturbado. Potencial perturbador. Pequehas perturbaciones. M6todo
de variaci6n de las constantes. Gauge de Lagrange. Ecuaciones planeiarias de
Euler-Lagrange. Funci6n perturbadora. Propiedades de los desarrolfos. Radio de
convergencia Expansi6n de Kaufa: forms general. Aplicaci6n: Efectos re|at|vistas
post-Newtonianos, M6todo de Lindsted a primer orden. Asteroides: Ley de Titus-
Bode. Colisl6n y fragmentacl6n. Ecuaciones de Gauss. Distribucf6n orbital de
fragmentos. Cintur6n principal: caracterfsticas, Lagunas de Kirkwood, NEOS y
NEAS, otros.

Unidad IV: Din&mica Hamiitoniana.
Principio de Hamilton. Sistemas HamUtonianos. Variables Can6nicas de Delaunay.
Sistemas Naturales y no naturales. Ventajas de la formulaci6n HamHtonlana
Reducci6n de Routh. Transformaciones Can6nicas: Transformaci6n |denuded y
cuasi-fdentidad. M6todo de Hamilton-Jacobi. Variables 8ngulo-acci6n. Geometrfa de
slstemas integrables. Orb|las peri6dicas y cuasi-peri6dicas. Condici6n Resonants. Ef
p6ndulo. Teorfa de perturbaciones en sistemas HamHtonianos. M6todo de Lindstedt-
Poincars. Ecuaci6n Homol6gica. Proceso de Media: Aplicaci6n, M6todo de Von-
Zeipef. Problems de pequeRos div|sores. Teoremas de Poincar6-Birkhoff.

Unidad V: Din8mica Secular
Hamiltoniano del problems planetario. HamHtoniano Democr8tico Helioc6ntffco.
Formas Norma|es Seculares. Solucl6n de Lagrange-Laplace. Frecuencfas seculares
planetarias, Introducci6n a la din8mica secular de cuerpos pequehos. Aproximaci6n
lineal integrable. Elementos orbitales libres y forzados. Resonancias seculares.
Elementos propios. Families de Asteroides.

Unidad VI: DinSmica Resonante
Cambios de topo!ogfa. Variaciones def p6ndufo. Herramientas: DinSmica discrete,
secciones de Poincar6. M6todo de Lindsted-Poincar6 para el caso resonants:
ejemplo para 2 grados de libertad. Transformaci6n de Schwarchlld. Teorema de la
"No Existencia" de Poincar6. Caos focal: caracterfsticas def caos de Separatriz.

Anexo Res. BCD No55/12
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Teorema de KAM. Toros resonantes y no resonantes. Fracciones continues.
Comportamientos regulares y ca6ticos. Exponente de Lyapunov. Indicador Megno.
Enmaraado Homoclinico. Superposici6n de Resonancias. Caos Global. Maps de
Smale. Teorema Homoclinico de Smale-Brikhoff, Mapas Algebra|cos, Mapas
Simpl6cticos. Maps Twist. Maps Twist perturbado.

Trabajos pr8cticos especiales
Trabajo Practico 1: Ejercitaci6n a resolver mediante programas enlenguaje Fortran.

 BIBLIOGRAFIA_

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

*    Murray  C.  D.,  Dermott  S.  F.,  Solar  System  Dynamics,  Cambridge  University
Press, 2008.

*    Morbidelli A., Moderrn Celestial Mechanics, Taylor & Francis, 2001.
*    Szebehely V., Theory of Orbits, Academic Press, 1967.
*    Brower D., Clemence G. M., Methods of Celestial Mechanics, Academic Press,

1961.
*    Moulton, F. R., An Introduction to Celestial Mechanics, The Mac Millfan Company,

2da. edici6n, 1914

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

* Lichtenberg A.J., Lieberman M.A., Regular and Stochastic Motion, Springer,
1983.

* Ferraz Mello S., Canonical Perturbation Theories, Degenerate Systems and Res-
onance, Springer, 2007.

* Press, W.H., Teukolsky, S,A,, Vetterling, W.T., and Flannery, B.P.: 1992,
Numerical Recipes 2nd. Edition, Cambridge University Press, New York.
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 .METODOLOGIA DE TRABA

Contenidos Te6ricos:
Desarrollo de contenidos te6ricos def programa de contenidos en dos clases
semanales de 2 horas de duracf6n. Se contempla ademas la posibilfdad de clases
de consulta preacordadas con los alumnos.

Contenidos Practicos:
Desarrollo de 5 gufas de ejercicios prScticos con dificultad y conten!dos acordes al
desarro\lo en paralelo con el dictado de contenldos te6ricos Que se van
desarrollando.
1 gufa de resoluci6n de ejercicios num6ricos y programaci6n Que requiere de la
elaboraci6n de rutinas en lenguaje Fortran9O.

Constante artJculaci6n y coordinaci6n entre los docentes de prScticos y te6ricos.

 FORMA$ DE EVALUACION_

*    Tres (3) evaluaciones parciales.
*    Entrega de un (1) trabajo practico especial.
. Las evaluaciones parciales serSn sobre contenidos te6rico-prscticos.
. El  examen  final  contara  de  Una  evaluaci6n  escrita  sobre  contenidos  te6rico-

prScticos, y Una exposici6n oral sobrelos contenidos te6ricos.
*    La materia no considera regimen de promoci6n.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCION_

1. ASISTENCIA
- Cobertura del 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto te6ricas como

practicas.

2. EXAMENES PARCIALES
- Aprobaci6n de 2 examenes parclales, con calificaci6n mayor o igual a 4.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
" Entrega del trabajo prSctico en la fecha establecida.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

 ASIGNATURA: Metodologla y Practica de la EnseRanza.(P.M.)_

CARACTER: Obligatoria

ANO: 2011

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: Anual CARGA HORARIA: 330 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ario

Metodologfa, Observaci6n y PrSctica de la Ensertanza (MOPE) se proyecta y
organiza como un espacio de formac!6n que involucra activfdades Que integran
acciones propias def profesional docente, realizadas por el estudiante def
Profesorado en Matem8tica en el 8mbito de los niveles secundarios y superior,
acompaado por el Profesor tutor y supervisado por los docentes responsables de
MOPE en el ritmo diario de aprender a ensear.
Para la creaci6n y sost6n de este espacio se toman en cuenta las. polfticas
educativas nacionales y provinciales que dan el marco para favorecer el desarrollo
de un docente que formara parte de un nivel secundarfo inclusiva Tales poffticas
educativas nos permiten y dan sustento para Ilevar adelante un espacio de formac!6n
sostentdo en Una noci6n de "profes!6n docente extendida" Que habifita a pensar en
un profesional no aislado en el aula sino en un docente centrado en un aula
integrada en un sistema educativo y compatible con Una sociedad que lo sustenta.
En este sentido es posible representar un aula situada vinculada a la
experiencia/sentido de quienes la habitan. En compatibilidad con las ideas sealadas
antes, se destaca como indispensable def profesional docente Una dlsposici6n para
abrir instancias compartidas y permanentes de evaluaci6n reflexiva antes, durante o
a posteriori de la propia acci6n de enseRar.
En este sent!do el estudiante-en-practice es considerado como Una unidad
esencialmente social y su actividad de aprender a ensenar es asf m!rada como Una
actividad no s61o acad6mica sino sobre todo como actividad socio-cultural. Acorde a
este ideario de formac!6n, en MOPE se incluyen acciones de planificaci6n,
seguimiento, elaboraci6n de informes, reflexi6n sobre las acciones propias y de
compaReros en el 8mblto del Profesorado y otras instituciones educativas, entre
otras. Se privilegia el trabajo en pares y/o colectivo para Ilevar a cabo tales accfones.

Objetivos:
Analizar la organizaci6n del slstema educativo segOn la ley vigente,

Anexo Res. BCD No55/12
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Analizar las propuestas curriculares del CBU y del CE del area matemaflea
vigentes en la Provincia de C6rdoba.
Conocer los principios basicos de la planificaci6n escolar y aplicar a la
planificaci6n tanto de una clase o de Una unidad,
Llevar a cabo la prSctica misma en Una tarea colaborativa con el docente del
curso, el observador partlcipante y los docentes y compaeros del curso,
Producir, a modo de cierre de su prSctica, un informe sobre la misma Que le
permita reflexionar sobre las distintas etapas, los problemas, dificultades,
soluciones propuestas, y la valoraci6n personal de su propia experiencia.
Valorar la formaci6n cientffica y profesional como soportes necesarios de la
prSctica.

_________________________________________________________________________

Unidad I: Leyes que regulan el sistema educative nacional
Ley de Educaci6n Nacional (26206(2006).
Ley de Educaci6n T6cnico - Profesional (26058(2005). Ley de Financiamiento
Educativo (26075(2005). Ley de los 180 dfas de clase (25864(2003), Ley de
Educaci6n Sexual (26150/06).
Vinculaci6n entre el Ministerio de Educaci6n de la Naci6n y el Ministerio de Glenda,
Tecnologfa e Innovaci6n Product|Va.
Datos de deserci6n en el sistema educativo a travss de la pagina del INDEC,
UNICEF. Exploraci6n de sitios del Ministerio de Educaci6n de la Naci6n (Encuentfo,
programa Horizontes, Plan FinEs, Educ.ar) y de otros espacios de inter6s para la
practica docente.

Unidad II: Diferentes niveles de cencreci6n del curriculum
Los Contenidos BSsicos Comunes, establecidos por el Estado nacional. Los NOcleos
de Aprendizaje Prioritar\o.
Los  Oiseos  Curriculares  Jurisdiccionales,  en  particular  el  Diseno  Curricular  de
Educaci6n  SecUndaria  -  Documento  de  Trabajo  2009-2010  (DT),  Ministerio  de
Educaci6n del Gobierno de la Provincia de C6rdoba.
Los Proyectos Curriculares e Institucionales, propio a cada establecimiento.

Unidad III: La instituci6n escelar
AnSlisis de las diferentes dimensiones: organizacional, adminlstrativa, comunitaria y
pedag6gico-didactica.
Disciplina, autoridad, convivencla.
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Unidad IV: La planificaci6n educativa
Analists y discus(On de los condicionantes en una planificaci6n. El carScter p0blico,
cientffico y practico def diseo de la ensenanza. Variables a considerar en un
modelo b8sico de planificaci6n de la enseRanza.
La problematica de fa evaluaci6n en la ense6anza. Eva\uaci6n y acreditaci6n,
Fracaso escolar y matem8tica.

Unidad V: Estudio de algunos conocimientos a ense6ar
Estudio de temas de prSctica considerando aspectos matem6ticos, did8cticos, hist6-
rico-epistemol6gicos, procesos de aprendizaje. AnSlisis de propuestas de ense6anza
en toxics escolares utifizados en los diferentes establecimientos educativos. ldentifi-
caci6n de condiciones para la construcci6n de fos conocimientos que se quieren en-
sear.

Unidad VI: El proyecto de prSctica docente y su ejecuci6n
Pfaniflcaci6n de la unidad a desarrollar en la practica, segOn lo acordado con el
docente responsable del curso. La ejecuci6n incluye fa observaci6n previa def curso
de prSctica, en clases de matematica y de otras discfpfinas y el anSfisis de fas
condicfones en las cuales se Ilevara a cabo la practica.
Dictado de clases, ajuste de la planificaci6n, preparaci6n y correcci6n de las
evaluaciones del tema desarrollado.

Unidad VII: Reflexi6n colectiva sobre la prSctica docente
Comunicaci6n  y  anSlisis  de  las  declsiones  tomadas  durante  el  desarrollo  de  las
clases. Elaboraci6n del informe final.

| BIBLIOGRAFiA 1

Carraher, T.; Carraher, D y Schliemann, A (1997, cuarta edici6n en espahoI):
En /a Vida diez, en la escuela cero, cap. 1 y 2, Siglo XXI Ed(tores.

Fioriti, Gama, Sessa, Carmen y otros (2006): N0meros raclonales. Aportes
para la ensehanza. Hive\ Media Disponible en el Brno del Gob. de la Ciudad de Bs.
As.

Fr(gerio, Graciela; Peggi, Margarita; Tifamonff, Gulf(ermine; Aguerrondo , In6s
(1992, la ed., 2006): Las instltuc/ones educativas. Cara y ceca. E/ementos para su
gesti6n, Ed. Troquel.

GimSnez. J. y otros.(2007): Educac/6n matem6tlca y exclusion, Ed. Grad, Bar-
celona.

Gvirtz, Silvina; Palamidessi, Mariano (2008): E/ ABC de /a tarea docente.' cu-
rriculum y ense6anza, Editorial Aique
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Napp, C., Novembre, A., Sadovsky, P., Sessa, C. (2005): Apoyo a los alum-
nos de primer oho en los inicios del nivel medio. Documento no 2. La formaci6n de
los alumnos como estudiantes, Estudiar Matem8tica. Disponible en www.bueno-
sa\res.gov.ar/educaci6n

Perrenoud, Philippe (2009): La construcci6n def 6xito y del fracaso escofar;
hacia un analisis del 6xito, del fracaso y de fas desigualdades como reafidades
construidas por el Si.Sterne escolar, Morata, Madrid.

Puiggr6s, Adriana (2006): Aportes para una nueva ley de educaci6n argentf-
na, documento de un preproyecto de de ley modificatoria de las leyes Ley de de
Transferencia de los Servicios Educativos (24.049/91) y Ley Federal de Educaci6n
(24.195(94).

Sadovsky, P., Sessa, C, Itzcovlch, H., Barallobres, G. (2002): Actualizaci6n de
Programas de Nivel Medio. Programa de Matematica. Primer aho. D!sponible en
www.buenosaires.gov.ar/educaci6n

Sadovsky, P., Sessa, C, Fioriti, G. (2004): Actualizaci6n de Programas de
Nivel Medio. Programa de Maternal|ca. Segundo aho. Disponible en
www.buenosaires.gov.ar/educaci6n

Schoenfeld, Alan (1992): Learning to Think Mathematically: Problem Solving,
Metacognitlon, and Sense Making in Mathematics, in Handbook for Research on
Mathematics Teaching and Learning, (Ed.) Grouws, Macmillan, New York.

 Documentos y textos escolares:_

Aprendiendo Matem8tica  (2009), fascfculos producidos por FaMAF y La Voz
del Interior.

Contenidos Basicos Comunes para la Educaci6n General B6sica, Tercer ciclo,
Ministerio  de  Cultura  y  Educaci6n  de  la  Naci6n,  Consejo  Federal  de  Cultura  y
Educaci6n, 1995.

Contenidos  B6sicos  para  la  Educac!6n  Polimodal,  Ministerio  de  Cultura  y
Educaci6n de la Naci6n, Consejo Federal de Cultura y Educaci6n, 1997.

Documentos sobre diferentes temas en www.encuentro.gov.ar
Libros de texto de nivel medio.
D\sefto  Curricular  de  Educaci6n  Secundaria,  Documento  de  Trabajo  2009-

1010, Ministerio de Educaci6n y Cultura, Gobiemo de la Provincia de C6rdoba.
Sitio del Ministerio de Educaci6n de la Naci6n en el cual estSn disponibles las

Leyes: www.me.gov.ar/consejo/cf_botlzq.html
Sitios web donde se encuentran elementos para la planificaci6n de closes de

matematica.
Registros de closes del nivel medio.
Revista   del Instituto   Nacional   de   Formacf6n   Docente,   disponible   en

http./' /red.infd.edu.ar/revista.php
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 BibliO9rafia cOmplementaria:_

Alagia, Humberto (1993) : NOmeros y utopfas, Estudios, Centro de Estudios
Avanzados, Universidad Nacionaf de Cordoba

Balacheff, Nicolas (1987): D6volution d'un probl6me et construction d'une
conjecture. Le cas de "la Somme des angles d'un triangle", Gabler de Didactique des
Math6matiques no 39, IREM, Universit6 Paris VII. (Notas traducidas).

Carraher, T., Carraher, D., Schliemann, A. (1997, 4a edici6n). En /a Vida d!ez,
en la escuela cero. M6xico (DF): 5iglo veintluno editores.

Chevallard y Jullien (1984): Cours d'alg6bre pour la classe de quatri6me,
!REM d'Aix-Marseille. Traducci6n de un fragmento.

Chevalfard, Yves (2010): LDual puede ser el valor de evafuar? Notas para
desprenderse de la evaluaci6n "como capricho y miniatura", Conferencia inaugural
del Segundo Congreso Intemacional de Did8cocas Especfficas CBS. As., 30/09),

Courant, R y Robbins, H.  (1979):  LQu6 es la matematica? : una expos!ci6n
elemental de sus ideas y m6todos, Aguilar, Madrid.

Itzcovich, Horacio (2005): Iniciaci6n aI estudio did6ctico de fa geometrfa, libros
def Zorzaf, Bs. As.

Kieran,  Carolyn  (1992):  The  Learning  and  Teaching  of  School  Algebra, in
Handbook  for  Research  on  Mathematics  Teaching  and  Learning,  (Ed.)  Grouws,
Macmillan, New York, pp. 390-419.

Piaget,  J.,  Inhelder,   B.   et   Szeminska  A.   (1948)   (1973):   La  g6om6tr!e
spontan6e de Penfant, PUF, Paris.

Piaget, Jean (1981): Le possible et le n6cessa!re, 1, L'6volut!on des possibles
chez l'enfant., Presses Unfversftaires de France.

Sadovsky, P. (2003): Condiciones dlda"ct!cas para un espacio de articufaci6n
entre practices ar!tm6t!cas y prafices algebra!cas, tesis de doctorado, Especialidad:
Educaci6n-Did8ctica de la Matem8flea, Facultad de Fllosoffa y Letras, UBA.

Satin, Marie H8le`ne (2003):  La  ense6anza  def  espaclo y la geometrfa en  la
enseanza  elemental,  en  Numeros,  formas  y  volumanes  en  el  entorno  def  nfffo,
edicf6n def fnstituto Superior de Formaci6n def Profesorado, Mfnisterfo de Educaci6n
y Glenda, Espa6a.

Vergnaud, Gerard (1991):  El n!ffo,  las matem6t!cas y la real/dad: problemas
de la ensen~anza de fas matema"ticas en la escuela primar!a , M6xfco, Triffas,

Wu, H. (2011) : The miss-education of Mathematics Teachers, Notices of the
AMS, Vol 58, no 3, pp. 372-384.

[ METODOLOGIA DE TRABAJO I

Las clases son te6rico/prScticas, y se desarrollan en base a la lecture y
anSlisis crftico de la bibliograffa y documentos escofares respectivos.
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Algunas unidades, por Sus caracterfsticas, requieren diferentes modos de
trabajo. Asf para el estudio de la legislaci6n def sistema educativo nacional, se utifiza
el Laboratorlo de la FaMAF para acceder a travss de Internet a las Leyes
mencionadas. En algunos casos, como en el de la Ley de Educaci6n Nacional, los
estudiantes disponen de Una gufa de lectura. En todos los casos se lleva a cabo un
an8lisis y discusi6n de los contenidos m8s significativos para el grupo de estudiantes
o docentes. Cada grupo expone luego, y difunde entre Sus compaReros, los
aspectos relevantes en los diferentes tftulos de la Ley.

En la unidad II, relativa a los diferentes niveles de concreci6n del curriculum,
se analiza el Encuadre General del OiseRo Curricular de Educaci6n Secundaria de
C6rdoba y se realize un estudio comparativo de la organizaci6n y secuenclaci6n de
los contenidos refer\dos al campo de la matem8tica entre ese Dise6o y otros
Disertos Curriculares vigentes. Exploraci6n en el OiseRo Curricular de Educaci6n
Secundaria de "lo nuevo", desde diferentes perspectivas te6ricas: la inclusi6n y las
trayectorias escolares continuas y comp|etas, "hacer y reflexionar sobre el hacer en
las clases de matem8tica, desplazamiento de los nOmeros enteros a Segundo arto,
etc.

Las unidades III y IV se abordan a trav6s de la lectura y anSllsis crftlco de la
bibliograffa, en base a gufas de lectura de algunos capftulos. Dichas gufas son
propuestas por los docentes responsables de la materia y eventualmente,
elaboradas por los estudiantes.

Hay contenidos que son recurrentes en las prScticas y los estudlantes
necesitan estudiarlos de un modo particular, como objetos a ensertar. Es el caso def
estudio de los mOltiplos (generalmente en el conjunto de nOmeros naturales) y las
posibles vinculaclones entre un tratamiento aritmetico y un tratamlento algebra|co; la
expresi6n fraccionaria de los nOmeros racionales; las vinculaciones entre geometrfa
y espacio en primer ano def nivel secundario o en la formacl6n de docentes de nivel
primario; etc. Para ello se recurre a bibliograffa especffica para analizar aspectos
maternal|cos, didacticos, hist6rico-epistemol6gicos, procesos de aprendizaje en el
estudio de esos conceptos y se analizan propuestas de ensertanza en mater|ales
escolares vigentes.

Para el proyecto de practice docente y su ejecuc\6n, el trabajo se real\za en
pequeRos grupos o colectivo. Los estudiantes hacen las practicas en grupos de dos
o ires integrantes, en cursos paralelos de un mismo establecimiento, en ocasiones
con un mismo profesor a cargo de las aulas,

La planificaci6n prev6 fa selecci6n y secuenciaci6n de los contenidos de la
unidad, la resoluci6n de problemas que recuperen el sentido de esos contenidos, la
selecci6n de los objetivos y de las activldades correspond!entes, los aspectos
te6ricos a tratar, la organizaci6n def tiempo de ensenanza, fas evaluaciones
previstas, la gesti6n de la cfase, los mater|ales que tendr6n disponibles los alumnos,
etc. La propuesta se discute con el profesor a cargo def curso previo af Inicio de
prSctica, En caso de necesitar ajustes durante el dictado de clases, tambi6n se
realiza en forma consensuada con dicho docente.
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Esa producci6n grupal, constituye la base del informe de practica,
En forms colectiva se analizan aspectos te6ricos de la planificaci6n asf como

decisiones tomadas por los pequeos grupos. Por ejemplo, la forma de documentar
las actividades (dictado, fotocopias, uso de un libro de texto, etc,) y los aspectos
te6ricos a incluir en dichas actividades (selecci6n de definiciones, demostraciones,
modos de simbolizar, etc.).

El hecho de trabajar en grupos de dos integrantes permite a los estudiantes
acompaRarse en el proceso de realizaci6n efectiva de la enseanza y capitalizar lo
sucedido en oportunos ajustes para Sus respectivas aulas.

La reflexi6n colectiva sobre la practica docente se realiza a trav6s de la
comunicaci6n de la experiencia de practica, la interacci6n con diferentes adores del
proceso y la elaboraci6n del informe. La comunicaci6n de la experiencia se realiza
utilizando los recursos tecnol6gicos convenientes, donde cada grupo de estudiantes
comunica a Sus pares y a los docentes de la materia las decisiones tomadas, las
dificultades encontradas y los modos de resoluci6n, etc.

Se promueven encuentros con todos los estudiantes del Profesorado y los
docentes que accedieron a ceder Sus aulas asf como a otros docentes de los
establecimientos involucrados. Estos encuentros se realizan tanto en el ambito de la
FaMAF como en las escuelas donde se Ilevaron a cabo las practicas, Se acuerda
previamente con los profesores de los diferentes establecimientos una agenda
tem8tica a analizar, y cada uno de los presentes participa planteando dudas,
aportando Sus propias experiencias o referencias te6ricas, etc.

En ese espacio de comunicacl6n verbal se favorece la expresl6n de las ideas,
la fundamentaci6n de las decisiones tomadas y se trata de utilizar vocabulario
especfflco indispensable para poder relacionarse profesionalmente con otros
colegas docentes, con investigadores en la enseRanza de fa disciplina.
La producci6n escrita del informe complementa la formaci6n de los estudiantes y
dado Que un ejemplar ingresa a la Biblioteca de la FaMAF, contribuye a formar un
material de consulta de interss para futuros estudiantes o docentes del sistema.

Durante el Segundo cuatrimestre, el horarlo de clase se modifica
profundamente porque coincide ese perfodo con la mayorfa de los estudiantes en
practica. La asistencia del 80% para acceder a la regularidad se considera
fundamentalmente con respecto al primer cuatrimestre.

La evaluaci6n es continua teniendo en cuenta los procesos de anallsis,
comprensi6n, y comunicaci6n a trav6s de la participaci6n en las clases. Asimismo,
esos aspectos son considerados a trav6s de la expresi6n escrita en trabajos
prScticos (anSlisis de un texto te6rico en respuesta a una gufa de lectura, producci6n
de gufas de lectura, anStisis de condiciones creadas para la ensenanza de un tema
determinado a traves de Una propuesta altemativa, analists de las consecuencias
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que puede provocar en la relacl6n de un estudiante con la matem8tica clertas
declsiones tomadas por autores de |!bros de texto o docentes en actividad a trav8s
def tratamlento de registros de clases; etc.) y un parcial Cal finalizar el primer
cuatrimestre). Todos los trabajos prScticos o Sus recuperatorios deben estar
aprobados y tambi6n el parclal, con calificaci6n mayor o igual a 4.

Durante la planificaci6n de la prSctica, se considera especialmente el
cuestionamiento por parte del estudiante al objeto de enseRanza (en el sentido de
develar la ilusi6n de transparencia que envuelve a los contenidos escolares); la
fundamentaci6n de las decisiones tomadas; la dlsponibilidad al trabajo grupal; fa
capacidad de escuchar a pares y docentes; el grade de factibilidad e implementaci6n
de las propuestas, as{ como la adecuada elaboraci6n de las evaluaciones y su
valoraci6n.

Se Rene particularmente en cuenta, durante el desarrollo de la pract|ca, la
interacci6n social de los estudiantes con los adores de los establecimlentos
educativos y muy especlalmente la responsabitidad con la cual asume su tarea come
practicante.

Aprobada la practica, la exposici6n oral de la experiencla y luego la
elaboracl6n del informe, constituyen otros elementos a evaluar.

DI/ ::I, .:I !A ( 'BTENER LA REGULAF )AD 1 PR':JM' ,-.kJI'

1. Asistencia
Cobertura del 80% de la totalidad de las horas previstas, tanto te6ricas come
practicas. (Salvo en el perfodo en que alguno de los estudiantes est6 desarrollando
Sus prScticas.)

2. Entrega y aprobaci6n de los trabajos prScticos escritos o Sus recuperatorlos.

3. Actividades vlnculadas a la prSctica docente
Realizaci6n de observaciones previas a la practica,
Elaboraci6n del proyecto de practica docente y su ejecuci6n.
Elaboraci6n de un informe escrito.

 NOTA: las actividades vinculadas a la practica docente son parte esencial def curse
y su realizaci6n es requisite necesario para la aprobaci6n de la materia.
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