
EXP-UNC 46808/2014
 RESOLUCION CD No 262/2014_

VISTO
Lo dispuesto en la Ord, HCD No 4/11, Que establece el r6gimen de alumno; y

CONSIDERANDO
Que en el Art. 470 de la mencionada Ordenanza Se establece que los

programas de las materias deben ser aprobados por el Consejo Directivo, y que en
los mismos debe estar explfcito con detalle los contenidos de la materia subdivididos
en unidades ternticas, la fundamentaci6n, objetivos, bibliograffa, carga horaria,
ubicaci6n en el plan de estudios, metodologfa de trabajo y evaluaci6n;

Que de acuerdo al Art, 480 de la misma Ordenanza, el program& vigente `de
cada malaria es el que se encuentra aprobado at dfa de comienzo de cfases;

Que el Consejo de Grado ha revisado tos programas de aquellas materias
cuyos programas fueron modificados o se dictaron por primer& vez.

EL CONSEJO DIRECT|YO DE LA
FACULTAD DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA

R E S U E LV E:

 ARTfCULO   10:   Aprobar   los   programas   de   las   malarias   que   Se
c'ntinuaci6n, y que formal I parte de la presente resoluci6n:

Materias obligatorias:
1. Algebra (LC)/Algebra II
2. Ana(Isis Matemtico II
3. Anlisis Num6rico II
4. Astrometrfa
5. Astronomfa General II y C6lculo Num6rico
6~  Ecuaciones Diferenciales II
7. Electromagnetismo II
8. Elementos de Ffsica (PM)
9. Ffsica (LC)
10, Ffsica Contempornea
11. Ffsica Experimental IV
12. Funciones Analfticas
13. Mec6nica Celeste
14. Termodinmica y Mecnica Estadfstica II

detallan a



Especialidades/Optativas:

1,  An6lisis Estadfstico de Im6genes Satelitales (Optativa - Lic. en Ciencias de la
Computaci6n).

2. Espacios de Lebesgue con exponentes variables (Optativa/Especalidad - Lic.
en Matemtica).

3. Estructura y Dinamica de la Galaxia (Esp. I y III - Lic. en Astronomfa)
4,  Evoluci6n de N0cleos Activos de Galaxias y Cuseres (Esp.  f y III    Lic. en

Astronomfa).
5. Formaci6n Estelar (Esp. I  - Lic. en Astronomfa).
6. lntroducci6n  a  los  modelos  matematicos  (Optativa/Especalidad  -  Lic.  en

Matem6tica)
7. lntegraci6n de Ciencias Naturales (Optativa - Prof. en Ffsica).
8. La PC como controladora de  Procesos (Optativa -  Lic. En Ciencias de la

Computaci6n).
9. Optimizaci6n no lineal (Optativa/Especalidad - Lic. en Matemtica).
10. latafo_  ras onfigurables para instrumentaci6n cientffica (Especialidad  I -

Llc. L:::n -lSlCa).

11. Relatividad General I (Especialidad - Lic. En Ffsica).
12. Representaciones   de   grupos   finitos   (Optativa/Especalidad   -   Lic.   en

Matemtica).

ARTfCULO 20: Comunfquese y archfvese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD
DE MATEMATICA, ASTRONOMfA Y FfSICA, A OCHO DfAS DEL MES DE
SEPTIEMBRE DE DOS MIL CATORCE.
nec.

Dra. In9.RrA IRIONDO
EGANA

FaMAF



UNIVERSIDAD NAGfONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemflea, Astronomfa y Ffsica

ANEXO - RESOLUCION CO No 262/2014

Programas de Materlas obffgatorias, optativas y especialidades del 2do Cuatrfmestre de 2014

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Algebra, Algebra II ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERAIs: Todas las carreras de Famaf

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: ler aRo, 2do cuatrimestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Aprender las herramientas bsfcas def Igebra lineal.
Aprender la relaci6n entre la Geometrfa Euclfdea de R3 y el Algebra Lineal.
Aprender  a  formular  y  resolver  problemas  de Algebra  Lineal y  problemas  de  otras
disciplinas y/o de la Vida cotidiana en  fas que el Algebra Lineal es Una herramienta
destacada.
Reafirmar el valor de Una demostraci6n rigurosa en la matemflea como ciencia.



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matematica Astronomfa y Ffsica

BIBLIOGRAFfA

1. HOFFMAN, K  y KUNZE, R  Algebra Lineal. M6xico: Prentice-Hall, 1973.

2. ANTON, H. Introducci6n aI aIgebra lineal, Limusa Wiley.

3. GENTILE, E  Espacios Vectoriales. Buenos Aires, 1966.
4. MEYER,  C.  Matrix analysis and applied linear algebra.  Philadelphia    Society

for Industrial and Applied Mathematics. SIAM, c2000.
5. LANG, S. Algebra Lineal. BogotS   Fondo educative interamericano, 1976.

METODOLOGiA DE TRABAJO

La asignatura se organiza en clases te6ricas y pract(Gas, de cuatro horas reloj cada
Una. La dases te6ricas son expusitivas, se busca intercalar la teorfa conjercicios y
ejemplos para motivar los resultados te6ricos. Las clases prScticas se organ(Zan en
comisiones donde los alumnos resuelven de manera independiente o grupal
ejerclcios pr6cticos, bajo la supervisi6n y acompahamiento de los docentes. Algunos

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION

Examen final te6rico-practico escrito.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

La malaria consta de dos evaluaciones parciales. Para obtener la regular(dad se
deben aprobar ambos parciales (con 4 puntos o mSs) y ademSs se necesita el 70%
de asistencia a clases. Ambas evaluaciones pueden ser recuperadas. No hay



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
F"acultad de Matemlice, Astronomfa y Ffsfca

ASIGNATURA: Analisis Matemalice II A0:2014

CARACTER: Obi\gatorla

CARRERAS: Licenciatura en Astronomia - Licenciatura en Flsica - Licenciatura en
Matematica - Profesorado en Flsica - Profesorado en Matemtica

RGIMEN: cuatr!mestral CARGA HORIA: 120 hs

UBICACION en la CARRERA: Primer a8o '- Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad do Matemlea Astronomla y Flsica

El AnSlisis Matem6tico (I y 1l)  comprende tomes del Ilamado C8Iculo (Dlferencial
e Integral de Una variable) El C8Iculo es fundamentalmente Una herramienta
matem8tica que se aplica al estudio de problemas de diversas areas de la actividad
`humane y de la naturaleza que imp|loan el anal|sis de fen6menos cambiantes: ffsica,
qulmica,  biologla, astronomfa, ingenierfa, eoonomfa, la industrfa. Por ejemplo, se
usa para el an6lisis del comportamiento de poblaciones, para determiner los Va|ores
m6ximos y mlnimos de funciones, para optimizer la producci6n y las ganancfas o
minimizer costos de operaci6n y riesgos.
El C8Iculo  irate Guest|ones relatives a convergencia, aproximaci6n, aootaci6n,
inf|nit6simos e infinito, con especial atenci6n en la oonstruoci6n de Sus
conceptualizaciones y conexiones que las vinculan,

La meta de esta asignatura es quo el alumno Ilegue a manejar los conceptos y
t6cnicas, de tal manera que le perm|tan resolver problemas relacionados Asimismo
se pretende fomenter en el alumno el empleo de la intuici6n al trabajar con los
conceptos del an6lisis y al mismo tiempo quo reconozca la necesidad de la precisi6n
en el uso del lenguaje y del rigor para justificar las afirmaciones matem8fices.

Se intenta que el estudiante logre:

. Comprender y utilizer el lenguaje matem6tico para comunicar adecuadamente
conocimientos matemaficos.
. Desarrollar destreza en la aplicaci6n de las t6cnicas do calculo.
. Establecer relaciones entre Ios conceptos matem6ticos definidos y utilizer tales
conceptos en diferentes contextos.
. Realizer demostraciones simples de algunas afirmaciones o refuter'las con
contraejemplos, asl como identificar errores en razonamientos incorrectos.



UUNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemtica Astronomf`a y Ffsfca

Unidad I: Integrales
La integral do Riemann. Funciones integrables. Integrabilid
continua en un intervalo cerrado y acotado. Primer Teorom
Calculo Infinitesimal. Regla de Barrow. Segundo Teorema Func
Infln"itesimal. C6lculo de areas comprendidas entre dos curvas.

Unidad II: Logaritmo y exponenclal
Las funcionos logaritmo y exponencial, y las funciones hiporb,
C6lcul.o de Sus derfvadas.

Unidad ill: Integraci6n en term/nos elementales
Integraci6n por partes. lntograci6n por sustituci6n. IntegrE
raci"onales mod/ante doscomposici6n on fracciones simph
ecuaciones diferenciales a variables separadas,

Unidad IV: Integrales Impropias
Integrales impropias. Criterios do convorgencia para integr
funci6n Gamma.

Unidad V: Aproxlmaci6n med|ante funciones polin6mlcas
El polinomio de Taylor y su utflizaci6n para el cSlculo aproxf
Cri"terio para puntos de max|mo o de mfnimo local de una funci6
derivadas de orden superior. Teorema de Taylor, expresl6n de
"Caracterizaci6n del polinomio de Taylor que involucra la noci6n
funciones hasta cleric orden. Polinomios de Taylor del producto

Unidad VI: Series num6ricas
Series num6ricas. Berle geom6tri"ca. Criterlos de comparac"i6
la rafz, de Leibniz y de la integral para convergoncia de Se
convergoncia y convergencia absoluta.

Unidad VII: Series de potencias
Series de potencias. Radio de convergonci" a do Una aerie do
del cociente y do la rafz para el cSIcuIo del radio do con\
de potencias. La derivada y la integral do Una sorie do pote
convergencia. Series de Taylor do las funcionos elementa1e
convorgencfa.



UNIVERSfDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemtica, Astronomfa y Ffsfca

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

. M. Spivak, Calculus. Calculo Infinitesimal Editorial Revert6, 1988 (Unfdades
a        VI).

. Leithold, El Calculo, 7ma. Ed., M6xico, 1999 (Unidad Vfl).

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

. L. Bars, C6fculo, 2da. ed. Interamericana, M6xico, 1978.

J. Stewart, C6lculo de Una variable, 3ra, ed. International Thomson, M6xico,
1998.

OLOGIA DE TRABAJO
____

latura se dicta en dos m6dulos por semana de cuatro horns refoj cada uno.
dulo consta de una clase te6rica de dos horns y Una clase pr8ctica de dos

;es te6ricas son expos'Rivas, con resoluci6n de ejempfos y dando cabida a
s de los estudiantes.
es prScticas se organizan de manera Que los afumnos resuelven de manera
i!lie o grupal ejerciclos pr6cticos, bajo la supervisi6n y acompal~1miento

)nte. Tambi6n el docente Interactoa con los alumnos mediante exposicfones
esoluci6n de algunos problemas.

EVALUACIO"N



UNIVERSIDAD NACIONAL DE C0RDOBA
Facuttad do Matomlice, Astronomfa y Ffslca
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          'ALUACION

ones  parcia"les  y  Una  evaluaci6n  parcial  recuperato"rla  para  cada

)nes parciales ser6n sobre contenidos te6ricos y prScticos.
181 constarS de Una evaluacf6n escrita .sobre contenidos te6ricos y
;  partes te6rica y pr8ct(ca debera["1l ser aprobadas por separado.

PARA OBTENER LA REGULAR|DAD.

fnirno de 70 % de asistencia a las clases te6ricas y pr8ct(Gas.
mos dos evaluaciones parc"iales.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: An6lisis Num6rico II ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Maternal(ca

"REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120

UBICACION en la CARRERA: 20 ao - 20 cuatrimestre

 Fundamentaci6n:

Esta materia Dene fundamental importancia en el plan de estudios actual de la
carrera Licenciatura en Maternal|ca, pues provee las herramientas b8sices Que un
licenciado debe poseer para enfrentar problemas reales.

AI resolver problemas practicos, por ejemplo problemas de ecuaciones diferenciales
en derivadas parole|es med(ante el m6todo de elementos finitos o diferencias finitas,
aparecen naturalmente sistemas de ecuaciones lineales y no lineales con Gloria
estructura De este modo c necesario aprender m6todos directos e iterativos para
la resoluci6n de estos problemas.

 Objetivos:

Al finalizar la materia los estudiantes estaran en condiciones de:

. comprender e implementer m6todos directos e iterativos fundamentales para
la resoluci6n de sistemas de ecuaciones lineales, aproximaci6n med(ante
t6cnicas de cuadrados mfnimos, y el cculo de autovalores y autovectores;

'    saber elegir los m6todos a utilizer para resolver el problema planteado;
. conocer las restricciones de cada m6todo num6rice en cuanto a su eficiencia

y su campo de aplicaci6n;
conocer la influencia de la propagaci6n de error'es durante la resoluci6n de
problemas de algebra lineal num6rica

Ancxo Res. CD Noxx/2013



Capftulo 1: M6todos directos para la resoluci6n de sistema llneales.
Sistemas lineales. Matrices en bloques. Operaciones con matrices en bloques.
Sistemas triangulares (infer(ores y super(ores). Algoritmos versi6n fila y columns,
versi6n modificada (bloques). Conteo operacional. Matrices definfdas positives.
Descomposici6n de Cholesky. Algoritmos versi6n producto interno, producto
exterior y de horde. Conteo operaciona\. Teorema de fa descomposici6n de
Chofesky. Eliminacl6n Gaussiana y Descomposicl6n LU. Eliminaci6n Gaussiana
sin fntercambio de fifes. Afgoritmo de eliminaci6n Gaussiana y descomposici6n
LU. Conteo operac\onal. Teorema de la descompos\ci6n LU Var\antes de la
descomposici6n LU. Eliminaci6n Gaussiana con pivoteo parcial. Algoritmo para
resoluci6n de sistema lineal con pivoteo parcial. Costo operacional. Pivoteo total.
Valores singulares. Descomposlci6n en valores singuiares.

Capftulo 2: Sensibilidad de sfstemas Ifneales.
Normas vector|ales y matrZciales. Normas matriciales inducidas. Norma de
Frobenius. Sensibilfdad de sistemas lineales N0mero de condici6n de Una
matriz. Efecto do perturbaciones en el vector independiente. Matrices bien y
mat condfcionadas. lnterpretaci6n geom6tffca del mat condicionamiento Mal
condicionamiento causado por escalado deficiente. Efecto de perturbacfones en la
matrfz. Estfmaci6n del numero de condici6n. Analists de errores de redondeo~

Capitulo 3: M6todos fterativos para la resoluci6n de sfstemas lineales,
Me todos de descomposici6n. M6todos de Jacobi y Gauss-Seidel. Algoritmos.
Procedimiento de ace!eraci6n. M6todos de descenso. Elecci6n 6ptima del peso.
Condici6n necesaria para la convergencia. Convergencia de los m6todos de
descenso. M6todo de gradiente (o m6ximo descenso). Convergencia del m6todo de
gradiente. M6todo de gradiente con parametro constante. M6todo de Richardson,
M6todo de gradientes conjugados. Direcciones A-conjugadas. Algoritmo de
gradiente conjugados. Costo operacfonai. Espacios de Kryiov. Convergencia def
m6todo de gradlentes conjugados. Precondiconamiento de Una matriz.. M6todo de
gradientes conjugados precondfcionado. Algoritmo.

Capitulo 4: Problema do cuadrados mfnimos.
Ejemplos. Sistemas lineales sobredeterminados. Matrices ortogonales.
Propiedades. Rotaciones. Rotaciones de Givens. Descomposici6n QR usando
rotaciones. Algoritmo Costo computacionaf. Reflexiones, Reflex(ones de
Householder. Consideraciones pr6cticas. Descomposici6n QR usando reflexiones.
Algoritmo. Costo computacfonal. Soluci6n aI problems de cuadrados mfnimos
usando descomposici6n QR. Descomposicf6n QR para matrices rectanguiares.
Casos cuando la matriz es de rango completo y cuando es de rango deficiente.
Geometrfa de\ problems de cuadrados min\mos. Proyecc\ones ortogona\es.

z\ncxo Res" CD Nxx/2013
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Ecuaciones norms|es.

Capitulo 5: Slstemas de ecuaclones no Ilneales.
Ejemplos. M6todo de Newton n-dimensional. Algoritmo. Costo computacional.
Ventajas y desventajas del M6todo de Newton. M6todo de Newton discreto
(aproximaci6n por diferencias finitas). M6todos Quasi-Newton. Ejemplos. M6todos
secantes, Ejemplos. M6todo de Broyden. M6todos de Newton truncados. Orden
de convergencia. Convergencia lineal, superlineal y cuadratica. Convergencia
cuadratfca del M6todo de Newton.

Capitulo 6: Minimizaci6n sin restrlcclones.
Problema de minimizaci6n n-dimensional. Mfnimos locales, globales y relativos.
Direcciones factibles. Condiclones de optimalidad Condicfones necesarias de
primer orden. Condiclones necesarias de Segundo orden. Condiclones suficientes
de Segundo orden. Algoritmos para minimizaci6n sin restricciones, Direcciones
de descenso. Algorltmo bas(co usando direcciones de descenso. Estrategias
y condiciones de globalizaci6n. Condici6n de Armijo. Algoritmo de descenso
para minimlzaci6n sin restricciones. M6todo de Newton para minimizaci6n sin
restricciones. Algoritmo usando el m6todo de Newton con bosqueda lineal y
backtracking para minimizaci6n sin restricciones.

Capftulo 7: Problema de autovalores y autovectores.
M6todo de las potencias. Propiedades de convergencia. Algoritmo. M6todo de las
potencias inverso, Algoritmo. M6todo del cociente de Rayleigh. Algorltmo. Teorema
de Schur. Algoritmo QR.

 BIBLIOGRAFiA BAS|CA

1. G. Golub, C. Van Loan, Matrix ComputaUons.
2. D. Watkins. Fundamentals of Matrix Computa6ons.
3. J. Demmel. Applied Numen`cal Linear Algebra,
4 .  L. Trefethen, D. Bau. Numerical Linear Algebra.

5" G.   Forsythe,   C.   Moler.   Soluci6n   mediante   computadoras   de   sistemas
algebraicos lineales.

6. P.  Lascaux,  R.  Theodor.  Analyse numerique matlfcielle appliquee a  Fart de
l'ingenieur.

 BIB.LIOGRAFiA COMPLEMENTARIA_

I. J. Stoer, R. Bulirsch. lntroduc6on to Numerical Analysis.

Ancxo Res. C'D N�xx/2013
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El dictado constar6 de clases te6rlcas y clases prScticas donde se resolver6n gufas
de ejercicios prScticos, junto con ejercicios de laboratorio.

 FORMAS DE EVALUACION_

Habr8 dos evaluaclones parclales te6rico-pr6cticas y un examen recuperatorio.

Habra Una evaluaci6n final te6rico-practica.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Para obtener la "regularidad el alumno debera:

1. Aprobar dos parciales pudiendo recuperar uno de egos. Se aprueba
realizando satisfactoriamente al monos el 50% def parcial. El alumno que no
obtenga la regularidad deber6 hacer un ejercicio adicional en el examen final.

2. Aprobar un proyecto, para lo cual debera elaborar un informe y exponer el
mismo durante la 0lama semana de clases.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION
'com )Iletar 8610 en case cue se consic ere el rec!men de >romocion directa

 COR. RELATIVIDADES
(a completar solo en las materias quo son Especialldades u Optativas)

Ancxo Res. "CD N�-�xx/2013
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Astrometrfa Afi;;lfC:}: 2014

CARACTER: Optativa

CARRERA: Licenciatura en AstronomfaCARRERA: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACI6N en la CARRERA: Cuarto aho - Segundo cuatrimestre

_________________________________________________________________________

F:undamentaci6n: En Una 6poca de sobreabundancia de datos en astronomfa es ne-"
cesario poseer habllidades para seleccionar y analizar adecuadamente los mismos
desde el punto de vista estadfstico

 Objetivos: Proveer a los alumnos de las herramientas estadfsticas b6sicas adecua-
das para realizar estudios estadfsticos en astronomfa, en particular, y en las ciencias
naturales, en general.

Al finalfzar la materia los estudiantes estarSn en condiciones de:"
comprender                                la teorfa de probabilidades y su relaci6n con la estadfstica;   ,

    aplicar conceptos b!cos de la teorfa en la resoluci6n de problemas;
reconocer la utilidad de las distintas herramientas estadfsticas y su aplicaci6n
en problemas de anSlisis de datos astron6micos;
familiarizarse                                  con el manejo computacional de distintos softwares y lenguajes
de programaci6n destinados al an6lisis de datos:

.-    saber desenvolverse durante la exposici6n oral de temas relacionados.

Parte 1: Teorfa de la Probabilidad
. Relaci6n entre la probabilidad y la estadfstica.
. Eventos y espacio muestral..
. Probabilidad a priori y a posteriori.
. Formulaci6n axiom6tica y reglas para el cSlculo de la probabilidad.
. Probabilidad condicional.
*    Eventos independientes
*    Teorema de Bayes



Parte
*

Variable aleatoria: definici6n.
Funci6n distrlbuci6n de probabil'ldad
Valor promedio y varianza.
Funci6n distribuci6n de probabilidad acumulada
Distribuciones de probabilidad discretas: Bernoulli, Binomial, Poisson, etc.
Estimas de valor medio, varianza y funci6n integrada..
Distribuciones de probabilidad continuas: Normal, Exponencial, Gamma, etc.
Generadores de numeros (pseudo)ateatorios. Congruencia LineaL
Generacl6n de dlstribuciones de probabilidad: m6todo de inversi6n, de
rechazo, de Box-Muller, etc.
Caracterizaci6n comp(eta de las distribuciones de probabilidad". Momentos,
Funci6n generatriz, Cumulantes.

2: Inferencia Estadfstica
Conceptos. Muestra y Muestreo.
Distribuciones muestrales. Distribuci6n de la media muestral. Propiedad
reproductiva de la distr. Normal. Teorema del Lfmite Central, Distr." de la
diferencia de medias muestrales.
M6todos Inferenciales.
Estimaci6n, Estimaci6n puntual. Intervalos de confianza. Histogramas.
T6cnicas de Remuestreo
Prueba de Hip6tesis. Determinaci6n de par6metros poblacionales. M6todo de
Chi"-cuadrado. M6todo de Kolmogorov-Smimov. Independencia Estadfstica.
Estimadores generales. M8xima probabilidad. Ajuste de datos.
M6todo de Levenberg-Marquardt,             
Bases de funclones ortogonales, Transformadas ortogonales.
Series temporales y an6lisis de Fourier aplicado a la modelizaci6n de datos.
Transformada r6pida de Fourier y aplicaciones. Wavelets.
B0squeda multidimensional y optimizaci6n.
An6lisis de componentes principales (PCA).
Validaci6n cruzada.
Redes Neuronales: introducci6n, aprendizaje y deconvoluci6n
Modelos Monte Carlo con cadenas de  Markov (MCMC): introducci6n.
Aplicaciones.
Bases de datos: Introducci6n Modelo de base de datos relacional SQL
b6sico. Ejemplos.
Visualizaci6n de datos: deflniciones, generalidades, ejemplos y visualizaci6n
interactiva.

Nombre de la asignatun
Anexo Res. CO Noxx/2013
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 BIBLIOGRAF{A BAS|CA

*    Apunte de la c6tedra de Astrometrfa C2010-2011-2012-2013).
*    An Introduction to Multivariate Statistical Analisis, T. Anderson, 1984

John Wiley.
. Numerical  Recipes:  The  Art  of  Scientific  Computing,  Third  Edition,

2007,                Cambridge University Press.
*    The Practical SOL Handbook, J. Bowman, 1996 Addison Wesley.
*    Reviews y artfculos especificos.

BIBLIOGRA A COMPLEMENTARIP

* Bayesian Core A Practical Approach to Computational Bayesian
Statistics, J. M, Marin & Ch. P. Robert, 2007, Springer-Verlag, New
York.

* lntroducci6n a la Minerfa de Datos, A. Ora|lo 2004. Pearsons Prentice
Hall

* Information Theory, Inference and Learning Algorithms, David
MacKay, 2003 Cambridge University Press.

Se dictar6n clases te6ricas y se realizaran trabajos prScticos en el aula de computa-
ci6n para la resoluci6n de gufas de ejercicios.

[ EVALUACION

FORM S DVALUACI6N

Se evaluar6n aspectos pr6cticos en 5 trabajos pr6cticos con entrega de inf
m8s Una exposici6n oral final sobre temas relacionados,



CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

El alumno debera:
cumplir un mini'mo de 70% de asistencia a clases te6ricas y prScticas;
aprobar el 60% de los informes de los Trabajos PrScticos y la exposici6n oral
final

 CONDICfONES PARA OBTENER LA PROMOCION_
m 1 t ` r s6lo en co ue se consideel 8" imen de promoci6n directa)

 COR.RELATIVIDADES_
(a completar solo en las materias que son Especialidades u Optativi

Para cursar:
* An6lisis Matem6tico III y Algebra II

Para rendir:
. An6lisis IV

.Nombre de la as"ignatura - I
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

Secretarfa Aced6mica

ASIGNATURA: Astronomfa General II y Calculo Num6rlc ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CABRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACI6N en la CABRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestre

UNDAMENTACION Y OBJETIVOS             ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ___I
Fundamentos: Los conoclmientos aportados en esta malaria son herramientas
primordiales que el estudiante necesita para desarrollarse dentro de las ciencias
astron6micas.

Los objetivos fundamentales de esta asignatura son:
1- Proveer a los estudianfes un conocimiento detallado sobre los sistemas de
referencia utilizados en Astronomfa, quo sirven como base para la determinaci6n do
!as coordenadas de los objetos celestes
2- Estudiar los cambios quo se producen en esos sistemas de referencia o en las
coordenadas observadas de ios objetos celestes debido a diversos fen6menos
ffsicos, como la precesi6n, nutaci6n, refracci6n atmosf6rica, paralaje, aberraci6n,
etc.
3- Proveer de conocimientos b8sicos sobre el c6lculo num6rico y la programaci6n en
el lenguaje FORTRAN a fin de resolver numericamente problemas quo involucran
ecuaciones diferenciales, aproximaci6n ̀ de funciones, ecuaciones no Ilneales, etc.

CONTENIDO

PRIMERA PARTE: C6lculo Num6rico

Unidad I: lntroducci6n al C6Iculo Num6rico
Arquitectura de Una PC, Lenguajes do programaci6n. Compiladores.
Representaci6n num6rica. N0meros de punto flotante y errores de redondeo.
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Secretarla Academics

Errores absolutes y relatives. P6rdida de dfgitos significativos. C8joules
eatables e Ines(ables. Condicionamlento.

Unidad Il: Soluci6n de sistemas no lineales
M6todo de la bisecci6n. M6todo de Newton. M6todo de la secante Errores.

Unidad III: Aproximaci6n de funclones
lnterpolaci6n polinomial." Forma de Newton y de Lagrange. Errores. Polinomios
de Chebyshev. Spline. Cuadrados mfnimos.

U'nldad IV: Ecuaclones diferenciales.
M6todo  con  series  de  Taylor.  M6todo  Runge-Kutta.  Er/ores.  Sistemas  con
6rdenes altos.

Unidad V: Dlferenciaci6n e integraci6n num6ri"ca
Diferenciaci6n num6rica y extrapolaci6n de Richardson. Integraci" 6n num6rfca
por interpofaci6n.  Cuadratura gaussiana, lntegraci6n de Romberg.

SEGUNDA PARTE: Astronomfa de poslci6n

Unldad VI: La esfera celesta y la naturaieza del sistema de referencia
astron6mico.
Movimiento aparente de los astros. Sistemas de referencia. Determinaci6n
pr8ctica de los sistemas de referencia. Relaciones fundamentales de la
trigonometrfa esf6rica. Formas diferenciales.

Unidad VII: Coordenadas geogrMleas en relacl6n a la esfera celesta.
Coordenadas Geogr8ficas astron6micas y geed6sicas. Forma y dimensiones
de la tierra, Relaci6n entre coordenadas geograficas astron6micas y
geod6sicas. Coordenadas geoc6ntricas.

Unidad VIII: Sistemas de referencia astron6mlcos.
Coordenadas horizontales. Coordenadas ecuatoriales horarias. Coordenadas
eclipticales. Coordenadas ecuatoriales absolutas. Relaciones entre los
dlferentes sistemas de coordenadas. Coordenadas relativas.

Unidad IX: Desplazamiento de los pianos fundamentales.
Precesi6n. Nutaci6n. Variaci6n de la obllcuidad de la edfptica. Precesi6n
lunisolar. Diferencia entre el eje de rotacl6n y el eje principal de inercia.
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Secretarfa Aced6mica

Precesi6n en coordenadas ecuatoriales absolutas. Nutaci6n. Retrogradaci6n
de los nodos de la Orbits lunar

Unidad X: Tiempo
Conceptos fundamentales. Determinaci6n de la oblfculdad de la eclfptica y la
posici6n del sol, Determinaci6n do posiciones absolutas. Determinaci6n del
tiempo a partir del movimiento orbital. Leyes de Kepler. Relaci6n de vinculo
entre la anomalia verdadera y la exc6ntrica Tiempo de efem6rides. Re|oles.
Tiempo at6mico, Uniformidad del tiempo. Tiempo sid6reo, verdadero y medic.
Variaci6n del tiempo Sid6rec por precesi6n. Tiempo solar verdadero. Tiempo
solar media Ecuacl6n del tiempo. Reducci6n aI ecuador. Ecuaci6n del centro.
Tiempo civil y oficial. Tiempo universal. Per(Odo juliano. Aho tr6pico, Aho ficticio
de Bessel. Ao sid6reo. Aho snomalistico Las estaciones. El calendario:
Origen y evoluci6n, calendario mays, calendario )uliano y gregoriano.

Unidad XI: Paraiaje.
Deflnici6n y conceptos fundamentales. Parala)e geoc6ntrfca. Correcciones
diferenciales por paralaje diuma. Misiones para medir paralajes anuales.
Movimientos propios. Sistemas astrom6tri"cos, Velocidades radiates.
Determinaci6n de distancias.

Unidad XII: Refracci6n
Descripci6n del efecto y conceptos fundamentales. Aproximaci6n plana.
Aproximaci6n por capes esf6ricas, Correcci6n de en distintos tipos de
coordenadas. Refracci6n diferencial.

Unidad Xiii: Aberraci6n
Descripci6n del fen6meno. Aberraci6n anual. Aberraci6n diuma. Aberraci6n
planetaria. Aberraci6n circular y elfptica. Aberraci6n en coordenadas
ecuatoriales absolutes.

Unidad XIV: Reducci6n do coordenadas
Posiciones media y aparente de las estrellas. Reducci6n de la posicion media y
aparente. Reducci6n por precesi6n y nutaci6n. Reducci6n por aberraci6n
anual. Reducci6n combinada. Movimiento propio. Paralaje. Transformaci6n de
coordenadas medias a aparentes,
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-Spherical Astronomy, E.W. Woolard, G.M. Clemence, Academic Press 1966
-Astronomfa de Posici6n, T. Vivas, Ed. Alambra, 1971
-Astronomie Generate, A Danjon, Sennac, Paris~1994
-Numerical An6lisis, D. Kincaid, W. Cheney.
-Spherical Astronomy, W.M. Smart, Cambridge University Press, 1965
-Explanatory  Supplement  to  The  Astronomical  Almanac,  U.S.  Naval Observatory,
Washington, 0.0.

La metodologfa de trabajo se reparte en cuatro horas dos veces por semana.
Durante las dos prlmeras horas los contenidos son de tipo te6rico, mientras quo en
las dos horas restantes son de tipo practico y los alumnos resuelven problemas
relatfvos a los contenidos te6ricos adquiridos, Los estudiantes tienen tambi6n la
posibOidad de integrar comisiones de observaci6n Que van peri6dicamente a la
Estaci6n Astroffsica de Bosque Alegre

 FORMAS DE EVALUACION_

-Dos evaluaciones parciales con un recuperatorio m6s un trabajo pr6ctico de compu-
taci6n.
-Las evaluaciones parciales sern sobre contenidos te6rico-practicos.
-El examen final consistira en Una eval"uaci6n oral. En el caso de los alffmnos libres
consistir6 adem6s de Una evaluaci6n escrita sobre contenidos te6rico-practicos.
-La materia no considera r6gimen de promoci6n.

C NDICIONES PARA OBENER LA REGULAR|DAD

-Asistencia a por lo monos el 70% de las clases te6ricas y practicas,
-Aprobaci6n de dos ex6menes parciales o de un examen parcial y el Darda! recupe-
ratorio. Aprobaci6n del trabajo prSctico de computaci6n.
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ecuaciones Diferenciales II AO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Licenciatura en Maternal(ca

RGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ao - Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

Las ecuaciones en derivadas parole|es tienen Una gran importancia no s6lo te6rica
sino iambi6n por Sus mO|tiples aplicaciones y conexiones con diversos Campos de la
matematica y fisica.
Los objetivos principales de fa asignatura son que fos afumnos Sean capaz de:

- familiarizarse y comprender diversas t6cnis y/o herramientas bsicas en el
rea de las ecuaciones en derivadas parfa|es.

- abordar ejercicios te6rico-prScticos relacionados a las ecuaciones de lap|ace,
def calor y de ondas
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Pre/iminares~
Medida  de  superficie  en la  esfera,  integraci6n  en  coordenadas  polares.  Medidas
sobre hipersuperficies, teorema de la divergencia.

Capftulo 1.

BIBLIOGRAFfA



 BIBLIOGRAFIA BAS/CA

. L.   Evans,  "Partial  differential  equations"   Graduate  Studies  in  Mathematics,

Volume 19, AMS, 2010.

. L  Peral Alonso, "Primer  curso  de  ecuaciones  en  derivadas parciales",  Addison

Wesley/Universidad Aut6noma de Madrid, 1995.

. M.   Protter,   H.   Weinberger, "Maximum   principles  in   differential   equations",

Springer-Verlag, New York, 1984.

. .J. Josi, "Partial differential equations", Springer, New York, 2007.

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA

. F. John, "Partial differential equations", Springer-Verlag, New York, 1991.

. R   Haberman,  "Elementary  applied  partial  differential  equations.  With  Fourier

series and boundary value problems", Prentice Hall, 1987.

. D.  Gilbarg,  N.  Trudinger, "Elliptic partial differential  equations of  second order,

i      S pringer-Verlag, Berlin, 2001.                                                   

METODOLOGfA DE TRABAJO

La asignatura se organiza en clases te6ricas y practicas, de cuatro horas reloj cada
una~
Las clases te6ricas son expositivas, y en las clases prScticas los alumnos resuelven
ejercicios de manera independiente o grupal, bajo la supervisi6n y acompaamiento
de los docentes.

EVALUACION
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AStGNATURA: Ffsica ANO: 2014

CARACTER: Obllgatoria

CARRERNs: Licencfatura en Ciencias de la Computaci6n

REGIMEN: cuatrlmestral CARGA HORARIA: 120 hs,

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ano - Segundo cuatrimestre

UNDAMENTACION Y OBJETIVOS

. Conocer los conceptos fundamentales do la Ffsica CIasica

. Conocer y valorar el m6todo cientffico de las ciencias naturates.

. Adquirir  el . fenguaje de la F/sica para  asf  fad\liar la integraci6n  de  equipos
multidisciplinarios de investigaci6n y desarrollo.

. .. . ......~.....~.... .~.. ..... .. ......~........ .~........~..~.~.~...~ .. ~ .. .~.. .. .. ....~. .~~. .~~.,...~ ...... ....~. ~.......~....~ .. ~. .... ........ .. .. .. ..... ... ...... ~ ... ... .... .. ......~... ~ .~..~.. -
,CON"_........TE .NIDO~._ ... ~ ~ ~ ..,....".._......... __ . . _...,",,_....,.....,.....,_........__ ."...~, _. .. .. . .. .....,......,,.. ~ .,_".,,,"__... . _..~..... ", ... . . ._........_. _._...._......,, _,~....."., . ~ ~ . . 

 Capftulo I: Mec6nica ~

 Unidad I: Cinem8l\ca 
Definicl6n de punto material. Sistemas de referencfa Movimiento rectilfneo. 
Coordenadas de Una particuta puntual. Velocidad m`edia. Velocidad instantanea. 
Aceleraci6n. Movimiento rectilfneo uniformemente aceler"ado. j
Movimiento en dos d`Imensiones. Aceleraci6n constante. Trayectoria de un proyectil. 
Movimiento circular uniforme. Aceleraciones normal y tangencial. Funciones del [
movimiento angular, Aceleraci6n angular constante. ~

 Unidad ll: Masa i`nercial y cantidad de movimiento. [
Concepto cualftativo de masa inercial, Una definici6n de mesa inercial. Resultados ]
de colisiones. Memento lineal. Conservaci6n del momento lineal. Definici6n de 
fuerza, !eyes de Newton, Extensi6n a dos dimensiones. El centro de masa. ~

 Unload III: Energfa mecSnica. 
Teorema del trabajo y la energfa (teorema de las fuerzas vivas). Fuerzas 
conservativas y energfa potencial, Fuerzas disipativas: fuerzas de roce o fricci6n. ~

 Unidad IV: Momento angular. 
Campos de fuerzas centraies. Magnitud conservada en un campo central: el j
momento angular. Dos partfculas en interacci6n. Campo gravitatoria 
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 Capit"I.I"l: Termodlnamlca ~

Unidad V: El problems termodin6mico. 
Natureza de las medic/ones macrosc6plcas. Composici6n de los sistemas
termodin6micos, Energfa intema El equilibrio termodin6mico. Mensurabilfdad de la
energfa, parades y restricciones. Definici6n del calor. Primera ley de la
termodin6mica.. /

 Unidad VI: El gas ideal, [
ParSmetros Infensivos Ecuacf6n de estado delgas Ideal Equllfbrfo t6rmlco 

 Unidad VII Entropla, [
Segunda ley de la termodinam ca.. Direccionalldad de los even'108, El 01010 de 
Carnot. Algunas propledades doles ciclos. La entropfa. ~

 Unidad Vllf: Concepto microsc6plco de entropfa. 
Estados mlcrosc6picos y macrosc6picos. Estadfstica y termodinSm ca. {
Probabilfdad Secuencfas binarias. Grandes nOmeros. Una desigualdad importanfe. 
lnformaci6n mutua. El m6todo de m8xima entropfa. [

~
 Capftulo III: Electricidad. [

,Unidad LXlnteracci6n el6otri"ca. !
Loy de Coulomb. Carga el6ctrica cuantizaci6n. Campo el6ctrico. Potencial 
el6ctrico." Estructura el6ctrfca dela materia. Corr|ante el6ctrica. Di'polo el6cfrico. ~

 Unidad X: Campo estatico, 
Flujo de un campo vectorial. Lay de Gauss: forms integral y diferencial. 
Desplazamlento el6ctri" co. Condensadores. Conductividad el6ctrlc"a; fey de Ohm. 
Carga y descarga de un condensador. 

[
 'Unidad XI: Campo magn6tico. 
Campo magn6tico, Fuerza sobre Una carga en movlmiento. Movimiento de Una 
carga en un campo magn6t"Ico. Fuerza sobre corriente el6ctrica. Torque sobre [
corr/ante electrics. Fuerzas entre corrientes, Loy de Amp"6re. Flujo magn6tico. [



BIBLIOGRAFfA

 Bibliografia de referencfa:_

. troduci,6n a la .Me6mica, Materia y Ondas, U. Ingard y W. Kraushaar,
*    I ermoalnamlca, . r.ermJ
*    Ffsica vol. 2: Campos y Ondas, M. Alonso y E, Finn

 Biblioqraf!a de consulta:_

*    Termodfn6mica e lntroducci6n a la Termoestadfstfca, "H. "B. Cation
*    Ffsica, Vol. 1 y 2, Serway, R, McGraw-Hill Interamericana, 2001.
*    Classical and Modern Physics, K. Ford.
*    Physics for Computer Science Students de N. Garcia y A. Damask

EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

.Completar los Trabajos Pr6cticos asignados.

.Aprobar dos evaluacfones parciales.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

Para la rlaridad: Se requfere

* Asistencia aI 70% de las cfases te6ricas y pr6cticas
* Aprobar 2 (dos) evaluacioes parciales con nota no manor a 4 (cuatro"),
o alternativamente, aprobar 1 (un) parcial y 1 (un) recuperatorio con
nota no manor a 4 (cuatro).
.Aprobar el 60% de los Trabajos Pr6cticos asignados
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 Para la_promoci6n directa: Se requiere

. Asistencia 81 80 % de las clases te6ricas y pr6cticas.

. Aprobar 2 (dos) evaluaciones parciales con nota no manor a 6 (sets), y con
promedio no manor a 7 (state).
.Aprobar un coloquio.

 Para aprQbar la materia: Se requiere (en caso de no lograr la promoci6n directa)
* Aprobar un examen escrito de resoluci6n de prob!emas  con un nivel equivalente
aI desarroJlado en la materla



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Ffsica Contempor6 ANO: 2014

CARACTER: Oblfgatoria

CARRERA: Lfcenciatufa en Ftsica

REGIMEN�. cuatrimestral CARGA HO`RARIA: 120 hs

UBICACION en la CARRERA: Qulnto aho "- Segundo cuatrfmestre

. ..,
FUNDAMENTAC16N Y OBJETIVOS

La falta de {tempo para desarrollar en extenso los lamas de fnvestlgaci6n actual en ffsica,
hacen qua clertos contantdos de fmpoftancia para fa formacf6n b8slca da un ffslco (lento
come formaci6n en la especial(dad efegida come Dario de Una culture general) no puadan
ser abordados an profundfdad. Asf, la materf`a Elene dos objativos pr!nctpafes:

1) Bri"ndar Una descrfpci6n somera de un con]unto de lamas de relevancia en la ffslca
contamporanea, fos conies no se encuentran tnclutdos en las demSs dlsclpltnas de fa
carrera, tales como ffslca molecular, ffslca nuclear, ffsica da partfoules, etc..

2) Brlndar un panorama acerca da afgunos t6plcos de investigact6n actual, tales como
Informacl6n cuantica, superconductlvldad, etc.

,_____

 Capltulo 1: Ff'sics Melcufar. Aproxlmacl6n de Born-Oppenheimer, Mof6cufa de
Hidr6geno fonizada (H2  ). Discusi6n del oft'gen cu6ntico de la estructura molecular
Estados figanta y antiftgante. Mol6cute de Hidr6geno (H2), Modalo de HetHer-Londc
Enface co"vafe"nte, Mo)6culas dlat6mfcas. Mol6culas poliat6mfcas: hlbrfdizaci6n. PrfJ
del enface f6nlco. Afinfdad efectf6nica. Momento dfpofar molecular. Representaci6n
energfa potenciaf molecular med|ante un potencial fanomanol6gico. Determinact6n
coeffcfentes fenomanol6gicos por comparacl6n con resultados experirnentafas. Enc
de disociaci6n molecular Aproxifffaci6n de orb|tales moleculares comparacl6n cor
Enface mlxto f6nico-covafente. fnteraccf6n de Van def Waals. Potencial de Lennard

~Cai.t Espectr ufares.. 
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de los grados de fiber(ad rotacfonaf y vlbraclonal. Estimacf6n de los 6rdenes de magnifUd.
Momento angu\ar mofecular. Interre\ac\6n entf e ambos grados do \\bertad. Separaci6n de
ambos tfpos de movlmiento como primers aproximacf6n. Potenc\al de Morse. Aproximacl6n
arfn6nfca "para el movfmienfo vfbratorio. Es"pectros de transicfones electr6nlcas,
vibraclonales y rotacionales.  Espectro de rotacf6n puro~ Espectf o vfbro..fotacional

 Capftulo 3: Ffsfca del nucfeo Breve introducci6n hist6n.ca. Momento magn6tlco
"an6malo" Parffculas nucleates Nucleones Fuerza de li"gadura de los nucleones.
Definlcf6n do nucleidos.  Estructura nuuclear Is6topos, ls6tonos e is6baros Carla de los
nude(dos. Propl"edades del "nOcleo: tama6o, momento angular, momento dipolar magnet(co
y momento cuadrffpofar el6ctffco. Energfa do ligadura nuclear. Modelo do la gota Ifquida.
F6rmula semi-empfrica  de Welzsacker;  dfscusi6n dde las dfferentes contribuc\ones. Modelo
del gas de Fermi. Deslntegracf6n radlactfva. Sades "naturales. Decaimientos  alfa y beta.
Radfacf6n "gama". Loy de decaimiento exponencial. lnterpretaci6n estadfstica. Actlvidad do
Una sustancfa radioactive.

 )Bibiioqraffa
Introduction to the Structure of Matter, J.J. Brehm and W. J. MuDin, Wiley, Newww York (1989).
Principles of Modderff Physics, R. Le\ghton, Mo. Graw"-H\II, New York (1959).

 Capftulo 4: Superconductfvfdad
a) Fenomenologfa Efecto Mefssner. Termodin6mica y diagramas de fase.
b) Teorfas fenomenol6glcas:  London y Landau-Glnzburg. Longltud de penetrac\6n del
campo magn6t\co y longitud do coherencfa. Cuantfzacl6n del flujo magn6tico.
c) Pares de Cooper y nociones do la teorfa BCS.
d) Superconductores tfpo I y It. Superconductividad de alias temperatures.
e) Efecto Josephson.
f) Aplicaciones.

B\blfograffa:
M" Tlnkham, introduction to Superconductivity, 2nd Ed., McGraw HUI (1996).
L" E. Reichll", A Modern Course in Statistical Physics, Isl Ed., Universityy of Texas Press (1980).
V. L. Ginzburg and E. A. Andryushl"n, Superconductivity, World Scientlff"c (2004).

 Capltuto 5: Relatlvldad general y cosmologfa

a) Nociones de geometrfa no euclldia"na. Coordenadas y elemento de Ifnea. Geometrfa
no euclidlana de la esfera. Proyeccfones de la osiers en el piano.
b) Revision do la Teorfa de la Relatlvfdad EspeciaL Espaclo-tiempo y simultaneidad.
Geometrfa del espacio-f!empo piano. Transformaclones de Lorentz Cuadrivectores.
Din6mfca relatlvfsta~ Prlncfpio variaclonal para Una parlfcula fib.re.
c) Principfo de equ\Valencia Relojes en un campo gravitaci" onal. Gravitacl6n
Newtonlana on t6rminos geom6trfcos. Relativldad General. Espacio-tfempo curvo.
Referencfales inerciales locales. Good681088. Geometrfa de Schwarzschlld~ Precesl6n del
periheffo.
d) Agujeros negros.  Mode(Os cosmol6gfcos.

B!blfografla:
J-. B, Harte, Gray 1: An In-m"ductl9n ~t          i`!�s General ̀  _at. vlty,  Acct__son_   Wesley (20 . ~03).         . _



 Capitulo 6: LASER
Idea basics del LASER (light amplification by stimulated emission of radiatlon), Trans|clones
radiativas estimuladas y espont6n"e"a"s. C6lculo do Einstein def coeflcfe"nte de emisi6n
"es pont6nea~ Fluctuaciones de punto cero del campo eiectromagn6ti"co lnversi6n do
poblaciones de los nlveies de energfa Amplff(caci6n de la infensidad de radiaci6n
estimulada coherente mediante Una cav"idad electromagn6tics.  Caracterfsticas de la iuz"
emitida por el LASER. Forms do Ifnea de la radiacf6n emitida.

Bibliograffa:
0. Svelte, Principles of Laser. 5th edition, Springer (2010)
H. Paul, introducHon to Quantum Optics Cambridge University Press (2004)
E. Hecht, OpUcs, Addison Wesley (2002)
B. Hiftz, J.J. Ewing, J. Hecht, Introduction to LASER technolog.y, 3'd edition, IEEE Press (2001)

 Capftulo 7: lnformacl6n cu8nflea
a) Estados cuanticos puros y mezcfas estadfsticas. La matriz" densidad y su`s propi"edades
basicas. La ecuacf6n de Liouville. Estados de espln y matriz dens(dad de partfcuias con
espfn V2
b) Sistemas acoplados. La no-separabilidad de sistemas cuanticos desp0es de Una
interacci6n lnteraccf6n con un sistema no-observado. "La matriz dens(dad "reducida
c) Entrelazamlento y correlaciones cuanticas en sistemas bipartltos puros. Criterios de
entrelazamie"nto~ Desco"mposici6n de Schimdt." Aplicaci6n a  sistemas de dos partfculas
con espfn V2  Parametros de correlaci6n y su inferpretaci6n. Probabifidades conjuntas.
Operacfones locales y correlaciones cl6sicas (LOCC). Entfopfa def entrelazamiento
Estados de Bell. Entrelazamiento y no-localidad.  Locaiidad y realismo. Discusi6n de
la paradoja de Einstein, Podoisky y Rosen (EPR). Generacf6n de pares de fotones de
poiarizaci6n entrelazada.

Blblfograffa:
K'. Slum,  Density Matrix Theory and AppficaDons (3n�d" Edition Springer Series on Atomic, Optical, and
Plasma Physics, 2011).
J. Preskilf, Lecture Notes for physics Quantumlnfomon and Computa6"on (1998).
H. Paul, introduction to Quantum Opo"c"s", Cambridge University Press (2004).

 Capf`tulo 8: Fl'sics do parti"culas.

Ecuaci6n de Dirac en Mecanfca Cu6ntica Relativfsta Ecuaci6n de Dirac en Teorfa de
Campos. Cua"ntiDcaci6n del campo electromagn6ttco. Electrodlnamica cuantica Interacd6n
electrodebil. El modelo standard. Aceleradores y detectores.

Blbliograffa:
F. Mandi and G. Shaw, Quantum Field Theory, Wiley (1984)

J. D~ Bjorken and S. D. Droll, Relativistic quantum mechanics,  McGraw-Hill (1964).

W. Greiner", Relativistic Quantum Mechanics. Wave Equations, Springer ("2000).
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Introduction to the Structure of Matter, J.J Br.ohm and W~ J. Mulfin, Wiley, New York (1989).

J. B. Harlie Gravity: An introduction to Einsteins General Relativity, Addison Wesley (2003).

F, MMandl and G Shaw, Quantum Field Theory, Wiley (1984)

M. Tlnkham, introduction to Superconductivity, 2nd Ed., McGraw Hill (1996).

IK. Blum, Density Matrix Theory and Appllca6ons (3t"d Edition Springer Series on Atomic, Optical, and
Plasma Physics, 2011).

J. Presklll, Lecture Notes for physics. QuanWm Inforrnati"on and Computation (1998).

H. Paul, IntroducOon to Quantum Optics, Cambridge University Press (2004).

.E~ Hecht, Optics, Addison Wesley (2002)

B. H!Hz, J.J~ Ewing, J. Hecht, Introduction to LASER technology, 3rd edition, IEEE Press (2001)

BIBLIOGRAFfA COMPLEM_EN__TARIA

Molecular quantum mechanics, P.W. Atkins and R.S. Friedman, Oxford University ("1997)

Solid state physics, N.W. Ashcroft and ND. Mermln, Saunders College (1976).

L.E. Reichl, A Modem Course in Statistical Physics, Isl Ed., University of Texas Press (1980).

V.L, Ginzburg and E. A. Andryush!n Superconductivity, World Scientific ("2004)~

J. D. Bjorken and S. D~ Droll. Relativistic quantum mechanics, McGraw.�f"ml (1964)

W. Grelner, Relativistic Quantum Mechanics. Wave Equatlons, Springer (2000).



COND CIONES PA OBTENEREGULARIDAD Y PRO CI6N

70o]o de asistencia a clases prScticas y te6ricas.
2 ex6menes parciales aprobados
Sin r6gimen de promoci6n.
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Facultad de Matematica, Astronomfa y Ffsica

 ASIGNATURA: Ffsica Experimental IV AN0: 2014

_~

;;!:GA HORARIA: 75 hs
___. ._

atrlmestre

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS
--~-----.-~--.--~-

Como parfe do la formaci6n do gt.ado en fisica cs ncccsario comprcndcr los fcn6mcnos
6pticos m6s comuncs. Los conccptos involucrados son fundamonfalcs para cl cntcndimicnto
do la 6ptica y do la fisica model.Ha misma, Los alumnos quc cursan csta matcria ya posccn
conocifnicntos tc6ricos bsicos do 6ptica, clcctrfcidad, magnctismo y algunas ideas bsicas do
la flsica modcma dc inicios dcl siglo XX dados cu !as Fisieas Genera|es,
La comprensi6n integral do los conccptos involucrados cu la materia Fisica General IV so
lograra incluycndo la obscrvaci6n cxpol"fmcntal, fundamcnfalmcnfc con algmlos cxpcrimcntos
quo cambial.on cl rumbo do la tlsica a comicnzos do 1900,
En la forfnacf6n do los 11sicos, cs imporfanfc adcn1s do fin m" anejo tc6rico do los conccptos
contar con aptitudes para la planificaci6n y ojccuci6n do cxpcrimcntos, mcdicioncs,

licnlO de los datos o inferprctaci6n dc los mismos. 

mica como objctfvos quo las aluflmos scan capaces do:
Dar Una intcrprctaci6n HS\ca a Ins rcsulfados do cxpcrimcntos quo innolucrcn
fen6menos 6pticos y ondulatorios, fun(lamentndolos on ult marco tc6l`ico basado en
los mode|cs fisicos a su alcanco.
Roalizar medicioncs do indices do rofracoi6n, polarizaci6n, longitlldcs do onda,
irradiancia, fotomctrfa
Plantear y dcsarrolfar cxpcrifncntos quo involucran sistomas 6pticos.
DiscI\ar cxpcrhncntos quo pormitan caractcrizar sistomas tlsicos a fl.av6s do sus
propicdadcs 6pticas.
Dosarrollal. dostrczas en cl mancjo do los iflstmfllcntos do mcdici6n.
Rodactar inforfncs do laboratorfo.

. , .
, , '
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1) 6ptica G ica. Refracd6n y reflexi6n Prismas. Lminas piano paralclas.}
Prismas dispcrsorcs. Prjsmas rcffectores. Superflcics esf6ricas. SIS{errfaS 6pticos
Lollies delgadas 0ptica paraxlal. Focos y distancias locales. Fonnaci6n do imgenes.
MagniflaIcl6n. Diafragmas. Instrurnentos 6pticOS. Lupa. Anteojos. Microscopio.
Proyecfor.

2) F otornefrfa, POlarizaci6n y ElipSOrneff fa Ley invcrsa cuadrado (fotometria)
Polarizaci6n lineal, circular y oliptica. Lcy do "Malus (luz nisiblc). Dicroismo.
Polarizador grills de alambrc (microondas). Polaroidcs. Polarizaci6n pOl dispcrsi6n
y pol reflcxi6n (ngufo do Brows(el). Polarizaci6n poi` reflexi6n total jntcf"fla
(polarizaci6n lineal y elfptica). Rctardadorcs. Polarizadoros ch.cularos, Efecto Zeno

3) Interferenda. Inferfel.cncia do cmisorcs monocromficos. Intcrfcrencia por divisi6n
dcl fl.cute do onda. Expcrimcnto do Young. Franjas do infcrfcrcncia. Intcrfcr6mctro
do Michelson.

4) Difracd6n. Prfncipio do Huygens-Fresnel. Difracci6n do Fraunhofcr. Difracci6n
por Una rcndija. DobJc rcndija. Red do diD'acci6n. Abel.Lura ch"cuJar. Rcsoluci6n do
sistcmas dc imgenes. yodel do rcsolucf6n

S) Natura\eza corpuscular de I a radiaci6n. Radiaci6n de Cuerpo Negro. Efecto fol.Octctrico.
Modclo at6mico do Bohr. Espcctros at6micos.

Listado de Pr6cticos

Refracci6n y RefleKi"6n de la luZ DptiCa Geoica, SisternaS 6pti"cos, Instrurnef'ftos
6pticos.

Protioo I" .

a.Doternlinaci6n def indicc do refracci6n do matcriales diclctricos

transparcnteS aplicando la Icy do Sncfl~

b. Dctermfnaci6n cl indicc do rcfracci6n dc materfa\cs die\ccfrfcos transparcnfcs

mediantc cl 6118010 do dcsniaci6n minflna do nu prisma.

c. Determinaci6il cl indico do rcfracoi6n do matcrialcs didctricos transparcntcs

medial,to del 6ngulo dc Brewster.

d. Dctcrminaci6n cl indicc do rofraooi6n do material.cs did6ctricos tz"ansparcnfcs

mcdiantc cl Ilgulo cEc rcflcxi6n total Intel.Ha

Practico 2.

a. Dctcrfninaci6n dc coefscicnte dc difusi6n dc solutos en liq\lidos mediantc la
rofracci6n dcl haz do un laser

Prctico 3.

| a. Formaci6n do imgenes mcdiantc ionics dclgadas, mcdici6n do distancias

I locales, magnit`icaci6n. Uso dc Una lento como lupa.
--`.,...-.,,--`"-`.-`"- `-``-`--
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b. Construcci6n do un proycctor, construcci6n do un microscopio,

FotOrr1efrfa, Polarfzad6n yEliL::zson"1etrla

Pr ct ico 4~

a. Calibraci6n y uso  do  Una  fotorrcsistcncia  como  clispositino  do  modfci6n  do
ifltonsidadcs do Luz Fot6Jnctro do Buns.en. Veriftcaci6n do la Icy do invcrsa at
cuadrado, corrcspondionto a Una fucrftc puntual do luz.

b. Veritieaci6n dc la Icy do Mal\ls con luz visible
c. Dctcrminaci6ll do la dircccf6J"\" do polarizaci6n do la lfJz lucgo do una rcflcxi6n

(angulo do Brewster)
d. Polarizaci6n do  la  luz  mcdiante  reflexi6n  total  inter|la,  polarizaci6n  lineal  y

clip(tea.
e Uso do matcriales 6pticamcnte anisotJ"opicos co|no rctardadores,

Interferenday DifracdOn.

Prcf ico 5.

[D Interfcroncia                                             pol. doble I`ondija (Luz visiblo)- Expcrimento dc Young.
a. Difracci6n pol Una rcndija, un orificio cil`cular (Disco do Ayl.i), un horde.
b. Difracci6n c interforcncia pol una doblo rendija. Pall.611 do intonsidad

producido modfante Una red do difracci6rf
c. Dct"erminaci6n                                                6ptica del cspaciado do la ma|la dc un tamiz y do los surcos

do UZI CD y DVD. Dezcmlinaci6n 6ptica dcl dihmCiro dc un cabcl\o y
veriffcaci6n del principio do Babinct

Prctico 6.                       `

a. Intcrfcr6motro  de  Michelson,  dctcrminaci6n  do  la  longitud  dc  onda  do  un
Isci-

b. Inferfer6mcff"o do Michelson, dotorminaci6n do! indico do rofracci6n  do! aire
en                            funci6n dc la prcsi6n, doterminaci6n dc la polarizabilidad dcl aim.

Naturaleza corfxJsC:ular de la rad|aci6n.

Prctico 7.

a.   Detcrfninaci6n do la constantc clc Stefan-Boltzmann.
Prctico 8.

a.  studio dcl cfecto fotool6ctrfco, detcrrninaci6n do la funci6n trabajo

Practico 9.

a,                        Medici6n dc espcctros at6micos do gases utilizando tubos do Pinker
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"Handbook of Optics", Volume I; Geometrical and Physical Optics, F
Components and Instruments. Third Edition, Me GI.aw Hill (2010)
"Handbook of Optics",  Volume III: Vision and Vision Optics. Third Ec
Craw Hill (2010)
"Modern Optics". Robert D. Guenther. John Wiley & Sons (1990).
"Optics", Ajoy Ghatak. , Me Gt-aw Hill (2010).
"Optics" E. Retell, Adison Wesley (2002)
"Physics Laboratory Manual"  David H. Loyd, Third Edition, Thomson
(2008).
Man\talcs Pasco
Divot.sos articulos do  Am J. Phys.

METODOLOGiA DE TRABAJO

Las clascs consistirn en prcticos do laboratorio, tc6ricos y/o tc6rico-prcticos.

Las clases do laboratorio, en general, consistirn en implcmcntar una soluci6n para mcdir
Una determinada magnif\fd o estudiar cl comportamicnto dc un fen6mcno en funci6n de las
variables quo lo deterntif\an.

Dontro algunas de las cfasos pt"&cticas do laboratorio o tc6rico prcticas podr n
dcsan.oHarse algunas prct"icas demostrativas donde so enfrcntar a los ahtmnos con Una set.lo
dc situacioncs cxperimcnhdes para analizar.

Los alufrfnos doborrt llevar un cuad"cr!1o do laboratorio en el cunt quedan asentados todo
cl desarroHo experimental Ifcvado a cabo (disc5o dot cxperimcnto, implcmentaci6n y toma
dc datos") y so rcquerir la claboraci6n do un infomlc detaHado con un adccuado tratamicnto
cstadistico de los dates.

Asimismo so fljaran dos dins en los cualcs cada alumno <lobet"6 rcalizat. una presontaci6n
oral do uno dc los prcticos desau`oHados.

Sc organizara una charla con un profcsor invitado quo contemplc aspcctos hist6ricos o
novcdosos do 6ptica.

Las clases tc6ricas estn reservadas para repasar y/o profundizar los temas vistos en Fisica

VALUACION



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
"F'acultad de Matemtica, Astronomfa y Ffslca

 FORMAS DE EVALUACION_

Los alufnnos soln cvaluados mcdiantc dos cx6mcncs do laboratorio en fol.ma individual, uno
parcial (basin cl pract"ico 5 inclusivc), y uno do carclef intcgrador al final dcl cm-so,

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCION_

La matcria sol' aprobada mcdiantc  promoci6n al Hnal dcl cuatrhnostre.
Qucdar librc significa el rccursado do la materia,
Son condicioncs para aprobar la matcria:

1-                           Aprobar la totalidad do los informcs corrcspondiontcs a los prcticos,
2- Asistcncia al 80% a las clases prcticas do laboratorio,.
3- Aprobar los  dos ex6mcncs (parcial  e intcgrador) con un promedio 181181 o

mayor a scis~

 CORRELATIVIDADES
(a completer solo en las materlas Que son Especialid"ades u Optatlvas)

Para cursar:
. COMPL"ETAR

Para rendir:
. COMPLETAR



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Funciones Analfticas ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs

UBICACI6N en la CARRERA: Tercer a8o - Segundo cuatrimestre

El estudio de las funciones de variable compleja esta entre las materias de
matematica b8sica y forms parte de los fundamentos def analisis con apficaciones a
otras muches 6reas como la geometrfa, la teorfa de nOmeros y la ffsica.

El objetivo del curso es presenter a los alumnos el nOcleo b8sico y universal de he-
rramientas y resultados del area y dotarlos de destreza suficiente en su manejo para
la resoluci6n de problemas afines.
Se espera que comprendan Los conceptos importantes de manera que pueda estu -
diar y trabajar en otras areas en las que aparezcan las funciones de variable com-
pleja como herramienta.

Parte 1: lntroducci6n a las funciones analfticas

Cap!tulo 1: El cuerpo de nOmeros complejos, El piano complejo y su
topolog/a Funciones diferenciables en R2. Las series exp, sen y cos.

Capitulo 2: Funciones analfticas. Ecuaciones de Cauchy-Riemann. La funci6n
exponencial. Funciones arm6nicas. Integrales de linea El Teorema de Cauchy para
trfangulos y generalizaciones. Series de potencia. El test-M de Weierstrass, La
f6rmula integral de Cauchy para un circulo. El Teorema de Morera. El Principio de
reflexi6n de Schwarz. Representaci6n de funciones analfticas por series de
potencia.

Anexo Res. CD Noxx/2013
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Capitulo 3: La exponencial, el seno y el coseno. El Teorema de Liouville. El
Principio del m6dulo m8ximo,

Parte If: El Teoremna de Cauchy y sus aplicaciones

Capftulo 4: Logarftmos y argumentos. El fndice de un punto respecto a Una
curva cerrada. ET Teorema de Cauchy.

Capftulo 5: Singularidades, Series de Laurent El Teorema de Casoratf-
Weierstrass, Residuos El Principio del argumento. El Teorema de Rouch6 ET
Teorema de la aplicaci6n abierta.

Capftulo 6: Transformaciones de M6bius. Mapas conformes. Mapas del disco.

Capitulo 7: F6rmula integral de Poisson. El problema de Dirichlet en un disco.
Contfnuaci6n analftfca.

Parte ill: Families de funciones anal(fleas y factorizaci6n

Capitulo 8: El espacio de funciones analfticas A(W) El Teorema de Hurwitz. El
Teorema de Montef. El Teorema de Vftafi. ET Teorema de Riemann. El Teorema de
Cauchy versi6n homot6pica. El Teorema de Runge.

Capftulo 9: Productos infinitos, El Teorema de factorizaci6n de Weierstrass El
Teorema de Mfttag-f efffer.

_________________________________________________________________________

 PRINCIPAL

Ash, Robert and Novinger W. Complex variables. Dover Publications 2004. New
York.

 COMPLEMENTARIA

Conway, john, Functions of complex variable. Springer-Verlag.
Ahlfors, Lars. An6lisis de variable compleja. Aguilar

Anexo Res. CD Noxx/2013
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 METODOLOGiA DE TRABAJO_______________________________________________

Clases te6ricas con participaci6n de los estudiantes en la discusi6n de los
contenidos expuestos.
Clases pr6cticas con resoluci6n de ejercicios y problemas donde consul(en y
expongan los razonamientos elaborados por ellos mismos al docente.
Espacios de exposici6n por parte de los alumnos de los problemas o
resultados planteados en clases te6ricas o pr6cticas para ponerlos en
discusi6n con los docentes y Sus compaheros.

o Dos evaluaciones parciales y un recuperatorio. Las evaluaciones parciales
son escritas, sobre problemas te6rico-pract\cos

. El examen final consta de Una evaluaci6n escrita sobre problemas te6rico-
prScticos (de las caracterfsticas de los trabajos prScticos), y Una evaluaci6n
consistente en Una exposici6n oral, sobre temas desarrollados en las clases
te6ricas.

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

ASISTENCIA: Participar del 70% de la totalidad de horns previstas de clases,
tanto te6ricas como practicas,
EXAMENES PARC|ALES: Aprobar 2 examenes parciales, con calificaci6n
mayor o igual a 4. Se puede recuperar alguno de los parciales en caso de no
haber sido aprobado uno de ellos. Pueden presentarse aI recuperatorio
incluso aunque hayan aprobado los dos parciales,
EXPOSICION EN CLASE: Realizar por lo menos 2 exposiciones de
problemas o resultados planteados en las clases te6ricas o prScticas.

Nombre de la asignatura - Pagina 3 de 3

~

Anexo Res. CD Noxx/2013



PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Elementos de Ffsica (P.M) ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA/s: Profesorado en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 148 hs.

UBICACION en la CARRERA: Segundo ao - Segundo cuatrimestre

CONTENIDOS M NIMOS

Estudio de las ecuaciones de movimiento de Una partfcula. Sistemas de muches
partfcuias. Leyes de conservaci6n de la energfa en la mecSnfa. Experfencias de
laboratorio. El campo electromagn6tico y gravitatorio.

Fundamentaci6n: los contenidos de esta asignatura aportan Una mirada a la
matem8tica desde las ciencias nature|es, desde donde bah surgido gran cantidad de
problemas matemaficos

Al final del curso se espera que el alumno sea capaz de:

. Interpreter los conceptos fundamentales de la ffsica.
�    Definir las unidades de medidas de las magnitudes en el SI y otros sistemas

princlpales
Aplicar los conceptos ffsicos en la soluci6n de problemas practicos o te6ricos
User  los  conocimientos  matem8ticos  alcanzados  en  el  An6lisis  III     para
resolver problemas de mecanice y electromagnetismo.

La materia sera divfdida en ires m6dulos, aI final de los cual"es se tomara Una
evaiuaci6n parcial. La duraci6n de cads m6dulo serS aproximadamente la misma.

Anexo Res. CD Noxx/12
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 M6dufo 1: Estudio de ecuaciones de movfmfento de una Partfcuia.

Capitulo 1: Introducci6n a la ffsica. Mediciones experimentales. Ecuaciones con
nOmeros y dimenslones. Apreciaci6n de un instrumento. Errores de medici6n. Cifras
signiffcativas. Errores absolutos y relatives. Operaciones de magnitudes ffslcas y
Sus respectlvos errores. Propagaci6n de errores. Gufa Nol
Histogramas. Promedio y dlspersi6n est6ndar. Trabajo practice de Laboratorio
Nol

Capftulo 2: Movimiento de un cuerpo en la roots. Sistema de coordenadas.
Coordenada de un punto. Funci6n de movimiento. Continuidad def movimiento.
Representaci6n gr6flca. Ejemplos de funciones de movlmi"ento. Gufa No2

Capitulo 3: La velocidad en funci6n def tiempo. Variaci6n de la velocidad.
Aceleraci6n def movlmiento. Ejemplos, Movimiento uniforme. Movimiento
uniformemente variado. lntegraci6n de las funciones de movimiento. Gufa No3.

Capitulo 4: Determinaci6n de la poslci6n de un punio en el espacio. $!sterns de
coordenadas cartesiano ortogonal en el espacio. Distancia dei punto aI or|gen de
coordenadas. El vector posici6n. Burns de vectores. Regis del paralelogramo.
Descomposici6n de vectores en componentes. Funci6n de movimiento y trayectoria.
Representaci6n param6tr!"ca de la trayectoria. Vectores velocidad insta"nt8nea y
aceleraci6n. Componentes tangenciales y normales de la aceleraci6n. Gufa No4

Capitulo 5: Cambio de coordenadas. Traslaci6n def orfgen de coordenadas.
Composici6n de movimientos. Transformaciones de Galileo. Vefocidad relative.
Aceleraci6n relative. Guts NOS

Capitulo 6: Primers, segunda y tercera ley de Newton. Fuerza producida por un
resorte. Fuerza de roce dinam(co y estatico. Ecuacf6n de movimiento de Una mass
atada a un resorte. Movimiento oscilatorio. Resorte y p6ndulo GuTa No6
Trabajo prSctfco de faboratorio No 2 Determinaci6n experimental de la constate
efSstica de un resorte. Ajuste de Una recta por cuadrados mfnimos

 M6dulo 2: Estudlo de las ecuactones de movlmiento de muchas partfcula,_
 `\eyes de conservaci6n _

Capftulo 7: lnteracci6n entre dos mesas puntuales Momento lineal de Una
partfcula y de un sistema de partfculas. Fuerzas inter(ores y exteriores al sistema.

Anoxo Res. CD Noxx/12
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Teorema de conservacf6n def momento Oneal.
Centro  de  mesa  Vector  posici6n  y  velocidad  del  centro  de  mesa.  Varfaci6n  del
momento lineal del s\Sterne por acci6n de fuerzas exter\ores. Guia No7

Capltulo 8: integral'es de Ifnea. Trabajo de una fuerza. Energia cin6tica. Campo
de fuerzas. Trabajo de las fuerzas de Campos conservativos.. Energfa potencial.
Conservaci6n de fa energfa. Fuerza derivada de un potencial Gufa Nos

 M"6dulo 3: Campos qravitatorio y electromaqn6tlcos_

Capitulo 9: Ley de Gravitaci6n Universal, Campo gravitatorio en ires dimensiones,
superficies equipotenciales, la fuerza como gradiente dei potenciai. Ana!Isis
cualitativo def movimiento de Una partfcula en un campo conservativo: caso
unidimensional. Pozos y barreras de potenciai. Gufa No9.

Capitulo 10: Ecuaciones de Maxwell para el electromagnetismos. La carga y el
campo el6ctrico, Loy de Coulomb, Campo el6ctr\co y Ilneas de campo. Potencial
el6ctrico, Energfa potencial electrostatica. Aplicaciones y ejemplos. Campo
producidos por distrlbuciones de cargas puntuales, esferas uniformemente
cargadas, Ifneas de carga, pianos cargados. Conductores y aisladores. Gufa NolO

Capitulo 11: Movimiento de partfcufas cargadas en Campos magn6ticos, Fuerza de
Lorentz Movimiento en Campos magn6ticos y ef6ctrfcos uniformes. Guia Noll

Capitulo 12: Campo magn6tico producldo por un hilo conductor,. infinite. Campo de
Una lazo de corriente Fuerza entre conductores. Gufa No12

Trabajos prScticos especlales
Trabajo Practico 1: Determinacf6n de errores de distinto tipo de med(clones.
Trabajo pr6ctico 2: Calibraci6n de fa constante de un resorte.

Ffsica para ciencias e ingenierfas Tomo I y ii Gettys, Keller y Skove, Mc Grew
Hill, 2005.

Ffsica tomo I y II , Resnick y Halliday. Fislca I y II
Maitegui y Gleiser. Mediciones de Laboratorio
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El programa total se propane desarrollarlo en aproximadamente 30 clases te6ricas
de 90 minutes de duraci6n cada Una, complementadas con un nomero equfvalente
de clases pr6cticas de resolucl6n de problemas y dos trabajos pr6cticos especlaies.
Estes trabajos pracocos se realizan en las laboratorios de ffsica CLEF) y tienen coma
finalidad que los alumnos tengan conocimi"entos pr6cticos de c6mo se realizan
medicfones en un laboratorio de ffsica y coma se presentan los resultados de Una
medicl6n teniendo en cuenta la dispersi6n de los datos medidos. Los trabajos a
realizar son:
Trabaja PrSctico 1: Determinaci6n de errores de distinto tipo de medic|ones.
Trabajo practice 2: Calibraci6n de la constante de un resorte.

 FORMAS DE EVALUACI6N_

. Tres (3) evaluaciones parciales.
Entrega de dos (2) trabajos practices especiales.

. Las evaluaclones parciales seran sabra contenidos te6rlco-pr8cticos.
. El  examen  final  constara  de  Una  evaluaci6n  escrita  sobre  contenldos  te6r"ico-

pr6cticos, y una exposici6n oral sobre los contenidos te6rica-.pr6cticos.
. La malaria considera r6gimen de promoci6n

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD Y PROMOCI6N ,

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
Cobertura del 70% de la totalidad de las horas previstas, tanto te6ricas coma
practicas.

2,  EXAMENES PARC|ALES
Aprobar   2   ex6menes   parciales   o   Sus   respectivos   recuperatorios   con
caDficaci6n mayor o igual a 4.

3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Aprobaci6n de los 2 trabajos pr6cticos en las fechas establecidas.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCI6N_

1. ASISTENCIA

!\\knOXO Res~ CO Noxx/12
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Cobertura del 70% de la total|dad de las horns previstas, tanto te6ricas como
'practfcas

2.  EXAMENES PARCIALES
Aprobar todas las evaluaclones parciales con Una nota no menor a 6 (sols), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (stole)

3." TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Aprobar los 2 trabajos practicos especiafes en las fechas establecidas,

Anexo Res. CD Noxx/12
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

_--~.~~~~.~. . . .. . . . . . . .
ASIGNATURA: Electromagnetismo II ANO: 2014

C.ARAC.TER: Obligat.or    ____________. . . . .

CARRERA: Licenciatura en Fisica - "Li cencfatura en Astronomfa.

REGIMEN: cuatrimestral |CARGA HORARIA: 120 hs
, ._________._ 
UBICACION en la CARRERA: Tercer ao - Segundo cuatrimestre

Sergio Dahl (te6ricos)

Omar Osenda y Clemar Schurrer (prActicos)

Hector Pena Pollastrf (ayudante alumno)

El objctivo general dcl curso cs cntcndcr las ccuacioncs do Maxwell con campos quo
depcndcn dcl tiompo. El cut.so sc central.  en las dos prcdiccioncs ms importantcs do e'stas
ecuacionos: las ondas oloctromagnfleas y la rclativfdad especial.

Unidad I: Propiedades generales de las ecuaciones de Maxwell.

Rep.080 fie lus ecuaciones de A4a.\well y sits condiciones fie contorno.
Leyes de conse"rvacio'n para el campo electromagne't"ico: conserva"ci6n de la carga, la
energla, el momenta Ihleal "y el "momenta angular,  Potenciales y ga"uge: gouge tie Lorenz "y
Coulomb Formttlaci"o'n d`e valores im'ciales de las" ecttctciones` de Ma.\well. Sime"trEas" tie las
ecuaciones de Mt,xv. "vell: s!metrla de traslacio'n temporal y espacial, simetrEas  fie rotacio'n.

Ulzldad II: Ondas pianos, gzdas fie omlas y cavldades resonantes.

Ancxo Res. CD N`bx2013
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Ondas pianos en vacfo: polarizaci6n, propiedades `rnecices, paquetes de ondas,
velocidad de grupo. Aproximaci6n para- axial, Ondas planas en la rnateria: Reflexi6n
y refracci6n entre diel6ctricos, Polan'zaci6n por reflexi6n y reflexi6n intema. Modelo
para un diel6ctrico y dispersi6n. Relaciones de Krarners-Kronig, Reflexi6n en
conductores.  Campos en la superficie y en el interior de un conductor no
perfecto, Gufas de ondas: Modos en Una gufa rectangular, Frecuencias de corte.
Flujo de energfa y atenuaci6n en Una gufa de ondas
Cavidades resonantes: Cavldades cilfndricas. P6rdida de pofencia en Una cavidad.

Unidad III: Radiacl6n Electromagn6tica

Sistemas radiativos: introducd6n Funcf6n de Green
de la ecuaci6n de ondas (formulaci6n no covariante). Campos producidos por
fuentes osdlatorias localizadas. Radiaci6n dipolar el6ctrica. Radiaci6n dipolar
rnagn66ca y quadrupolar el6ctrica. Antenas.

Unidad VI: Relatividad Especial

Transformaciones de Galileo y rnec6nica Nevvfoneana. El concepto de simetrfa en
ffsica. Ecuaci6n de ondas y transforrnaciones de Lorentz.

Los dos postulados fundarnentales de la Rela6vidad
Especial. Deducci6n de las transformadones de Lorentz de los postulados,
Invariancia del intervalo.

El concepto de espado-tfempo en i"ela6vidad especial. Geometrfa del espacio-
tiempo.  Diagrarnas de espacio-tfempo. CuadHveloddades y transformaciones de
Lorentz.
Surna de velocidades. Efecto Doppler y aberraci6n en
ondas planas. Din6mica de partfculas relativlstas.
Formulaci6n covariante de las ecuadones de
Maxwell. Transformaci6n de los Campos ante la la transforrnaci6n de
Lorentz. Potencial vector. �Gauge de Lorenz en la formulaci6n covarianfe.  Tensor de
energfa-rnomenfo
del campo elecfromagn6tico. Leyes de conservaci6n en la formulaci6n
covariante, Formulaci6n Lagrangeana de las ecuaciones de Ma"xweH,

Unidad V: Radiaci6n emitida por cargas en movimienta

Funci6n de Green de la ecuad6n de ondas (formulaci6n covariante).
Radiaci6n emi6da por cargas en
movimiento: "introducci6n.  Potencfales de Li6nard-Wiechert
Potencia emitida por Una carga acelerada.  Distribuci6n angular de la radiaci6n

Anc:xo Res. CD Noxx/2013
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3mi6da por Una carga acelerada. Nociones de reacci6n de rad\ac\6n y
3luto-fuerza.

BIBLIOGRA A

 BIBLIOGRAFIA BAS|CA_

Electrodynamics, O. Reula
http://www,famaf.unc.edu.ar/~reula/, 2014.

Modern Electrodynamics, A Zangwilf.
Cambridge University Press, 2013.

Classical Electrodynamics, J. D. Jackson.
John Wiley, third edition edition, 1999.

 B)BLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

Relativity: Special, General, and Cosmological, W. Rfndler.
Oxford University Press, USA, 2001.

The Classical Theory of Fields, Fourth Edition: Volume 2 (Course
of Theoretical Physics Series), E. M.  Lifshitz, L. D. Landau.

Butterworth-Heinemann, 1987.                                                           

Electrodynamics of continuous media, E. M. Lush.dz, L. D. Landau,
Pergamon intematlonallibrary of science, technology, engineering,

and social studies, Pergamon 1984.

Introduction to Electrodynamics, D. J. Grlffiths.
Prentice Hall, New Jersey, 1999.

Fundamentals of Electromagnetism: Vacuum Electrodynamics, Media,
and Relativity, A. Lopez Davalos ,  D. Zanette.

Springer, 1999.

El espacio-tiempo de Einstein, Rafael Ferraro.
Editorial Cooperatives, 2005.

Ancxo Res. CD Noxx/2013
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 FORMAS DE EVALUACI6N_

Se tomar6n 3 (ires) evaluaciones parc"iales, en las siguientes fechas:

17 de septiembre
15 de octubre
21 de noviembre

La regular(dad se consigue aprobando 2 (dos) de los ires parole(es. Se aprueba con
4 (cuatro). Aquellos alumnos que hayan aprobado 1 0nico parclal podr6n rendir un
recuperatorio de cualqulera de los parciales no aprobados (a su eleccl6n).
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PROGRAM^ DE ASIGNATURA

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa

    UNDA__MENTACJ N Y OBETIVO

 Fundamentaci6n: es una materia obligatoria del plan de estudios que complete la
formac\6n elemental del aslr6nomo.

 Obj.etivos: Al final\car la materia \Os estudianies estarbn en condiciones de compren-
def la estructura dinamica, on.gen, evoluci6n y establlidad del Sistema Solar y ser
capaces de compararla con la estruct"ura de otlos sis"temas plan"etarlos.

El estudianle debe comprender la importancia de los prob/emas de dos cuerpos y
ires cuerpos restricto, para as! loner los fundamentos aI /ntroducir el concepto de
tootle de perturbac!"ones. El estudiante debe comprender la utilizac\6n de la dinemi-
ca Ham!Itoniana y el proc"e.so do media para un Si'Sterne d\nam!co. Ade-.mas debe ser
capaz de comprender c6mo /a eslructura del espacio de fase do un pseudop6ndu/o
ayuda a entender la estructura resonante y la estab/lidad del SI.Sterne Solar, Flnal-
mente gran pane de las herram/entas matema�ticas y concept'cs prov\stos pueden
ser apl\cedes a otro t/po de sI"stemas dina.'Inlcos no necesariamente relac/onados
con sistemas planetarios.
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Unldad I: Problema de Dos Cuerpos
Ley de Gravitaci6n Universal. Unidades utilizadas en mecSnica celeste. Problema de
dos cuerpos (P2C). Ecuaciones de movimiento relativo. Integrales de movimiento.
Tercera ley de Kepler Constante de Gauss. Vector de Lenz Elementos orbitales.
Anomalfas verdadera, exc6ntr"Ica y media. Ecuaci6n de Kepler. Las funciones F y G.
Orbitas baric6ntricas, La 6rbita en el espacio. Transformaciones. Relaci6n entre
coordenadas y velocldades y eiementos orbitales. CaIcuio de efem6rides.
Aplicaciones dei P2C: Determinaci6n de masas, maniobras orbital'es, transferencias
Hohmann, bieifptica. Rendenvous. Orbitas de sat6lltes artiDciales terrestres.

Unidad II: Problema de Tres Cuerpos
Problema de ires cuerpos restringido. Problems Circular (PC3CR): Ecuaciones de
movimiento, Sistema inerc"ial y sin6dico, Constante de Jacobi. Adimensionalizaci6n
dei problema. Superficles de Hill: propiedades y regiones de movimiento. Puntos
Lagrangeanos: Estabilidad, tipos de 6rbitas, variedades eatables e nestables,
soluciones particulares. Orbitas Halo, Criterio de Tisserand. Modelos con m6s
cuerpos: Problema de N-cuerpos.

Unidad III: Teorfa de Perturbaciones
Ecuaciones de movlmiento del Problema de ires cuerpos restri"ngldo. Problems de
dos cuerpos perturbado. Potenciai perturbador. PequeRas perturbaciones, M6todo
de variaci6n de las constantes. Gauge de Lagrange. Ecuaciones planetarias de
Euler-Lagrange. Funci6n perturbadora Propiedades de fos desarrolfos. Radio de
convergencia. Expansi6n de Kaula: forma generaL Apiicaci6n: Efectos relativistas
post-Newtonianos, M6todo de Undated a primer orden. Asteroides: Loy de
Titus-Bode. Coiisi6n y fragmentaci6n. Ecuaciones de Gauss. Distribuci6n orbital de
fragmentos. Cintur6n principal: caracterfsticas, Lagunas de Kirkwood, NEOS y
NEAS, otros.

Unidad IV: Dinamlca Hamiltoniana,
Principio de Hamilton. Sistemas Hamiltonianos. Variables Can6nicas de Delaunay.
Sistemas Naturales y no naturaies. Ventajas de la formulact6n Hamiftoniana.
Reduccl6n de Routh. Transformaciones Can6nicas: Transformaci6n identidad y
cuasi-fdentidad. M6todo de Hamilton-Jacobi. Variables 8nguio-accl6n. Geometrfa de
sistemas integrables. Orbitas peri6dicas y cuasi-peri6dicas. Condici6n Resonante. El
p6nduio.. Teorf`a de perturbaciones en sistemas Hamiltonfanos. M6todo de
Lindstedt-Poincar6. Ecuaci6n Homoi6gica. Proceso de Media: Apilcaci6n, M6todo de
Von-Zeipel. Problema de pequehos divisores. Teoremas de Poincar6-Birkhoff.
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Unidad V: Din&mica Resonante y relacl6n con el caos
Cambios de topologfa. Variaciones del p6ndufo. Herramientas: DinSmica discrete,
secciones de Poincare. Metodo de Lindsted-Poincar6 para el caso resonante":
ejemplo para 2 grados de "liberfad. Transformaci6n de Schwarchild. Teorema de la
"No Existencia" de Polncar6. Caos local: caracterfsticas dei caos de Separatrfz,
Teorema de KAM, Toros resonantes y no resonantes. Fracciones continues.
Comportamientos regulares y ca6ticos. Exponente de Lyapunov. Indlcador Megno.
Enmara8ado Homoclfnico, Superposici6n de Resonancias. Caos Global.

Unldad VI: Dinamlca Secular
Hamiltonlano del problems planetario. Hamiltoniano Democratico Helioc6ntrico.
Formas Normales Seculares. Soluci6n de Lagrange-Laplace, Frecuencias seculares
planetarias, lntroducci6n a la din6mica secular de cuerpos peque6os. Aproximaci6n
lineal integrable. Elementos orbitales libres y forzados. Resonanci"as secular'es,
Elementos propios. Families de Asteroides.

Trabajos prScticos especiales
Trabajo Pr6ctico 5: Ejercitaci6n a resolver medlante programas en lenguaje Fortran.

 BIBLIOGRAFfA DASICA

- Murray C. D., Derxnotl S. F., Solar System Dynamics, Cambridge University Press, 2008.

  MorbldelllA., Modern Celestial Mechanics, Taylor & Francis, 2001.

- Szebehely V., Theox~y of Orbits, Academic Press, 1967~

- "Bro\ve"r D., Clemence G. M., MetJmds of "Celestial Mechanics, Academic Press, 1961.

Edici6n,'- Mon|ton, F. R., An Introduction to Celestial Mechanics, The Mac Mtllian Company, 2da.
1914.

Lichtenbel g A.J., Liebem- an M.A., Regular and Stochastic "Motion, Springer, 1983.

FelTaz MelJo S., Canonical Perturbation Theories, Degenerate Systems axld Resonance, Springer, 2007.

L."D. Landau EC E.M. Lifshitz Mechanics ( Volume 1 of A Course of Theoxetical Physics ) Petgamon
Press 1969

Numerical Recipes: http:!/vww.nr.coln/.oldverswifcfler.html
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Closes te6rlcas y closes pra'"ctfcas dos veces por semens. En las closes practices se
realizaran las resolucfones de fas gut'as de eferclcfos y la gufa espec"fal de progra-"
macf6n.

[ EVALU.ACION _ " _ __ -'- - - ' ' ' ' ' ' ' ' ' '

FORMAS DE EVALUACiON

*    Tres (3) evaluaciones parclales.
. Entrega de un (1) trabajo pr6ctico especial.
. Las evaluaciones parciales ser6n sobre contenidos te6rico-prScticos.
*    El examen final contar6 de Una evaluaci6n escrfta sobre conte"nidos te6r"ico-

practices, y Una exposici6n oral sobre los Gonion|dos te6ricos.  Los alumnos
que hayan regularizado no precisan real"izar evaluaci6n escrita,

. La materia no considera r6gimen de promoci"6n,

::O DICIO ES :ARA OE 'ENER LA REG LARIDAD

"El alumno debe"ra' :
- 1.. AS/STEN "CI" A

Cobertura de/ 70% de la totalidad de fas horns prevfstas, lento te6ricas come
pr6ctfcas.

2. EXAMENES" PARC/ALES
Aprobacl6n de 2 ex6menes parcfales, con califfcaci6n mayor o fgual a 4. Con
/a pos/bf/idad de un tercer exa'men recuperatorfo.

"-    3. TRABAJOS PRACTICOS Y DE LABORATORIO
Entrega de los trababs practices en la  fecha  establecfda  y ap"mbacf"6n del
60%.

CONDIC ONES PARAE  ER LA PROMOCION
rom~'n directa)"_

no exlste                             ~
com >letar sOlo en caso cJIJULHI bUIU IUII L;dbU L e se considere el re !men at

 CORRELATIVIDADES
en e/ plan de estudio



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Termodinmica y Mec6nica Estadfstica II ANO: 2014

CARACTER: Obligatoria

CARRERA: Licenciatura en Ffsica

REG/MEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACION en la CARRERA: Cuarto aRo - Segundo cuatrimestre

| CONTENIDOS MIN/MOS |

Revisi6n de conceptos de la teorfa de probabilidades. Distrlbuci6n de probabilidad
en sistemas dinmicos. Operador dens/dad: estados puros y mezcla, ecuaci6n de
Liouville. Nociones elementales sobre teorfa de informaci6n: principio de mxima
incertidumbre. Sistemas cerrados y aislados: ensamble microcan6nico. Sistemas
cerrados: ensamble can6nico. S6!ido cristalino: modelos de Einstein y de Debye
Fluctuaciones de la energfa. Revisi6n de los postulados de la termodin6mica.
Sistemas abiertos: ensamble gran can6nico. Part(cu)as id6nticas, Estadfstica de
Maxwell-Boltzmann. Gas idea! de Bose-Einstein. Gas idea! de Fermi-Dirac. Diamag-
netismo de Landau. Efecto de Haas Van Alphen. Paramagnetismo de Pauli. Modelo
de !sing.

_________________________________________________________________________

La materia tiene por objetivo brindar los elementos bsicos de la teorfa de la
mec6nica estadfstica, deduciendo propiedades macrosc6picas a partif def conoci-
miento de la ffsica microsc6pica. Luego de una introducci6n a la teorfa de
probabilidad, y de incorporar la noci6n de entropfa estadfstica, el curso se estructura
en base a la teorfa de ensambles con numerosos ejemplos intercalados, fina!izando
con el estudio de los gases cu6nticos.

1. Probabilidad: Permutaciones y combinaciones~ Definicf6n de probabilidad.
Variables aleatorias o estocsticas. Distribuci6n binomial. Distribuci6n gaussiana.
Distribuci6n de Poisson. Caminata al azar. Teorema del !!mite central.

2. Distribuci6n de probabilidad en sistemas din6micos: La evoluci6n de sistemas

Anexo Res. BCD Noxx/2014
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3.

4.

5.

6~

7.

8.

ClSjCOS. Sistemas cu6nticos: el operador densidad, Estados puros y mezcla,
Ecuaci6n de Liouville.

Nociones elementales sobre teorfa de informaci6n: Entropfa de informaci6n.
Principio de mxima entropfa (estadfstica).

Ensamble microcan6nico: Sistemas cerrados y aislados. Gas ideal cl6sico. Dos
ejemplos de sistemas cunticos.

Ensamble can6nico: Sistemas cerrados. Descripci6n clsica. Descripci6n
cu6ntica. Fluctuaciones de la energfa. Revisi6n de los postulados de la
termodin6mica. S6lido cristalino. Descripci6n cl6sica. Modelo de Einstein. Modelo
de Debye. Mot6culas diat6micas: el caso del hidr6geno. Acoplamiento mec6nico
con el exterior: sistemas magnficos.

Ensamble gran can6nico: Sistemas abiertos. Fluctuaciones en el ensamble gran
can6nico. Parffculas id6nticas. Gases ideates cu6nticos. Partfculas de Maxwell-
Boltzmann.

Gas de Bose-Einstein: Condensaci6n de Bose. Curva de coexistencia.

Gas de Fermi-Dirac: Diamagnetismo de Landau. Efecto de Haas Van Alphen.
Ferromagnetismo: Modelo de |sing. Modelo de Ising unidimensional. Modelo de
Weiss. El potencial de Gibbs. Gas de red.

BIBLIOGRAFfA I

$ L. Reichl: "A Modern Course in Statistical Physics", University of Texas Press,
Austin, 1980.

! K. Huang: "Statistical Mechanics", 2a. Edici6n, Wiley, New York, 1987.

0 (H. Nazareno: "Notas de Mecnica Estatfstica Quntica", Universidade de
Brasilia, 1979.)

# (R. Balian: "From Microphysics to Macrophysics", Springer-Verlag, New York,
1992.)

0 (R. Balescu: "Equilibrium and Nonequilibrium Statistical Mechanics", Wiley,
New York, 1991.)

D Apuntes de clase (basados principalmente en los textos anteriores).
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| METODOLOGfA DE TRABAJO

Clases te6ricas y cfases prcticas de resoluci6n de probfemas,

| EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Tres evaluaciones parciales a lo largo def semestre.

 CRITERIOS DE REGULAR/DAD Y PROMOCI6N_

Regularidad: 70% de asistencia y dos parciales aprobados con nota mfnima de
cuatro, o Sus correspondientes recuperatorios.

Promoci6n: 80% de asistencia y ires parciafes aprobados con nota mfnima de 6
(seis) y promedio mfnimo de 7 (siete)

Gustavo Castellano

Anexo Res. BCD Noxx/2014
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Analists estadistico de imSgenes
satelifales

AR0:2014

CARACTER: Optativa

CARRERA: Licenciatura en Ciencias de la Computaci6n

RE. GIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Quinto Aho - Segundo cuatrimestr

La visi6n es uno de los sentidos mas Importantes (o quiz6 el mas importante) con

los quo cuenta el hombre. Desde hace ya m8s de cinco d6cadas se ha planteado

un verdadero reto a los cientfficos y tecn6logos: que Una maquina tenga Una

capacidad lo m8s cercana posible at enorme poder del sistema de visi6n humano

(ojo+cerebro). Estes capacidades quedarfan integradas en lo que actualmente se

|lama sistema de vision artificial.

Los sistemas de visi6n artificial o de visi6n put computadora como so le dice

actualmente por Una gram mayorfa de profesionales, tratan de abarcar un conjunto

de procedimientos relacionados con el procesamiento y an6lisis digital de im6genes.

Entre algunos ejemplos Que evidencian los beneDcios del procesamiento y ana!Isis

digital de im6genes, podemos mencionar: rob6tica, clasificaci6n autom8tics

de terrenos y de diferentes recursos naturales obtenidos a trav6s de sat6lites,

en el estudio dei medic ambiente, en la investigaci6n dei genoma humano,

en prospecci6n de mineraies, en bioingenierfa, en defense,, en medicina (muy

importante), etc.

 Oblet)vos

' Suministrar las herramtentas indispensables tanto matematicas co'mo ffsicas y

computacionales para el procesamiento y anal|sis de imagenes dig|tales.



1  lntroducci6n al procesamlento

Concepto  de  Imagen  digital.  Principios  ffsicos  de  la  teledetecc"i6n  Etapas  para  el

anlists de Una Imagen.

2- Cadenas de procesamlento

Manejo  de  herramientas  computacionales  comerciales  y  Open  Source  para  el

procesamiento.

3 - Mejoramlento y restauracl6n de "im8genes

Operaciones puntuales - Operaciones locales, giobales y de vecindad - Reducci6n
."                      .                   .                  .                                             ,        .

del ruldo por fdtro paso baJo - Operaclones  estadfsticas para el meJoramlento de

Una Imagen - Restauraci6n digital de im6genes.

4 - Segmentaci6n de Im6genes

Umbra|es en base a histogramas .-."- M6todos basados en formaci6n de regiones -

M6todos de segmentaci6n basados en la detecci6n de discontinuidades - Detecci6n

de Ifneas - Detecci6n de hordes - Operador de Canny . Algunas t6cnicas recientes

de segmentaci6h                                                                                                

5 - Morfologfa matem8tlca

Transformaciones  morfol6gicas  '-  Operaclones  b8sicas  de  erosl6n  y  dilataci6n  '-

Apertura y cierre - Gradiente morfol6gico - Reconstrucci6n de im8genes a trav6s de

operaciones morfol6gicas -  Segmentaci6n de  im8genes usando  transformaciones

morfol6gicas.

6 .""-. An6lisis de im8genes: representacl6n y descripcl6n

Representaci6n de los objetos en Una Imagen - Extracci6n de rasgos descriptores -

Descrlptores basados en reg|ones.

7 - AnSIIsis de im8genes: reconoclmlento de patrones

Clasiflcaci6n  no  supervisada  -  Clasificaci6n  supervisada  '-  Clasificaci6n  usando

informaci6n de contexto en im8genes sate||tales.

8- Elementos de SIG (Sistemas de Informaci6n GeogrSflca).



 BIBLIOGRAFfA BAS(CA_

Morales, R.R y Azuela, J,H. (2011) Procesamiento y AnSlisis Digital de Im8genes.
Ed. Ra-Ma.

 BIBLIOGRAFfA COMPLEMENTARIA_

Nixon, M.S. and Aguado, A.S. (2002). Feature Extraction and Image Processing.
Newnes.
Shah, M. (1997). Fundamentals of Computer Vision. University of Central Florida.
Jahne, B., Haubeccker, H. and Gel'bier, P. (1999) (eds.). Handbook of Computer
Vision and Applications. Academic Press.
Gonzalez, RC. and Woods, R.E. (2002), Digital Image Processing. Prentice Hall.

Clases presenciales. Resoluci6n de ires practicos con ejercicios a resolver por
medic de computadora

 FORMAS DE EVALUACION_

Al final del curso se dar6 un proyecto a ser resuelto fndividualmente y Que debe
ser presentado en el momento del examen. Dicho examen tambf6n contara do Una
evaluacf6n oral.. �

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

Aprobar al monos el 60 % de los trabajos practicos planteados a lo largo del curso.

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:
.Mode(Os y Simulacf6n

Para "rendir:
.Probabilidad y Estadfs6ca



.PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Espacios de Lebesgue con exponentes
variables

AN0: 2014

CARACTER: Optativa / Especialidad

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral
CARGA HORARIA: 120
bores.

UBICACION en la CARRERA: Segundo cuatrimestr

NTACION Y OBJETIVOSN Y OBJETIVOS

 Fu_ndamentaci6n: El lama a desarrollar en esta malaria es de gran actual|dad y
able camino a futuras investigaciones an el area del Analisls arm6nico real, con
aplicaciones a las ecuacionas diferenciales.
 Objetl"vos: AI fmalizar la malaria se espera qua los estudiantes este'n en
condiciones de estudiar trabajos de distintos autores sobre el lama y de comanzar
invastlgaciones en problemas origi"nales relacionados.

COMPLETAR

Capftulo 1,Estructura de los espacios de Lebesgue con exponente variable,

-' Una breve historia de los espacios de Lebesgue con exponentes variables.
- Funciones exponentes.
- El modular.
- El espacio L^{p(.)}(W),
- La desiguaidad de H6lder y la norma asociada~
- Teoremas de inclusi6n.
- Convergencia en L^{p(..)}(W).
- Completitud y subconjuntos densos en L^{p(.)}(W).
- El espacio dual de un espacio de Lebesgue con exponente variable
- El teorema de diferenciaci6n de Lebesgue

Capftulo 2,El operador maximal de Hardy-Littlewood.

t\IlcXo Res. CD N"xx/2013
Hombre de la as!gnatura - PGina  I  de 4

!                                                                  



- Propiedades b6sicas.
- la descomposici6n de Calder6n.-Zygmund.
- El operador maximal sobre espacios con exponente variable.
- Desigualdades modulares.
- Interpolaci6n y convexi"dad.
- El operador maximal fraccionario,
- Operadores de Hardy sobre espacios de Lebesgue con exponente variable.

Capitulo 3. M8s aIla de la continuidad Log-H`6lder.

- Control en inOnito. la condici6n N_{~}.
- Pesos de Muckenhoupt A_{p}.
.. Aplicaciones de pesos aI operador maximal.

- Control local. La condici6n Ko.
- Espacios de Lebesgue con exponente variable, con pesos.

Capftulo 4, Extrapolacl6n en espacios de Lebesgue con exponente variable.

- Propiedades basicas de la convolucl6n.
- Aproximaciones  de  la  identidad  en  espaclos  de  Lebesgue  con  exponente

variable.
- Extrapolaci6n de Rubio de Francia..
- Aplicaciones de la extrapolaci6n.

 BIBLIQGRAFjA BASICA_

D, Cruz- Uribe y A, Florenza, Variable Lebesgue Spaces. Foundations and
Harmonic Analysis, Birkhauser, 2013.

 BIBLIOGRAFiA COMPLEMENTARIA_

E. Stein, Singular integrals and differentiability properties of functions, Princeton
University Press, 1970.

A" nexo Res. CO No xx/2033
Hombre de la asignatura - Pgins 2 de 4



IMETODOLOGjA DE TRABAJO |

Se est/man dos clases semanales, de dos bores de durac/On, donde se
desarro/lar6n /os lamas te6r!cos m6s dos c/ases semanales don.do se resolvera'n
prob/emas y tambi6n los estudlantes expondra'n sobre trabajos de otros autores,
sager|dos per /a docente.

 FORMAS DE EVALUACION

La eva/uacl6n consist/fa� de Una exposlci6n ora/ sobre algu"II trabajo relaclonado
con eI tema del curse, ocasio`n en que edema's se interrogara' aI alumno sobre los
contenldos de /a mater/a.

 COND/CIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

EI alumno debera' cumpl/r un mlnimo de 70% de asistencla a closes te6ri"cas,
practices.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_
com ` letar s6lo en case ue se consere el r6 imen de romoci6n directa

Debera�  seleccionars o mas de dos do los slguientes requisites, de acuerdo a lo
establec/do en la Ordenan"za 4/2011..
"El a/umno debars:
cumplir  un  min/mo  de  80%  de  asistencia  a  closes  teo�ricas,  practices,  o  de

laborator/o,
aprobar  lodes  las  evaluaciones  parclales con Una  note  no  menor  a  6  (seis),  y
obteniendo un promedio no menor a 7 (slate),
-aprobar lodes los Trabajos Pra'cticos
-aprobar lodes /os Trabajos de Laboratorio
-aprobar e/ Informe F/na/ de Pract/ca de la Ense6anza  con Una note no manor a 6
(`sols),
-aprobar un co/oqu/o.

 CORRELATIVIDADES
(a completar solo en las materias que son Especlalldades u Optativas)

Para cursar:

Ancxo Res, C`D N"xx/2013
Hombre de la asignatura - PIna 3 de 4



Para rendir:
.Funciones Real.es
.An Its.is Func!onal I

Ancxo Res. CD Max2013
Nombro do la asignatura - Pa9ina 4 de 4



PROGRAM^ DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Estructura y Dinamica de la galaxia ANO: 2014

CARACTER: Especialidad I I III

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomfa

RGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACI6N en la CARRERA: cuartolquinto aRo - Segundo Cuatrimestre

::UNDAMENTACION Y OBJETNOS

Esta materia de Especialidad pretende dar una visi6n general de la Galaxia
Que habitamos. Los alumnos han estudlado la astroffsica estelar y a
trav6s de las estrellas Que se observan y la estadfstica Que se aplica a
distintas muestras y vol0menes, comienzan a entender la Galaxia que
habitamos Las distintas poblaciones estelares Que se observan est6n
fntimamente ligadas a las diferentes componentes que forman la Galaxia.
Es una materia netamente observacional Que pone en evidencia los
diferentes refevamientos estelares Que han servido y sirven para entender
la estructura de la Galaxia.

Entre los objetivos principales se cuenta la visi6n global de la Galaxia,
entender c6mo se distrJbuyen las estrellas y cual es el aporte al
entendimiento global de la formaci6n de nuestra Galaxla,

,)/}"



UN|DAD 1 Estructura qal6ctica Medidas astron6micas. Propiedades de las
estre\las.  Evotuci6n estelar. Poblaciones estelares.

UNIDAD 2. Componentes de la Via L6ctea. El "bulge" galactico. Forma.

BIBLIOGRAFfA

BIBLIOGRAFIA BASICA

Galactic Astronomy de Binney & Merrifield (libro principal),
Galactic Dynamics de Binney & Tremaine.
Galactic Astronomy de Mihatas & Binney.
Artlculos  seminales,   progresos   en   el  8rea     y  nuevos   resultados   estadisticos
provenientes de los relevamlentos  mas modemos



METODOLOGfA DE TRABAJO

La materia incluye clases te6ricas y de practicas.  En estas clases practicas
se realizan trabajos estadi'sticos con catalogos provenientes de los
relevamientos estelares estudiados.

VALUACION

 FORMAS DE EVALUACION

Presentaci6n de seminario por parte del alumno sobre un relevamiento
reciente realizado en la Galaxia.
Practicos  estadTsticos  resultantes  de  manipular  catalogos    provenientes  de  estos
relevamientos.

 Examen final:  Toma propuesto por el alumno y evaluaci6n final por parte del
tribunal sobre temas de la materia.

CONDICIONES PA   A OBTENEREGULARIDAD Y PROM   CI6N

Regular|dad alcanzada con la presentaci6n del Seminario e Informes escritos sobre
los Prcticos relacionados
Esta materia no est sujeta a promoci6n.

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:

* Astronomfa Gral. II (Aprobada)

* Astroffsica Gral. (Regularizada)

Para rendir:



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuftad de Matematica, Astronomfa y Ffsica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Evoluci6n de Ndcleos Actives d
Galaxies y Cuasares

ANO: 2014

CARACTER: Especial|dad I y Ill

CARRERA/s: Licenciatura en Astronomia

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 h

UBICACION en la CARRERA: Quarto y Quinto a6os - Segundo cuatrimestr

FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS

especial|dad de Evoluci6n de Nocleos Activos de Galaxias y Cusares. Esta es un
Lorna de frontera de Astronomfa, con fuertes implicancias aOn en Ffsica Te6rica.
Nuestro grupo intemacional de investigacl6n ha encontrado importantes resultados
en esta Area (origen de rayos c6smicos ultra-energ6ticos asociados con hipemovas,
origen de la materia oscura asociado con hipemovas, origen y lases final de
galaxlas asociados con hipemovas, etc,) El contacto de los alumnos con estos
temas de fronteras y con los investigadores quo Ilevaron a cabo estos estudios les
permitir comprender temas bsicos de Astroffsica y asf realizar Sus propias

CONTENIDO

1. Gafaxias y QSOs con "muy" altos corrfmientos al rojo ( z >5.O). Principales Surveys de Galaxias y
QSOs a "muy" altos z. Evoluci6n de la Dens(dad de Formaci6n Estelar con z >5.0. poca de
Formaci6n de Galaxias y QSOs. Lfneas de Absorci6n en QSOs (BAL, Lfneas Metficas, Basque de
Ly-affa). Vientos Galdices a "muy" altos z.

II. Teorfa Unlficada de AGN (sin evofuci6n). Modefo Standard de S.M. Black Hole y Disco de
Acreci6n. Determinacf6n de fa Masa de SMBH, Alimentaci6n.

III. Evofuci6n de AGNs a partir de Ga(ax(as Luminosas y Ultra-Lumfnosas en el IR (LIRG,
UURG). lnteracci6n y Merger de Gafaxfas. Gas Molecular en ULIRG. Princfpales Teorfas do fa
evolucf6n de IR Mergers a JR 0508.

IV. Roi def Starburst en fa formaci6n do AGNs. SOper-Novas Remanentes do SOper-Novas.
Hyper-Novas. Dlferentes Tipos de Hyperovas. Gamma-Ray-Burst. Pobfaci6n estefar de tfpo III.

V. Vfentos Galcticos y BALs en AGNs. Vfentos Galdices Asociados con Formaci6n Estefar y con
AGNs. Teer(as Mode(Os de Outflow en fa Formacf6n Lfneas Anchas (BLR). Emfsi6n \ntensa en Fe
l1. Refaci6n Fe II y Emisi6n IR. Out-Row de Baja y Alta Vefocfdad Vientos Galcticos en IR QSOs.
Modelos Hidrodinmicos de Vientos Galcticos. Burbujas en el ISM



BIBLIOGRAFIA

."Evoluci6n de Cu8safes y Nucleos Activos de Galaxias", S. Lfpari, R. Torten|ch, Y. Taniguchi, X.
Mazzalay, C. Bornancini, Edit. Imprenta UNC (2013)

."Fifty Years of Quasars", Eds. M. DOnofrfo, J. Sulentic, M. Marasst, Spring-Verlag (2013).

."Quasars and Active Ga\actfc Nuc\ei", A. Kembhavi & J. Nar\ikar, Cambridge Univ. Press~ (1999).

. "Active Galactic Nuclel", I. Robson, Spring-Verlag, (2000).

� "The Young Universe: Galaxy Formation & Evolution at High Redshift", S D6dorico et at. Eds.,
ASP Cont. Series, Vol. 146, 1998.

� "From Stars to Ga!axies", C. Litherer et a\. Eds. ASP Goof. Series, Vol. 98,  / 990.

. "080 and Cosmology", G. Fer|and & J Baldwin Eds., ASP Cont. Series, Vol. 162, 7000.

. "The Epoch of Galaxy Formation", Eds. C Frenk et at., Workshop, 1990.

. "Active Galactic Nuclel", R. Blanford, H. Netzer & L Wobtjer, Wiley, (1990).

. "Massive Stars in Starburst", Eds. C. Loiterer, N. Walbom & T. Heckman, 1990.

` "Violent Star Formation", from 30 Dor to QSO", Ed. G. Tenorio Tagle, 1994

. Pagina Web: Cosmos, Kosmos, y Nueva Cultura - Concfencia
http../osmosyconciencla.blogsplot.corn.ar
S, Liparf & D. Merfo 2014



 UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
|  _ Facultad de Matemtica, AstronomTa y Ffsica

METODOLOGfA DE TRABAJO

Clases Te6ricas y Pr6ctlcas Cal monos 3 prScticos, ver ejemplos de los mismos en
el ap6ndlce del Libro "Evoluci6n de QSOs y N6cleos Actives de Galaxias (AGNs)"
Tambi6n los pr6cticos incluiran el An6!Isis y Reducci6n do dates Observacionales de
AGNs y QSOs.

VALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Parcial (1 parcial al final del curse) y Examen Final

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD Y PROMOCI6N_

REGULAR|DAD:  Cumplir  un  minlmo  de  70%  de  asistencia  a  Clases  Te6ricas,
PrScticos y Reducci6n de dates, Los pr6cticos saran 3.

PROMOCION: Examen Final.

 CORRELATIVIDADES_
Para cursar:

* Tenor Ia regular\dad en Compiementos de Ffs\ca Modema y Astroffsica i
Para rendir:



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Matemalien, Astronomfa y Ffsica

PROGRAMA DE ASIGNATURA

Secretaria Aced6mica

ASIGNATURA: Formaci6n Estelar ARO: 2014

CARACTER: Especial|dad

CARRERA: Licenciatura en Astronomfa

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs

UBtCACION en la CARRERA: cuarto/quinto aRo

La formaci6n de las estrellas involucra Una amplia variedad de procesos o
mecanismos f!slcos que, adornas del origen de las estreOas, perm|ten entender
diversos tipos de objetos dei Universe. La observaci6n es fa herramienta basics
que posee el astr6nomo qua, por un lado, le permite confrontar Sus hip6tesis y
por el otro, restrlngir Sus modelos. Se emplea"r8 este m6todo para estudiar el tema
espec!fico de la formaci6n de las estrellas, sin embargo el mismo puede ser usado
para abordar numerosos prob\emas de las Astrof!sica Moderna. Esta especialidad
le blinds at estudiante avanzado de Astronom!a la posibOidad de aprender el
empleo de esta metodolog!a de trabajo, aplicada a los contenidos espec!ficos de la
asignatura.

Durante la materia se desarrollarSn diversos aspectos relacionados con la formacl6n
de estrellas en todo el espectro de mases, incluyendo objetos en el range sub-
estelar (o enanas marrones). Se relacionarS este proceso con el de la formaci6n de
planetas. Se hara especial enfasis en las t6cnicas modernas de observaci6n qua
han permit(do "observar" y entender estos procesos que ocurren en el seno de las
nubes moleculares, regiones inacceslbles para las t6cnicas cl6sicas de observaci6n.
Otro de los objetivos de la materia es el estudio de los Ilamados planetas
extrasolares, de fas t6cnicas de detecci6n y \as caracter!sticas f!sicas de
los sistemas planetarios extrasolares. Finalmente se considerarSn aspectos
fundamentales de la evoluci6n estelar y de la presencias de planetas en estrellas
evolucionadas.

Unidad I: Nubes Mo/ecu/ares
Diferentes tipos de nubes moleculares. Clasificacl6n. Caracterfsticas
observacionales y pro~edades f!sicas. Composici6n. Mases y dimensiones. Soporte

///



UNfVERSfDAD NACfONAL DE CORDOBA
Facultad de Matematica, Astronomfa y "Ffsica

Secretaria Acad6mica

t6rmico, magn6tico y turbulento. Observaciones en Radio y en el fnfrarrojo fejano.
Nubes actives en la formaci6n de estreHas.

Unidad II: Nucleos Mo/ecu/ares Densos
Caracterfsticas, Mases y dimensiones. Empleo de diferentes trazadores moleculares
(en radio) para su estudio. Observaciones en ei infrarroja Asociaci6n con fuentes
IRAs. Localizaci6n espacial. Evidencfas observacionales del colapso gravitacional:
Gl6bufos de Bok. Asociaci6n con protoestreflas.

Unfdad III: Proto-EstreHas u Objetos de Clases 0 y I
Caracterfsticas obse"rvacionales. Detecci6n en radio e infrarrojo. Envolventes
colapsantes. Distribuci6n espectral de energfa. fnterpretaci6n. Determlnaci6n de
edades y mesas.

Unidad IV: Estrellas de Tipo T Tauri: Objetos de Clases // y III
Caracterfsticas espectrosc6picas y fotom6trices, Interpretaci6n. Clasificaci6n:
EstreHas T Tauri clasloes y con emisf6n debit. Discos de acrecf6n y de re-
procesamiento. Discos de tipo "flare", Modelo de fa "boundary layer" o regi6n de
acreci6n. Modelo de transferencia de mass "magneto-hidrodin6mico". Dlmensiones,
mases y composici6n qufmfca de discos circunesteiares j6venes. Evidencias
observaciones sobre el procesamiento del polvo en los discos j6venes,
basadas en los espectros en 10 mm, Impficaciones para fa formaci6n de pianetas,
Vientos estefares y de discos. Conexi6n acreci6n -" eyecci6n.

Unidad V: Eventos de Tipo FU Orionls
Caracterfsticas fotom6trlcas y espectrosc6pica. Cuasi-periodicidad. Estadfstica de
los eventos. Modelo de acreci6n. Tass de acreci6n de mass def disco a fa estrelfas.
fmportancia de estos eventos para la formaci6n de la nueva estrelfa. Probable
conexl6n causal con fos ffamados objetos HH (Herbig-Haro),

Unidad VI: Flujos Molecu/ares, Jets (Chorros) Este/ares, Objetos de Tipo HH
(Herbig-Haro)
Caracterfsticas observaclonales. Flujos moleculares cf6s"Icos y altamente colimados.
Rot e importancia para la formaci6n de estrellas. Jets 6pticos y objetos de tipo HH.
Flujos 6pticos gigantes. Escenario unificado de los tfes eventos (flujos molecufares,
jets estefares, objetos de tipo HH).

Unidad VII: B/nar/as y Mu/t/p/ic/dad de Estre//as de Pre-Secuenc/a Princ/pa/
Detecci6n e identificaci6n de binaries de pre-secuencia principal. Frecuencia.
Estadfstica. C0mulos estelares extremadamente j6venes o embebidos. Frecuencias
de discos circunestelares. Relevancia para la formaci6n estelar en escafa gaf6ctica.

Unidad VIII: Estre/ias Herblg AeBe
Detecci6n y principales ca"racterfsticas. Curves de luz de tipo "AlgoI": Interpretaci6n.
Anti-correlac\6n  entre  bril\o  y  polarizaci6n:  lnterpretaci6n.    Espectros  en  10  mm:
Significado e importancia.

~                                                                                                    .~



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facuifad de Maternal(ca, Astronomfa y Ffsica

Secretaria Aced6mica

Unidad IX: Formacl6n de Estre//as de Gran Masa
Acreci6n versus "Merger" o modelo colisional. Protoestrellas de gran mass. Discos y
Jets. Maseres. Reglones Hll ultra-compactas. ldentiffcacl6n de distintos estadios
evolutivos en la formaci6n de las estrellas de gran masa

Unidad X: Estrel/as de T/po Vega o Anslogos del Cintur6n de Kuiper
Definici6n y caracterlsticas. Discos de escombros o "debris". Detecci6n de analogos
al cintur6n de Kuiper.. M6todos de detecci6n. Resultados recientes de Spitzer
y extrapolaciones sobre el n0mero de anSlogos solares en la vecindad So\ar.
Binaridad en estrellas con discos. Discos y planetas en estrellas de Secuencia
Principal.

Unidad Xi: Enanas Marrones
Definici6n y escenarios de formaci6n. M6todos de detecci6n. Tipos espectrales L y
T. Escala de Temperatures, Densldades y relaci6n mass-Radio. Funci6n Inicial de
Masa en el rango subesteiar. Binaridad.,

Unidad Xii: P/anetas Extraso/ares
Definic\6n. M6todos de detecci6n. Ventajas y limitaciones de cads t6mica.
Caracterfsticas de los planetas extrasolares conocidos. Mis(ones espaciales futures.
Zone de Habitabi\idad Estelar. P\anetas habitabies. Binaridad en estrellas que
a\bergan pJanetas extrasolares.

U"nidad Xiii: Los I/amados P/anetas F6nix"
Formaci6n de discos y plane(as en estre\las evo\ucionadas de t\po gigantes ro}as,
enanas blancas y estrellas de neutrones/pulsars, lanetas F6nix y planelas
remanentes. Propiedades ffsicas de estos tipos de plane(as. Resultados recientes de
Spitzer. Formaci6n de planetas y sistemas planetarios en todo el espectro de mesas
estelares y todos los estadios evolutivos de la estre\la asociada.

(

..

i

 BiBLiOGRAFjA BASiCA

Physics of Star Formation and Early Stellar Evolution (1991), NATO Adv. Study Inst
editado por C.J. Lads & N,D. Kylafis.

Protostars and Planets iii (1993), University of Arizona Press, editado por E.H. Levy
& J Lunine.

Accretion Processes in Star Formation (1998), Lee Hartmann,. Cambridge
Astrophysics Series Vol. 32.

The Orlgings of Stars and Planetary Systems (1998), Kluwer Academic Press,
editado por C.J. Leda & N.D. Kylafis.

                                                       )



UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Maternal(ca, Astronomfa y Ffsica

Protostars and Planets IV (2000), Tucson: University of Arizona Press; editado por
Mannlngs, V., Boss, A P., Russell, S. S.
Protostars and Planets V (2007) Tucson: University of Arizona Press; edltado por
'Reipurth," B., Jewitt, D,  Key, J.

 BIBLIOGRAFjA COMPLEMENTARIA_

The Origins of Stars and Planets: The VLT View; (2001), Springer; editado por J.F.
Alves & M J.  McCaughrean, The Formation of Stars (2004), Stable, S. W. y Palla, F.
editado por WILEY-VCH.

Handbook of Star Forming Regions Vol. I. The Northern Sky; Handbook of Star
Forming Regions Vol. II. The Southern Sky (2008), ASP Conference Series, editado
por B.  Reipurth.|

Pre-Main-Sequence Binary Stars, Mathieu, "R , (1994), ARA&A 32, 465.

Bipolar Molecular OutOows from Young Stars and Protostars (1996), Bachifler, R.,
ARA&A 34, 111
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad do Matematica, Astronomfa y Ffsi"ca

Secretaria Aced6mica

Los temas ser6n desarrollados tanto en forma cl6sica (empleado el pizarr6n) como
mediante presentaclones de tipo power-point, segOn sea el tema especfDco a tratar.
Se procurara que las clases Sean interactivas, de modo quo los alumnos participen
activamente de las mismas.

Cada alumno tendr6 asignado un tema de investigaci6n estrechamente relacionado
con los contenidos de la malaria Los conceptos aprendidos en las clases te6ricas
seran apOcados para el desarroO"o del tema asignado. Una vez finalizado el trabajo
propuosto, cada alumno presentarS Una exposici6n oral del mismo. Se incentivara
la discusi6n y la inter-relaci6n entre los distlntos trabajos desarrollados por los
estudiantes.

 FORMAS DE EVALUACION_

Examen oral individual frente al tribunal designado.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR/DAD

Asistencia al 70% de las clases te6ricas. Presentaci6n oral de un trabajo integrado
quo, adem6s de los conceptos de"sazrollados en la materia requiera del an6lisis y
discusi6n de investigaciones recientes en el tema. El trabajo ser6 desarrollado en
forma gradual y supervisada durante el transcurso de la materia.

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:
Astronomfa General II (aprobada) - Astrofisica General Cregularizada).

Para "rendir:
Astroffsica General (aprobada),



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Introducci6n a los Modelos Matem6tlcos AND: 2014

CARACTER: Optativa / Especial(dad

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs

UBICACI6N en la CARRERA: 2014 - segundo cuatrimestrc

j FUNDAMENTACION Y OBJETIVOS |

 Fundamentaci6n:  el curso pretende dar un recorrido por los prlncipa/es tipos de
modelos mat6maticos uti/izados de acuerdo a /a esca/a y tipo de problema que se
estudie, a la vez que /os ana.'lis/s necesarios para determ/nar /os re/evante a
mode/ar.

 Ob)"9tivos;_

- Comprender los principales tipos de mode/os segu"n /as escalas present&dos
en el curso

"-    "-`oder modelizar situac/ones simples con /as herramientas dadas tat !to te6rica
como computaciona/mente

Unidad I: Repaso de CAIculo y Ecuacioxxes Diferexlciales
'Diferenciabilidad, linealizaci6n. Ecuaciones diferenciales ordinal'las, "mcodas numficos

Unidad II: Modelos de compartilnientos.
Model.Os tie compartimientos simples. Mode(Os de "poblaciones. Model.Os de subpoblaciones.
Modelos con estructura de edad,

Unidad III: Anlisis dimensional .
Anlists dimensional, escalamiento, expansi6n de parmelros~

Unidad IV: Modelado estocslim.
Variables a\eatorias, distribuciones, densidades. M.odelos con ruido.  Procesos de espera Procesos de
Markov.
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Unidad V: Automatas celulares y. modelos basados en agentes.
Genel`aIldades y. definiciones. Ejemplos.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Calve(ti D.somersalo E.> Computational Mathematical.Modeling. SIAM (2013").

C/ases teo�ricas, reso/ucio�n de e`prcicios prcl/cos y computacionales.

FORMAS DE EVALUACION
Examen final escrito yy ora/.

CONDICIONES .PARA OBENER LA REGULARID D

@I a/umno debera� cumplir un min/mo de 70% de asistencfa a c/ases teo�rfcas,

 CORRELATIVES

Para cursar.'
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. Probabilidad y Estadislica (regularizada)

. Ecuaciones Diferenciales I (regularizada )

Para rend!r,.
. Probabilidad y Estadistica (aprobada)
.. Ecuaclones Diferenciales I (aprobada)
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: hV7GRA"CI(jN DE CIE"NClAS NATURALhS` (Fts/`cu,
GeoIogEa, Qldmiea, Ciel"leias de la Atm6sjra, BinEogEa etc)

ANO: 2014

CARACTER: Optativa

CARRERA: Profesorado en Ffs!c

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 135 hs

UBICACION en la CARRERA: Cuarto a6o - Segundo cuatrimestr

El objetivo fundamental de esta aslgnatura es brindar al alumno conocfmientos
basicos sobre los conceptos de Ffslca quo Intervfenen en fen6menos estudlados por
diferentes Ciencias Naturales, con el fin de favorecer su capacfdad de interactuar
con los docentes de las diferentes aslgnaturas de Ciencfas Naturales de las
propuestas currfculares de fa educac!6n formal no universitarfa.

El curso es de primordial importancia para el futuro egresado ya que facffftarS el
trabajo interdisc.ipfinario, cons!derado fundamental en ef area de Ciencias de .la
Escuela Secundar!a. Los fen6menos cotid!anos de las Cienc!as Naturales son Una
herramienta did8ctica motivadora por excelencia de !as Cfases de Ffsfca. Por otro
lado, esta as!gnatura, en la Que se d!scut!r6n fos aportes conceptuales derfvados
entre las d!stintas 8reas de la Ffsica, contribuira af alumno un espacio de revis!6n
y afianzamiento de los conocimfentos de Ffsfca quo ha estud!ado a lo largo de los
a60s de la carrera Que cursa.

Cada unidad def programa propuesto es autocontenida, se revisan afgunos
fen6menos representatfvos de cada Ciencia Natural tratada y se conslderan
enfoques hfst6ricos, de las interacciones Ciencia- Tecnologfa- Sociedad- Ambiente
(CTSA) o de enseanzas de las Cienc!as. ^domes, con el fin de affanzar el carScter
experimental de las Ciencfas Maturates se reafizan experimentos mostrativos
complejos como fos de los faboratorfos de enseanza de Ffsica CLEF) y sencillos,
con mater|ales de bajo costo, que pueden f6cifmente ser implementados en el aula.
Por oltimo, se incfuyen actlvldades prSctfcas utifizando fas nuevas Tecnologfas de
la lnformaci6n y fa Comunicaci6n (NTICs) por ejemplo la reaffzacf6n de trabajos
practlcos experimentafes de faboratorios virtuafes basados en simulacfones,
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UNI DAD 1: La Ffsica y su rdad6n con diferent6 Cloldas Naturales

C.'ienc"ia, Fisica. La relaci6n do la Fisica con oh.as Ciencias. Ciencia, Tecnologia, Sociedad y
Ambientc (CTSA). "Las Ciencias Natllrales y la curricula escolar. Las cdtedras compartidas. Las
ciencias Naturales como ciencias f cticas: experiment.Os sencillos. El trabajo dei cientiRco (primera
parte)

UNI DAD 2: Ffsica y Astronomfa

Renisi6tl tie conccptos prenios de: Fisica nuclear. Desintegraci6n radiactina. Tiempo de vida media
Partier\la elem. en(ales. El teorelna del Virhfl. Energia refativista. .Cuerpo. t\egro. .
I Inodelo de la Gran explosi6n (Big Bang). Importancia tie los descubrimientos de Penzias y
Wilson y de Sipher y Hubble. Las fuerzas y el tiempo en IDs primeros segundos del uninerso. Fisica
y enoluci6n temprana de las est.fellas: encl.gin perdida por contracci6n granitacional y reacciones
nucleares. La nucleosintesis de elementos m pesados quo el Fe. El\anus biancas, "gigantes rojas,
supernovas y la nucleosintesis explosiva. El sistema Solar: origen, caracterizaci6n. Correlaci6n de los
contenidos de esta unidad con la curricula de la escuela secundaria. Preconcepciones err6neas sobre
las estaciones, las eclipses, el din y la noche y las mamas

UNI DAD 3: Ffsica y Gm|ogle

`Rcvisi6n do m&s conceptos prcvios: camflos elctrico y magntico. Impedancias. Ecuaciones
de Maxwell. Ley do Gauss. Ley de Faraday-Lenz. Ley de Ampre. "Propiedades de la materia.
Ciasificaci6n de los s6lidos~ Energia reticular do eris(ales: Crista|es i6nicos Crista|es covalentes.
Cris(ales Moleculares. Crista|es con en|aces de hidr6geno Crista|es metliens. Propiedade.s
dietctricas fie la materia. Polarizaci6n. Materiales din, para, fenomagn6ticos, Ciclo de hist6resis.
Propiedades ei6sliens de la materia: m6dulos de Young, volumtrico y corfe. Coeficiente de Poisson.
Leyes dc refracci6n y reflexi6n. Resonancia magnflea nuclear.
Geologia y la anomaiia geol6gica. Los principales m6todos de la geoflsica para medir anon\alias.
Gravimetria. La grave(lad entre ecuador y polos. Instrumentos de uso geol6gico:" el gravimetro,
mediciones. El campo geomagn6tico y del campo cortical de la Tierra . Prospecci6n geomagn6tica,
instrumentos. Mtodos geoeictricos: fundamentos. El m6todo Tel(trieo: terremotos y registro,
ge6fonos e hidr6fonos. Sism6grafo: escaias de Richter y de Mel'Calli La geocronologia: deice(ores
de radiaci6n. El origen dei calor terrestre: yacimientos geotrmicos abiettos y cerrados. El trabajo dei
cientifico (seglmda parte): El trabajo delcientffico y del tecn6logo y el "ol6(odo ciel\tifico"

UNI DAD 4: Ffsica de la Atrn6sfera

Rcvisi6n do ms conceptos previos: HidrostStica: !eyes fundamentales. Temlodim\mica: [eyes
fundamentales, gases !denies. Dispersi6n de Rayleigh Cristalografia: estructuras. Nucleaci6n a partir
de la fuse liq\lido y a partir de la fuse vapor
Las Ciencias AtmosfFleas, las Ciencias Ambientales y de la Tierra Conccptos de ambiente,
atm6sfera, tecn6sfera, desarrollo sustentable, calidad de vida. Tiempo atmosf6rico, cli"nla y
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paleocliJna: concefltos". DescripcioJl general de la uim6sfer.a: caracterizaci6n cualitativa. La presi6n
atmosfrfca y la altura. La tempcratura de la atm6sfera en altura. Criterios de clasificaci6n de las
capas de la atm6sfcra: dcscriflci6n do cada cafJa. Composici6n quimica. Constituycntes deJ afro scco:
abundancia, variabilfdad,. composicf6n quimica", tiempo do residencfa, orfgcn. Fuentes y sumideros dc
los compuestos de S, C y N. El agua en la atm6sfcra: punto de rocio y dc escarcha. El Ozono
troposfrico y estratosfrico. Radiaci6n y fen6meuos 6piicos de la aim6sfera: el color def cielo, las
nubes, el arco iris, las auroras, los halos, etc. Visibilidad kayos, centeflas. La Ticrra como cuerpo
negro. Efecto im'ernadero. Tern\Odinmica de la atm6sfera: El modelo dc la parcel" de afro.
Fomlaci6n tie nubes. Estabilidad e inestabilidad do Una parcel" do Hire. Fen6menos meteorol6gicos.
Pron6stico y variables mcteorol6gicas tipicas". Otras variables: Visibilidad, radiaci6n UV,
evapotranspiraci6n NicbJa, nebJizza y nube. Hidrometeoros: Iluvia, granizo y nieve. Hbitos de
crecimiento de los Crista|cs do nieve. Aparatos dc medici6n; term6mctros de mxima y min(ma,
psicr6metro, bar6mCiro, radarcs, pluvf6metros, etc. Experimcnfos sencillos: nun estaci6n
meteorol6gica rudimentaria

UNI DAD 5: Ciendas Qufmicas y d ambiente

Quimica ambicrltal: concepto c importancia. Quimica de la Atm6sfcra terrestre. Rudimcntos de
quimica inorganica: La tabla peri6dica. Meta|es y no meta|es: Combinaci6n con O o II" Conccntraci6n
molar. pH. Conducifnidad elctr(ca de Una soluci6n. Encl.gin de disociaci6n dc en|ace. Reacciones
fotoqulmicas. Espectrometria de llamas y cromatografia (experimentos)
Composici6J"l def Hire de la Aim6sfera: las variaciones, fuentes y sumideros. CO2: presi6n parcial
en el Hire, solubilidad en el agua. Reacciones fotoquimicas: ozoJ-lo, smog .compucstos clorados,
nitrogcnados, etc. Gases de innemadero: reacciones. Lluvia cida: reacciones. Cicfo de diferenics
elementos: N. S. C, etc. Experimentos scncillos sobre propiedades fisico-quimicas del Hire

UNI DAD 6: Ciendas Biol6gicas

Irnportancia de las cicncias biol6gicas y la curricula escolar Fundamentaci6n de la Biologia en las
ciencias fisicas y quimicas.
Los sistemas de fonaci6n y auditino: conceptos, caractcrfsticas. Fuses de la producci6n de nu fonema
sorrow, las vocales y consonantes~ M6todo de Timpanometrla. Aspectos psicoac(lsticos do la audicfdn~
Rango dim\mico y respuesta en frecucncia del oido: Rango do andici6n, Umbra! fie audibilfdad.
Modelo biofisico del oldo
Ambicnte y salud. La salud y la contaminaci6n aimosfrica: conceptos. La salud y diferentes tiflos de
contaminaci6n: el smog fotoquimico, el particulado Ciel Hire, el cigarrilfo, la intcnsidad del sonido-
ruido, la contaminaci6n visual, la radiactfvidad atmosfrica.
ExItflefltOS

- Scnciffos y con matcrialcs dcscartablcs- reciclablcs o dc bajo costo
O                        cl tcrrario ( control do variables abi6ticas)
o                        trabajo def  cicntifico y def  tccn6fogo  ( cstudio  cfc gufas  dc trabajos prcticos

para estudiantcs dc gcologia)
O                        cscala do Beaufort para los vientos
O                        cfecf o invcrnadcro en una peccra
O                        contaminaci6n dcl aim: Iluvia en una Bionic y ofccto inverbadoro
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,b"6 6 1613 .20132:32 490
.... AMOS

O    ciclo del agua: Rover en Una botella
0    Espectrometria de }lamas
0    cromatograffa

requieren infraestructura de laboratorio de la FAMAF
0    Estudio  de  secciones  delgadas  de  granizos  observadas  entre  polarizadores

cruzados
O    Anlisis de muestras de aire con palticulado ( microscopias)
0    Anllisis de muestras de suelo con  microscopio 6ptico
O    Estudio experimental de cuerdas vibrantes y simuladores del oido.

Que

- Que requieren de TICS
O Experimentos de laboratorios virtuales basados  en  simulaciones  como los de

Physlets
O Actividades prcticas de los programas Educar

Actividades complementarias

Participaci6n de seminarios y talleres dictados pol profesores invitados y desarrollo de
actividades en otras instituciones educativas. Los temas propuestos son:

Atm6sferas p/anetarias
Meteoro/ogfa de Radar
T6p/cos de Geo/ogfa: "Vida fntlma de la tierra"
La corr/ente de/ n/ho

Rad/act/v/dad atmosfe�r/ca
Los s/stemas de  fonac/6n v,* ud/tivo                            ,"
Hlpertensi6n arter/a/
Los co/ores y las nanopartfculas
V/site a  laborator/os  de  Ffsica  y  de  Qufmica  del  Instltuto  Prov/nclal
Educac/6n  Te�cn/ca 249
Desarro//o   de   exper/mentos   de   C/encias   Nature|es   no   ba�sicas
/aboratorios de/ Inst/t ut o Prov/nc/a/ de  Educacl6n  T6cnica 249.

de

_________________________________________________________________________
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Act7stica y  Psz.coacu�stz.ca.  Dr,  Edgardo  BONZI.    Universidad  Nacional  de  C6rdoba,
Facultad  de  Ciencias  Mdicas  Escuela  de  Fonoaudiologia  Facultad  de  Matemflea,
Astronomia y Ffsica 2009
Astrofz�sica genera! I de J. J. Clari. Ed Publicaciones de la UNC, Argentina, 2007
Atmospheric  Phenomena  D.  Lynch,  Feemann  and Company, California, 1946,  extraz�do   en
dz.c!enbre de  2009 de http://www.atoptz.cs.co.uk/,
 http://en.w!k!ped!a.orq/w!k!/Opt!cal  phezzomezzozz#Atmospher!c  optical  phenomena
Atmospheric  Physics.   J.  V  Iribarne  y  H.  R.  Cho,   D  Reidel  Publishing  Company,
Dordretch, Boston, London.1980
Ctedra  de  geofisica  de  la  Universidad  Nacional  de  la  Patagonia  San  Juan  Rosco:
extraido      en   d!c!enbre   de      2009   de   http:/Iwww.fcn.unpedu.ar/sitio/geofisica!':
 con.tent/uploads/2009/04/tema-2-gravimetria.pdf
Chemistry of Atmospheres, J. Wayne, Charenton Press, Oxford, 1996

Cienc!a  amb!ental  y  desarrollo  sostenib!e.  editores:  Ernesto  C.  Enkerlin  Hoeflich,
Geronimo  Cano  Cano,  Raul  Antonio  Garza  Cuevas,  Enrique  Vogel  Martinez.  Ed.
Mxico International Thomson Mxico. 1997.
Conten!dos Ba�s!cos Comunes para la EGR, Ministerio de Educaci6n de la Naci6n, 1997

E/  agua y  !a n!da.`  Una clase  para los  alumnos  de 3r  aRo  EGRI  de  la  escuela  Gob.
Alvarez, TT, L. Arena, 2006
E/ origen de !os 6tomos liv!anos o el pr!nc!p!o del  pr!nc!p!o, V.M. Solis, Departamento
de Fisicoquimica, Facultad de Ciencias Quimicas, UNC, 2009
E/ or!gen  de las 6tomos mas!vos o el  proceso  de la nucleosz�ntesis estelar, V.M.  Solis,
Departamento de Fisicoquimica, Facultad de Ciencias Quimicas, UNC, 2009
E/ectr!c!dad.  Isnard!, Te6filo. Calla, Jos B.  Escuela  Naval Militar.Argentina.  Escuela
Naval Militar,, 1943
Escala de viento. es.wz.k!ped!a.org\w!k!/Escala_de_Beaufort
Exper!mentamos en la escuela. Lucia Arena UNC. 2006.

Fz�sica conceptual, Hewitt, Ed. Addison Wesley, Mxico, 1999
Fz�s!ca,   Feynman, Leighton y Sands voll, Ed. Addison Wesley Iberoamericana, EEUU,
1987
Fundamentals of Air  Pollution, R  Boubel, D.  Fox , R.Turner, A. Stern.  Ed. Academic
Press. USA, 1973
Fundamentals of Geopysics Lowrie, 1997. (pag.29-81). Cambridge Univ. Press.
Geofis!ca Ap!!cada  para  Ingen!eros y Ge6!ogos (pag.148-179)Griffiths y  King,  1972..
Editorial Paraninfo.
La atm6sfera  de  !a t!erra y a!go  m6s...  Lucia  e. Arena.  Ed.  Universidad  Bias  Pascal-
Universidad Nacional de C6rdoba, 2005
La Atm6sfera terrestre, Mariani, Johnston, Arena y Gonzlez. UNC. ULA, 1996
La  Cruz  de/  Stir  -  Su  historia,  Silvia  Smith.  Copyright  (c)  1999-2006 Cielo  Sur@.
Direcci6n y edici6n: Silvia Diez de Smith.  La  Plata-Ruenos Aires-Argentina.  Extraido
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Material de apoyo para la capacitacio�n docente. Ministerio de Educaci6n de la Naci6n,
1997
Meteorologz�a  Fz�sica:  El  t!empo.  Jacsic  J,  Ed  Kapeluz,  1954  (con  reservas,  por  las
explicaciones microsc6picas)
Qulmica.  La  cienc!a  central.  Brown t,  Burdge J.,  Bursten  B.,  Lemay  H.  Ed.  Pearson
Prentice Hall, 2004 (9o ed)
Temas  selectos  de  Astroft�sica,  Cosmologz�a  y  Partz�culas  elementales.  Edi.tores:  Klapp
Escribano  y  Corona-Galindo.  Capltulo: "Evoluci6n   estelar   I.   Fi"sica   y   evoluci6n
temprana de las estrellas" de Klapp y Corona Galindo,  Ed. Tcnico dentifleas, Mxico,
1994
Termodina�mica de la atm6sfera. .  J. V. Iribarne. Eudeba, Buenos`Aires , 1964.
Termodz"n6m!ca. Fermi, E. Ed Eudeba. 1968.
The Solid Earth Fowler, C., 1990. (pag.169-189). Cambridge Univ. Press.
C6mo  afecta  a  la Argentina  el  camb!o  clima�t!co  global? Rev!sta:  Desafio:  exportar

An~o 4. No 37, 2009
Experimentos     LBVS.     Interactive     simulation.     Earth     Science     Extraido     de
 https.I. Iphet.colorado.edu/en/simulations/category/physics, junio 2014
Videos, extrajdos de las pa�ginas que se detallan en diciembre de 2009:
a) http://\.youtube.comlwatch?v-XvElApWrS34&feature-related     ...c6mo     se
forman las cordilleras,
b) http:I/arrasate-lanbloga.blogspot.coln/2007/10/la-estructura-intema-de-la-tierra.html
Islandia y las placas tect6nicas,
c) la  gran estafa del  calentamiento global (video.google.com ) y  el informe  del IPCC
sobre el cambio diva�tico global (ww`-.v.ipcc.clt/ ),
d) Astronomfa http.I' /astroverada.com/  IMain/A  galaxias.html
e) el o1�do http://w.dailymotion,comlvideo/x9wznq_el- Dido-humano_school,
f) http:I/www.dailymotion.comlrelevance/searcloido,
g) el agua http.l' Iwww.scribd.com/doc16715018/Quimica-Ambiental-Agua,
h) http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/index4.html, la ldgrima del dinosaurio
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| METODOLOGfA DE TRABAJO |

Clases te6rico-pra�cticas y especiales de actividades complementarias (120 horas) y
clases de consu\ta (15 horas).
Las clases pra�cticas incluyen: la resoluci�on problemas de 1piz y papal,
experimentos de laboratorios de adquisici6n directa ( en \os LEF y en !PET 249),
experimentos sencil\os con mater\ales de halo costo y experimentos simulados con
Tics.
Las c\ases complementar!as inc\uyen seminaries y c\ases dictadas pol
investigadores especia\istas del Lorna y talleres desarrol\ados en FAMAF y el \PET
249, en el marco de\ convenio de cooperaci6n interinstitucional resoluci6n decanal
304/2012

I EVALUACION

 FORMAS DE EVALUACION_

Eva\uaciones Darda\es finales de cada capltu\o y de Los trabajos pra�cticos y de
\aboratorio.
La malaria considera re�gimen de promoci6n. El examen final contara� de Una
eva\uaci6n escrita, con modal|dad de informe, sobre contenidos teo�r!co`pra�ctico-
experimentales.

CONDICj_ONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD  ~ ~

Debera� Se\eccionar uno o ma�s de uno de Los siguientes requisitos, de acuerdo a lo
establecido en la Ordenanza 4/2011:
"El a\umno deber:

cumplir  un mfnimo  de 70%  de asistencia  a clases  te6ricas,  pra�cticas y de
\aboratorio,
aprobar   a\  menos   dos   eva\uaciones   parcia\es   o  Sus   correspond\antes
recuperatorios,
aprobar at menos el 60 % de Los Trabajos Pra�cticos y  de Laboratorio.

- Asistencia a\ 70% de \as actividades complementarias de seminaries, talleres
y             vis\las a otras instituciones

 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

Debera� Se\eccionar dos o ms de dos de \os siguientes requisitos, de acuerdo a lo
estab\ecido en la Ordenanza 4/2011..
"El alumno deber..
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cumplir  un mfnlmo de 80% de asistencia a clases  te6ricas,  prdices,  o de
laboratorio,
aprobar lodes \as evaluaciones parciales con Una note no menor a 6 (seis), y
obteniendo un promedio no menor a 7 (siete),
aprobar todos los Trabajos Prct/cos
aprobar todos los Trabajos de Laboratorio
aprobar el Informe Final con Una note no menor a 6 (sols),

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:
. toner aprobadas Ffsica General III, Pedagogfa

Para rendir:
*   tenor aprobada: F!sica Genera\ IV
. toner regular: DIda"ctica especial y taller de ffsica

Anexo Res. CD Noxx/2013
Hombre de la asignatura - Pglna 8 de g
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: LA P.C. COMO CONTROLADORA DE PROCESOS O: 2014

CARACTER: Optativa (Lic. en Ciencias de la Computaci6n) / Especialidad

CORRELATIVA: Arquitectura de Computadoras

DOCENTE ENCARGADO: Walter Zaninetti

OBTIVOS

o Que el alunnlo sea capaz de interpretar el funcionamiento de los bloques "exCernos"

asociados a Sistemas dc Computaci6n y utilizar estos riltimos en Experiencing de

Laboratorio y el Conol de Procesos.

TODOLOG

 CLASES TEORICAS:

Cuatro horas semanales. Se utilizarn "transparencias" cuyas fotocopias  sern  entregadas  a
los  alumnos  con  suficiente anticipaci6n.

 CLASES PRACTICAS:                                                                                        . 

Cuatro horas semanes. Coesponden a prccas de laboratoo en donde  el umno implementar

sntos  drctos  o  sistemas,  pa lo  cu  tendr  que  conocer  el  prindpio  de  donaOnto  y

operad6n  de    los  smos,  como  asi  tambi6n  del instmment  a  utiRzar (La  PC,  osdloscopios,

muln�metros,   frecuendmetros,  pumas 16cas,  etc.). Tambin implement sistemas  de  control  de

expeencias de laboratoo y procesos vaos.

 EVALUACI6N:_

Para  obtener  la  regularizaci6n  deben  tener  aprobados  todos  los  prcticos  experimentales  de
laboratorio y el examen final consta de la "defensa" de un Trabajo Final.

CONTENIDOS

-Unidad 1: Introducci6n al Control de Procesos usando Sistemas de Computaci6n

1.1-Introducci6n al control.



 ) Universidad Nacional de C6rdoba
 FACULTAD DE MATEMATICA ASTRONOMfA Y FfSICA

1.2-Diagrama en bloques de un controlador   de   procesos utilizando un sistema de
computaci6n.

1.3-Funciones y caracteristicas  de  cada  uno  de  los bloques mencionados.
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7.l-Contlol de experiencias cientificas (Instrumentaci6n virtual).

7.2-Control de procesos industriales (Rob6tica).

7.3-Control de edificios "inteligentes" (Dom6tica).

BIBLIOGRAF{A

1.-"Programmiug  Microprocessor  Interfaces    for    Control  and  Instrumentation"     Michael
Andrews - Prentice Hall Inc., Englewood Cliffs (1982).

2.-"Simulate a Servo System"  by  Don  Stauffer.  (Page 147) Byte. The Small Systems Journal
(Computing  and  the   Sciences).   A  Mc  Graw  -  Hill  Publication (ISSN  0360-5280)  February
1985. Vol.  10, No. 2.

3.-"Electronics and Instrumentation for Scientists" - Malmstadt, Enke and Crouch - Ed. The
Benjamin/Cummings Publishing Company, Inc. (1981).

4.-"Analog  to  Digital  Conversion        A    Practical Approach"      Kevin  M.   Daugherty
Ed.  Mc.Graw-Hill International Editions (1995).

5.-"Sensores  y    Acondicionadores    de    SeRai          Ram6n  Pallas  Aren     Ed.  Mal.combo
(Boixareu Editores) (1994).

6.-"hlterfacing Sensors  to  the  IBM  PC".  Willis  J. Tompkins and John G. Webster. Prentice
Hall (1988).

7.-"IBM-PC in  the  Laboratory"  -  B.  J.  Thompson    and   A.  F.  Kuckes     Ed.  Cambridge
University Press (1989).

8.-"Laboratory Automation with the  IBM-PC"     Stephen C.Gater (1989).

9.-"Microprocessors for Measurement and Control". David M Auslander and Paul Sagues Ed.
Osborne/MC. Graw-Hill (1981).

10.-"Upgrading and Repairhlg PCs". Scott Mueller. Ed. Que (1995).

EVALUACI N
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 FORMAS DE EVALUACION

*     Entrega de los trabajos prctlcos especiales.

*     El  examen  final  contar  de  Una  evaluacl6n  escrlta (informe  del  Trabajo  Final)  sobre  contenidos
te6rico-prcticos y Una exposid6n oral sobre los trabajos prCOCOS especlales.

 COND}CIONES PARA OBTENER LA REGULARIDAD

1. ASISTENCIA
' Cobertura del 80% de la totalidad de las horas prevlstas, tanto te6ricas como pr6cticas.

2. TRABAJOS PCTICOS Y DE LABORATORIO
. Entrega de los trabajos prctlcos en las fechas establecidas.



PROGRAMA DE ASIGNATU

ASIGNATURA: Opti"mizaci6n no lineal ANO: 2014

CARACTER: Especialidad/Optativa

CARRE: Llcenciatura en MatemLien

UBICACION en la CARRERA: quinto al-lo



BIBLIOGRAFfA .COMPLEMENTARIA

o Entrega de 2 g,"lfas de ejercicios con tin 60% de los ejercicios "resttelt"os correctamente.

Para" rendir:

* An lists III



ASIGNATURA: Plataformas confignrables para instrumenfaci6n cientifica AO: 2014

CARACTER: Especialidad I

CARRERA: Licenciatura en Ffslca

 ~RE GI M EN: cuat  i` 1` st_at

URICACION en la CHERA: Cuarto ano

CARGA I`IORARIA
120 hs

UBICACION en la CARRERA: Cuarto ano

DOCENTES: Romero, Eduardo Abel ; Peretti, Gabriela Marta

FUNDAi\'IENTACI6N Y OBJETIVOS

El desarrollo de instrumentaci6n para laboratories de investigaci6n implica normalmente la aplicaci6n
concurrente de metodologfas y ̀ tcnicas provenientes de disciplinas diversas como mecnica, quimica y
soware, entre oh'as. Sin embargo, debe destacarse que la electr6nica se hace cada v"ez ms importante
en los sistemas de instrumentaci6n. Esto Se debe a que las modernas tcnicas Se basan en su nlayoria en
principios de sensado, acondicionamiento de Seales, conversiones anal6gicas a digitales y viceversa,
etc. Este tipo de sistemas puede ser implementado recurriendo a m6dulos o subsistemas comercm.Jes. En
este caso queda para el investigador la tat.ea de conflguraci6n def equipo. Esta es Una tarea clue
normalmente puede realizarse con las habilidades desarrolladas en las carrel.as de grado de orientaci6n
cientiHca de nuestra Universidad.

Sin embargo, Se destaca que la instrumentaci6n que puede adquirirse cubre necesidades generates y en
muchisimos casos muy alejadas de las demandas impuestas pol la investigaci6n cientiHca. Esto hace que
en tmlchas ocasiones sea el misnlo im'estigador quien deba desarrolJar su propio equipamiento
electr6nico, hecho que requiere el dominio de tcnicas electr6nicas que Se encuentran ms all de la
formaci6n de grado de los cientiHcos experimentales y que just{ca la inclusi6n de t6picos de
electr6nica en cut.sos de posgt.ado para cientfftcos experimentafes.

Hasta hace algunos aOos se contaba $610 con dos opciones para implementar sistemas digitales
de instrumentaci6n: la utilizaci6n de circuitos de baja o media escala de integraci6n (SSI y
MSI) o aquellos programables pol. mscat.as (MPLD). La primera opci6n conduce a sistemas
con un n(lmero elenado de dispositivos sobre grandes placas de circuitos impresos generando
pl'oblemas de consumo y baja connablidad. La segunda evita estos probfemas pet.O requiere fin

pl'oceso sumamente costoso, inconveniente para vol(Imenes de pt`oducci6n pequeOs, como es
precisamente el caso de la instrumentaci6n cientfflca.

La aparici6n de los cit.cuitos l6gicos programables en campo ha hecho posible la implementaci6n de
sistemas digitales de aplicaci6n especit`tca sin necesidad de recurrir a los circuitos integrados de
aplicaci6n especiflca que requieren tratar con las fundiciones de silicio. El grail pl.ogreso en esta lea Ila



ochenta a arreglos de compuettas programables en campo (FPGA, Fie/d Programmable Gute Arrct.Y`s)
que contietlen mas de IO millones de compuertas equivalentes. En la actualidad, estos dispositivos
permiten la integraci6n de funciones digitales de alta complejidad como los sistemas en chip (SOC
Systems oil Chip) o las redes en chip (NOC, Networks on Chip).

A diferencia de fos circuitos l6gicos programables pot� mscaras, que requieren de Una capa de
metalizaci6n que debe realirse en fbrica con costosos equipos, los FPLDs disponen de un arreglo de
interconexiones programables poi. el usual.10 Este proceso puede ser realizado con herramientas
compulacionales de bajo costo y con hardware sumamenle accesible.

El vertiginoso desarrollo en el campo de los ch'cuitos digitales conngurables ha sido complemenlado en
los tltimos atOs con el advenimiento de Sus conh'apartes ana\6gicas. En este campo se encuentran
disponibles en el mercado platafomlas anal6gicas conHgurables de tiempo continuo y de se6al mixta (en
tecnoogfa de capacidades comnutadas). En el primero de los casos es posible general` circuitos
programables en el sistema Que genera,Imente sirven de interfaz con otras secciones digitales. En
particula , estos circuitos estn cot\vet temente diset\ados para aplicaciones de ftltrado y de
adecuaci6El de $6681. En el caso de tos dispositivos de tecnologfa de capacidades comnutadas, cf nine! de
integraci6n es mucho ms eievado, lo que ha permitido integrar sistemas "on chip" anal6gicos.

Debe destacarse que los circuitos conflgurables, tanto anal6gicos como digitales ban cambiado el
paradigma de impJementaci6n de sistemas de instmmentaci6n cientiHca, permitiendo alcanzar
desempeos impensados con otras tecnologfas de implementaci6n. La propuesta def presente cut.so de
especialidad se orienta a introducir estas nuevas tecnologfas de im,oJementaci6n, con las que Se puedeEl
Jograr sistemas de alto desempeo y de grail especicidad.

/OBJETIVOS
|
Al nnalizareJ cut'so el estudiante ser capaz de:

 Comprender adecuadamente el principio de funcionamiento de las arquitecturas digitales
 congurables.
 o Comprender adecuadamente el principio de funcionamiento de los circuitos aha6gicos
 conBgurables de tiempo continuo.
 o Comprender adecuadamente el principio de funcionamiento de los circuitos anal6gicos
 conftgurables de Sena! mixta
 o Impfementar discos de complejidad baja- intet-media en tecnologias anal6gicas y digitaes, con

' nfasis en sistemas de instrumentaci6n,

                                                                                                                    
CONENIDO

 CAPITULO I:
INTRODUCCIN A LA LICA DIGITAL
Representaci6n de nmeros binarios, Algebra de Boole. Circuitos combinacionales. Circuitos

 secuencias. Ejemplos de bloque bsicos.

CAPjTULO 2:
CLASIFJCACIN DE LOS CIRCUITOS INTEGRADOS
Introducci6,n. Tipos de Circuitos Integrados de Aplicaci6n Especfftca: Totalmente a medida, Matrices de
Compuertas, Clulas Normalizadas Circuitos Integrados Programables en Campo: Dispositiv,Os L6gicos
Programables, Dispositivos L6gicos Programables de Aplicaci6n Especiflca, Arreglos de Compuertas
L6gicas Programables en Campo,

CONTENIDO
CAPfTULO  I:
INTRODUCCION A LA LICA DIGITAL
Representaci6n   de   numeros   binarios,   Algebra   de   Boole   Circuitos   combinacionales.   Circuitos
secuencias. Ejemplos de bloque bsicos.

CAPjTULO 2:
CLASIFJCACION DE LOS CIRCUITOS fNTEGRADOS
Introducci6,n. Tipos de Circuitos Integrados de Aplicaci6n Especfftca: Totalmente a medida, Matrices de
Compuertas, Clulas Normalizadas Circuitos Integrados Programables en Campo: Dispositiv,Os L6gicos
Programables,  Dispositivos  L6gicos  Programables  de  Aplicaci6n  Especiflca,  Arreglos  de  Compuertas
L6gicas Programables en Campo,
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CAPITULO 3:
DISPOSfTIVOS LGICOS PROGRAMABLES
lntroducci6n. Clases de PLDs. Tipos fie PAL: las series generales y especiafes. PAL genricas o
universales. GALS; fusibles de seguridad y 61.ma eLectr6nica, PALs coll OR exclusiva. Dispositivos EP.
PLDs complejos. Dispositlvos FPLA. Presentaci6n de las familias de compollentes de Altera y XiIillx.
Estudio detallado de los recursos disponibles en cada dispositivo, Pl.incipio de Opel.aci6n, Grabaci6n de
IDS dispositivos. Limitaciones de desempeo,

CAP(TULO 3:
CIRCUiTOS ANALGICOS PROGRAMABLES.
introducci6n, Consideraciones generales para todos los dispositivos. Mecanismos do grabaci6n. interfa7,
JTAG, La familia iSPAC I O e ISPAC2O. Recursos de flardware disponibles: estudio detal!ado de Los
mis,nos y posibilidades de uciizaci6n. Las herramientas de apoyo at disco: entrada csquemlien .v
simulaci6n. Las placas de desarrollo experimental de para iSPAC f 0 e ISPAC 20. Estudio, desarroflo e
implementaci6n de aplicaciones tfpicas lntegraci6n de circuitos anal6gicos y digit&Jes. intl`oducci6n a
las pfataformas conflgmhies con n(lcleos de procesamiento. El caso del PSOC I de Cypress.

CAP(TULO 4
HERRAM fENTAS DE OISEO
Introducci6n y conceptos generales: pasos de disco, compilaci6n y istado de componentes. Entrada del
disc,lo y mOdelaCi6El en alto ninef: eEltE.ada esquemflea, fenguajes de descripci6n de flardware, jerarqufa
de las unidacles de dise6o. Veritcaci6n y simulaci6n. Ambientes de disco integl.ados: las herramientas
de Ahem. Entrada del diseno, procesado, veE.incaci6n, progl.amaci6n.

CAP(TULO 5:
APLICACTONES A LA INSTRUMENTACIN CiENT(FICA
Sistemas de inStrumeEltaCi6El basados ell dispositivos digitaJes contlgurables: 16ica de prop6sitos
genera|es, sistemas de temporizaci6n, proceso de seales en el dominio digital. Sistemas tie
instrumentaci6n basados en dispositivos aElal6gicos conHgurab\es; medici6n temperaluz.a, presi6n,
fuerza, Hltrado aElal6gico en tecnoiogia cle tiempo continuo y tiempo discreto. All )Isis de casos
reportados en la literatura cientitlca

BIBLIOGRAFIA

o     Doboli, E.  Currie, introduction to Mixed-Signal, Embedded Design. Springer Estados lJnidos
2011,

. P. Marwedel, Embedded System Design. Springer, Estados Unidos 2011.
. P. Chu. FPGA Prototyping by VHDL examples. John Wiley & Sons, United States, 2008.
. James O Hamblen, Tyson S. Hall, Michael D Furman.- Rapid prototyping of digital systems /

SOPC edition. Springer-Verlag, 2008.
. U.  Mayer-Baese  Digital  Signal  Processing using  Field Programmable  Gate Arrays.  Springer

2001
. W. Wolf. FPGA-Based System Design, Prentice HaI, 2004.
. B Ze"idman. Designing with FPGAs & CPLDs, CMP Books, 2002.
*     Altera. lojas de datos y manuaies var(Os.
. XiJinx. Hojas de datos y manna(es vat.las.
. Lattice. Hojas de datos y mannaes varios
. Anadigm. fojas de datos y manuales varios.
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i\IETODOLOGjA DE TRABAJO

El docenfe def CUE.so, mediante Una exposicf6n dialogada proceder a britldar los conceptos
fundamenta)es sobre fos diferentes temas def cut.so. Esto perfllitir que los estudiantes aborden
problemas concretos de disco, implemcnhlci6n y evaluaci6n de sistemas en plataformas de hardware
programabfe.

En este punto Se generala fin espacio de discusi6n orientado a fa puesta en comun de los resulfados
obtenfdos y en particular de las distintas estrategias de disco empfeadas. En todos los casos se
requeriran los resuftados de simulaci6n y eventuafmente experfmentaJes que validen fas sotuciones
pt.opuestas,

Los afumnos deberan, en caraclef de trabajo especial, pfanicar un disco descendente comprendido par
disco, simulaci6ll y compifaci6n sobre un dispositfvo programable. El docente propondr casos de
estudio desconocidos pot. los alumnos y Que en todos los casos motiven fa propuesta de diferentes
afternativas de solucf6n utilizando fas f\erramientas bril Idadas eEl la asignatura. Los alufllnos debern
efectuar un anIsis de fas a]ternativas, evafuar su validez y obtener resultados experimenta!es que
COrrObOreEl o no Sus predjccjones.

,
ION

Se realizarn  dos  eva]uaciones  parciales.  Tambirt  se  evaluaran  las informes  de  losl
laboratorio reafizados.

Para   regularfzar    la   materfa   et   estudiante   deber   aprobar    los   parcia)es   o   Sus

.icutes   recuperatorios.   Ocher  aprobar  al   menos   el  60%  de   fos  trabajos   de   laboratorio

siendo  5 (cinco) el n0mero de trabajos de faboratorio.

Para  promocionar  la  materia  el  alumno  deber aprobar  los  parciales  con  Una  nota no

  (seis)  con   fin  promedio  no  menor  a  siete  y  debera  aprobar  un  coloquio  con  temas

   jos de la asignatura.                                                                                                                           

,TinIDADES                                                                                                                                            f

Para inscribirse:                                                                                                                                                            |
Materia rendida: Fisica General Ill                                                                                                                               |
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PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Relatividad General 1 ANO: 2014

CARACTER: Especial|dad

CARRERA: Licenciatura en Fisic

REGIMEN: cuatrimestral CARGA HORARIA: 120 hs.

UBICACi6N en la CARRERA: Guano aho - Segundo cuatrimestre

Los objetivos de este curso son el aprendizaje de los principios de la Relatividad
General, de las ecuaciones de Einstein y los elementos de Matematica requeridos, y
su aplicaci6n a las soluciones cosmoi6gicas mas simples y aI estudio detallado de la
soluci6n de Schwarzschild
Con este contenido se |ogre Una percepci6n clara de la teorfa y se adquieren las
herramientas bas|ons para profundizar su estudio y eventualmente iniciar tareas de
investigaci6n en Relatividad General,

Preliminares Matemaficos
1. Tensores sobre un espacif3 vectorial real V
Espacio vectorial dual V', isomorBsmo can6nico V** = V, producfo tensorial, espacios tensoriales sobre V,
interpretaciones para tensores de tango (k,. I). Tensores en Ffsica.
2. Variedades diferenciales y campus tensoriales
El concepto de variedad diferencial M. Espacio tangente en tin punto TPA tensores sobre TPM. Campos
vectoriales y tensoriales. Variedades pseudo-Riemannianas.
3. Curvatura
Transpolfe paralelo y conexi6n. Geod6sicas. Conexi6n de Levi-Civita, unicidad de conexi6n m6trica sin torsion.
Propiedades de geod6sicas de conexiones m6tricas. Tensor de Riemann, identidades de Bianchi.
Descomposicf6n del tensor de Riemann, tensores de Weyl y de Ricci. Tensor de Einstein, propiedades. M6todos
para calcular el tensor de Riemann.

Relatividad General
4. La nflci6n de evento y de espaeiotiempo
Variedades diferenciales como modelos del espaciotiempo. El espacio tiempo en la ffsica prerelatinista, en
relaffvidad especial y en relatividad general. Principio de equinalencia,  La gravedad como propiedad del
espacio tiempo.
5. Ecuaciones de Einstein:
Repaso de relatividad especial. La ecuaciones de Einstein. Tensor de encl.gin memento para diversos modelos de
materia, La aproxifnaci6n lineal a las ecuaciones de Einstein, !!mite Newtoniano y ondas de gravedad. F6rmu\a
cuadrupolar.
6. Cosmolf3gfas homog6Hens e isotr6picas:

                                         \
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El concepto de homogeneidad e isotropla en relatividad general. Din6mica de los universos homog6neos e
is6tropos. El corrimiento al rojo cosmol6gico y los horizontes cosmol6gicos. La evoluci6n del universo.
7. Soluci6n de Schwarzschild. Nociones b6sicas de agujeros negros
Derivaci6n de la soluci6n de Schwarzschild. Soluci6n interior. Geoddsicas en Schwarzschild. Tests
experimentales cl6sicos de la relatividad general. La extensi6n de Kruskal. El concepto de agujero negro
aplicado a la solucl6n de Schwarzschild.

 BIBLIOGRAF

 BIBLIOGRAFjA BAS|CA_

General Relativity, Robert M. Wald, The University of Chicago Press, 1984.

 BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA_

Spacetime and Geometry: An Introduction to General Relativity, Sean Can.oll, Benjamin
Cummings, 2003.

Gravitation,  Ml.suer,  Charles  W.  and  Thorne,  Kip  S.  and  Wheeler,  John Archibald,  W.H.
Freeman and Company,
1973.

The large scale structure of space-time, S. W. Hawking y G. F. R Ellis, Cambridge University
Press, 1973.

 METODOLOGLAE TRABA

Dos clases semanales te6ricas de 2hs de duraci6n, asignaci6n de problemas,
consultas despu6s de cada clase y en horarios adicionales acordados con los
alumnos.

 FORMAS DE EVALUACI6N_

Examen final

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD_

Asistencia aI 70% de clases.

 CORRELATIVIDADES

Para cursor. Electromagnetismo I
Para rendir: Electromagnetismo II



PROGRAMA DE ASIGNATURA

ASIGNATURA: Representacfones de grupos finitos ANO: 2014

CARACTER: EspeciaDdad - Optativa

CARRERA: Licenciatura en Matematica

REGIMEN: Cuatrimestral CARGA HORARIA: 12
horas.

UBICACION en la CARRERA: So ao - Segundo cuatrimestre

* Introducir al estudiante a los temas basicos de la teorfa de representaciones
de grupos finitos.

* Discutir diferentes aplicaciones y relaciones que Dene esta area con otras de
la maternal|ca.

El objetivo de este curso es introducir la teorfa de representaciones de grupos finitos
sobre cuerpos de caracteristica arbitraria y mostrar c6mo se obtienen resuJtados
importantes de la teorfa de grupos usando represerltaciones, i. e. Teorema de
Burnside. Puesto quo en gran parte del curso se trabaja sobre el algebra de grupo
kG, este curso servirfa de introducci6n a la teorfa de representaciones de distintas
aIgebras, como por ejemplo algebras de Lie, algebras de Hopf, grupos cuanticos.

El problema fundamental de la teorfa es determinar todas las representaciones de
dimensi6n finita de un grupo dado G sobre un cuerpo algebraicamente cerrado k.
Este problema no 5610 es interesante en si mismo y por Sus aplfcaciones en otros
campos, sino que es importante para entender la estructura interna del grupo G Las
posibles soluciones de este problema se encuadran en dos casos radicalmente
diferentes: cuando la caracteristica def cuerpo no divide af orden de G y cuando sf la
divide.

Despu6s de introducir las nociones basicas generates, se desarrollara la teorfa para
el caso en que el cuerpo Dene caracterfstica cero y luego se estudiara la teoria de
Brauer que trata sobre representaciones en caracterfstica positive.

Representaciones de grupos finltos - Pgins 1 de 4



Unidad I: Representaciones y caracteres.

Definiciones y ejemplos basicos. Representaciones irreducibles y completa
reducibilidad. El subgrupo derivado y representaciones de dimensi6n 1. Teorfa de
caracteres. Lorna de Schur. Relaciones de ortogonalidad entre los caracteres.
Descomposici6n de la representaci6n regular. Cantidad de representaciones
irreducibles. Descripci6n explicits de Una representaci6n. Ejemplos: grupos
sim6tricos, grupos dihedrales, SL_2(k).

Unidad II: Construcci6n de representaciones a partir de otras.

Subrepresentaciones.   Representaci6n   adjunta.   Producto   tensorial,   restricci6n   e
inducci6n de representaciones.

Unidad Iii: Representaciones en caracterfstica cero.

Representaciones y m6dulos. Teorema de Maschke. Formas bilineales en
caracteres. Tabla de caracteres. Caracteres y enteros algebraicos. Dimensi6n de los
m6dulos simples~ Aplicaciones: el teorema de Burnside. Producto tensorial de kG-
m6dulos. El caracter de Una representaci6n inducida. La f6rmula de reciprocidad.
Criterio de irreducibilidad de Mackey. Teorema de Artin. Teorema de Brauer. Cotes
para las dimensiones de representaciones irreducibles. Ejemplos: representaciones
de GL2(Fq) y SL2(Fq).

Unidad IV: Representaciones modulares

Definiciones. El 8Igebra de grupo kG. El centro kG. Teoria de bloques para el anilJo
kG. Grupos de Grothendieck. Elementos p-fegulares, subgrupos p-elementales. El
mapa de descomposici6n. Extensiones de cuerpos de base y grupos de
Grothendieck. Caracteres de Brauer. El trfangulo de Caftan-Brauer. Envolventes
proyectivas. Propiedades del trfangulo de Caftan-Brauer. Relaciones de
ortogonalidad de los caracteres de Brauer. Ejemplos: representaciones modulares
de los grupos Sim6tricos.

Unidad V: Tomas compiomentarios.

El indicador de Frobenius-Schur. Categorfas de representaciones. Aplicaciones e
implementaciones de rutinas en programas de algebra discrete computacional: GAP,
MAGMA, SAGE.
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La materia ,constar de 4 bores semanales de clases te6ricas y de 4 bores
semana/es de ejercicios pra'cticos que e/ a/umno real/Zara por su cuenta contando
con consu/tas a cargo del profesor del te6rico.

 FORMAS DE EVALUACION_

Para aprobar la materia el alumno debera:
1. presentar resueltos (completos, de forms correcta y por escrito) el 60% de los

ejercicios practicos; y
2. aprobar un examen final Que constarS de Una evaluaci6n escrita sobre

contenidos te6ricos y prachoos.

 CONDICIONES PARA OBTENER LA REGULAR|DAD_

Cumplir un minimo de 70% de asistencia a clases te6ricas; y
presenter resueltos (completos, de forma correcta y por escrito) el 60% de los
ejercicios practicos.
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 CONDICIONES PARA OBTENER LA PROMOCION_

No se considerara regimen de promoci6n.

 CORRELATIVIDADES

Para cursar:
. Estructuras algebraicas, regularizada.

Para rendir:
. Estructuras algebraicas, aprobada.
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