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FUNDAMENTACION

La Especializacion en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas (EGICH),
cogestionada por tres unidades académicas de la Universidad Nacional de Cérdoba —
la Facultad de Ciencias Agropecuarias, la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, y la Facultad de Ciencias Econémicas— surge en respuesta a la necesidad
de abordar en forma integral los problemas técnicos, sociales, econémicos y legales
asociados al uso y gestion de los recursos naturales, a fin establecer pautas y criterios
que permitan hacer uso de estos recursos sin traspasar las barreras que impone la
sustentabilidad, que ya no es un concepto abstracto sino una dimensién que permite
visibilizar problemas serios relacionados con practicas erréneas, arbitrarias, que se
ejecutaron sin previsién ni evaluaciones certeras.

El suelo es un recurso natural no renovable; su tiempo de formacién es muy superior a
la escala de vida humana y en la situacién actual, su velocidad de formacién es menor
a la de degradacién. El agua es un recurso aun mas fragil y su ciclo es alterado por las
diversas acciones antropicas asociadas a un Planeta cada vez mas poblado. Suelo y
agua son recursos naturales que interactian y las acciones con impacto adverso sobre
uno repercuten sobre el otro generandose una espiral negativa. Ambos recursos
juegan un rol vital de modo que es necesario entender que su uso merece
planificacién no sélo para obtener productos y servicios, sino para su cuidado,
conservacion, y mejoramiento, si fuera necesario. Los eventos ambientales pueden
afectar el suelo ademas de impactar en la disminucién de su productividad, aceleran
su degradacion, afectan la calidad de vida de las personas y organismos en general.
Muchos de los eventos ambientales dafinos estan asociados a la dinamica del agua
(circulacién, infiltracién, erosién, escurrimiento, contaminacion difusa, eutrofizacion).
En particular muchos de ellos causados por erosién hidrica, que a su vez resulta de
muitiples acciones de pequefa a gran escala, del ambito rural o urbano, afectando la
actividad humana y reduciendo la calidad y disponibilidad de los recursos suelo y
agua.

La provincia de Cérdoba no esta exenta de la problematica planteada. Existen mas de
dos millones de hectareas afectadas por erosion hidrica, situacidon que reduce la
productividad de los suelos y en casos extremos los torna inutilizables. A ello deben
agregarse los danos asociados, como las inundaciones, la sedimentacién por arrastre
en los sectores bajos del relieve y también, la destruccion de la infraestructura publica
y privada. Las caracteristicas del paisaje de la provincia de Cérdoba son un auténtico
desafio a la gestion integrada de cuencas, dado la heterogeneidad de rasgos

fisiograficos y de uso. Esta multiplicidad de condiciones y factores permite plantear

situaciones replicables en otros ambientes tanto en el ambito nacional como de la
region de Latinoamérica.

El cuidado del agua y del suelo necesita que se integren todos los actores
involucrados directa o indirectamente, ya que todos son parte del problema. Los dafios
ocasionados por la faita de una gestion adecuada del suelo y del agua no son
exclusivos de una actividad, de un sector, o producto de un hecho excepcional. El
aumento constante de la poblacion, el avance de las areas urbanas sobre el ambito
rural, la construccion de rutas y caminos, el incremento de los riesgos por desastres
naturales asociados al cambio climatico, requieren de un enfoque integrado y global
para minimizar los efectos negativos.

La construccién social del espacio es uno de los mas esclarecedores aportes a la
gestion integral de cuencas, porque deshace la visidbn que tiende a naturalizar los
procesos que ocurren en esa cuenca y pone en evidencia el dinamismo de la
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misma. El abordaje sistémico de la cuenca hidrografica como unidad de gestion
permite una visién global para comprender la complejidad del problema permitiendo
que todos los integrantes estén incluidos y las distintas areas del conocimiento
realicen sus aportes. La sostenibilidad de las acciones que se implementen no sélo
dependera de acertadas decisiones técnicas sino también del grado de consenso
logrado entre el ambito social, politico y productivo, en un marco de legalidad.

El enfoque multidisciplinario de esta especializacion tiene como misién aportar a los
futuros especialistas elementos que los haga capaces de interpretar las diferentes
necesidades de ambos sectores involucrados -el urbano y el rural- dentro de los
limites que establece la legislacién vigente. Se pretende formar profesionales con
aptitudes para liderar la gestién de cuencas hidrograficas, con conceptos claros y
técnicamente correctos, criterio para tomar decisiones, método de trabajo,
herramientas (clasicas y nuevas), capacidad de planificar y evaluar proyectos,
ejecutar, gestionar, monitorear, plantear y planear manejo de cuencas viables, dar
asistencia técnica y saber solicitar las investigaciones necesarias cuando se
identifiquen problemas que aun no han logrado dar con soluciones pertinentes.

OBJETIVOS DE LA ESPECIALIZACION

e Abordar el problema de la degradacién de los recursos naturales en forma
interdisciplinaria.

o Generar instancias de formaciéon permanente en un marco de calidad académica y
compromiso social.

o Integrar los intereses publicos y privados y proponer capacitacién desde el ambito
universitario.

o Formar profesionales capaces de integrar equipos de trabajo multi e
interdisciplinarios.

o Consolidar la conciencia de los profesionales de su rol innovador en la gestién
racional y genuinamente comprometida de los recursos naturales.

e Consolidar la concepcidn que los recursos naturales como patrimonio de la cuenca
y de sus habitantes.

e Capacitar a los profesionales para:
- Realizar un diagnéstico acertado del funcionamiento de cuencas hidrograficas.
- Proponer, seleccionar y ejecutar las practicas estructurales y culturales
adecuadas.
- ldentificar e integrar a los actores involucrados.
- Formular, presentar y ejecutar un proyecto de gestion de cuenca.

TITULO ACADEMICO QUE SE OTORGA

Especialista en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas

PERFIL DEL EGRESADO

El profesional egresado adquirira las bases conceptuales y habilidades para:

e Formular, ejecutar y gerenciar proyectos que contemplen las diferentes
acciones que permitan lograr soluciones concretas y sostenibles, y que se
adecuen a la legislacién vigente.

e Actuar como facilitador entre organismos y/o actores involucrados en la cuenca
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e Auditar y evaluar propuestas de gestion y uso de los recursos existentes en
cuencas hidrograficas.

REQUISITOS DE ADMISION

El postulante debera poseer titulo de grado de Ingeniero Agrénomo, Ingeniero Civil,
Ingeniero Hidraulico, Ingeniero Forestal, Ingeniero en Recursos Hidricos u otro
relacionado, de carreras de por lo menos 4 (cuatro) afios de duracién en area afin a la
especializacion, expedido por esta Universidad o por otras universidades publicas o
privadas de reconocida jerarquia. En todos los casos, la Comisién Académica evaluara
los antecedentes para la admisién a la Carrera. La admision de alumnos con titulo
extranjero no implica la revalida del titulo de grado ni la habilitacién del estudiante para
ejercer la profesién dentro de la Republica Argentina. Todo ello se cumplird de acuerdo
con las Resoluciones y Ordenanzas de la Universidad Nacional de Cérdoba para los
estudios de posgrado.

El postulante debera inscribirse mediante una solicitud dirigida a la Comisién
Académica en el periodo que establezca la Facultad.

Debera adjuntar a la misma:

(a) Constancia legalizada del titulo universitario. En el caso de haber obtenido
el titulo en una Universidad Extranjera se requerira el apostillado del mismo.

(b) Certificado analitico legalizado de las materias en donde figure el promedio
final, incluidos aplazos. En el caso de haber obtenido el titulo en una
Universidad Extranjera se requerira el apostillado del mismo.

(c) Fotocopia legalizada del DNI. Para los estudiantes extranjeros fotocopia
legalizada del pasaporte o cédula de extranjero.

(d) Los alumnos extranjeros cuya primera lengua no sea el espafol deberan
presentar certificacion de espafiol de validez internacional Certificado de
Espafiol: Lengua y Uso (CELU).

(e) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere
pertinentes.

(f) Constituir domicilio legal en la ciudad de Cérdoba.

ORGANIZACION DEL PLAN DE ESTUDIOS

-La EGICH esta estructurada en base a tres ejes: un Eje Técnico, un Eje Econémico y
un Eje Legal.

Eje Técnico

El denominador comun de todos los elementos y componentes de una cuenca es el
agua y su circulacién. El eje técnico, a través de los diferentes cursos, aporta los
fundamentos y las herramientas practicas para evaluar, analizar, tomar decisiones en
base a componentes basicos de una cuenca hidrografica, de modo tal que su gestion
integre conocimientos hidrolégicos, del ordenamiento del territorio, de los riesgos. La
simulacion de diferentes escenarios es una herramienta clave para la planificacion, de
modo que el eje técnico incluye conocimientos basicos de sistemas de informacién
geografica y modelos computacionales.

Eje Econémico
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La gestion de una cuenca requiere de un analisis econémico que evallie su-viabilidad y
factibilidad. No obstante, la multiplicidad de elementos que la componen le confiere
una complejidad que no puede desconocerse y menos adn simplificar. En el eje
econdémico, se pondra énfasis en la valoracion de los elementos y servicios del medio
ambiente. De este modo, sera posible asignarle un valor econdémico a las condiciones
de uso, manejo y aprovechamiento, que de la cuenca se hagan, evitando un enfoque
unilateral de la visién productivista.

Eje Legal

La gestion ambiental, con sus elementos y componentes, constituyen un punto de
partida para comprender toda accién vinculada a las diferentes tematicas ambientales
ubicadas en el sistema juridico argentino y en el contexto politico e institucional en el
que se encuentran insertas. Por otra parte, las normas no pueden estar
descontextualizadas del escenario donde se construyen, por lo cual se hace necesario
detectar aspectos sociologicos, filoséficos, y politicos que hacen a la percepcion de la
dimension socio-ambiental de los problemas. El eje legal proporcionara un conjunto de
categorias conceptuales que describen y caracterizan la gestion ambiental de
cuencas, sus principales instrumentos juridicos, politicos e institucionales a tener en

cuenta en el abordaje interdisciplinario. '

Cada eje sera desarrollado en cursos Teobrico-Practicos y en el caso del Eje Técnico
también incluira talleres.

El Eje Técnico constara de 7 Cursos Tedrico Practico y 2 Talleres.
El Eje Econdmico constara de 3 Cursos Teoérico Practicos.
El Eje Legal constara de 1 Curso Tedrico Practico.

La integracién de los distintos temas y enfoques se realizara durante el Taller
Integrador de Disefio, Monitoreo y Evaluacion de Proyectos

Duracion: 420 horas totales de cursos, distribuidas en tres semestres y de las cuales
165 horas son tedricas y 255 horas son practicas; a ello se suma un Trabajo Final
Integrador (130 horas) en el cuarto semestre. La duracién total de la carrera es de dos
afos.

Metodologia de la ensefianza: La carrera tendra caracter presencial con encuentros
quincenales en aulas, laboratorios de computacién de la FCA, asi como actividades de
campo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de

"Cordoba y otros establecimientos segun el objetivo. En dichos encuentros se dictaran

clases tedricas con actividades practicas (resolucién de casos y trabajo de campo)
donde se relacionaran los conceptos tedricos con los practicos y se focalizaran
problematicas particulares relacionadas a los diferentes cursos; y talleres informaticos
para capacitar en herramientas especificas.

Previsiones para el dictado intensivo: Se aplicara una metodologia dinamica y
participativa, a través de la que se promovera el ejercicio del pensamiento reflexivo y
el analisis critico. Esto permitira al estudiante desarroliar sus capacidades de analisis
individual y grupal, ademas de poder abordar los temas desde un punto de vista
integral. Se alternaran las instancias de clases teéricas con actividades practicas a los
efectos de garantizar la mayor atencién, concentracién y apropiacion de los
conocimientos por parte de los alumnos.

Las actividades curriculares estan organizadas en 11 cursos teérico practicos (310 h),
dos talleres informaticos (70 h) y un Taller Integrador de Disefio, Evaluacién y
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Monitoreo de Proyectos (40 hs) que seran dictados en tres semestres. Esto implica

‘'una dedicacion minima de cuatrocientas (420) horas de actividades teérico-practicas.

Todos los cursos teérico-practicos y los dos talleres informaticos son presenciales con
asistencia minima del 80%, tendran evaluacion individual al finalizar el dictado del
curso y deberan ser aprobados con nota no inferior a 7 (siete). El Taller Integrador de
Disefio, Evaluacién y Monitoreo de Proyectos, cuya finalidad es integrar y guiar al
alumno en la preparacion del Trabajo Final Integrador, sera evaluado como aprobado-
no aprobado. Todas las actividades curriculares, deberan estar aprobadas antes de la
presentacion del Trabajo Final Integrador.

Los contenidos y actividades de todos los cursos y talleres de la EGICH estan
planteados de modo tal que no existe correlatividad entre ellos.
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CUADRO DE ORGANIZACION DE CURSOS Y HORAS
(tedricas, practicas y totales)

CUADRO SINTESIS DE LA CARGA HORARIA

Introduccién a la gestién de cuencas Técnico
Introducciébn a la cartografia y los|Técnico 8 12 20
relevamientos topograficos
Taller 1. SIG y sensores remotos Tecnico 45 18 30
Bases hidrolégicas para el ordenamiento | Técnico

. 15 25 40
y gestién de cuencas
Los aspectos juridicos, politicos e |Legal
institucionales en la gestion ambiental de 10 10 20
cuencas
Economia ambiental y de los recursos|Econdmico
naturales 10 10 20
Dindmica y control de erosién hidrica de | Técnico

; - o 20 20 40

cuencas hidrograficas. Disefio de obras
La vegetacidon como herramienta para el Técnico
manejo, recuperaciéon y conservacion de 15 15 30
cuencas hidrogréficas
Taller 2. Modelos para el analisis y|Técnico
diagnéstico  funcional de  cuencas 10 30 40
hidrograficas
Ordenacion territorial Técnico 15 25 40
Evaluacién econémica de proyectos Econdmico 19 10 20
Gerencia y liderazgo en la gestion de|Econdémico 10 10 20
cuencas
Analisis de Amenazas y Riesgos Tecnico 15 15 30
Taller Integrador de Disefio, monitoreo y evaluacion de 40 40
proyectos

1%, Semestre 60 80 140
2%, Semestre 55 75 130
3% Semestre 50 100 150
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FORMACION PRACTICA

Las actividades de formacion practica previstas en esta Especializacién comprenden el
60% de la carga horaria total, con el propésito de lograr desarrollar destrezas y
aptitudes a través de propuestas practicas concretas (observacion de campo,
interpretacion de indicadores, analisis de casos, delimitacién de cuencas, analisis de
proyectos, etc.) con base y sustento en los conocimientos adquiridos en el aula; y
reforzando el concepto inter- y multidisciplinario de la Especializacion que requiere del
trabajo en equipo integrando aspectos técnicos-econémicos-sociales, en un marco de
legalidad. A continuacién, se sintetizan las actividades practicas y los objetivos
concretos perseguidos con cada una de ellas en las diferentes actividades curriculares
de la EGICH:

En el curso Introduccién a la gestién de cuencas se pondra énfasis en la capacidad de
observacion en el terreno a fin de reconocer a la cuenca como unidad de planificacion
para el ordenamiento sustentable del territorio, reconociendo las problematicas en
diferentes tipos de cuencas en el centro del pais, valorando la importancia del trabajo -
multidisciplinario como dinamizador en el analisis y planificacién del ordenamiento
territorial sustentable.

El curso Introduccién a la cartografia y los relevamientos topograficos tiene una
importante componente practica tanto en gabinete donde se reconocen diferentes
tecnologias para acceder a informaciéon del terreno y con actividades de campo,
usando esas diferentes tecnologias para obtener material confiable topografico, tal que
no sélo los capacite en la actividad en si misma sino también en la capacidad de
discernir cuando deban evaluar la calidad y certeza de informacién provista por
terceros.

El Taller 1. SIG y sensores remotos capacita a los alumnos en dos tecnologias de
amplio uso en la actualidad, pero de bajo impacto en la formacién de grado. Los
trabajos practicos (Integracién de la informacién en SIG y Analisis de cuerpos de agua)
solicitados para aprobar cada unidad del taller, aplicaran los conceptos impartidos y
permitiran la importacion y generacion de datos vectoriales y raster, confeccién de
tablas con los resultados de consultas realizadas sobre la imagen, etc.

En Bases hidroldégicas para el ordenamiento y gestion de cuencas los alumnos
realizaran la delimitacibn de una cuenca para modelacién y la red de drenaje.
Mediante cartas topograficas, imagenes Google Earth, fotografias aéreas, cartas de
suelo, realizaran la identificacion y caracterizacion de los suelos que la componen, su
uso y manejo actual. Adquiriran preparacion en la determinaciéon de una tormenta de
proyecto y Numero de Curva para la cuenca seleccionada. Caicularan o definiran,
segun corresponda, los parametros de la cuenca a modelar y aprenderan el manejo de
HEC-HMS.

El curso Los aspectos juridicos, politicos e institucionales en la gestion ambiental de
cuencas tiene como metas practicas proporcionar a los alumnos un conjunto de
herramientas para la gestion ambiental de cuencas y sus principales instrumentos
juridicos, politicos e institucionales mediante la identificacién de problemas en casos
de estudio y cémo incorporar los contenidos juridicos, politicos e institucionales
abordados.
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Economia ambiental y de los recursos naturales tiene como meta practica que los
alumnos sean capaces de determinar el valor econémico del medio ambiente y de
servicios ecosistémicos. Entre las estrategias con que se trabajara estan el disefio de
encuestas de preferencias y métodos alternativos para estimar el valor econdmico del
medio ambiente y de los servicios ecosistémicos, como también la determinacidén de
tarifas.

Dinamica y control de erosiéon hidrica de cuencas hidrograficas. Disefio de obras
tendra como actividades practicas el uso de la ecuacién de pérdida de suelos (USLE),
los calculos necesarios para la planificacion del escurrimiento, y calculos basicos para
el disefo de obras hidricas y microembalses.

En el curso La vegetacidn como herramienta para el manejo, recuperacion y
conservacion de cuencas hidrograficas se trabajara en la elaboracién de propuestas
técnicas alternativas de implantacioén de vegetacion en distintos sitios de una cuenca,
segun condiciones y posibilidades.

Al igual que el taller 1, el Taller 2. Modelos para el analisis y diagnéstico funcional de
cuencas hidrograficas se trata de un espacio curricular fuertemente practico donde la
propuesta es conocer las aplicaciones computacionales en el area de la hidrologia de
cuencas, construir modelos que permitan resolver los procesos del agua en la
superficie con los enfoques tedricos y metodologias de calculo que estiman las
relaciones volumétricas entre precipitacion y escurrimiento, distribucién temporal y
espacial.

E! curso Ordenacién territorial capacitara en el analisis, diagnéstico y propuesta de
metodologias de ordenacion y elaboracién de un plan de ordenacién regional,
aplicando criterios y métodos aportados en las clases tedricas y en la observacion y
mediciones de campo.

En el curso de Evaluacién econémica de proyectos aprenderan a formular un proyecto
y su evaluacion financiera. El énfasis estara puesto en cémo realizar la evaluacion
econdémica de proyectos: estimacion de ingresos y costos de proyectos hidricos,
confeccion de Flujos de Fondos, calculo de indicadores de rentabilidad, gestion
financiera del proyecto.

En el curso Gerencia y liderazgo en la gestion de cuencas se buscara, mediante el
planteo de casos y situaciones reales, el analisis de estrategias de intervencion
-comunitaria.

En el curso Andlisis de Amenazas y Riesgos, se buscara que los alumnos adquieran
habilidad, criterio y destreza en la evaluacién de eventos de riesgo posibles, mediante
el analisis de casos reales, de modo que puedan jerarquizar la informacion que
demanda este tipo de andlisis.

El Taller Integrador de disefio, monitoreo y evaluacion de proyectos propondra el
anélisis integral de situaciones concretas donde se apliquen los conocimientos
adquiridos y se conozcan las solicitudes de las diferentes instancias donde deberan
presentar y defender sus proyectos. Mediante la participaciéon de responsables de
ambitos oficiales de Ambiente, Agricultura, Recursos Hidricos, representantes de
consorcios canaleros y camineros, se capacitarda a los alumnos en reconocer la
importancia de la unificacién de criterios e intereses publicos y privados en aspectos
agronémicos, viales e hidraulicos, y la implementaciéon de sistemas de calidad y
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certificaciéon de obras.

A lo largo de los sucesivos encuentros del Taller integrador de disefio, monitoreo y
evaluacion de proyectos se orientara a los estudiantes, mediante consignas previas y
debates con diferentes responsables de los organismos oficiales donde se presentan
los proyectos; acerca de la estructura y contenidos que debera presentar el Trabajo
Final Integrador. De este modo, el alumno integrara los conocimientos adquiridos
adecuandolos a la situacion particular del proyecto o caso que finalmente conformara
su Trabajo Final Integrador.

Modalidades de Evaluacion: Todos los cursos y los dos talleres informaticos son
presenciales con asistencia minima del 80%, tendran evaluacién final de caracter
individual, aunque se trate de trabajos grupales, al finalizar el dictado del curso y
deberan ser aprobados con nota no inferior a 7 (siete). El Taller Integrador de Disefo,
Evaluacién y Monitoreo de Proyectos sera evaluado como aprobado-no aprobado.

Seguimiento curricular de la carrera, alumnos y docentes: La Comisién
Académica verificara regularmente la adecuacién de los contenidos de las actividades .
curriculares a fin de garantizar que la oferta de conocimientos responda al estado del
arte en cada disciplina. Asimismo se cotejara la pertinencia y actualizacién de la
bibliografia de cada actividad curricular, la oferta de actividades practicas y los
recursos tecnolégicos empleados en las sucesivas instancias formativas.

Mediante encuestas semiestructuradas se requerira el parecer de los alumnos acerca
de la actualizacién de contenidos, objetivos de ensefianza, recursos didacticos del
docente, interaccion docente-alumno, disponibilidad de bibliografia, etc. De igual
modo, se interactuara con los docentes a fin de conocer sus requerimientos, su
parecer acerca de las necesidades particulares de cada cohorte o de alumnos
especificos.

Trabajo Final Integrador

La carrera de Especialista en Gestién Integral de Cuencas Hidrograficas culminara con
la presentacién de un trabajo final individual de caracter integrador supervisado por un
director y evaluado por un tribunal examinador.

"El trabajo final se centrara en el tratamiento de una problematica acotada derivada del

area de competencia de la especializaciéon bajo el formato de proyecto, estudio de
casos, ensayo, informe de trabajo de campo u otros que permitan evidenciar la
integracién de aprendizajes realizados en el proceso formativo.

La presentacion formal reunira las condiciones de un trabajo académico. El alumno
debera presentar el tema-proyecto de su Trabajo Final Integrador, asi como el nombre
y Curriculum Vitae de su posible Director de Trabajo Final Integrador, al finalizar el
segundo semestre de cursado. Ambos seran evaluados y aprobados por la Comisién
Académica de la EGICH y ésta elevara la propuesta al Director de la Escuela para
Graduados para su designacion formal a cargo del HCD de la Facultad. En caso que
se recomienden modificaciones al tema propuesto las mismas deberan incluirse y
realizarse una nueva presentacién en el plazo maximo de 15 dias. El Director de
Trabajo Final Integrador deberd cumplir con los mismos requisitos que para ser
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profesor de la Carrera y podra dirigir hasta un maximo de 3 (tres) estudiantes al mismo
tiempo.

El alumno debera presentar en los sucesivos encuentros del Taller Integrador de
Diseno, Monitoreo y Evaluacién de Proyectos los progresos en la elaboraciéon de su
Trabajo Final Integrador. Una vez completado el ciclo de cursado de 3 semestres, el
estudiante podra presentar su Trabajo Final Integrador, dentro de un plazo maximo de
6 (seis) meses. El Trabajo Final Integrador se entregara a la Direccién de la Carrera en
tres copias impresas en papel, encuadernadas y una version en PDF, con nota aval de
su Director. La Comisién Académica gestionara ante las autoridades de la Escuela
Para Graduados la constitucién un Tribunal Examinador del Trabajo Final Integrador,
que estara compuesto por dos docentes de la Especializacién y un especialista
externo a ella. El director del Trabajo Final Integrador no formara parte del tribunal.

A partir de la aprobaciéon del Trabajo Final Integrador, el estudiante realizara la
defensa oral y publica del mismo en presencia del tribunal.
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REGLAMENTO CARRERA DE ESPECIALIZACION EN GESTION INTEGRAL DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS

CAPITULO 1: DEL TITULO DE ESPECIALISTA EN GESTION INTEGRAL DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS

Art.1°; El titulo de Especialista en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas sera
otorgado por la Universidad Nacional de Cérdoba (UNC), a solicitud de la
Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) y de acuerdo con las normas de
este Reglamento, a quienes cumplan la totalidad de los requisitos establecidos
por la carrera. La carrera tiene por objeto profundizar en el dominio de la
gestion integral de cuencas hidrograficas dentro de las profesiones de
Ingeniero Agrénomo, Ingeniero Civil, Ingeniero Hidraulico, Ingeniero Forestal,
Ingeniero en Recursos Hidricos y otras profesiones afines, ampliando la
capacitacién profesional a través de un entrenamiento intensivo. La obtencién
de este titulo involucra el estudio y practica en el area de cuencas hidrograficas
tendientes al mejoramiento y perfeccionamiento de la capacidad profesional
respecto de las incumbencias propias del grado. El titulo de Especialista en
Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas tiene caracter académico y no .
habilitara al ejercicio profesional.

Art. 2% La carrera exige 3 (tres) semestres de cursado a partir de la fecha de
matriculacién; mas seis (6) meses para la presentacién del Trabajo Final
Integrador. Excepcionalmente, este plazo podra prorrogarse por 1 (un) afo
mas, con causas debidamente justificadas, con el aval del Director de Trabajo
Final y autorizacion de la Comisién Académica.

Art. 3°: Para la obtencién del titulo de Especialista en Gestidon Integral de Cuencas
Hidrograficas se requiere: 1- la asistencia y aprobacién de los cursos exigidos en
el plan de estudios por un minimo de 420 horas; 2- la presentacién del Trabajo
Final Integrador, su aprobacion por el Tribunal Examinador y su posterior defensa
oral y publica; 3- haber cancelado la totalidad de los aranceles de la carrera.

CAPITULO 2: DE LOS ORGANISMOS DE GOBIERNO

Art. 4°: La Especializacion en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas sera dictada
en conjunto por tres Unidades Académicas: la Facultad de Ciencias
Agropecuarias, la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y la
Facultad de Ciencias Econédmicas de la UNC.

Art. 5°: La Facultad de Ciencias Agropecuarias (FCA) sera la sede administrativa de la
Especializacion en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas. En adelante
cuando se dice “la Facultad” se refiere a la FCA y “el Decano” al decano de la
FCA.

Art. 8% La Especializacién en Gestiéon Integral de Cuencas Hidrograficas dependera
funcionalmente de la Escuela para Graduados de la Facultad, que regulara y
supervisara el funcionamiento de la Especializacion.
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Art.7°: El gobierno de la Especializacién en Gestion Integral de Cuencas Hidrograficas
sera ejercido por el Director de la Carrera y una Comisidén Académica (CA). La
CA estara integrada por cinco miembros. Las tres Unidades Académicas
participantes deberan estar representadas en el gobierno de la carrera de
manera igualitaria.

Uno de los integrantes de la CA actuara como director alterno y otro como
secretario técnico; los tres restantes integrantes de la Comisién Académica
seran miembros del Cuerpo Docente de la Especializacion.

Art. 8°: Todos los miembros del gobierno de la Carrera deberan poseer el titulo de
Especialista o superior y ser o haber sido profesores Regulares o
Investigadores de la UNC u otras Universidades Nacionales o Institutos
vinculados a la investigacion y/o desarrollo. El Director y los miembros de la CA
seran designados por el HCD de la Facultad, a propuesta de los decanos de
las unidades académicas participantes. Su designacién se realizara por cuatro
anos, renovable por un Unico periodo consecutivo.

Art. 9°: El Director de la Especializacidén tendra las siguientes funciones:

(a) Convocar y presidir las reuniones ordinarias y extraordinarias de la CA.

(b) Planificar, conducir y supervisar las actividades académicas de la carrera,
incluyendo el seguimiento de los proyectos de trabajo final en curso.

(c) Elaborar el presupuesto anual de la Especializacién y el orden de
prioridades en que se afectaran los recursos, los cuales deben ser avalados
por la CA.

(d) Implementar mecanismos de evaluacion del desempefio docente, que
contemplen la participacion de los alumnos.

(e) Producir informacién institucional que facilite la autoevaluacion periddica de
la Especializacién, con participacion de los profesores y alumnos.

(f) Ejercer la representacion de la Especializacién ante instituciones oficiales y
privadas en caso de tramites y asuntos pertinentes al desarrollo de la
Especializacion.

(g) Gestionar la acreditacién y autoevaluacion de la carrera.

Art. 10° La Comisién Académica realizara reuniones ordinarias que tendran una
frecuencia minima de 1 (una) por semestre. Para sesionar deberan hallarse
: presente la mitad mas uno de los integrantes. En cada reunién se labrara un
Vt\ acta que sera refrendada por cada uno de los miembros presentes. Las
- decisiones se tomaran por simple mayoria teniendo doble voto el director. Las
funciones de la Comision Académica de la Especializacion, seran las

$ siguientes:

(a) Evaluar los antecedentes del postulante para considerar su admisién y
elevar a la direccion de la Escuela para Graduados la némina de los
estudiantes admitidos.

(b) Evaluar la marcha general de la Especializacion.

(c) Verificar y avalar el presupuesto anual de la Especializacién y el orden de
prioridades en que se afectaran los recursos, elaborados por el Director de
la Carrera.

(d) Proponer y elevar a la direcciéon de la Escuela para Graduados la némina
de los Profesores de los Cursos para su designacién por el HCD de la
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Facultad.

(e) Proponer y elevar a la direccién de la Escuela para Graduados la némina
de Directores del Trabajo Final para su designacion por el HCD de la
Facultad.

(f) Proponer al Director de la Escuela para Graduados de la FCA el Tribunal
que entenderd en la evaluacién del Trabajo Final integrador de cada
alumno de la Carrera.

(z) Validar los cursos tomados por los estudiantes en otros programas de
posgrado.

(h) Resolver el otorgamiento de becas y las solicitudes de prérroga.

(i) Resolver sobre cualquier otro tema relacionado con el funcionamiento de la
Especializacion.

Art. 11°: El Director Alterno de la Especializacidn tendra la funcion de reemplazar al
Director en caso de ausencia.

Art. 12° Son funciones del Secretario Técnico:

(a) Verificar los requisitos de admision de los postulantes a la carrera.

(b) Colaborar en la organizacién del calendario de actividades.

(¢) Coordinar la realizacién de las actividades curriculares establecidas.

(d) Coordinar las actividades entre los docentes y los alumnos.

(e) Organizar el seguimiento de los docentes, en cuanto a exdamenes se refiere.

(H Revisar el formato de la presentacién escrita del Trabajo Final Integrador
acorde a lo exigido.

CAPITULO 3: DE LA ADMISION A LA CARRERA

Art.13° El postulante debera poseer titulo de grado de Ingeniero Agrénomo, Ingeniero
Civil, Ingeniero Hidraulico, Ingeniero Forestal, Ingeniero en Recursos Hidricos u
otro relacionado, de carreras de por lo menos 4 (cuatro) afios de duracién en
area afin a la especializacién, expedido por esta Universidad o por otras
universidades puUblicas o privadas de reconocida jerarquia. En todos los casos, la
Comision Académica evaluara los antecedentes para la admisién a la Carrera.
La admision de alumnos con titulo extranjero no implica la revalida del titulo de
grado ni la habilitacién del estudiante para ejercer la profesion dentro de la
Republica Argentina. Todo ello se cumplira de acuerdo con las Resoluciones y

- Ordenanzas de la Universidad Nacional de Cordoba para los estudios de
vt\ posgrado.
Art. 14°: El postulante debera inscribirse mediante una solicitud dirigida a la Comision
% Académica en el periodo que establezca la Facultad.
Debera adjuntar a la misma:

(a) Constancia legalizada del titulo universitario. En el caso de haber obtenido
el titulo en una Universidad Extranjera se requerira el apostillado del mismo.

(b) Certificado analitico legalizado de las materias en donde figure el promedio
final, incluidos aplazos. En el caso de haber obtenido el titulo en una
Universidad Extranjera se requerira el apostillado del mismo.

(c) Fotocopia legalizada del DNI. Para los estudiantes extranjeros fotocopia
legalizada del pasaporte o cédula de extranjero.
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(d) Los alumnos extranjeros cuya primera lengua no sea el espafiol deberan
presentar certificacion de espanol de validez internacional Certificado de
Espanol: Lengua y Uso (CELU).

(e) Curriculum vitae y otros antecedentes que el postulante considere
pertinentes.

(f) Constituir domicilio legal en la ciudad de Cérdoba.

Art.15°: La Direccion de la Carrera debera expedirse sobre la aceptacién del
postulante dentro de los quince (15) dias del cierre del periodo de
inscripciones.

CAPITULO 4: DEL CUERPO DOCENTE

Art. 16°: Podran ser docentes de la Especializacién quienes acrediten un titulo de
posgrado igual o superior al que otorga la carrera y sean o hayan sido
profesores o investigadores de la UNC u otras Universidades Nacionales o
Institutos orientados a la investigacion y/o desarrollo. En casos excepcionales,
exclusivamente para suplir la ausencia del titulo de posgrado, podran
considerarse los méritos equivalentes demostrados por la trayectoria
profesional en el area de la carrera.

Art.17°: Los docentes de las asignaturas, el director del trabajo final integrador, y los
miembros del tribunal examinador del trabajo final integrador seran designados
por el HCD de la Facultad a propuesta de la Comisién Académica. La némina
de docentes sera elevada a través de la Direccién de la Escuela de Posgrado
de la Facultad.

Art. 18°: Para desempefiarse como Director del Trabajo Final Integrador debera
cumplir los requisitos estipulados en el art. 16.

CAPITULO 5: DE LOS ALUMNOS

Art. 19°: Cada cursante de la Carrera de Especializacién en Gestion Integral de
Cuencas Hidrograficas, para permanecer en condicién de alumno regular,
debera ajustarse a las siguientes condiciones generales:

(c) Asistir al 80% de las clases y aprobar los trabajos académicos y las
evaluaciones finales que se exijan, en los plazos definidos por la carrera,
con nota de 7 o mas.

(d) Presentar el Trabajo Final Integrador e individual en tiempo y forma.

(e) Tener al dia el pago de los aranceles.

: (a) Respetar el cronograma de actividades presenciales.
(b) Respetar el cronograma de presentacién de trabajos y evaluaciones.
-

Art. 20°: Los estudiantes admitidos en la Carrera de Especializacién en Gestion
Integral de Cuencas Hidrograficas tendran derecho a rendir una evaluacion
recuperatoria dentro del semestre del cursado o del semestre siguiente por

evaluacion no aprobada para cada actividad curricular.
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Art. 21% Se otorgaran becas completas o medias becas, lo cual eximira al alumno
becado de los aranceles por cuotas mensuales, pero no del pago de la matricula
anual fijada por el HCD de la Facultad. El financiamiento de las becas provendra
de los fondos generados por la propia Especializacion a través del cobro de
matriculas y cuotas mensuales. Las solicitudes de becas se presentaran al
momento de la inscripcién y la Comisién Académica resolvera al respecto.

CAPITULO 6: DEL TRABAJO FINAL INTEGRADOR

Art. 22° La carrera de Especialista en Gestién Integral de Cuencas Hidrograficas
culminara con la presentacién de un trabajo final individual de caracter
integrador supervisado por un director y evaluado por un tribunal examinador.
El trabajo final se centrara en el tratamiento de una problematica acotada
derivada del area de competencia de la especializaciéon bajo el formato de
proyecto, estudio de casos, ensayo, informe de trabajo de campo u otros que
permitan evidenciar la integracién de aprendizajes realizados en el proceso
formativo. La presentacion formal reunird las condiciones de un trabajo
académico.

El Director de Trabajo Final Integrador debera cumplir con los mismos
requisitos que para ser profesor de la Carrera y podra dirigir hasta un maximo
de 3 (tres) estudiantes al mismo tiempo.

La Evaluacién del Trabajo Final Integrador se realizard por un Tribunal
Examinador conformado por dos docentes del cuerpo de profesores de la
Carrera y un especialista externo a ella que debera reunir los requisitos del
art.16. El director del Trabajo Final Integrador no formara parte del tribunal. Una
vez completado el ciclo de cursado de 3 semestres, el estudiante podra
presentar su Trabajo Final Integrador dentro de un plazo maximo de 6 (seis)
meses.

Art. 23°: Las etapas para la ejecucion del Trabajo Final Integrador consistiran en:

1. El alumno debera presentar el tema-proyecto de su Trabajo Final Integrador,
asi como el nombre y Curriculum Vitae de su posible Director de Trabajo Final
Integrador, al finalizar el segundo semestre de cursado. Ambos seran
evaluados y aprobados por la Comisién Académica de la EGICH y ésta elevara
la propuesta al Director de la Escuela para Graduados para su designacion
formal por el HCD de la Facultad. En caso de que se recomienden
modificaciones al tema propuesto las mismas deberan incluirse y realizarse una
nueva presentacion en el plazo maximo de 15 dias. El director podra ser
reemplazado por Unica vez durante el desarrollo de la Carrera por pedido
propio o del postulante debidamente fundamentado. En caso de ausencia
justificada por un periodo que pueda incidir sobre el desarrollo de las
actividades del alumno, el Director de Trabajo Final Integrador debera solicitar
al Director de la Especializacion su reemplazo temporario o permanente. .

El alumno debera presentar, en los sucesivos encuentros del Taller Integrador
de Disefio, Monitoreo y Evaluacién de Proyectos, los progresos en la
elaboracion de su Trabajo Final Integrador.

2. El Trabajo Final Integrador debera estar escrito en papel formato IRAM A4,
en idioma espafiol y tendra todas sus hojas numeradas en forma consecutiva.
Debera contener un resumen de no mas de doscientas (200) palabras. Debera
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indicar detalladamente la bibliografia citada en el texto, indice general e indice
de tablas y figuras. Debera acompafarse copia en formato digital.

3. El Trabajo Final Integrador se entregara a la Direccién de la Carrera tres
copias impresas en papel, encuadernadas y una versiéon en PDF, con nota aval
de su Director. La Comision Académica gestionara la constitucion del Tribunal
Examinador del Trabajo Final.

4. El Tribunal Examinador del Trabajo Final debera integrarse en un plazo
maximo de 15 dias. El Tribunal Examinador contara con un plazo de treinta
(30) dias a partir de la recepcion del trabajo para expedirse sobre el mismo
teniendo en cuenta los siguientes criterios:

- Coherencia entre el planteamiento del tema, desarrollo y sus
conclusiones.

- Fundamentacién explicita de las afirmaciones.

- Jerarquizacién de la informacién utilizada para fundamentar el trabajo
(documentacién, bibliografia, datos, etcétera).

- Vinculacion e integracidon con los contenidos desarrollados en la
Carrera.

De acuerdo con los criterios establecidos, el trabajo podra resultar aprobado,
aprobado con observaciones, o rechazado. El Tribunal Examinador elaborara un
informe donde explicitara su juicio y fundamento, indicando las observaciones y
sugerencias a introducirle. En caso de considerarse aprobado con observaciones
el trabajo sera devuelto para su revision, completamiento o reestructuracion, en
plazo maximo de 3 (tres) meses. La Comisién Académica verificara que se
hayan atendido las modificaciones y correcciones sefaladas por el Tribunal
Examinador.

Si el trabajo fuera rechazado, debera presentar un nuevo proyecto y director en
un plazo maximo de dos (2) meses.

A partir de la aprobacién del Trabajo Final Integrador el estudiante realizara la
defensa oral y publica del mismo en presencia del tribunal, en un plazo no mayor
de 30 dias del dictamen favorable.

Art.24°: Concluida la defensa, los miembros del Tribunal Examinador podran realizar
preguntas aclaratorias, luego de lo cual labraran el acta donde constara su
decision final. El Tribunal Examinador decidira por mayoria la calificacién del

' trabajo final integrador sobre la base de sus méritos intrinsecos y de los que

- resultaran de su defensa, en una escala de Bueno, Distinguido o Sobresaliente.
Las equivalencias de esta escala respecto de la escala 0-10 son: Bueno: 7,
Distinguido: 8-9, Sobresaliente: 10. La decisiéon sera irrecurrible. Es requisito
para la obtencién del titulo depositar una copia del Trabajo Final Integrador
aprobado en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias Agropecuarias y otra en la
Biblioteca de la Carrera.

CAPITULO 7: DE ASIGNATURAS, EQUIVALENCIAS Y EVALUACIONES

Art. 25°: Para dar cumplimiento al Articulo 2°, el cursante debera aprobar 11 cursos
tedrico-practicos (310 h), dos talleres informaticos (70 h) y un Taller Integrador
de Disefo, Evaluacion y Monitoreo de Proyectos (40 hs). Esto implica una
dedicacion minima de cuatrocientas (420) horas de actividades tedrico-
practicas. Todos los cursos y los dos talleres informaticos son presenciales con
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asistencia minima del 80%, tendran evaluacion final de caracter individual
aunque se trate de trabajos grupales, al finalizar el dictado del curso y deberan
ser aprobados con nota no inferior a 7 (siete). El Taller Integrador de “Disefio,
Evaluacién y Monitoreo de Proyectos” sera evaluado como aprobado-no
aprobado. Todas las actividades curriculares, deberan estar aprobadas antes
de la presentacién del Trabajo Final integrador.

Art. 26°: El postulante podra solicitar el reconocimiento de cursos de posgrado
evaluados, como asignaturas equivalentes a las exigidas en la especialidad, en
tanto hayan sido aprobados por el estudiante siempre y cuando coincidan en
un 80% o mas de sus contenidos y se hayan realizado con una antelaciéon no
mayor a cinco (5) anos al momento de la inscripciébn a la carrera de
Especializacion, y hasta un maximo del 30% respecto del total de cursos que
componen el programa de la carrera.

CAPITULO 8: GENERALES

Art.27°: Toda situacion no prevista en la presente reglamentacién sera resuelta por el
Director y la Comision Académica de la Especializacion en primera instancia, y
por el HCD de la FCA en uitima instancia.
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CURSOS DEL LA CARRERA

INTRODUCCION A LA GESTION DE CUENCAS
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacién

Los nuevos desafios socioc-ambientales tales como el cambio climatico, la
degradacién de tierras o la desertificacion, entre otros, obligan a instituciones
gubernamentales y no gubernamentales a enfocar sus acciones a otras escalas
superiores a aquellas que abarcan Unicamente lo predial. El enfoque de cuencas
es un salto cuanti-cualitativo que debe realizarse para poder comprender mas
acabadamente los sistemas naturales y sociales.

Se define como Cuenca Hidrografica a un espacio fisico determinado por sistemas
topogréficos que permiten delimitar territorialmente una superficie de drenaje
comun, en donde interactian los sistemas fisicos, biéticos y socioeconémicos.
Para actuar en la problematica de cuencas hidrograficas se hace indispensable
definir un plan directriz que conduzca a una administracién de los recursos
naturales, racional, coherente y equilibrada entre las demandas socio-econémicas
y la oferta del medio natural. La administracién debe ser concebida como la forma
operativa, real y tangible del concepto de desarrolio sostenible.

Los acontecimientos recientes y recurrentes de emergencias hidricas tanto por
escasez 0 exceso, imponen |la necesidad de contar con profesionales capacitados
para encarar la solucidon de estos problemas, a través de enfoques sistémicos con
la participacion activa de los productores, los habitantes del territorio y las
instituciones sociales, politicas y econdmicas involucradas. De alli la necesidad de
abordar la gestién del territorio desde el concepto de Cuenca Hidrografica.

Objetivo General

introducir los conceptos de diagnéstico, planificacién y gestiébn de cuencas
hidrograficas, con énfasis en aspectos agronémicos productivos y de conservacion.

Objetivos Especificos

o Reconocer a la cuenca como unidad de planificacion para el ordenamiento
sustentable del territorio.

e Valorar el trabajo multidisciplinario como dinamizador en el analisis y planificacion
del ordenamiento territorial sustentable.

-e Reconocer las problematicas en diferentes tipos de cuencas en el centro del pais.

Contenidos

Unidad 1. Introduccién al concepto de cuenca y gestidon de cuencas.

Definicidn de cuenca y paisaje. Conceptos basicos. Tipos de cuencas. Hidrologia. El
agua como elemento vinculante. Observacién del fendmeno de erosién hidrica.
Geomorfologia, nociones del modelado terrestre en las cuencas a visitar. Suelos: el
conocimiento practico del suelo. Comprensiéon del estado del suelo. El paisaje y la
vegetacion natural, implantada y cuitivos como responsables de la regulacién hidrica.
El cambio climatico y sus efectos. Uso del territorio. Introduccién al Ordenamiento de
Cuencas. La cuenca como unidad de planificacion. Bases fisicas para el ordenamiento
de cuencas: Aspectos fisicos, hidricos, biolégicos.

Unidad 2. Cuencas de la provincia de Cérdoba.
Cartografia: uso, aplicacion e interpretacién del material cartografico.
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- Presentacion y discusion sobre la Cuenca Media del Rio Suquia

- Presentacién y discusion sobre la cuenca de Chancani

- Presentacion y discusion sobre la cuenca de Rafael Garcia — Lozada
Presentacion y discusion sobre la cuenca del Lago San Roque

Actividades Practicas: Viaje de observacion, exploracion y reconocimiento a una de
las cuencas descriptas. Descripcion y recorrido de una cuenca hidrografica. Esta
instancia sera acompanada por material didactico y guia de estudio que el alumno
completara al final del dia.

Actividades de aula: Presentaciones tedricas, andlisis y discusion de material
bibliografico.

Metodologia: Curso-taller con presentaciones teéricas en aula, analisis y discusién de
material bibliografico, combinados con visitas a alguna de las cuencas presentadas.
Modalidad: Presencial, teérico-practico.

Carga Horaria: 30 horas.

Evaluacion: Resolucion de cuestionario y elaboracion de propuestas de gestion sobre
problematicas concretas.

Bibliografia

Buol, S. W.; Hole, F. D. y R. J. McCraken. 1981. Genesis y Clasificacion de Suelos. Ed
Trillas, México.

Carta de Suelos de la Republica Argentina (Hojas varias).

Catedra de Manejo de Suelos (FCA-UNC). Capitulo de “Suelos y Cambio climatico” y
capitulo de “Mapeo de Suelos”. http://agro.unc.edu.ar/~paginafacu/suelos/index.html
Coirini, R. O.; Karlin, M. S. y G. J. Reati (Eds.). 2010. Manejo Sustentable del
Ecosistema Salinas Grandes, Chaco Arido. Ed. Encuentro.

Etchevehere, P. H. 1998. Normas de reconocimiento de suelos. Facultad de Ciencias
Agrarias, Universidad Nacional de Lomas de Zamora.

Faustino, J. y F Jiménez Otarola. 2000. Manejo de cuencas hidrograficas. CATIE. 35
p.

Gorgas, J. A. y J. L. Tassile (Eds.). 2006. Recursos Naturales de la Provincia de

.Cérdoba. Los Suelos. Nivel de Reconocimiento 1:500.000. Agencia Cérdoba Ambiente

e INTA (EEA Manfredi).

Jobbagy, E. G., Nosetto, M. D., Paruelo, J. M. y G. Pifieiro. 2006. Las forestaciones
rioplatenses y el agua. Ciencia Hoy 16 (95): 12-21.

Karlin, M. S. 2013. Cambio climatico en zonas semiaridas: El caso Chaco Arido.
Editorial Académica Espariola.

Karlin, M.; Schneider, C.; Rufini, S.; Bernasconi, J.; Accietto, R.; Karlin, U. y Y.
Ferreyra. 2014. Caracterizacion floristica de la Reserva Natural Militar Estancia La
Calera. Nature and Conservation 7(1): 6-18.

Matteucci, S. D, Herrera, P., Mifiarro, F., Adamoli, J., Torrela, S. y S. Ginzburg. 2007.
Herramientas de toma de decisiones en la zonificacion para el uso sustentable en los
humedales del sudeste de la Regién Chaquefia. FVSA-FUNDAPAZ. Informe Técnico.
26 p.
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Paruelo, J. M., Jobbagy, E. G., Laterra, P., Dieguez, H., Garcia Collazo, M. A. y A.
Panizza. 2014. Ordenamiento Territorial Rural. Conceptos, métodos y experiencias.
ONU-FAUBA-MAGYP. 575 p.

Rejmanek, M., Richardson, D. M. y P. PySek. 2013. Pant invasions and invasibility of
plant communities. En: van der Maarel, E. y J. Franklin. Vegetation Ecology. John
Wiley & Sons. Pp: 387-424.

Sereno, R.; Apezteguia, H. P.; Ateca, M. R.; Bertoni, J. C_; Esmoriz, G.; Luque, R. L.y
H. P. Bertoni. 1997. Manual de Control de la Erosiéon Hidrica. Universidad Nacional de
Cérdoba. Secretaria de Ciencia y Tecnologia. Facultad de Ciencias Agropecuarias.

Zeballos, S. R., Giorgis, M. A., Cingolani, A. M., Cabido, M., Whitworth-Hulse, J. |. y D.
E. Gurvich. 2014. Do alien and native tree species from Central Argentina differ in their
water transport strategy? Austral Ecology.
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INTRODUCCION A LA CARTOGRAFIA Y LOS RELEVAMIENTOS TOPOGRAFICOS
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentaciéon

La cartografia permite representar en forma grafica el paisaje de un area geografica o
regiéon, este conocimiento sirve de base para la planificacion de distintas obras y
actividades de uso del suelo, entre ellas disefio de carreteras, areas recreativas, de
proteccidn, agricolas, etc. Mediante la aplicacion de levantamientos topograficos, es
posible conocer caracteristicas métricas y geométricas y sus relaciones espaciales con
otros elementos del paisaje naturales y artificiales. El resultado de estos relevamientos
se presenta en forma grafica de planos en formato digital o analdgico. De este modo
es posible realizar cartografia tematica de todos y cada uno de elementos que
constituyen el paisaje.

Objetivos

1. Identificar e interpretar la informacién plani-altimétrica contenida en planos y
cartas topograficas, poniendo énfasis en el relieve. :
2. Incorporar conceptos necesarios para la realizacion de levantamientos
planimétricos y plani-altimétricos con instrumental de precisién.

3. Conocer y manipular el instrumental utilizado en relevamientos.

4, Distinguir y comprobar las condiciones que debe cumplir el instrumento antes
de comenzar a trabajar.

5. Conocer los diferentes métodos de levantamiento y adquirir criterio para su
seleccion.

Contenidos

Unidad 1. Cartografia.

Escala. Sistemas de proyecciones. Coordenadas. Cartas topograficas. Informacion
que debe constar en una carta o plano. Cartas del Instituto Geografico Nacional (IGN).
Planimetria: Mediciéon de distancias. Medicién de areas. Altimetria: Curvas de nivel.
Equidistancia. Calculo de pendientes. Interpretacion del relieve: Divisorias de agua,
vias de escurrimiento.

Unidad 2. Errores
Concepto. Errores y equivocaciones: Conceptos. Precision y exactitud. Errores

‘Sistematicos 0 acumulativos y accidentales o compensatorios. Causas, influencias en

la medicién y tratamiento. Medidas de precisién: Error medio cuadratico, error medio
aritmético. Calculo de errores, Tolerancia.

Unidad 3. Instrumental

Nivel Automatico. Funcién. Condiciones y comprobaciones. Estacion total. Estructura.
Funcién. Condiciones y comprobaciones. GPS. Funcién. Clasificacién.
Configuraciones. Drones.

Unidad 4. Levantamientos Planimétricos.

Poligonacién. Radiacion. Interseccion. Triangulacion. Trilateracion. Error de cierre
planimétrico en poligonales cerradas: error de cierre angular y lineal. Tolerancias.
Compensaciones.

201 6 ANOQ DEL BICENTENARIO DE LA DECLARACION DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL



s

2016 ANO DEL BICENTENARIO DE LA DECLARACION DE LA INDEPENDENCIA NACIONAL

FACULTAD

DE CIENCIAS @ Universidad
- Nacional

ECONOMICAS de Cordoba

14° Ord.
EXP-UNC:0045631/2016

Unidad 5. Levantamiento Taquimétrico.

Enlace de estaciones. Criterios de selecciéon de puntos. Planillas. Levantamiento con
estacion Total. Calculo de la poligonal de apoyo. Error de cierre altimétrico. Resolucién
de Planillas. Calculo de coordenadas. Levantamiento con GPS diferencial.
Interpolacién de curvas de nivel. Graficacién.

Actividades practicas: Interpretacién planimétrica y altimétrica de cartas y planos.
Interpretacién de cartografia tematica de suelos. En las salidas de campo se realizaran
relevamientos topograficos y reconocimiento de distinto tipo de instrumental de
medicion.

Metodologia: Exposicion dialogada, trabajo grupal e individual.

Modalidad: Presencial teérico-practico. Dos viajes a campo.

Carga horaria: 20 horas

Evaluacion: Examen escrito de conceptos teéricos y practicos de interpretacién
cartografica y resolucién de problemas de aplicacién.

Bibliografia
Atencio, A.; F. Brandi; M. Canatella; R. Mollar; J. Peralta, L. Rodriguez Plaza. 1999.
Topografia Agricola. EDIUNC. Mendoza.

Buzai, G., C. Baxendale. 2011. Analisis Socioespacial con Sistemas de Informacién
Geografica. Lugar Editorial. Argentina.

Chuvieco, E. 2002. Teledeteccion ambiental. Ed. Ariel Ciencia. Madrid.
CONAE: http://www.conae.gov.ar/principal.html

Davis, R.; F. Foote, J. Kelly. 1979. Tratado de Topografia. Ed. Aguilar S.A. 3° Edicién.
Madrid.

Dominguez Garcia-Tejero, F. 1965. Topografia General y Aplicada. Ed. Dossat, S.A.,
4° Edicion. Madrid.

Fac. De Cs. Agrarias, UNR:
http://www.fcagr.unr.edu.ar/mdt/GTS/Zonaedu/Zonaedu.htm

Garmin: http://www.garmin.com/
Huerta, E., A. Mangiaterra y G. Noguera. 2005. GPS Posicionamientosatelital. UNR

-Editora. Argentina.

Instituto Geografico Militar: http://www.igm.gov.ar/
Lépez-Cuervo, S.. 1993. Topografia. Ed. Mundi-Prensa. Madrid.

Lugue, R.L.; Ruiz Posse, E.; Croce, A.; Negro, G.; Torre, D. 2014. Apuntes de
Topografia. FCA-UNC Cérdoba.

Mazzoni, E., M. Vazquez. 2001. Manual de Cartografia y Teledeteccion. UARG-UNPA.

Moreno Giménez, A. 2008. Sistemas y Analisis de la Informacién Geografica.
Alfaomega Ra-Ma. México.

Proyecto Mapear: http://www.proyectomapear.com.ar/

Schmidt, M.O.; Rayner W.H. 1983. Fundamentos de Topografia. Ed. Compaiiia
Editorial Continental, S.A. de C.V.(C.E.C.S.A.). México, 447 pp.
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Solari, F.A.; Rosatto, H.G.; Laureda, D.A. 2005. Topografia para Espacios Verdes. Ed.
Facultad de Agronomia, Universidad de Buenos Aires.

Swain, P.H. , S.M. Davis. 1978. Remote Sensing: The Quantitative Approach. Mc.
Graw-Hill. Inc. New York. 396 pp

Torres Nieto, A.; Villate Bonilla, E. 2001. Topografia. Ed. Escuela Colombiana de
Ingenieria. Bogota. Colombia.

Valdés Domenech, F. 1993. Topografia. Ed. CEAC. Barcelona. Espafia
Wolf P.R, BrinkerR.C. 1998. Topografia. 92 edicién. Ed. Alfaomega. Colombia.
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TALLER 1. SIG Y SENSORES REMOTOS
Formato Pedagoégico: TALLER
Fundamentacion

La gestion de cuencas requiere la manipulacién de multiplicidad de datos espaciales y
no espaciales para analizar escenarios con el fin de garantizar una gestion racional de
los recursos Yy satisfacer la necesidad de planificacién. Los sensores remotos (SR) y
los sistemas de informacion geograficas (SIG) son herramientas indispensables que
proporcionan numerosas alternativas para llevar adelante procesos y andlisis de datos
espaciales. Los SR permiten una rapida captura de datos de la superficie terrestres y
el SIG constituye un sistema que permite manipular datos georreferenciados. La
combinacion de SR-SIG resulta un medio apropiado para organizar, relacionar y
analizar informacion que permite facilitar la toma de decisiones en forma eficaz y en
menor tiempo. El curso abordara cuatro tematicas principales Modelos de Elevacion
Digital en un SIG, delineacién de Cuencas Hidrograficas utilizando SIG; Clasificacion
de cobertura/usos del suelo utilizando SR y estimados de Precipitaciéon espacio-
temporal generados a partir de datos de SR. '

Objetivos generales

Brindar a los alumnos de la especialidad conocimientos basicos de SR y SIG con el fin
de capacitarlos para resolver problemas especificos de la gestién de cuencas.

Obijetivos especificos

» Colectar e ingresar datos en un SIG y gestionar bases de datos provenientes
de fuentes multiples.

» Integrar datos provenientes de SR (imagenes satelitales, fotografias aéreas,
modelos digitales de elevacién) y cartografia digital.

s Disefar y realizar proyectos en SIG aplicando técnicas de analisis espacial.
Contenidos
Unidad 1: Concepto y definiciones de SIG.

Aplicaciones. Analisis digital del terreno aplicado a hidrologia en entorno SIG.
Visualizacion de datos graficos y atributos (utilizando programas de libre
-acceso).Mapas tematicos. Ejercicios del uso de SIG para gestion de Recursos
Hidricos.

Unidad 2: Teledeteccién.

Aplicacién de imagenes a sistemas hidricos y Teledeteccidén con software libre.
Imagenes satelitales: acceso y procesamiento. Generacién de productos derivados a
través de algebra entre bandas y clasificacion de imagenes. Ejercicios de
teledeteccion (utilizando programas de libre acceso).Trabajo de aplicacion: Analisis de
cuerpos de agua

Actividades practicas:

Trabajo de aplicacién: Integracién de la informacién en SIG.
Trabajo de aplicacion: Analisis de cuerpos de agua

Se requiere asistir a las clases contando con pc portatil.
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Modalidad y metodologia: Cada unidad consta de una parte teérica que se dictara
con ejemplos practicos y una parte practica propiamente dicha donde los alumnos
realizaran ejercicios en clase.

Carga horaria: 30 horas

Evaluacién: El Taller se aprobard con la resoluciéon satisfactoria de los trabajos de
aplicacion desarrollados al final de cada unidad. Estos Trabajos de Aplicacion serviran
de base para utilizar las herramientas y recursos estudiados en el taller. Los trabajos
practicos, solicitados en cada unidad del taller, se deberan realizar en forma individual
y completa. En los mismos se aplicaran los conceptos presentados, que podran incluir
importacién y generacion de datos vectoriales y raster, confeccién de tablas con los
resultados de consultas realizadas sobre la imagen (segun corresponda a los
contenidos de cada unidad), generacion de productos derivados.

Ponderacion de las evaluaciones en la calificacion final del participante: Cada
resolucion de los trabajos practicos asociados a las Unidades 1 y 2 se calificaradn con
un porcentaje entre 0 y 100%, representando el 50% (cincuenta por ciento) cada uno
de la calificacién final del Taller. Para aprobar el taller es necesario superar el 80 % del
total.

Bibliografia

Labrador Garcia M.; Evora Brondo JA, Arbelo Pérez M. 2012. “Satélites de
teledeteccion para la gestion del territorio”. Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias. ISBN: 13:978-84-695-3276-8.

http://www.pfcyl.es/sites/defauli/files/biblioteca/satelites de_teledeteccion para la_ges

tion del territorio.pdf

Guia didactica de Teledeteccion y Medio Ambiente. Editores Javier Martinez Vega y
M. Pilar Martin Isabel.

CCHS-IEGD. 2010. http://digital.csic.es/bitstream/10261/28306/2/quia _papel.pdf
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BASES HIDROLOGICAS PARA EL ORDENAMIENTO Y GESTION DE CUENCAS
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacion

Las cuencas hidrograficas constituyen una delimitacion natural del terreno donde
conviven los ambientes urbano, rural, natural, intervenido; y que con el incremento de
demandas sufren presiones que se manifiestan bajo diferentes formas de degradacion
del suelo, del agua, y del ambiente en general. Para resolver o minimizar los diferentes
problemas o para prevenir se requieren conceptos, criterios, metodologias,
instrumentos y herramientas que permitan desarrollar una adecuada planificacion,
ejecucion, seguimiento de acciones y evaluacién de proyectos de gestion de cuencas.

Objetivos generales

Introducir al estudiante en la concepcion de Manejo y Gestion de Cuencas
Hidrograficas, incluyendo el conocimiento de los elementos tedrico-practicos
correspondientes a una propuesta de alternativas productivas y protectoras de los
recursos naturales y culturales con un criterio de atender al desarrollo sustentable.

Objetivos especificos

1. Comprender cémo influyen los diferentes factores estructurales de una cuenca
en la formacién de crecidas.

2. Adquirir habilidades y destrezas en la obtencién y procesamiento de los datos
climaticos, topograficos, hidrograficos, etc., relacionados con la funcién lluvia -
escurrimiento.

3. Utilizar métodos simples para predecir caudales de escorrentia. Modelacién.

4. Manejar conceptos basicos para la evaluacién de practicas estructurales.

Contenidos
Unidad 1. La cuenca hidrografica como unidad de planificacion y gestién

Concepto de Manejo de Cuencas. Factores de riesgo ambiental en cuencas de
montafia. El agua como elemento vinculante. Escorrentia superficial, subsuperficial y
subterranea. Cuencas pequenas, medianas y grandes. Integracién de disciplinas.
Hidrologia: Ciclo Hidroldgico. Imagen; balance; alteracién. Escorrentia. Formacién de
crecidas. Pluviograma e hidrograma. Parametros caracteristicos. Factores que afectan
la forma del hidrograma. Factores climaticos, topograficos, hidrograficos, geoldgicos,
edaficos (Suelos, uso y manejo.), de cobertura y antrépicos. Factores topograficos.

-Superficie. Forma. (Pendientes. Depresiones  superficiales. = Parametros

morfométricos). Factores hidrograficos. Red de drenaje. Orden y densidad de los
cursos Densidad de drenaje. Modificaciones del cauce. Factores geoldgicos. Factores
edaficos y de cobertura. Determinantes de la erodibilidad. Factores antropicos.

Unidad 2. Factores climaticos.

Analisis de precipitaciones. Duracién, intensidad, frecuencia. Periodo de retorno.
Probabilidad de excedencia. Curvas IDF. Distribucion geografica y movimiento de las
tormentas. Intercepcion. Tipo de tormenta. Métodos para predecir escurrimientos.
Racional; Numero de Curva; Modelos. Clasificacion; HEC, Arhymo. Su aplicacién en
calculos de defensa contra dafios y aprovechamiento del agua. Arrastre de materiales
por el agua.

Unidad 3. Conceptos basicos de obras ingenieriles
Microembalses. Canales. Correccion de carcavas. Terrazas. Bordos.
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Actividades practicas

Delimitacién de cuenca para modelacién, red de drenaje. Determinacién de los suelos
que la componen uso y manejo actual (cartas topograficas, imagenes Google Earth,
fotografias aéreas, cartas de suelos).

Determinacion de una tormenta de proyecto y Numero de Curva para la cuenca
seleccionada. Salida a campo. Parametros de la cuenca a modelar. Manejo de HEC-
HMS.

Requiere contar con notebook.

Modalidad: Tedrico-practica

Carga horaria: 40 horas

Evaluacion: Presentacién escrita y oral del trabajo realizado durante del curso.
Bibliografia

Agencia Cérdoba Ambiente — INTA. 2006. “Recursos naturales de la Provincia de
Cérdoba. Los Suelos. Nivel de reconocimiento 1:500.000". Cérdoba.

Bustamante Eduardo. “Conceptos de Hidrologia de Superficie. Modelos matematicos
deterministicos”. V. Carlos Paz. Cérdoba. Argentina. 1984.

Caamario Nelli G. y Dasso C. M. 2003. “Liuvias de disefio. Conceptos, técnicas y
experiencias”. Ed. Universitas. Cérdoba, Argentina. 2003.

Caamafo Nelli G. y Dasso C. M. 2005. “Red regional de lluvias de disefo en la
Provincia de Cordoba”. Informe técnico Estacidn N° 74 Rafael Garcia. Zona
hidrometeorolégica Centro. Departamento Santa Maria.

Chow V. T., Maidment D. R. y Mays L. W. 1999. “Hidrologia Aplicada”. Mc Graw Hill,
USA.

Gaspari F. J., Senisterra G. E., Delgado M. |., Rodriguez Vagaria A. M., Besteiro S. |.
2009. “Manual de manejo integral de cuencas hidrograficas’. Editora Gaspari
Fernanda. Primera edicion. 321 p. La Plata. Republica Argentina.

Hudson N. 1982. Conservacion de suelos. Edicién Espafiola Ed. Reverte S.A.
Barcelona.

Israelsen O.W. y V.E. Hansen. 1965. Principios y aplicaciones del riego. Ed. Reverté
S.A. Barcelona.

Linsley R. K., Kohler M. A. and Paulhus J. M. 1982. Hydrology for engineers. McGraw-
Hill, New York.

Morgan R. P. C. 1997. “Erosion y conservacion del suelo”. Ed. Mundi-Prensa. Madrid,
Barcelona, Méjico.

National Engineering Handbook. 1981. Section 4, Hydrology. United States
Department of Agriculture. Soil Conservation Service, Washington, USA.

Remenieras G. 1974. “Tratado de hidrologia aplicada”. 22 Ed. Editores Técnicos
Asociados, S. A. Barcelona, Espafia.

SAGyP y CFA (Secretaria de Agricultura Ganaderia y Pesca y Consejo Federal
Agropecuario). 1994. “El deterioro de las tierras en la Republica Argentina. Alerta
amarillo”. Ed. Consejo Federal Agropecuario. Buenos Aires, Argentina.
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Sereno R., Apezteguia H. P., Ateca M. R., Bertoni J. C., Esmoriz G. F., Lugue R. L.,
Mendoza Reinoso R. I. y Porcel de Peralta R. 1997. “Manual de control de la erosion
hidrica”. Programa de Evaluacion y control de la erosién hidrica. Secretaria de Ciencia
y Tecnologia — Facultad de Ciencias Agropecuarias. Universidad Nacional de
Cérdoba.

Tucci C. E. 1993. “Hidrologia, Ciencia e Aplicagao”. Cap. 11. Escoamento Superficial.
Ed. UFGRS. Porto Alegre. Brasil.

U.S. Army Corps of Engineers. 2006. HEC-HMS.

USDA-SCS (U. S. Department of Agriculture - Soil Conservation Service). 1972.
“Curve Number Method”. Washington, D. C.

Zamora E. M. y Jarsun B. A.1985. Mapa de Erosién de la Pcia de Cérdoba. Plan Mapa
de Suelos de la Provincia de Cdérdoba. Convenio INTA/SMAG y RR. Direccién de
Recursos Renovables.
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LOS ASPECTOS JURIDICOS, POLITICOS E INSTITUCIONALES EN LA GESTION
AMBIENTAL DE CUENCAS

Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacion

La gestién ambiental, sus elementos y componentes constituyen un punto de partida
para la comprension de las acciones vinculadas a las diferentes tematicas ambientales
ubicadas en el sistema juridico argentino y en el contexto politico e institucional en el
gque se encuentran insertas.

En el curso, conscientes de la complejidad del fendmeno ambiental, de los recursos
naturales y las actividades vinculadas al desarrollo, proponemos incluir en el analisis
reflexiones sobre la realidad social, la percepcion del Derecho y, en particular, la
situacion/posicion del Estado y los particulares y sus legitimos intereses en el contexto
socio-ambiental

Las normas no pueden estar descontextualizadas del escenario donde se utilizan,
aplican o construyen, por lo cual se hace necesario percibir aspectos socioldgicos,
filosdficos, politicos que hacen a la percepcion de la dimensién socio-ambiental de los
problemas y el avance sobre las reformas administrativas para dotar a las
organizaciones publicas de dichas capacidades de gestién que posibiliten alcanzar los
objetivos de politicas publicas.

En este curso se discutiran los principales factores que inciden en la gestion de
cuencas asociados a los aspectos juridicos, politicos e institucionales de la gestién
publica.

Objetivos Generales

Proporcionar a los alumnos un conjunto de categorias conceptuales sobre la gestion
ambiental de cuencas, sus principales instrumentos juridicos, politicos e institucionales
a tener en cuenta en el abordaje interdisciplinario.

Objetivos Especificos:

1. Adquirir conocimientos que permitan desarrollar destrezas para ubicarse en
materia juridico- ambiental

2. Desarrollar habilidades técnicas y capacidad critica para reconocer
requerimientos y conflictos en los distintos procesos que se observan en la
gestién de cuencas;

3. Integrar las relaciones socio-ambientales con la dimensién juridica normativa
en el contexto de la gestion objeto de analisis.

4. Generar un nucleo de discusién acerca de la gestion puoblica en las cuencas.

Contenidos
Unidad 1: Aspectos juridicos, politicos e institucionales

El sistema juridico Argentino. Significado e importancia de conocer el funcionamiento
del sistema juridico. La constitucién nacional (impacto de la reforma de 1994).
Distribucion de competencias en materia ambiental en los distintos niveles y sectores
gue gestionan en materia ambiental.

El conocimiento basico juridico, politico e institucional de un gestor ambiental
(discusién)
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Unidad 2: Politica Ambiental y Gestion Ambiental

La politica ambiental: definiciones. La gestion ambiental: su estudio y analisis.
Elementos de la gestion. Teorias. La Administracion ambiental.

Las instituciones ambientales en Argentina. Situacién actual, modelos de gestién y
principales problemas.

La organizacion institucional en Argentina y en la provincia de Coérdoba.

Que aspectos juridicos, politicos e institucionales debo conocer para abordar la
gestiéon de cuencas

Unidad 3: Instrumentos de Gestién

Los instrumentos en la ley del Ambiente. Principales conceptos, criterios y nuevos
principios y tematicas. (Presupuesto Minimo Nacional y ley complementaria provincial)

La evaluacién de impacto ambiental. Concepto y comprensiéon como instrumento de
politica ambiental.

El marco normativo como instrumento. La fiscalizacién y el control.

Actividades Practicas: Cada clase tiene una primera parte expositiva por parte del
docente con la intervencion de los alumnos en discusiones particulares y una segunda
parte de trabajo de identificacién de problemas en casos de estudio y encuadramiento
segun contenidos juridicos, politicos e institucionales abordados.

Modalidad: presencial.

Metodologia: E! curso esta organizado en dos clases, en la primera se tratan los
temas relacionados con el sistema juridico politico e institucional en el que estamos
en Argentina; sus rasgos generales y lo que debemos conocer para ubicarnos como
ciudadanos y en la gestion. En la segunda clase: la politica y la gestion como
elementos conceptuales; qué dicen los autores, qué disciplinas estudian la politica y la
gestidn, y como estan organizadas la gestidn y la institucionalidad.

Carga horaria: 20 horas

Evaluacidon: La evaluacion consistira en un examen escrito donde responderan un
cuestionario general o bien se les planteara un problema que deberan analizar y
establecer las principales normas ambientales en que se encuadra.

Bibliografia

“Alimondo, Héctor. “Introduccion” en Gestién Ambiental y Conflicto Social en América

Latina. CLACSO, 2008, p13.

Julia, M.S. “Algunas estrategias en la construccién de un nuevo esquema juridico
ambiental” Revista de Derecho Ambiental N° 8, octubre-diciembre. Lexis Nexis, 2006.

Julia, M.S. “Algunos elementos de la gestion publica del ambiente”, Anuario IX del
Centro de Investigaciones Juridicas y Sociales, Facultad de Derecho y Ciencias
Sociales. Universidad Nacional de Cérdoba. 2006.

Julia, M.S. “Reflexiones y aportes para la Construccién de teoria en Derecho
Ambiental” Anuario VIII del Centro de Investigaciones Juridicas y Sociales, Facultad
de Derecho y Ciencias Sociales. Universidad Nacional de Cérdoba. 2005

Julia, M.S. “El abordaje juridicos de problemas ambientales” Anuario del Centro de
Investigaciones Juridicas y Sociales, Facultad de Derecho y Ciencias Sociales.
Universidad Nacional de Cérdoba, 2008.
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Lanegra Ivan. Instrumentos de Gestion Ambiental. Capitulo 11, pp.176-177.
Bibliografia complementaria como referencia

Acuia, G. El marco iﬁstitucional ambiental para una politica de gestiéon de residuos en
paises seleccionados en América Latina: analisis a la luz de la experiencia
internacional. CEPAL doc. LC/R 1736 abril 1997a.

Acuia, G. “El marco institucional’. Gestion ambientalmente adecuada de residuos
sélidos. Un enfoque de politica integral. CEPAL/GTZ, diciembre 1997b, p. 85-167.

Bellorio Clabot, D. Tratado de Derecho Ambiental. Buenos Aires: Ad- Hoc. 1997.
Argentina, México: Fondo de Cultura Econémico, 1992.

Botassi, C. A. Derecho Administrativo Ambiental. La Plata: Librera Editora Platense,
1997.

Brafies Ballesteros, R. “La politica nacional del ambiente y su marco juridico
institucional en América Latina”. Ambiente y Recursos Naturales, Vol. V, N°3, julio-
septiembre, Buenos Aires: La Ley, 1988.

Brafies Ballesteros, R “Derecho Ambiental y manejo integrado de los recursos -
naturales” Los problemas del conocimiento y la perspectiva ambiental del desarrollo.
México: Siglo XXI, 1986b, p. 363-393

Bustamante Alsina, J. Derecho ambiental fundamentacién y normativa. Cérdoba:
Abeledo Perrot, 1995.

FARN Hacia un régimen juridico institucional de determinacion y aplicacién de
standares ambientales en la republica Argentina. Estudio analitico N° 6, 1997.

Garcia, R. “Interdisciplinariedad y sistemas complejos”. Ciencias Sociales y formacion
ambiental. Barcelona: Gedisa, 1994 p. 85-124.

Jaquenod, S. El Derecho Ambiental y sus principios rectores. Madrid: Ministerio de
Obras Publicas y Urbanismo, 1989.

Julia, M.S. “Algunos elementos de la gestién publica del ambiente”, Anuario IX del
Centro de Investigaciones Juridicas y Sociales, Facultad de Derecho y Ciencias
Sociales. Universidad Nacional de Cérdoba. 2006.

Julia, M.S. “Reflexiones y aportes para la Construccion de teoria en Derecho
Ambiental” Anuario Vill del Centro de Investigaciones Juridicas y Sociales, Facultad

.de Derecho y Ciencias Sociales. Universidad Nacional de Cérdoba. 2005

Julia, M.S. “La discusion del concepto de presupuesto minimo en el marco de un
nuevo orden ambiental politico, juridico e institucional’, Lexis Nexis, Revista de
Derecho Ambiental, N°1, enero-marzo, 2005.

Leff, E. (Coordinador) La complejidad ambiental. México: Siglo XXI — PNUMA, 2000.

Leff, E. Saber ambiental: sustentabilidad, racionalidad, complejidad, poder. México:
Siglo XXI, 1998.

Leff, E. (Compilador) Ciencias Sociales y formacién ambiental. México: Gedisa, 1994.

Leff, E. (Compilador) Los problemas del conocimiento y la perspectiva ambiental del
desarrollo. México: Siglo XXI, 1986.

Martin Mateo, R. Nuevos instrumentos para la tutela ambiental. Madrida: Trivium,
1994,
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Pigretti, E, A. Derecho Ambiental. Buenos Aires: De Palma, 1993.

PNUMA- El desarrollo del Derecho Latinoamericano y su Aplicacion. Informe sobre los
cambios juridicos después de la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio
Ambiente y el Desarrollo (Rio 1992).México: PNUMA, 2001.

Prack, H. E. “Derecho ambiental ;una alternativa meramente simbélica?”.
Jurisprudencia Argentina. Suplemento Derecho Ambiental N° 6068, Buenos Aires,
diciembre 1997-1V, p. 31-37.

Robirosa, H. “Articulacién multidisciplinaria de conocimientos en una metodologia
integrada para la planificacion y gestion ambiental del desarrollo”. Los problemas del
conocimiento y la perspectiva ambiental del desarrollo, México: Siglo XXI, 1986, p.
429-462.

Storn, P. C. Del derecho ambiental al orden ambiental. Bonn: Internationes, 1995.

Valls, M. Derecho ambiental. Buenos Aires: Abeledo Perrot, 1992.



FACULTAD

DE CIENCIAS @ Universidad
, Nacional

ECONOMICAS de Cérdoba

14° Ord.
EXP-UNC:0045631/2016

ECONOMIA AMBIENTAL Y DE LOS RECURSOS NATURALES
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacion

La problematica de recursos limitados y necesidades humanas ilimitadas genera la
necesidad de mejorar progresivamente la capacidad de todo profesional para estudiar
los recursos y producir bienes y servicios de la forma mas eficiente posible. La gestion
de todo recurso natural requiere de la adquisicion de conocimientos y herramientas
concretas que permitan realizar valoraciones econémicas de las variables implicadas.
La variable ambiental pueda ser vista en términos cuantitativos, por medio de la
adquisicion de conocimientos de economia aplicada, con el fin de mejorar la gestién
que se hace de un recurso escaso como lo son el suelo y el agua. Al finalizar el
cursado, se espera que el alumno sea capaz de efectuar andlisis desde un enfoque
holistico en términos econdmicos para realizar una adecuada toma de decisiones en la
gestion medioambiental.

Objetivos generales

Que los alumnos comprendan y apliquen las técnicas relacionadas al analisis de la
economia ambiental y de los recursos naturales.

Objetivos especificos

1. Comprender los conceptos basicos relacionados con la economia del medio
ambiente, los efectos econdmicos del cambio climatico, los modelos de gestion
de cuencas y la determinacién del precio del agua como bien escaso.

2. Comprender y aplicar los métodos de valoracion econdémica del medio
ambiente.

3. Comprender los conceptos basicos relacionados con la economia del cambio
climatico y sus efectos sobre el desarrollo.

4. Comprender y analizar los diferentes modelos de gestion de cuencas.

5. Comprender y aplicar las técnicas econémicas relacionadas a la determinacién
del precio del agua.

Contenidos
Unidad 1. Economia ambiental y de los recursos naturales.

‘Valoracion econoémica del medio ambiente. Valoracion econdomica de servicios

ecosistémicos. Métodos de estimacion de la valoracién econdémica: encuestas de
preferencias declaradas, teoria y aplicaciones practicas. Economia del cambio
climatico.

Unidad 2. Economia y desarrollo sostenible.

Costos Sociales Ambientales. Pasivos ambientales. Politica y Gestién Ambiental:
gerenciamiento del ordenamiento de los recursos naturales. Métodos cuantitativos
para el analisis econdmico. Modelos de Gestion de Cuencas: modelos de Oferta, de
Demanda y de Mercado. El agua como bien econémico: determinacién del precio del
agua.

Actividades practicas: Ejercitacion especifica relacionada a los temas dictados.
Clases practicas en computadora. Disefio de encuestas de preferencias y métodos
alternativos para estimar la valoracion econémica del medio ambiente y de servicios
ecosistémicos. Determinacion de tarifas. Andlisis de casos. Uso de Excel, software
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Ngene, software Biogeme (de libre disponibilidad). Clases practicas en laboratorio de

‘computacidn (se requiere contar con una computadora por alumno)

Modalidad: Las clases seran teodrico practicas con participacién directa de los
alumnos. Se abordaran las tematicas del programa desde el punto de vista teérico y se
analizaran sus aplicaciones.

Carga horaria: 20 horas

Evaluacion: Trabajo de aplicacién empirica (tedrico-practico).

Bibliografia

Azqueta, D. A. R., Villalobos, M. D., & Lilia, O. 2007. Introduccion a la economia
ambiental (No. 333.70972 15).

Ben-Akiva, M., y Lerman, S. 1985. Discrete choice analysis: theory and application to
travel demand(Vol. 9). MIT press.

Bierlaire, M. 2003. BIOGEME: A free package for the estimation of discrete choice
models. En Proceedings of the 3rd Swiss Transportation Research Conference.

Bierlaire, M. 2009. Estimation of discrete choice models with BIOGEME 1.8
[documento en linea)]. Transport and Mobility Laboratory, Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne.

Choicemetrics, 2014. NGene 1.1.2. User Manual & Reference Guide. The cutting edge
in experimental design.

Train, K.. 2009. Discrete Choice Methods with Simulation. Cambridge University Press,
UK.
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DINAMICA Y CONTROL DE EROSION HIDRICA DE CUENCAS HIDROGRAFICAS.
DISENO DE OBRAS

Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO

Fundamentacion

La base fisica sobre la que se sustenta toda la actividad agropecuaria es el suelo. La
utilizacion de este recurso produce necesariamente alteraciones en sus caracteristicas,
las que conllevan en muchos casos pérdidas de productividad. El manejo
conservacionista pretende minimizar estas alteraciones, o bien producir aquellas que
mejoran el suelo, y de este modo conservar el recurso en un adecuado nivel de
productividad.

Para lograr el objetivo de una productividad sostenida, es necesario conocer qué tipos de
suelo encontramos en el predio, regién o provincia; qué tipos de limitaciones presentan, y
qué técnicas particulares de manejo se adaptan a ellos, para sintetizar toda la
informacién en una adecuada planificacién del uso del recurso.

En la regiéon semiarida central del pais encontramos suelos con susceptibilidad a la -
erosion hidrica, a la erosién edlica, con problemas de hidromorfismo y halomorfismo, y en
general con problemas de deficiencias de agua y de fertilidad.

Objetivo General

Conocer las diferentes técnicas agronémicas y estructurales para el manejo del agua
en cuencas agricolas, con énfasis en la erosién hidrica en la regién subhumeda-
semidrida argentina.

Objetivos especificos

1. Desarrollar criterio para la seleccion de las técnicas agronémicas idéneas para el
control de la erosién hidrica en cuencas agricolas.

2. ldentificar y discutir las interacciones suelo-practica agronémica.

3. Conocer estrategias para el manejo de predios con problemas de salinidad,
sodicidad o ambos.

4. Capacitar en evaluacién del efecto de la introduccién de una practica agronémica
de control de la erosion hidrica.

5. Conocer las practicas estructurales para el control de la erosién hidrica.

.Contenidos

Unidad 1. Principios basicos de la Erosion hidrica

Importancia de la erosion hidrica en Argentina y Cérdoba. Fases de la erosién hidrica.
Efectos de la erosion hidrica. Aspectos dinamicos. Precipitacion y agua de
escurrimiento. Intensidad de liuvia y energia, Escurrimiento y energia. Propiedades del
suelo y erosién. Cobertura, uso y manejo de la tierra y erosién. Aspectos cuantitativos
de la erosion hidrica. Uso de la ecuacién de pérdida de suelos (USLE-RUSLE).
Influencia de los sistemas de cultivo y labranzas sobre la pérdida de suelos.

Unidad 2. Practicas agronomicas para el control de erosién hidrica

Labranzas conservacionistas. Labranzas especiales. Sistemas de no labranza. La
siembra directa: distancia entre surcos, control de malezas. Cultivos de cobertura.
Abono verde. Cultivo en franjas. Rotacion de cultivos. Residuos de cosecha. Pasturas
anuales y perennes. Sistemas agricola-ganaderos: Carga animal, sistema de pastoreo,
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control del pisoteo. Evaluacion a campo de propiedades fisicas de suelo. Practicas
para la reduccién de la densificacién de suelos. Indicadores de calidad de suelos.

Unidad 3. Practicas de recuperacion de suelos

Fertilizacion: criterios para el mantenimiento y recuperacion de la fertilidad. Técnicas
de fertilizacion. Fertilizantes. Enmiendas: encalado y enyesado. El estiércol y el
compostaje como practicas de reciclado de materia organica y nutrientes: ventajas y
desventajas. Interpretacién de analisis de suelos y calculos de requerimientos.

Unidad 4. Practicas estructurales

Ingenieria de la conservacién. Planificacion del escurrimiento. Métodos de calculo del
escurrimiento: Servicio de conservacion de suelos, racional y Cook. Terrazas, tipos y
construccidn. Terrazas de base ancha, de absorcién y de desaglie. Terrazas paralelas
y no paralelas. Cuitivos en contorno. Curvas de nivel. Microembalses de retardo.
Canales vegetados, canales de guarda, canales sobrelevados, canales parabdlicos,
canales de bordo. Bordos a nivel. Correccién de carcavas. Disefio, replanteo y control
de obras.

Actividades practicas: Reconocer e identificar practicas estructurales para el control
de la erosion de suelos. Aplicacién de la USLE. Lectura e interpretacién de distinto tipo
de planos. Calculos de costos de ejecucién de obras. Viaje de reconocimiento en
terreno.

Modalidad: Presentaciones teéricas en aula, analisis y discusion de material
bibliogréafico. Calculos. Salida de campo.

Carga horaria: 40 horas

Evaluacién

Examen final escrito, semi-estructurado.
Bibliografia

Chow Ven Te, Maidment D. R., Mays L.W. 1994. Hidrologia Aplicada. McGRAW-HILL.
584 pp.
Cisneros J., Cholaky, C., Cantero Gutiérrez, A., Gonzéalez J., Reynero M., Diez A,

Bergesio L. 2012. Erosién Hidrica. Principios y técnicas de manejo. E-book. UniRo
editora.http://www.todoagro.com.ar/documentos/2013/Erosion Hidrica.pdf

Disefio de pequenas presas. Una publicaciéon técnica de recursos hidraulicos. US

‘Department of the interior. Bureau of reclamation. Ed. CECSA. 1983. 639 pp.

F.A.0.1967. La erosiébn del suelo por el agua. Roma. Cuadernos de fomento
agropecuario N° 81. 207 pp.

Foster A. 1979. Métodos aprobados en Conservacion de Suelos. Ed. Trillas. 411 pp
Foster, A.1977. Métodos aprobados en Conservacién de Suelos. Ed. Trillas. México.
Hudson, N. 1982. Conservacién del suelo. Ed. Reverté S.A.. Espana.

INTA Marcos J. 1983. Técnicas de Conservacién de Suelos. INTA. E.E.A.. R.A.. Serie:
Suelos y Agroclimatologia N° 3.

Kirkby MJ, Morgan RPC. 1984. Erosion de suelos. Ed. LIMUSA. 375pp.
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Lugue L., Esmoriz, G. 1994. Conservacidbn de suelo. Catalogo de practicas
‘estructurales para el control de la erosién hidrica. PROSUELO. Programa de
Conservacion de Suelos.

Morgan R.P.C. 1997. Erosion y Conservacion de suelos. Ed. Mundi Prensa, Madrid,
Espafia.

Sereno R.(Coordinador), Apezteguia H.P., Ateca M.R., Bertoni J.C., Esmoriz G.F.,
Luque R.L., Mendoza R.|, Porcel De Peralta R. 1997. Manual de Control de la Erosién
Hidrica. F.C.A., SecyT U.N:Cba, Cérdoba 1997
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LA VEGETACI(:)N COMO HERRAMIENTA PARA EL MANEJO, RECUPERACION Y
CONSERVACION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS

Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacion

La alteracidon de la cubierta vegetal en las cuencas hidrograficas, ya sean éstas de
llanura o de montafia, puede generar procesos de erosidn hidrica y edlica con el
consiguiente impacto sobre la cuenca, en cuanto a su conformacién fisonémica y a su
funcionamiento natural, lo que trae aparejado, en algunos casos, inconvenientes
como: aluviones, inundaciones, rotura de puentes y caminos, colmatacién de diques,
disminucion de la calidad de las aguas para uso doméstico, riego, recreacion y
deportes y para la vida silvestre, perdida de la fertilidad de los suelos, y el consecuente
impacto sobre la actividad socio-econdmica asociada. A este panorama desalentador
se suman el calentamiento global del planeta y las corrientes del Nifio y de la Nifia,
aumentando las condiciones de inestabilidad ambiental que conducen, por un lado, a
sequias extremas y, por el otro, humedad extrema.

Por todas partes se multiplican los ejemplos sobre las graves consecuencias de la
deforestacion. '

En la provincia de Coérdoba, por mencionar sélo algunos ejemplos, las causas
principales de las reiteradas inundaciones en Embalse Rio Tercero, son el cambio de
uso del suelo de bosque nativo a actividad agropecuaria y los incendios de bosques
nativos (Piccolo, 2010).

La Voz del Interior publicé, en su edicién del 22/5/2010, que como consecuencia de la
deforestacion, 50 especies de la fauna de Cérdoba se encuentran en peligro de
extincién o en retroceso, entre ellos, el gato montés y el halcén peregrino son los mas
afectados.

A pesar de todo, la superficie deforestada en el Gran Chaco entre 1998 y 2006 es de
casi 2.000.000 ha, a razén de 220.000 ha. afio”. Cérdoba posee, tristemente, la mayor
tasa anual de deforestacion (-2,52 %), superando ampliamente a la tasa mundial (-
0,23 %) y a la de las provincias de Santiago del Estero (-2,17 %) y Salta (-1,54 %)
(UMSEF 2007). En realidad, en valores absolutos, las areas de bosques nativos que
pierden anualmente estas dos provincias son superiores a la que deforesta Cérdoba,
pero también lo son las superficies boscosas de ambas provincias.

Es indispensable, entonces, tomar urgentes medidas en distintas direcciones que
-ayuden a detener y/o revertir el proceso de deterioro.

La capacitacion de profesionales para el manejo adecuado de la cobertura vegetal
existente y para la recuperacion de la vegetacion en zonas donde se ha perdido o esta
amenazada, debe ser una de las medidas a tomar.

Objetivos

e Adquirir criterios basicos para la valoraciéon del paisaje a intervenir, considerandolo
como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos que lo componen.

e Analizar la importancia de la vegetacién en cuencas hidrograficas.

» Desarrollar criterios de recuperacion, implantacion y manejo de la vegetacion, con
énfasis en bosques nativos e implantados de proteccién y produccion.

o Explorar alternativas de prevencion, control y remediacion de las cuencas afectadas
por incendios
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Contenidos

Unidad 1. Paisajes regionales e identidad.

Componentes del paisaje que definen su caracter. Relaciones. Vegetacién y agua
disponible. Ahorro hidrico. Paisaje y Unidades Ambientales: concepto. Cuenca y
paisaje. Relaciones. Percepcion del paisaje. Fragilidad, contaminacion y banalizacién
del paisaje. Paisajes antropizados de uso no productivo en el concepto tradicional de
produccién.

Unidad 2. Ambiente y fisonomia de las cubiertas vegetales.

Identificacion, caracterizacién y ubicacién espacial. La estructura de la vegetacién y la
dinamica ecoldgica. Efectos de la vegetacion arbdrea sobre los parametros
hidrologicos de las cuencas. Modificacién del paisaje por la introduccién de especies
exoticas. Especies forestales nativas vs. especies introducidas en las cuencas.
Exdticas invasoras. Invasibilidad. Etapas de las invasiones. Atributos biologicos de las
especies exdticas invasoras. Impacto de las especies invasoras. Especies
trasformadoras. Beneficios y perjuicios.

Unidad 3. Proteccién de la cuenca mediante la vegetacion

Proteccion de cauces de agua: Vegetacién riberefia. Conservacion, recuperacion y
manejo de la vegetacion de riberas.

Cortinas Forestales. Estructura y funcionamiento. Disefio de cortinas segun
requerimientos. Eleccion de especies.

Restauracion de la vegetacion arbérea en cuencas degradadas de zonas serranas.
Técnicas de plantacién. Eleccién de especies.

Aspectos ambientales y tecnolégicos para implementacién de plantaciones forestales
productivas en cuencas serranas.

Unidad 4. Incendios forestales

Degradacion ambiental por fuego. Efectos sobre el ecosistema. Revegetacion y
recomposicion de los servicios ecosistémicos. Efecto del fuego sobre el suelo.
Remediacién y rehabilitacion. Prevencién y monitoreo. Evaluaciéon multicriterio

Metodologia: Presentaciones tedricas en aula, analisis y discusion de material
bibliografico y analisis de casos. Resolucidn de situaciones problematicas. Elaboracion
de propuestas técnicas

‘Actividades practicas: Propuesta de resolucion de situaciones probiematicas. Viaje

de campo.

Carga horaria: 30 horas

Evaluacion: Examen final escrito semi-estructurado

Bibliografia

Agroforestry Systems, 1998. Special Issue, Vol. 41, N°1, Windbreaks.

Capdevila Arglelles, L., Iglesias Garcia, A., Orueta, J.F. y B. Zilleti. 2006. Especies
exdticas invasoras: Diagnostico y bases para la prevencion y el manejo. Serie Técnica:
Naturaleza y parques nacionales. Ministerio de Medio Ambiente. Madrid.

Demaio, P, Karlin, U.O y M. Medina 2002. Arboles Nativos del Centro de Argentina:
Ed. LO.LA210pp
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Denegri, A.; Toranzo, L.; Rubenacker, A.; Campitelli, P. y M. Karlin. 2014. Efecto de los
incendios forestales sobre las propiedades del suelo. NEXO Agropecuario: 10-14.

Farley K. A . E. G. Jobbagy and R. B . Jackson 2005. Effects of afforestation on water
yield: a global synthesis with implications for policy. Global Change Biology 11, 1565—-
1576

Giorgis, M., Tecco, P., Cingolani, A.M., Renison, D., Marcora, P. y V. Paiaro 2011.
Factors associated with woody alien species distribution in a newly invaded mountain
system of central Argentina. Biol. Invasions 13: 1423-1434.

Gyenge, J.E., Fernandez, M.E_, Licata, J., Weigandt, M. , Bond, B.J. & T. M. Schlichter
2011. Uso del agua y productividad de los bosques nativos e implantados en el NO de
la Patagonia: aproximaciones desde la ecohidrologia y la ecofisiologia. Ecologia
Austral 21: 271-284.

Karlin, M., Karlin U., Coirini, R., Reati G. y R Zapata. 2013. “El Chaco Arido”. Libro.
Encuentro, Grupo editor. 420 p.

Karlin, M.: Arnulphi, S.; Alday, A.; Bernasconi, J.; Accietto, R.; Denegri, A;
Rubenacker, A.; Toranzo, L. y P. Campitelli. 2014. Efecto de la aplicacion de compost
sobre la revegetacion natural de suelos afectados por incendios. NEXO Agropecuario:
6-9.

Rejmanek, M., Richardson, D. M. y P. PySek. 2013. Plant invasions and invasibility of
plant communities. En: van der Maarel, E. y J. Franklin. Vegetation Ecology. John
Wiley & Sons. Pp: 387-424.

Revista Produccién Forestal. La revista foresto industrial del Ministerio de Agricultura,
Ganaderia y Pesca de la Nacion. www.minagri.gob.ar/forestacion

Salvador Palomo, P. J. 2003. La planificacién verde en las ciudades. Editorial Gustavo
Pili, SA Espafia. 318 pg.

Verzino G. y Joseau M.J. 2013. Plantaciones forestales con especies nativas de
Argentina en la regién centrai del pais. Cap. X: 235-275. EN: Joseau M. J., Conles M.
Y.y Verzino G. E. (Eds) Conservacion de recursos forestales nativos de Argentina. El
cultivo de plantas lefiosas en vivero y a campo. Editorial Brujas. ISBN: 9875913596.

Verzino G., Hernandez R., Meehan A., Joseau J., Oses D. H., Frassoni J., Sanchéz
S., Clausen G., Salgado C. Sosa E.E. y Cistenas P. 2016. Flora del Bosque Nativo del
Centro de la Argentina. Valor paisajistico, tintéreo y apicola. Ed Grupo Encuentro. 170

-pp. ISNB: 978 987 1925 469

Williams, P. A., AM. Gordon, H.E. Garret and L. Buck 1997. Agroforestry in North
America and its role in farming systems. IN Gordon, A. M. and S. M. Newman (Eds)
Temperate Agroforestry Systems. CAB International.
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TALLER 2. MODELOS PARA EL ANALISIS Y DIAGNOSTICO FUNCIONAL DE
CUENCAS HIDROGRAFICAS

Formato Pedagogico: TALLER
Fundamentacién

El agua es un recurso indispensable para el desarrollo sustentable de la sociedad. Sin
embargo, a nivel mundial y en particular en nuestro pais, las cuencas hidrograficas
enfrentan serios procesos de degradacién de sus recursos naturales que se reflejan en
el cambio de patrones hidricos y en el incremento de la vulnerabilidad de estos
sectores.

Diversos estudios evidencian que la eliminacién de la vegetacién es la principal causa
de degradacion del suelo y de la pérdida de su capacidad de tolerar la erosién. La
erosion del suelo se considera de los factores mas importantes que contribuyen a la
desertificacion. Los modelos de simulacion pueden ser sumamente utiles en la gestion
de cuencas hidrograficas. De manera sistematica, permiten obtener estimados acerca
de procesos relevantes, informacién que puede ser empleada por planificadores para
tomar decisiones entre impactos positivos y negativos que pudiesen ocurrir ante
escenarios actuales y futuros propuestos. SWAT (Soil Water Assessment Tools), es un
modelo de simulacién de cuencas hidrograficas desarrollado por el Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos (USDA). Es un modelo de funcionamiento continuo
a lo largo de una serie de registros climatolégicos.

En este cursose aportaran herramientas para mejorar el conocimiento del recurso
hidrico a nivel de cuencas hidrograficas considerando un uso eficiente y sustentable,
avanzando a nivel de especializacion en el area de la Hidrologia de cuencas. Mediante
aplicaciones computacionales los estudiantes podran construir modelos que permitan
resolver los procesos del agua en la superficie con los enfoques tedricos y
metodologias de calculo que estiman las relaciones volumétricas entre precipitacion y
escurrimiento, distribuciéon temporal y espacial, todo ello en diferentes circunstancias,
conforme con las necesidades de diagnéstico funcional de cuencas.

Objetivos generales

1. Conocer herramientas computacionales que permitan modelar cuencas
hidrograficas con eventos extremos

2. Comprender los cambios que sufre una cuenca a causa de periodos de estiaje
o periodos de excedentes hidricos.

-Objetivos especificos

1. Desarrollar los aspectos conceptuales de la hidrologia en el manejo de
cuencas hidrograficas.

2. Conocer el modelo SWAT como una herramienta para el manejo de cuencas
hidrograficas.

3. Utilizar la herramienta QSWAT para modelar cuencas hidrograficas.

4. Interpretar los resultados de las simulaciones.

Contenidos
Unidad 1. Modelos hidrolégicos.

Modelos de sistemas ambientales y cuencas hidrograficas. Modelos integrados de
produccién y de proteccion. Modelos de simulaciéon continua y de simulacion de
eventos. Generacién del modelo hidrolégico. Tormenta y caudal de disefio. Calibracién
y validacién del modelo. HEC-HMS — SWAT.
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Unidad 2. El modelo SWAT.

Historia del modelo. Estructura del modelo. Presentacién de la documentaciéon del
modelo. Principales componentes del modelo. Infiltracién y escurrimiento. Erosion y
transporte de sedimentos. SWAT y MUSLE. Uso de SWAT para el andlisis de erosion
y transporte de sedimentos. Transporte de plaguicidas y nutrientes. Calibracion y
validacion del modelo. Medidas de eficiencia. Usos del modelo SWAT.

Actividades practicas

Introduccién a la interfaz QSWAT. Delimitacién de la cuenca. Mapas de uso y tipo de
suelo. Definicibn de las unidades de respuesta hidrolégica (HRUs). Variables de
entrada del modelo SWAT. Revision de las salidas del modelo. Ejecucién de SWAT.
Visualizacién e interpretacion de las salidas de QSWAT.

Desarrollo de modelos de cuenca con los diferentes modelos de abstraccion para un
Hietograma dado

Desarrollo de modelos de varias cuencas con diferentes usos de suelo utilizando
hidrogramas unitario sintéticos.

Desarrollo de un modelo de cuencas con diferentes modelos de abstraccion en suelo
incorporando transito en cauces.

Desarrollo de modelos de cuencas considerando registros de lluvias de larga duracion.

Modalidad: Trabajo con modelos computacionales.
Carga horaria: 40 horas

Evaluacion: Evaluaciéon individual de modelacion de cuencas con diferentes
configuraciones de condiciones de lluvias, uso de suelos, etc.

Bibliografia

Arnold J.G., J.R. Kiniry, R. Srinivasan, J.R. Williams, E.B. Haney, S.L. Neitsch (2012).
Soil & Water Assessment Tool Input/Output Documentation. Version 2012. Texas
Water Resources Institute TR-439.

Neitsch, S.L., J.G. Amold, J.R. Kiniry, JR. Wililams (2011). Soil and Water
Assessment Tool Theoretical Documentation Version 2009. Grassland, Soil and Water
Research Laboratory — Agricultural Research Service. Blackland Research Center —
Texas AgriLife Research. September 2011. Texas Water Resources institute Technical
Report No. 406 Texas A&M University System College Station, Texas 77843-2118

Dile, Y., R. Srinivasan and Chris George (2016). QGIS Interface for SWAT (QSWAT)

‘Version 1.3.

Uribe, N. (2010). SWAT: Conceptos basicos y guia rapida para el usuario. CIAT-
CGIAR.

Custodio, R., Llamas. Hidrologia Subterranea. Ediciones Omega, S.A., Barcelona.
1976.

Chow, V. T.Hidraulica de los canales abiertos. Editorial Diana. 1982.
Chow, V.T. Maidment, D.R. y Mays, L.W. Hidrologia Aplicada. Mc. Graw Hill. 1994.

Delleur, JW. Advanced Hydrology. School of Civil Engineering. Purdue University.
U.S.A 1993.

Linsley, Kohler y Paulus. Hidrologia para ingenieros. Mc. Graw Hill. 2da Edicién. 1986.
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U.S. Army Corps of Engineers Manual. HEC-1 Simulacién de Eventos Hidroldgicos.
Hydrologic Engineering Center, USA. 1985 — 1997.

U.S. Army Corps of Engineers. HEC-HMS User's Manual, USA. 2010.

U.S. Army Corps of Engineers. HEC — HMS de Simulacién de Eventos Hidrolégicos.
Hydrologic Engineering Center. USA. 2008

U.S. Army Corps of Engineers. HEC-HMS Technical Reference Manual (CPD-748B)
Discussion of the technical underpinnings of the program including theoretical basis,

parameter estimation techniques, and application suggestions, USA. 2000.
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ORDENACION TERRITORIAL
Formato Pedagogico: CURSO TEORICO PRACTICO

Fundamentacion

El crecimiento poblacional provoca cambios en el paisaje donde dicha poblacién se
desenvuelve, en muchos casos en forma drastica. Estos cambios sobre el territorio
han generado desequilibrios ambientales que atentan contra las mismas comunidades
humanas, las cuales demandan cada vez mas bienes y servicios a costa de la pérdida
de productividad de los ecosistemas.

El territorio es la totalidad o parte de un espacio geografico, perteneciente a una
nacién o mancomunidad de ellas, a una region, estado federal, municipio, un area de
administracién especial o cuenca hidrografica, configurado culturaimente y conformado
por un conjunto de atributos 0 componentes de orden fisico-natural, socioeconémico,
cultural y politico-institucional; derivado de wuna divisidbn politico-administrativa
reconocida y regido bajo el principio de soberania.

La Ordenacion del Territorio conceptualmente implica una metodologia planificada de
abordaje y prevencién de problemas relacionados con desequilibrios territoriales, la
ocupacién y uso desordenado del territorio, el desarrollo regional y las externalidades
gue provoca el desarrollo ligado al crecimiento econémico.

Esta Ordenacién implica la aplicacién de procesos y técnicas tendientes a alcanzar el
conjunto de normativas que reglen los tipos e intensidades de uso de diferentes areas
del territorio.

La ordenacion y planificacién territorial conllevan actividades que no son sencillas ni
simples, ya que se basan sobre el tratamiento de areas que presentan caracteristicas
diferentes en términos ecolbgicos, econdmicos y sociales, que interactian de forma
compleja.

Una cuenca hidrografica, entendida como un area de superficie delimitada por una
divisoria topografica, denominada divisoria de aguas, constituye un territorio que debe
ser ordenado a través de herramientas probadas y adaptadas a tal fin.

En este marco, la ordenacidn de cuencas hidrograficas constituye una politica y una
herramienta de caracter publico que asume el Estado y la sociedad para imprimirle
direccionalidad a una de las dimensiones mas complejas de los sistemas sociales
actuales como es la estructura y dinamica territorial, que integra hechos y procesos de
orden fisico-natural, socioeconémico-cultural y politico-institucional, en la busqueda del
‘desarrollo integral y sostenible.

Objetivos:

1. Visualizar la funcién de la ordenacién del territorio en el marco del desarrollo
regional y local, con especial énfasis sobre cuencas hidricas.

2. Proporcionar los conceptos basicos relacionados con la ordenacién territorial y
la gestidn de los recursos naturales en el contexto regional.

3. Adquirir habilidades para el manejo de las herramientas metodologicas
relacionadas con el proceso de ordenacién.

4. Valorar la importancia y necesidad de trabajo interdisciplinario para realizar una

propuesta e implementacion de ordenacién territorial.
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Contenidos

Unidad 1 Conceptos generales de la Ordenacién Territorial

Ordenacion territorial. Evolucién histérica. Conceptos. Vision Mundial. La Ordenacién
del territorio y el desarrollo regional. Marco y estructura de un proceso de ordenacion.
Fases de desarrollo de un proceso de ordenacion.

Visualizacion regional de la perspectiva de la ordenacion. Nivel de cuenca, acciones.
Elaboracion de planes y programas. Encuadramiento Legal.

Unidad 2 La Ordenacién como disciplina

Definicion de objetivos. Las actividades en el territorio. Valoracion del territorio, sus
recursos y su ocupacion. La valoracion de los usos de suelo. Impactos: Definicion y
valoracion.

La eleccién de alternativas. El plan de ordenaciéon: Informacién necesaria. Ejecuciéon
de propuestas y aplicacion de recomendaciones. Sintesis del proceso. Estrategias de
gestién.

Actividades Practicas
Practicas orientadas sobre estudios de caso.
Salida de campo: Analisis y diagnésticos sobre cuencas.

Trabajo grupal: Elaboracién de un plan de ordenacién regional sobre una cuenca
problema: Informacién disponible; informacién necesaria; estructuracién y descripcion
de criterios; valoracion y ponderacién de criterios; valoracién de las actividades, usos
del territorio e impactos. Estrategias de gestién.

Modalidad

» Desarrollo de clases tedérico-practicas

» Analisis y diagnésticos sobre una cuenca problema
* Discusiones plenarias

- Trabajo grupal de sintesis

El curso esta organizado en dos clases aulicas y una salida de campo; en la primera
clase se tratan los conceptos generales de la Ordenacién Territorial, en la segunda se
analiza la disciplina como tal y las metodologias aplicables. En la salida a campo se
-analizara una cuenca modelo y se aplicaran metodologias para su ordenacién, como
parte del trabajo final de curso.

Carga horaria: 40 horas

Evaluacion: La aprobacion del curso se logra mediante la asistencia a las clases y la
aprobacién de un trabajo final.

Bibliografia

Aramburu Maqua, M? Paz; Escribano Bombin, R. 2007. Guia para la elaboracién de
estudios del medio fisico: contenido y metodologia. Ed. Ministerio de Medio Ambiente.

Espafa. 917 p.
Castanyer Vila, J. 1991. “La planificacion de espacios protegidos: un mandato legal’.

Practicas para la planificacion de espacios naturales. M. Castroviejo (ed).Madrid,
ICONA, 17-38.
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Chuvieco, E. 1999. La teledetecciéon espacial en la planificacién del uso de los
recursos naturales. Rev. Arg. Prod. Anim. 19: 15-26.

Cifuentes, M.; Mesquita C.; Méndez, J.; Morales, M.; Aguilar, N.; Cansino, D.; Gallo,
M.; Jolén, M.; Ramirez, C.; Ribeiro, N.; Sandoval, E. y M. Turcios. 1999. “Capacidad
de carga turistica de las areas de uso publico del Monumento Natural Guayabo, Costa
Rica”. WWF-CATIE. Turrialba Costa Rica. 75 p.

Garmendia, A. 2005. “Evaluacién de impacto ambiental”. Pearson Educacion. 415 p.

Goémez Orea, Domingo. 1994. “Ordenacién del Territorio. Una aproximaciéon desde el
Medio Fisico”. Ed. Instituto Tecnoldgico Geo-Minero de Espafia-Ed. Agricola Espafiola,
S.A. 238 p.

Goémez Orea, Domingo. 2007. “Ordenacién Territorial”. 22 Ed. Ed.Mundi-Prensa. 766 p.

Joy Tivy, B. A. y G. O’Hare. 1981. “Human impact on the Ecosistem”. Ed. Oliver &
Boyd. 243 p.

Legislatura de la Provincia de Coérdoba. 2010. Ley N° 9814 y Decreto de
Reglamentacién 170/11. Ordenamiento Territorial de Bosques Nativos de la Provincia
de Cérdoba. -
http://web2.cba.gov.ar/web/leyes.nsf/0/603DCE7A084735F10325777C006CCESF?0Op
enDocument&Highlight=0,9814

Martinez P. 2006. “Planificacion Fisica y Ordenacion Del Territorio”. Ed Dykinson. 333
p.

Matteucci, S. D, Herrera, P., Mifarro, F., Adamoli, J., Torrela, S. & Ginzburg, S.
2007(;,?). Herramientas de toma de decisiones en la zonificacién para el uso
sustentable en los humedales del sudeste de la Regién Chaquefa. FVSA-FUNDAPAZ.

Informe Técnico. 26 p.

Montes Lira, P. F. 2001. El ordenamiento territorial como opcidén de politicas urbanas y
regionales en América Latina y el Caribe. CEPAL. 64 p.

Ovalles, Y., Méndez Vergara, E., & Ramirez, G. 2008. Ordenaciéon de cuencas
hidrograficas. Un reto al conocimiento, la accién y la gestiéon. Revista Forestal
Venezolana, 52(2), 241-252.

Ovalles, Y., Méndez, E., Ripanti, F., Ramirez, G., & Leén, J. 2012. E! plan de
ordenacién y desarrollo de cuencas hidrograficas en la construccion de futuro. Revista

'Forestal Venezolana, 56(1), 83-94.

Pacheco, J. F., & Contreras, E. 2008. Manual metodolégico de evaluaciéon multicriterio
para programas y proyectos. CEPAL. 111 p.

Paruelo, J. M., Jobbagy, E. G., Laterra, P., Dieguez, H., Garcia Collazo, M. A. &
Panizza, A. 2014. Ordenamiento Territorial Rural. Conceptos, métodos y experiencias.
ONU-FAUBA-MAGYP. 575 p.

Programa Fortalecimiento del Régimen Municipal y Desarrollo Local en Honduras.
2010. Manual de Ordenamiento Territorial. No. 4, Serie Procesos Administrativos de
Catastro. Tegucigalpa, Honduras. 70 p.

Pujadas, R. y J. Font. 1998. “Ordenacion y Planificacién Territorial”. Ed. Sintesis, S.A.
Madrid, 399 p.
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Recalde, D. y R. Zapata, 2007. La ordenacién del territorio. Instrumento en la gestién
de los recursos naturales. Estacién Experimental La Rioja, Informacién técnica afio n°®
. 20p.

Senado y Camara de Diputados de la Nacion Argentina. 2007. Ley de Presupuestos
Minimos de Proteccion Ambiental de los Bosques Nativos 26.331.
http://infoleg.mecon.gov.ar/infoleginternet/anexos/135000-139999/136125/norma.htm
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EVALUACION ECONOMICA DE PROYECTOS
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO
Fundamentacion

La existencia de recursos escasos, tanto naturales como financieros, da lugar a que la
evaluacién de proyectos vinculados a su gestién resulte cada vez mas exigente. Esto
genera la necesidad de estructuras y metodologias de trabajo que mejoren la habilidad
con que el profesional plasme sus ideas en los proyectos encarados, y logre
eficientemente la generacion de resultados. En este sentido, el curso pretende que los
alumnos adquieran las herramientas adecuadas de economia y gestién, que
favorezcan tanto a la redaccién de proyectos, como a los procesos decisorios
implicados antes, durante y después de la ejecucion de dichos proyectos. Asimismo, el
curso procura potenciar la capacidad del alumno para lograr una gestion financiera
efectiva del proyecto, entendiendo que la existencia de costos es inherente a toda
actividad y por ende es una pieza fundamental a considerar para el logro de objetivos.
La variable econdémica es la que permite entender que las ideas-proyectos se alcanzan
al lograr un equilibrio sostenible en la relacion costo-beneficio.

Objetivos generales

Comprender y aplicar las técnicas relacionadas al proceso de formulacién y evaluacién
de proyectos hidricos a través de sus aplicaciones.

Objetivos especificos

1. Analizar el ciclo de vida de los proyectos

2. ldentificar, cuantificar y valorar los aspectos de ingresos y costos de los
proyectos

3. Calcular la rentabilidad de los proyectos

Contenidos
Unidad 1. Analisis de Factibilidad, Disefio, Evaluacién y Seguimiento de proyectos

El proyecto de inversidén. Evaluacién de proyectos. Evaluacion privada vs. evaluacion
social.

El ciclo de vida de un proyecto: perfil, estudios de prefactibilidad y estudio de

factibilidad.

Unidad 2. Las etapas de un proyecto: preparacion y evaluaciéon de proyectos.

Distintas clases de proyectos. Estructura de la formulaciéon de proyectos. Evaluacion
econémica de proyectos: estimacion de ingresos y costos de proyectos hidricos, su
evaluacion. Toma de Decisiones. Confeccion de Flujos de Fondos. Calculo de
indicadores de rentabilidad.

Unidad 3. La gestién de recursos para el manejo de cuencas

Fuentes de financiamiento. Gestién financiera del proyecto. Rendicién de fondos
otorgados. Gestion cooperativa y Politicas Publicas: uso de instrumentos econémicos
para la sostenibilidad.
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Actividades practicas: Se asistira a los alumnos en el paso a paso para la
elaboraciéon de un trabajo practico consistente en la formulacién de un proyecto. El
mismo incluira su evaluacion financiera.

Metodologia: Las clases seran teérico practicas con participacion directa de los
alumnos. Se abordaran las tematicas del programa desde el punto de vista tedrico y se
analizaran sus aplicaciones, con actividades practicas de ejercitacidn especifica
relacionadas a los temas dictados. Disefio de encuestas de preferencias y métodos
alternativos para estimar la valoracion economica del medio ambiente y de servicios
ecosistemicos. Determinacion de tarifas.

Carga horaria: 20 horas
Evaluacidén

Se evaluara un trabajo de aplicacidn empirica, consistente en la formulaciéon y
evaluacién de un proyecto de inversidén a nivel de Perfil. Cada alumno debera realizar
una presentacion oral del trabajo realizado.

Bibliografia

Ferra, Coloma y Botteon, Claudia 2007. Evaluacién privada de proyectos. Universidad
Nacional de Cuyo, Facultad de Ciencias Econémicas. 435 p.

Sapag Chain, N., Sapag Chain, R.2008. Preparacién y Evaluacion de Proyectos. 5°
edicion, Mc Graw Hill Interamericana, Bogota. 445 p.

Sartori, Juan José P. 2003. Estimacion de elasticidades de demanda para el transporte
urbano de pasajeros de la ciudad de Coérdoba (Argentina), Anales de la Asociacion
Argentina de Economia Politica. :

Thuesen H. G., Fabrycky W. J., Thuesen G. J. 1996. Ingenieria Econémica. Prentice
Hall Hispanoamericana, México D.F. 592 p.
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GERENCIA Y LIDERAZGO EN LA GESTION DE CUENCAS
Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO

Fundamentacion

El contexto socio-medioambiental que nos rodea, exige la presencia de profesionales
que cuenten con las herramientas necesarias para crear e implementar proyectos que
tengan en consideracion las variables naturales como asi también las sociales. Es por
esto que el curso pretende formar a los alumnos desde un enfoque integrador donde
los conocimientos referidos a la gestién de cuencas puedan alcanzar mayor impacto y
trascendencia en la sociedad al ser combinados con conocimientos de economia
ambiental y gestion efectiva y eficiente de los recursos, tanto naturales como
humanos. De la combinacién de aprendizajes practico-tedricos, se procura que al
finalizar el curso, el alumno comprenda la necesidad de marcos de trabajo sélidos
construidos a partir de la cooperaciéon entre el profesional, la sociedad, entidades
publicas y privadas.

Objetivos

Que los alumnos comprendan y estén en condiciones de plantear las distintas
estrategias de intervencién social en proyectos de gestién de cuencas.

Introducir al alumno en la aplicacion de indicadores de la sostenibilidad de planes de
manejo y gestiéon de cuencas, monitoreos, a través de la aplicacién de los conceptos
propios de la economia ambiental.

Que los alumnos comprendan la importancia del gerenciamiento y el liderazgo
compartido publico/y privado en la gestiéon del agua.

Contenidos
Unidad 1. Estrategias de intervencién comunitaria.

Estrategias de intervencién comunitaria. Estrategias para la ejecucién de manejo de
cuencas.

Unidad 2. Indicadores de la sostenibilidad.

-Indicadores de la sostenibilidad de planes de manejo y gestibn de cuencas,

monitoreos. Gerencia y liderazgo en la gestiéon de cuencas.
Actividades practicas

Se asistira a los alumnos en la elaboracién de un proyecto de intervencion social en un
sistema hidrico que incluya el planteamiento de las estrategias de intervencion, la
seleccion de los indicadores adecuados para el monitoreo y control y los mecanismos
idoneos para el gerenciamiento. ’

El trabajo de campo persigue el objetivo de capacitar a los alumnos en la elaboracién
de un proyecto de disefio de politicas, programas, planes directores y gerenciamiento
de aguas a nivel de cuenca, bajo distintos enfoques conceptuales y sistemas. Se
pretende también que estén en condiciones de elaborar las bases necesarias para el
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fortalecimiento institucional, basado en practicas participativas y un marco adecuado
de gobernabilidad para la gestidn integral del recurso hidrico a nivel local y regional.

Carga horaria: 20 horas

Metodologia: Las clases seran tedrico practicas con participacion directa de los
alumnos. Se abordaran las tematicas del programa desde el punto de vista tedrico y se
analizaran sus aplicaciones.

Evaluacion: Trabajo de aplicacién empirica (tedrico-practico) a un sistema
hidrografico.

Bibliografia

Asis, |I. Garcia Valifas, M. d A, Facchin, M. 2010. Politicas Hidricas. Analisis
comparativo entre Espafia y Argentina. Anales de la AAEP. Buenos Aires. Noviembre.
http:// www.aaep.org.ar

Azqueta, Diego. 2007. “Introduccién a la Economia Ambiental”. Ediciones Mc. Graw
Hill. Espafia.

Dourojeanni, A., Jouravlev, A., Chavez, G.2002.Gestion del agua a nivel de cuencas:
teoria y practica. Naciones Unidas.CEPAL. Division de Recursos Naturales e
Infraestructura . Serie Recursos Naturales e Infraestructura No.47.
http://hdl.handle.net/11362/6407

Graglia, J. E. 2007. Disefio y gestion de politicas publicas. Hacia un modelo
relacional. Cérdoba, Argentina: EDUCC - Editorial de la Universidad Catdlica de
Coérdoba.

Kliksberg, B. 1999. Hacia una gerencia social eficiente en América Latina. Revista
Gestién y Analisis de Politicas Publicas, N° 15. INAP. Madrid, Espafia

Licha, 1., 1999. El enfoque de gerencia social, Banco Interamericano de Desarrollo,
Julio.

Llop, A. y Bertranou, A.. 1981. El agua y el desarrollo regional en el centro-oeste
Argentino: estado de conocimiento de las cuencas y necesidades de investigacién.

INCYTH-CELA.

Rogers, P. 2001. “El agua como un bien econémico y social: Como poner {os principios
en practica”. Global Water Partnership. Pag. 24. TAC Background Paper. No. 2. Chile,

~agosto de 2001.

Solanes M. y D. Getches. 1998. “Practicas recomendables para la elaboraciéon de
Leyes y Regulaciones Relacionadas con el Recursos Hidrico”. Banco Interamericano
de Desarrollo Washington, D. C.
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ANALISIS DE AMENAZAS Y RIESGOS

Formato Pedagégico: CURSO TEORICO PRACTICO

Fundamentacion

En épocas recientes, en la provincia de Cérdoba se han presentado fenémenos
meteorolégicos con una intensidad aparentemente inusual, que han producido
inundaciones catastréficas dejando una huella imborrable en los que las vivieron de
cerca, por los dafios materiales y humanos provocados. Numerosos poblados de las
sierras y la llanura de Cérdoba han sido afectados severamente, aunque de maneras
muy diferentes. Estas experiencias dejan muy claro que es necesario trabajar
arduamente en las actividades de prevencién para que los fenémenos mencionados
provoquen los menores dafios posibles. El primer paso a dar en este sentido es
conocer cuales son sus causas y de qué manera actlan; asi, los desastres pueden
reducirse considerablemente si la gente se mantiene informada sobre las medidas que
puede tomar para reducir su vulnerabilidad y si se mantiene motivada para actuar
(Naciones Unidas, 2005).

Las inundaciones son procesos naturales recurrentes, causadas por fendmenos
climaticos y condicionadas por la morfologia del terreno, a los que la accion humana -
suele magnificar. Las inundaciones habituaimente se producen cuando precipitaciones
intensas o prolongadas producen un excedente hidrico en una regién, o por falla de
alguna estructura hidraulica que provoca un incremento en el nivel de la superficie libre
del agua de los rios y arroyos, o una concentraciéon de flujos de agua en terrenos
deprimidos o un ascenso de la freatica, con la consiguiente invasion o penetracion de
agua en sitios donde usualmente no Ia hay.

Es importante destacar que, en todos los casos, la inundacién es un evento que forma
parte de la dinamica propia de los cursos y cuerpos de agua. Por lo tanto, es
esperable que ocurra cada cierto periodo de tiempo (recurrencia). Las inundaciones
por causas naturales son inevitables y recurrentes, como casi todos los eventos
geoloégicos, y al igual que la mayoria de los procesos geomorfoldgicos tienen una
relacion inversa entre su frecuencia de ocurrencia y su magnitud (o envergadura); es
decir los eventos mas frecuentes son los de menor intensidad mientras que los de
mayor dimensioén son menos frecuentes. Por ello, cuando Ias inundaciones afectan al
Hombre o sus infraestructuras, se tiende a suponer que son eventos imprevistos, raros
0 excepcionales, que antes nunca acontecian o a la accién humana (principalmente
por desmonte) olvidando que son fenémenos mas o menos frecuentes y que

_acontecieron aun antes de la actual degradacién ambiental que padecemos.

La correcta identificacion de amenazas y determinacion del riesgo son fundamentales
en la planificacién y el ordenamiento del territorio. Planificar las actividades humanas y
la localizacién de las infraestructuras, asi como la identificacién de areas criticas que
requieren especial atencion, son obligatorias en cualquier estrategia de gestiéon del
riesgo (Oporto 2015). Ello implica una adecuada identificacion de las amenazas y
zonificacién de las aéreas potenciaimente afectables para prevenir los dafos
derivados de la ocurrencia de este tipo de eventos. En ese sentido, este curso esta
orientado a proporcionar los conocimientos basicos sobre el tema a planificadores y
gestores publicos y privados.

Objetivos

1. Brindar conocimientos sobre la dinamica geomorfoldégica de los procesos
hidricos.
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2. Proporcionar los conocimientos teéricos basicos para la comprension de
aspectos conceptuales relacionados con la nocién de riesgo y su estudio.

3. Introducir al uso de los métodos e instrumentos relacionados con las técnicas
de analisis espacial y representacion cartografica de diferentes amenazas y
riesgos.

Contenidos
Unidad 1 Los proceso geomorfolégicos relacionados con la dinamica hidrica.

Introduccién al estudio de los fendmenos que producen los principales desastres
naturales de origen hidrico. Geomorfologia fluvial. Geomorfologia de la llanura de
Cérdoba. Controles geomorfolégicos en la dinamica y evolucién de las inundaciones
en Coérdoba. La interaccion entre los procesos naturales y antropicos: consecuencias.

Unidad 2 Los riesgos geolégicos.

Concepto: riesgos naturales e inducidos. Clasificacién y principales riesgos naturales.
Factores que producen o desencadenan estos fendmenos. Concepto de amenaza,
riesgo, peligrosidad, exposicion, vulnerabilidad, interferencia, dafo y catastrofe.
Evaluacién y medidas frente a las amenazas. Amenazas y riesgos relacionados con la
dinamica fluvial: inundaciones y aluviones. Periodos de avenidas. Prevenciéon de
inundaciones y sistemas de alerta. Procesos de erosion-sedimentaciéon. Ejemplos
historicos.

Unidad 3 Cartografia de amenazas.

Zonificacion de las amenazas. Mapas de peligrosidad por inundaciones y aluviones.
Herramientas técnicas de evaluacion y prediccion. Geomatica aplicada a la
identificacion y cartografia de procesos. Modelado digital del terreno. Estudio y
factores de produccion. Mapeo y seleccion de antecedentes para efectuar
predicciones. Ejemplos.

Unidad 4 Cambio climatico y riesgo.

El cambio climatico y su impacto en los procesos geomorfoldégicos de origen
hidrolégico. Efectos potenciales. Evoluciéon y prevencién de procesos hidricos
relacionados: evidencia geomorfolégica de su dindmica. Ejemplos.

Actividades practicas

Tareas individuales

-Lectura de material provisto por los docentes. Busqueda e identificacién de zonas

afectadas por inundaciones o problemas hidricos en la provincia de Coérdoba.
Trabajo grupal

Se trabajara sobre imagenes satelitales del servidor de Google Earth y fotografias
aéreas identificando morfologias fluviales indicadoras de zonas inundables

Se interpretardn mapas de amenazas y riesgos de zonas ya estudiadas y se
procedera a realizar una planificacion de acciones para prevenir y mitigar futuros
desastres.

Metodologia: Presencial participativa. Requisitos: Notebook
Carga horaria: 30 horas
Evaluacion: Analisis de un caso real y presentacion de un trabajo monografico.
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TALLER INTEGRADOR DEDISENO, MONITOREO Y EVALUACION DE
PROYECTOS

Formato Pedagoégico: TALLER
Fundamentacion

La gestion integral de cuencas hidrograficas involucra multiples aspectos y
dimensiones que deben conjugarse arménicamente a fin de lograr el propésito
perseguido. A lo largo de los 11 cursos que conforman esta Especializacion se han
aportado elementos, conocimientos, criterios y herramientas para preparar a los
estudiantes en la formulacién y evaluacién integral de proyectos de gestion de
cuencas. Al comenzar este Taller los alumnos presentaran su tema-proyecto y
director propuesto. Con la aprobacidon de la Comision Académica los alumnos
continuaran en encuentros durante el transcurso del tercer Semestre, trabajando en
aspectos generales y particulares mediante debates con los docentes de la
especializacién, charla-conferencia con especialistas, guia de presentacion de
proyectos, sistematizacion de experiencias.

Objetivos

Capacitar a los alumnos en la organizacion, presentacion y seguimiento del proyecto '
del Trabajo final integrador (TFH).

Destacar la importancia de las acciones conjuntas de los ambitos agropecuarios viales
e hidraulicos.

Presentar a los estudiantes los diferentes ambitos oficiales donde deberan circuiar los
proyectos.

Proponer situaciones problema concretas para sean analizadas en forma integral
usando los conocimientos adquiridos.

Contenidos

Marco técnico-juridico nacional, provincial y municipal. Formatos de presentacion de
proyectos. Términos de Referencias (TDR). Anteproyectos. Estudios de factibilidad
proyectos ejecutivos. Licitatorios. Implementacién de proyectos. Articulacion Empresa-
Estado. Certificaciones técnicas. Sistema administrativos financieros. Peritaje.
Auditorias. Consorcios de conservacién de suelos. Asociacién de consorcios de
conservacion de suelos. Consorcios de regantes. Consorcios camineros. Consorcios
canaleros. Entidades intermedias. Interaccion legal agro-vial-hidraulico,

-Implementacién de sistemas de calidad, Certificaciéon, Gestion integrada de los

recursos hidricos, Sistematizacion de experiencias. Errores y aciertos. Dificultades.
Carga horaria: 40 horas

Metodologia de trabajo: Exposicién de casos y experiencias por parte de diversos
invitados, debate en base a ejes planteados por los docentes, y discusion de los
proyectos de los alumnos.

Evaluacion: El taller se aprueba con la presentacién del TFl en etapa de primer
borrador.
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