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RESOLUCION N°14/2012

VISTO:

El programa de la asignatura Ampliaciones de Investigacion Operativa, a
desarrollar en el Primer Semestre de 2012, propuesto por la Direccién del
Departamento de Estadistica y Matematica;

Y CONSIDERANDO:

Que el mismo contempla un Régimen de Promocion
directa e indirecta en los términos establecido por la Ordenanza HCD N°
487/2010 y contiene una carga horaria diferenciada para los Planes de Estudio
222y 2009;

Que se eleva en un todo de acuerdo a lo reglamentado por
el inc. 10) del Art. 31 de los Estatutos de la Universidad Nacional de Cérdoba;

Que cuenta con la opinién favorable de la Secretaria de
Asuntos Académicos; por ello,

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS
RESUELVE:

Art. 1°.- Aprobar el programa de la asignatura Ampliaciones de Investigacion
Operativa, del Departamento de Estadistica y Matematica, que se incorpora
como Anexo.

Art. 2°.- Aprobar el Régimen de Promocion propuesto para el afio académico
2012.

Art. 3°.- Comuniquese y archivese.

DADA EN LA SALA DE SESIONES DEL HONORABLE CONSEJO
DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS ECONOMICAS DE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, A VEINTIDOS DIAS DEL MES DE
FEBRERO DEL ANO DOS MIL DOCE.
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ANEXO — Resoluciéon HCD N° 14/2012

PROGRAMA DE
AMPLIACIONES DE INVESTIGACION OPERATIVA
ANO 2012

Contador Publico (Plan Ord. 222)

Licenciatura en Administracién (Plan Ord. 222)
Contador Publico (Plan 2009 - Ord. HCD 448-2007)

I. EQUIPO DOCENTE:

Profesor a cargo: Mariana Funes
Auxiliar; Hernan Guevel
Il. INTRODUCCION:

De acuerdo a lo dispuesto por Resolucién del H. Consejo Directivo de la
Facultad, se ha incluido como materia optativa, tanto para la carrera de Contador
Publico como de Licenciado en Administraciéon del Plan de Estudio Ord. 222 a
"AMPLIACIONES DE INVESTIGACION OPERATIVA". Dada la implementacion del
nuevo plan de estudio 2009 Orr, 448-2007 se propone la misma como materia electiva
de la carrera de Contador Publico de este plan.

Para ella se utilizara este Programa, el que incluye objetivos, metodologia,
criterios de evaluacion, contenidos, bibliografia, etc.

lIl. ANTECEDENTES

[.1. CORRELATIVAS DIRECTAS Y A DISTANCIA:

* Correlativas a distancia: Matematica [, Matematica {l, Estadistica | y Estadistica
Il

* Correlativas directas: Investigacién Operativa y Métodos Cuantitativos para la
Toma de Decisiones (resulta imprescindible que el estudiante recuerde con claridad y
precision aspectos generales de estas asignaturas y su apoyo al proceso de decisién,
con particular hincapié en el modelo de Programacién Lineal)

Por lo tanto, todos los conocimientos incluidos en las mencionadas asignaturas
se presuponen conocidos por los estudiantes.

11.2. CARACTERIZACION DE LA MATERIA

La Resolucion mencionada en |l, que incluye a ésta como materia optativa para
quienes cursan las carreras de Contador Publico y Licenciado en Administracion, hace la
siguiente caracterizacion de esta asignatura:

“Profundizar, complementar y ampliar temas analizados en el curso de
Investigacion Operativa, con el objeto de brindar un panorama mas detallado de las
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posibilidades y riquezas del instrumental a desarroilar en este curso en particular y de
toda la Investigacién Operativa en general. Analizar aspectos practicos en el uso de la
|.O. para la resolucion de problemas. Se pondra énfasis en el adecuado planteamiento
del problema, en la obtencién de la informacién adecuada que sirva como insumo al
modelo correspondiente y la obtencién y analisis de la informacion que, como producto,
aporta el mismo, efectuando una completa interpretacién de los resultados”.

IV. OBJETIVOS GENERALES

En base a lo expresado en la caracterizacién de la materia, se pretende
profundizar y ampliar algunos aspectos considerados en el Curso de Investigacion
Operativa y de Métodos Cuantitativos para la Toma de Decisiones, poniendo énfasis en
una buena utilizaciéon de los conceptos tedricos a desarrollar, con el manejo del software
correspondiente.

Para ello se pondra especial significado en la adquisicién, por parte del
estudiante, de las habilidades que le permitan, frente a un problema, construir el modelo
que lo representa. La idea fundamental es que mediante el planteamiento de diversos
problemas y casos el estudiante formule el modelo correspondiente, determine qué
conocimientos necesita para su resolucion, adquiera los conocimientos teoricos
adicionales necesarios y los resuelva, interpretando los resultados obtenidos.
Esperamos, en este aspecto, que al finalizar el curso el estudiante domine el arte del
modelado.

Sobre el particular conviene aclarar que consideramos que un curso de |.0O.
“debe proporcionar al estudiante una buena base en las matematicas de la 1.O., asi
como una valoracion de sus aplicaciones potenciales” (Taha [9]). Ambos aspectos
(teoria y arte) son necesarios y se complementan en una interaccion que permitira, sin
lugar a dudas, obtener los mejores frutos. En este aspecto se pondra énfasis en un
adecuado analisis de la informacién que cada uno de ellos nos proporciona y su relacion
con los aspectos tedricos y de interpretacion que se desarrollaran durante el curso.

En resumen, se pretende que el estudiante termine el curso sabiendo, frente a
un problema concreto de decisidn, definir las variables involucradas, plantear el modelo
matematico correspondiente, y resolverlo utilizando el software adecuado, obteniendo
luego todas las conclusiones que corresponda haciendo un uso, meditado y profundo,
de todo el analisis tedrico desarrollado.

V. METODOLOGIA DE LA ENSENANZA

Todas las clases seran tedrico-practicas con apoyo de software especifico y
planilla de caiculo Excel, y se desarrollaran con la activa participacion de los estudiantes.
Se pondra a disposicion del educando el presente programa que incluye la
correspondiente bibliografia. Esta debera ser previamente consultada por el estudiante
siendo luego, durante cada clase, complementada con las indicaciones de los docentes
en el aula. Es decir, el estudiante debera leer y analizar la bibliografia indicada para cada
tema, la que luego sera considerada y discutida en clase. El docente solo hara un
desarrollo detallado y completo de aquellos puntos en los cuales, de acuerdo con su
experiencia, los estudiantes tienen especiales dificultades en su comprension.
Asimismo, se efectuaran las aclaraciones, complementaciones, ampliaciones vy
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Los conceptos a utilizar en todas las evaluaciones y sus correspondientes
valoraciones numéricas seran: Reprobado (0), Insuficiente (1, 2 y 3), Suficiente (4),
Bueno (5 y 6), Distinguido (7, 8 y 9), Sobresaliente (10).

En las evaluaciones escritas con calificacion numérica, sean parciales o finales,
se seguiran las siguientes pautas y criterios a los fines de evaluar las mismas y
determinar las notas correspondientes:

1.- Todo examen escrito (parcial o final) sera teorico-practico, siendo exigible
todo lo desarrollado en las clases de la materia, como asi también el contenido del
material bibliografico oportunamente recomendado por los Profesores para cada uno
de los temas incluidos en el Programa de la asignatura en los aspectos del mismo que
correspondan para esa evaluacion.

2.~ Se recomienda a los estudiantes que, antes de comenzar el desarrollo del
examen, lo lean en todo su contenido con sumo detenimiento. En caso de duda
podran efectuar los pedidos de aclaracién que pudieran corresponder cuando a su
criterio no resulte claro que es lo que se esta preguntando.

3.- El examen estara dividido en Temas, y cada uno de ellos en items. Cuando
en un tema se plantea un problema, queda sobreentendido que, salvo que se aclare
expresamente lo contrario, todos los items del tema se refieren a ese mismo
problema. Resulta imprescindible que conteste concretamente lo que se le pregunta,
no debiendo efectuar ninguna modificacién al contenido de lo planteado. Toda
respuesta que no respete a esta consigna sera considerada como errénea a los fines
de la evaluacién.

4.- Es imprescindible que se justifique, cuando corresponda, con la
fundamentacién pertinente, toda afirmacién que efectie. No omita incluir con toda
claridad el enunciado de las definiciones, propiedades, etc. que utilice. No tendra
ningun valor una afirmacién no debidamente justificada.

5.- Cuando tenga que introducir simbolos o elementos no definidos con
anterioridad dentro def mismo tema, debera necesariamente hacerlo en ese momento
con toda claridad.

6.- A cada Tema del examen se le asignara un puntaje maximo. La suma de
los puntajes maximos asignados a todos los temas totalizara 100. Para la aprobacién
del examen sera condicién necesaria pero no suficiente, obtener 50 puntos o mas. Se
considera que el puntaje maximo asignado a cada Tema corresponde a una
contestaciéon correcta y sin omisién del mismo. Sera requisito para aprobar el examen
alcanzar el 50% del puntaje de cada tema.

7.- Para evaluar cada tema se considerara no solamente la respuesta a cada
una de las partes en que el mismo se pueda subdividir, sino también la relacion,
compatibilidad y congruencia entre ellas.
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8.- Finalmente el Profesor adecuara la nota final a asignar en cada caso,
complementando la evaluacion que resulte de acumular el puntaje que pudiera
haberle correspondido en cada tema, con una evaluacién global del examen.

VIil. CONTENIDOS

CAPITULO |: LA PROGRAMACION LINEAL CONTINUA

Objetivo:

Desarrollar en los estudiantes las habilidades necesarias en el arte del
modelado, con especial énfasis en problemas que puedan ser representados como
programas matematicos lineales. Repasar los conceptos basicos de programacion
lineal, dualidad y analisis de sensibilidad. Profundizar los conceptos teéricos de dualidad
y sensibilidad. Con esto se espera que el estudiante pueda realizar un mejor y mas
racional analisis e interpretacién de los resultados. Relacionar estos conceptos con los
elementos incluidos en las salidas del software disponible para lograr una mejor
utilizacion de los mismos.

Contenido del médulo:

1. Programacion Matematica. Planteo general sobre Programacion Matematica y
el analisis de sensibilidad en los mismos.

2. Repaso de los conceptos basicos sobre Programaciéon Lineal.

2.1. Modelo de Programacién Lineal y sus diferentes formas (Canoénica, Estandar
y Mixta). Planteamiento matricial y vectorial del modelo de Programacion Lineal.

2.2. Definiciones, conceptos y propiedades. Método Simplex. Teorema que lo
fundamenta. Condiciones de optimidad y de factibilidad.

2.3. Analisis del software disponible.

3. Analisis de Sensibilidad y Dualidad.

3.1. Repaso de analisis de sensibilidad grafico y dualidad simétrica.

3.2. Diferentes formas de la dualidad y su equivalencia.

3.3. Propiedades de la dualidad. Relaciones entre las soluciones posibles y entre
las soluciones Optimas de un par de programas duales. Interpretacion de las variables
duales con respecto al primal.

3.4. Analisis de sensibilidad de problemas.

4. Aplicaciones de la programacién lineal.

5. Analisis de problemas y casos.

Bibliografia:
ALBERTO, Catalina Lucia, CARIGNANO, Claudia Etna. Apoyo cuantitativo a las
decisiones. 22 ed. Coérdoba, Asociacion Cooperadora de la Facultad de Ciencias
Econdmicas UNC, 2011. Pag. 27-104.

Solicitar por: T 658.4033 A 499479

ANDERSON, David R., SWEENEY, Dennis J., WILLIAMS, Thomas A. Métodos

cuantitativos para los negocios. 72 ed. México, D.F., Internacional Thomson, 1998. Pag.
283-314, 338-388.
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Solicitar por: T 658.4033 A 45130

INVESTIGACION de operaciones en la ciencia administrativa: construccion de modelos
para la toma de decisiones con hojas de calculo electrénicas por Eppen, G. “et al”. 52 ed.
México, D. F., Prentice-Hall Hispanoamericana, 2000. Pag. 151-163, 173-204.

Solicitar por: T 658.4034 E 46161

NOTAS DE CATEDRA publicadas en
http://e-conomicas.eco.unc.edu.ar/index.cqi

CAPITULO II; LA PROGRAMACION LINEAL ENTERA Y MIXTA

Objetivos:

Plantear la necesidad de que, en ciertos problemas, algunas o todas las
variables puedan asumir Unicamente valores enteros. Lograr que los estudiantes
comprendan las diferencias que surgen con respecto al caso en que las variables son
continuas. Analizar con los estudiantes casos en que resulta necesario la introduccion
de variables enteras binarias (que frecuentemente representan proposiciones légicas)
para modelar cierto tipo de problemas como Programas Lineales. Proporcionar un
entrenamiento adecuado en este tipo de modelizaciones.

Contenido del médulo:

1. Programacion entera. Introduccién: Los porqué y para qué de la programacion
lineal entera. Interpretacion grafica.

2. Caso en que algunas o todas las variables son binarias (0-1). Uso de las
variables binarias en la modelacién de problemas.

3. Programacion lineal mixta.

4. Analisis de algunas aplicaciones ilustrativas de uso de variables enteras: El
problema del cargo fijo, el problema del vendedor viajero, el problema de cobertura de
conjuntos, el problema de uno u otro, etc.

5. Andlisis de problemas y casos.

Bibliografia:
INVESTIGACION de operaciones en la ciencia administrativa: construccion de modelos
para la toma de decisiones con hojas de calculo electronicas por Eppen, G. “et al”. 5% ed.
Mexico, D. F., Prentice-Hall Hispanoamericana, 2000. Pag. 288-304.

Solicitar por: T 658.4034 E 46161

PEREZ MACKEPRANG, Carlos O. y FUNES, M. Uso de las variables binarias en Ia
modelacion matematica En: Revista de la Escuela de Perfeccionamiento en
Investigacion Operativa 26: 19-38, 2005.

Solicitar en CRAI: H 81196, n. 26, 2005

WINSTON, Wayne L. Investigacion de operaciones: aplicaciones y algoritmos. México,
D.F., Grupo Editorial iberoamérica, 1994. Pag. 465-490.

Solicitar por: T 658.4034 W 41802
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NOTAS DE CATEDRA publicadas en
http://e-conomicas.eco.unc.edu.ar/index.cgi

CAPITULO Hil: DECISIONES MULTICRITERIO

Objetivos:

Lo analizado en la segunda y tercera parte se refiere fundamentaimente al
desarrollo de modelos con criterio Unico. Es decir, hemos analizado problemas donde el
desempefio del sistema bajo andlisis se sintetiza en una dnica funcion, a la que
llamabamos funcién objetivo, la que tratabamos de maximizar o minimizar. Es decir, existe
un solo “criterio” para medir la bondad de cada una de las soluciones posibles. Como en
el mundo real, una gran cantidad de problemas de decision se caracterizan por el hecho
de que el desempefio (performance) del Sistema correspondiente queda caracterizado por
dos 0 mas aspectos del problema (atributos) que miden el desempefio de cada solucion
posible del mismo. Es decir, el problema tiene la caracteristica de tener criterios multiples
de evaluacién. Por ello, hemos creido conveniente plantear una introducciéon a algunos
modos que analizan y resuelven este tipo de problemas.

Contenido del modulo:

1. Conceptos Generales de los métodos multicriterio: sujeto de las decisiones,
analista, atributo, criterio, meta, objetivo, funcion de utilidad, matriz de decision, etc.

2. Preanalisis de satisfaccion y dominacidn. Soluciones eficientes y satisfactorias.

3. Funciones de utilidad aditivas: normalizacion y ponderacion.

4. Método de agregacion de suma ponderada.

5. Método Analitico Jerarquico (AHP).

6. Programaciéon Compromiso: el concepto de solucién ideal y anti-ideal, el
concepto de distancia y el axioma de eleccion de Zeleny.

7. Programacion Compromiso Discreta: Método Topsis.

8. Andlisis de problemas y casos.

Bibliografia:
ALBERTO, Catalina Lucia, CARIGNANO, Claudia Etna. Apoyo cuantitativo a las
decisiones. 22 ed. Cordoba, Asociacién Cooperadora de la Facultad de Ciencias
Econdmicas UNC, 2011. Pag. 305 - 311, 317- 323.

Solicitar por: T 658.4033 A 499479

ANDERSON, David R., SWEENEY, Dennis J WILLIAMS, Thomas A. Métodos
cuantitativos para los negocios. 72 ed. México, D.F., Internacional Thomson, 1998. Pag.
724-757.

Solicitar por: T 658.4033 A 45130

NOTAS DE CATEDRA publicadas en

http://e-conomicas.eco.unc.edu.ar/index.cqi
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modificaciones sobre aquellos aspectos desarrollados en la Bibliografia recomendada,
cuando esto sea necesario para una mejor comprension del tema por parte de los
estudiantes. En los demas casos centrara sus esfuerzos en transmitir una clara y
precisa conceptualizacion de los diferentes aspectos a analizar. También se dara
especial énfasis en la construccion, con la participacion activa de los estudiantes, de los
modelos que representan cada problema que se plantee para su analisis, a cuyos fines
sera necesario que los estudiantes en sus hogares analicen e intenten resolver los
problemas y casos que los docentes le indicaran previamente. La resolucion matematica
de los problemas que se le planteen, cuando corresponda, quedara a cargo del
estudiante, en todos aquelios casos en que sus conocimientos lo habiliten a ello. Luego
se efectuara una interpretacién, lo mas completa posible, de los resultados obtenidos.
Es decir que el trabajo en el aula comprendera la consideracién de problemas,
gjercicios, casos, etc. que se entregaran a los estudiantes para su analisis en el hogar, y
que luego seran discutidos grupalmente y, cuando corresponda, resueitos utilizando el
software pertinente en los gabinetes de computacion de la Facuitad.

Finalmente consideramos conveniente informar a los estudiantes que ademas de
los elementos incluidos en la bibliografia recomendada podran consultar informacion y
material adicional en la plataforma educativa de la catedra:

http://e-conomicas.eco.unc.edu.ar/index.cqi

VI. EVALUACION

Se implementara un sistema que tienda a una evaluacién permanente, no sélo
del estudiante sino también de toda la actividad docente de la Catedra, estableciendo los
controles que permitan efectuar las correcciones y adecuaciones que pudieran
corresponder es pos de alcanzar los objetivos mencionados en el punto
correspondiente.

En lo referente a la evaluacién de los estudiantes, con la finalidad de determinar
el aprovechamiento del trabajo realizado y establecer si se van cumpliendo con los
objetivos y si se alcanzan las pautas minimas para su posterior regularizacion y/o
promocion, se tendra en cuenta los siguientes elementos:

a) Trabajo y actividad permanente de los estudiantes en el aula y participacién
en las actividades interactivas propuestas.

b) Cumplimiento de las tareas que se les encomienden para ser realizadas en
sus hogares (redaccién de pequefios ensayos, resolucion de ejercicios, problemas y
casos, etc.)

c) Evaluaciones parciales escritas (dos), a receptarse durante el periodo lectivo.
Los estudiantes que hayan reprobado o estado ausentes en alguna de las instancias de
evaluacion escrita podran recuperar el parcial reprobado o ausente, que versara sobre
los temas que se incluian en el parcial que el estudiante deba recuperar. Los temas y
fechas de cada una de estas evaluaciones se comunicaran el primer dia de clase y
figuraran en el calendario incluido en la pagina web antes mencionada. Incluiran tanto
aspectos tedricos como de aplicaciéon.

d) Trabajo final escrito de tema a desarrollar con posterior presentacién oral.
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e) Informes sobre temas especificos, problemas o ejercicios de cada uno de los
capitulos del programa a ser presentados por los alumnos del Plan de Estudio 222.

Vil. PROMOCION
La promocion del estudiante podra ser:

* Sin examen final, conforme a lo establecido en la Ordenanza de la Facultad N°
487/2010. Para tener derecho a esta promocién directa el estudiante debera:
- haber concurrido a por lo menos el 80% de las clases,
- obtener una clasificacion global de Distinguido o Sobresaliente en las actividades a
yb,
- obtener una calificaciébn no menor a 7 puntos ency d,
- encaso de corresponder, obtener una calificacion no inferior a Distinguido en e.

* Con aprobacién de un examen final especial, conforme a lo establecido en la
Ordenanza de la Facuitad N° 487/2010. Para tener derecho a esta promocion indirecta
el estudiante debera:

- haber concurrido a por lo menos el 70% de las clases,

- obtener una clasificacién global minima de Bueno en.las actividades a y b,

- obtener una calificacion promedio de siete (7) y nota no menor a 6 puntos en ¢y
d,

- en caso de corresponder, obtener una calificacion no inferior a Bueno en e.

Este sistema se aplicara cuando la relacién docente estudiante permita un adecuado
seguimiento y evaluacion del estudiante.

* Con la aprobacion de un examen final escrito como estudiante regular, al que
tendran acceso aquellos estudiantes que tengan:
- una calificacién global no menor a suficiente en las actividades ay b,
- aprobadas las evaluaciones mencionadas en ¢ (calificacién minima de 4 en cada

una),

- en caso de corresponder, obtener una calificacion no inferior a Suficiente en e.
Seran exigibles en dicho examen final todos los temas (tanto tedricos como practicos)
incluidos en el presente programa.

* Con la aprobaciéon de un examen final escrito como estudiante libre, para los
estudiantes que no hayan cumplido con las exigencias indicadas en los casos
anteriormente analizados. Este examen estard compuesto de dos partes: a) Una
evaluacion sobre aspectos practicos que consistira en la resolucién, analisis e
interpretacién de ejercicios, problemas y/o casos (con el uso del software
correspondiente) (duracién 2 horas); b) Una evaluacién de caracter tedrica (duracién 1
hora). Se recomienda a los estudiantes que deseen rendir como “libres” se presenten
ante el Profesor Titular antes del dia del examen con la finalidad de coordinar esta
actividad.



1° Ord.
EXP-UNC:0060088/2011

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
Facultad de Ciencias Econdmicas

[6] BARBA-ROMERO, Sergio, POMEROL, Jean Charles. Decisiones muilticriterio:
fundamentos teédricos y utilizacion practica. Alcald de Henares, Universidad de Alcala,
1997. 420 p.

Solicitar por: 658.40354 B 43357

[7]1 HILLIER, Frederick S. y LIEBERMAN, Gerald J. Introduccion a la investigaciéon de
operaciones. 82 ed. México, D.F., McGraw-Hill, 1997. 1064 p. + 1 CD-ROM.

Solicitar por: 658.4034 H 51118

[8] MATHUR, Kamlesh, SOLOW, Daniel. Investigacion de operaciones: el arte de la
toma de decisiones. México, D. F., Printice-Hall Hispanoamericana, 1996. 977 p.

Solicitar por: T 658.4034 M 44913

[9] TAHA, Hamdy A. Investigacion de operaciones: una introduccién. 62 ed. México, D.F .,
Prentice-Hall, 1998. 916 p.

Solicitar por: T 658.4034 T 44925



