FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

UNC DECANATO FCA
Ing. Agr. Félix Aldo Marrone N” 746 - Ciudad Universitaria *

Tel. 0351-4334120 E-mail: feaunc@agro.unc.edu.ar

Cordoba, 20 de Abril de 2015
CUDAP: EXP-UNC: 0001953/2015

VISTO:

La nota presentada por la Ing. Agr. Graciela E. VERZINO, Directora del Banco
Nacional de Germoplasma de Prosopis de la F.C.A., por la cual solicita formalizar el
CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION Y ASISTENCIA TECNICA ENTRE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FACULTAD DE CIENCIAS
AGROPECUARIAS Y EL SR. RENATO ROSSANIGO- Propietario del
Establecimiento Rural Palampa, Depto. Poman, Provincia de Catamarca

CONSIDERANDO:

Que se han cumplimentado con las exigencias previstas por las Ordenanzas
HCS N° 18/08 y 06/12;

Que ambas partes tienen el interés de establecer vinculos de cooperacion en
areas de mutuo interés, entre nuestra Institucion y EL SR. RENATO ROSSANIGO-
Propietario del Establecimiento Rural Palampa, Depto. Poman, Provincia de
Catamarca.

Por ello

EL DECANO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1° Aprobar el CONVENIO ESPECIFICO DE COOPE_RACION Y
ASISTENCIA TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA -
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y EL SR. RENATO ROSSANIGO-
Propietario del Establecimiento Rural Palampa, Depto. Poman, Provincia de
Catamarca y sus Anexos |, Il y lll y cuya copia integra el cuerpo del presente.

ARTICULO 2°: Establecer el compromiso de colaborar en forma conjunta al
cumplimiento de los objetivos propuestos en el Acuerdo.

ARTICULO 3°: Dese cuenta al Honorable Consejo Directivo, elévese a la
de Extension para la suscripcion del mismo, al Area Econémica Financiera,
ese, ¢umplido archivese.

RESOLUCION N°: 268

ED/
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CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION Y ASISTENCIA TECNICA
ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y EL SR. RENATO ROSSANIGO- Propietario
del Establecimiento Rural Palampa, Depto. Poman, Provincia de
Catamarca.

Entre la Universidad Nacional de Cérdoba, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, representada en este acto por el Ing. Agr. Juan Marcelo
Conrero, en su caracter de Decano, autorizado a tal efecto por Resolucion
HCD N° 367/2014 y Ordenanza del HCS N° 18/08 y la 06/12, con domicilio en
calle Ing. Agr. Félix Marrone 746, Ciudad Universitaria, Cérdoba, en adelante
‘La Facultad” por una parte y por la otra, el Sr. Renato Rossanigo, DNI N°:
31.838.571, Propietario del Establecimiento Rural Palampa, representado en
este acto por el Sr. Alberto Horacio Rossanigo, DNI N° 8.280.225, en su
caracter de Administrador (de acuerdo al Poder Especial de Administracion y
Disposicién a su favor), con domicilio en Esquiti S/N, Saujil, Dpto. Poman,
Provincia de Catamarca, en adelante "El Productor”, convienen la firma del
presente Convenio Especifico de Cooperacion y Asistencia Técnica.

CONSIDERANDO:

Que las Partes de este Convenio se comprometen a aplicar la letra y el espiritu
de la Convencion de 1992 sobre la Diversidad Biolégica (CDB) y la legislacion
nacional relativa a la biodiversidad que incluye el acceso y la transferencia de
recursos fitogenéticos;

Que las Partes de este Convenio reconocen el papel de la Secretaria de
Ambiente y Desarrollo Sustentable en la implementacién de la CDB en
Argentina y en el articulo 124 de la Constitucion de Argentina, que afirma el
dominio de las Provincias Argentinas por los recursos naturales situados en sus
provincias.

Que existe, a nivel nacional, el Programa Nacional del Algarrobo, aprobado por
Resoluciéon 244/2013, en el ambito de la Direccion Nacional de Produccion
Agricola y Forestal del MAGyP, cuyo objetivo principal es: Promover el
desarrollo integral de la produccién forestal maderera y de productos forestales
madereros y no madereros provenientes de bosques de algarrobo naturales e
implantados.

Que, en ese marco, es indispensable la generacion de una red de rodales que
produzcan semilla certificada de categoria SELECCIONADA para dedicarla a la
produccion de plantines de alta calidad forestal.

Que, con el objeto de Implementar rodales semilleros de algarrobo y caldén, a
partir de areas productoras de semillas, se asign6 a la Facultad, y en
particular, al Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis, el proyecto
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Silva N° 34, aprobado por Resolucion Decanal FCA-UNC N° 227/2013, el cual
plantea la implementacion de un rodal semillero de Prosopis chilensis, entre
otros.

Que en la busqueda de areas productoras de semillas de P.chilensis se localizé
a El Productor, quien es propietario de un establecimiento rural denominado
Palampa, localizado en la provincia de Catamarca, con una superficie de 5861
ha, ocupadas parcialmente por bosque nativo con preponderancia de especies
del género Prosopis, y desea establecer un rodal semillero de Prosopis
chilensis para la obtencion de semilla de categoria SELECCIONADA.

Que La Facultad, a través del Banco Nacional de Germoplasma de

Prosopis (BNGP), tiene como objetivos principales:

1. Conservar la variabilidad genética existente en especies forestales del
género Prosopis consideradas prioritarias.

2. Recolectar, procesar y proveer semilla de alta calidad fisioloégica y genética
para investigacion, educacién y produccién comercial.

3. Generar la transferencia de conocimientos, métodos y técnicas a los
sectores publicos y privados.

4. Proveer servicios y productos a la comunidad, relacionados con el género
Prosopis.

5. Promover la creacion de una red nacional de areas de conservacion “in situ”
como acervo de genes y provision de semillas.

Que en la busqueda de estos objetivos, La Facultad trabaja en colaboracion
con los gobiernos provinciales, el INTA y otras instituciones provinciales y
nacionales.

Que EI Productor y La Facultad han desarrollado conjuntamente un proyecto
de colaboracion a largo plazo para mejorar la conservacion ex situ y la
utilizacién sostenible de Prosopis chilensis.

Por los motivos enunciados y con el propésito de coordinar acciones para la
consecucion de objetivos comunes y dentro de las normas que resultan de
aplicacion a cada una de las partes, se acuerda en suscribir el presente
Convenio Especifico con arreglo a las siguientes clausulas:

PRIMERA: El objetivo principal de este Convenio es establecer los términos y
condiciones bajo las cuales El Productor y La Facultad trabajaran juntos en la
concrecion de ios objetivos del proyecto denominado “impilementacién y uso
de un rodal semillero de Prosopis chilensis, en el Establecimiento
Palampa, Depto. Poman, en la provincia de Catamarca”, que con su
correspondiente Cronograma se adjuntan al presente como Anexo |.

SEGUNDA: A los efectos del cumplimiento de la clausula primera la Facultad
cuenta con el Personal suficiente en cantidad y perfiles para realizar el
convenio en cuestion, el cual no demandara mayor afectacion de espacios
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fisicos y equipamiento. Se designan como responsables de la ejecucion del
Convenio a la Ing. Agr. (MSc) Graciela Verzino, Directora del BNGP, o quien
la reemplace en esta funcién, por La Facultad, y al Sr. Alberto Horacio
Rossanigo por “El Productor”.

TERCERA: La Facultad, a través del Banco Nacional de Germoplasma de
Prosopis, se compromete a afectar sus respectivos equipamientos,
instalaciones y personal en la medida de sus posibilidades y de acuerdo al
Proyecto de trabajo detallado oportunamente.

CUARTA: El Productor permitira el acceso de La Facultad al rodal semillero
cada vez que ésta lo solicite. La Facultad podra acceder al rodal semillero
(previa autorizacion del Productor) con los siguientes objetivos: 1. Para extraer
muestras de frutos y follajes con fines de caracterizacion del rodal;, 2. Para
fotografiar y medir los ejemplares del rodal y el sitio donde crecen; 3. Para
cosechar frutos de los arboles semilleros.

QUINTA: El Productor autoriza a La Facultad a efectuar los estudios
necesarios para caracterizar el rodal. La Facultad, por su parte, implementara
los mecanismos para realizar los estudios genéticos, taxonomicos y todos los
que fueran necesarios (de acuerdo al Proyecto adjunto en Anexo |) para
caracterizar el rodal semillero ubicado en el establecimiento Palampa.

SEXTA: EI Productor se compromete a efectuar las tareas de
acondicionamiento y mantenimiento del rodal mediante desarbustado, poda y
raleo de ejemplares de acuerdo a las instrucciones impartidas por La Facultad
y a las normas provinciales existentes al respecto.

SEPTIMA: La Facultad proveera, sin cargo, la adecuada sefializacion del rodal
semillero.

OCTAVA: El Productor autoriza a La Facultad a incorporar el material
obtenido, asi como la informacion generada, al Banco Nacional de
Germoplasma de Prosopis, de acuerdo a las especificaciones del proyecto
adjunto.

NOVENA: La Facultad brindara la asistencia técnica necesaria para que EI
Productor efectie el registro del rodal semillero en el INASE.

DECIMA: El Productor compromete la venta de frutos a precio promocional
(acordado de comun acuerdo) a La Facultad, a requerimiento de aquélla. La
cosecha podra ser realizada por El Productor (por si o por terceros) o
directamente por La Facultad (con la debida autorizacion de propietario y
autoridad de aplicacion). El Productor podra celebrar acuerdos de provision de
semillas con otras entidades o instituciones siempre que respete las clausulas
del presente convenio.

()
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UNDECIMA: La Facultad podra disponer libremente del material
germoplasmico adquirido realizando, segun lo considere necesario, acciones
de conservacion ex situ, investigacion, intercambio, educacién, multiplicaciéon y
comercializacion.

DUODECIMA: La Facultad se compromete a proveer al Productor todo el
conocimiento derivado de los estudios genéticos, taxonémicos y de cualquier
tipo que se realicen sobre el material perteneciente al rodal semillero. Los
resultados de las experiencias, trabajos, cursos, investigaciones o las
comunicaciones, publicaciones o difusiones realizados en el marco del
presente convenio, deberan mencionar expresamente al mismo y a las
instituciones y profesionales intervinienies. En toda publicacion o documento
producido en forma unilateral, relacionado con este instrumento, las partes
deberan manifestar claramente la colaboracién prestada por la otra, sin que ello
signifique responsabilidad alguna por ésta respecto al contenido de la
publicacién o documento

DECIMO TERCERA: se deja expresa constancia que la suscripcion del
presente convenio no significa obstaculo alguno para que La Facultad o El
Productor, en forma conjunta o individual, puedan celebrar otros acuerdos con
idéntica finalidad con otras entidades o instituciones o gestionar fondos y/o
recursos materiales para el cumplimiento del proyecto mencionado en la
clausula primera.

DECIMO CUARTA: La ejecucion del proyecto no demandara compromisos
econdmicos para La Facultad, mas alla de los requeridos para cubrir el salario
de sus docentes y el funcionamiento de instalaciones y equipamiento. Los
gastos del proyecto mencionado en la clausula primera del presente convenio
seran cubiertos con fondos del Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis
(BNGP).

DECIMO QUINTA: En toda circunstancia o hecho que tenga relacién con el
presente instrumento las partes mantendran la individualidad y autonomia de
sus respectivas estructuras técnicas y administrativas y asumiran
particularmente y en consecuencia, las responsabilidades consiguientes.

DECIMO SEXTA: El presente convenio tendra una duracién de cinco afios a
partir de fa fecha de su firma, considerandose prorrogado por periodos
similares previo aviso de la parte interesada, con una antelacién de sesenta
(60) dias. No obstante ello, las partes en cualquier momento podran rescindir el
presente convenio, sin expresion de causa mediante previo aviso escrito a la
otra, con una antelacion de sesenta (60) dias, debiendo finalizar aquellas
actividades que se hubieran comenzado a ejecutar con motivo de este acuerdo.



FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS S

SECRETARIA DE EXTENSION '

UNC UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA _ | FCA

DECIMOSEPTIMA: El Productor y La Facultad observaran en sus relaciones
el mayor espiritu de colaboracién y las mismas se basaran en los principios de
buena fe y cordialidad en atencion a los altos fines perseguidos en comin con
la celebracion de este Convenio.

DECIMOCTAVA: Para todos los efectos que se deriven del presente Convenio,
las partes convienen en someterse a la Jurisdiccion de los Tribunales
Federales de la Ciudad de Catamarca y fijan sus domicilios contractuales en
los ya denunciados.

DECIMONOVENA: Anualmente se confeccionara un Informe de Actividades
realizadas en el rodal semillero, el que se presentara a ambas partes para su
conocimiento. La confeccién del informe estara a cargo de la directora del
BNGP, Ing. Agr. (MSc) Graciela Verzino, o quien la reemplace en sus
funciones, en colaboraciéon con el Administrador, Sr. Alberto Rossanigo.

En prueba de conformidad se firman tres (3) ejemplares del mismo tenor y a un
solo efecto en la Ciudad de ------m-mnu -, & |0§ -----=- dias del mes de --------—- —
del afio 201..., recibiendo cada parte su ejemplar.

Sr. Alberto Horacio Rossanigo Ing. Agr. Juan Marcelo Conrero

Administrador Decano
Establecimiento Rural Palampa FCA - UNC

tan
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CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION Y ASISTENCIA TECNICA
ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y EL SR. RENATO ROSSANIGO- Propietario
del Establecimiento Rural Palampa, Depto. Poman, Provincia de
Catamarca.

“Implementacion y uso de un rodal semillero de Prosopis chilensis, en el
Establecimiento Palampa, provincia de Catamarca”

Resumen ejecutivo

El presente proyecto plantea como objetivo general: Implementar un rodal
semillero de Prosopis chilensis para obtener semilla de categoria SELECCIONADA,
en cantidades suficientes para abastecer la demanda interna de plantaciones
forestales.

Se localizara y delimitara un area relevante para la conservacion in-situ y ex-situ de
esta especie en el territorio centro-oeste con bosque nativo de la Republica
Argentina. Se caracterizarda ambientalmente un area productora de semilla. Se
cosecharan 15 a 30 arboles superiores en el area, y se efectuaran analisis
taxonomicos y genéticos a efectos de conocer su pureza especifica. A partir de la
informaciéon obtenida, se implementara un rodal semillero poniendo en practica
protocolos y pautas de manejo especificas para el género y la region.

Una muestra del germoplasma recolectado y el material de herbario
correspondiente seran incorporados al Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis
(BNGP) para su conservacion a largo plazo. La informacién obtenida sera
incorporada a una base de datos digital, desarrollada on line en el marco de la
pagina web de la Facultad de Ciencias Agropecuarias.

El proyecto sera llevado adelante en forma conjunta por integrantes del BNGP de la
Fac. de Cs. Agrop., UNC, investigadores del CIAP, INTA, la AER INTA Andalgala y la
empresa de Renato Rossanigo, interesado en el desarrollo de rodales semilleros en
su establecimiento. Los organismos provinciales y municipales donde estén
ubicados los rodales seran convocados a participar.

Se prevé transferir los resultados del proyecto a distintos sectores de la comunidad
a efectos de promover la conservacion in situ y ex situ de los recursos genéticos
del género tanto a nivel publico como privado y de difundir la importancia de la
forestacion con estas especies.

Los resultados mas importantes esperados son los siguientes: 1. Un rodal semillero
de Prosopis chilensis incorporado a la Red de semillas certificadas de Prosopis. 2.
Una coleccién de banco pasivo con informacién actualizada sobre todos los drboles
del rodal y herbario acondicionado 3. Un convenio de cooperacion y asistencia
técnica suscripto por Productor y Facultad.
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Problema

En la region centro-oeste del pais existen especies del género Prosopis
estratégicas desde el punto de vista productivo y ecolégico, P. alba Grisebach, P.
flexuosa DC., P. chilensis (Mol.) Stuntz) y P. caldenia Burkart, las que,
conjuntamente con P. nigra (Grisebach) Hieronymus, integran los Ultimos
fragmentos de las formaciones boscosas de la Region Chaquefa, el Espinal y el
Monte Septentrional que, hasta mediados del siglo pasado, ocuparon la mayor
parte del territorio.

Son especies lefiosas multipropésito, productoras de madera de calidad, algunas
de las cuales abastecen actualmente un importante mercado y nutren una industria
en expansion. Sus flores son meliferas y sus frutos comestibles. Son ideales para
planteos silvopastoriles, por la proteccién que brindan al ganado y al suelo y por el
forraje que proporcionan sus frutos y hojas. Fijan nitrégeno del aire en simbiosis
con rizobacterias y mejoran el ciclo de nutrientes de los ecosistemas que integran
debido a sus raices profundas y aportes significativos de materia organica (Galera
2000, Karlin et al 1997). Son especies pioneras de rapido crecimiento y producen
semilla de buen poder germinativo que se mantiene por mucho tiempo, por lo que
se adaptan sin inconvenientes al cultivo, y sus recursos genéticos son de relativa
facil conservacion ex-situ (Verzino y Joseau 2005, Verzino 2009, 2010).

Estas caracteristicas excepcionales convierten a estas especies en herramientas
biologicas significativas para el desarrollo regional, especialmente de areas
marginales para la agricultura y la ganaderia tradicionales.

Gracias a su aptitud maderera, han sido incorporadas desde hace mas de 10
afios a los programas de promocion que subsidian sus plantaciones.

Sin embargo, existe una seria restriccion para el desarrollo forestal a gran
escala: Por ser aun especies “silvestres”, poseen una variacion genética demasiado
amplia para el cultivo. Asi lo demuestran los estudios realizados sobre P. chilensis
(Carranza et al., 2000; Verzino et al., 2003), P. flexuosa (Cony, 19968, 1996b) y P.
alba (Lépez et al., 2001). Estas variaciones existen a nivel de procedencia, familia e
individuo.

Por otra parte, constituyen un complejo de especies afines que hibridan entre si
(Joseau et al. 2005), por lo que la cosecha de frutos sin criterios genéticos da lugar
a materiales segregantes. Debido a esto, en las forestaciones ya logradas,
principalmente de Prosopis alba y P. chilensis, se observa gran desuniformidad, un
nimero elevado de individuos de caracteristicas arbustivas, no aptos para fines
forestales y en algunos casos falta de adaptacion.

La gran diversidad observada constituye una ventaja para el mejoramiento
pero, al mismo tiempo, obliga a reducir la variabilidad a fin de adaptar las especies
a las necesidades del uso, mediante la constitucion de unidades genéticas discretas,
mas estables y uniformes.

Los numerosos viajes de exploracion y cosecha realizados por el Banco Nacional
de Germoplasma de Prosopis (BNGP) permiten aseverar que, a pesar de la intensa
degradacion y pérdida sufrida por los bosques de algarrobo y caldén en el pais,
existen, aan, relictos de las especies puras que, mediante manejo, pueden ser
utilizados como areas productoras de semillas genéticamente estables, adecuadas
para reforestacion y para programas de mejoramiento forestal.

Es indispensable, entonces, tomar urgentes medidas tendientes a identificar,
delimitar, acondicionar y conservar estas areas, asi como su germoplasma mas
valioso, antes de que se pierdan por el cambio de uso de los suelos.
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Antecedentes

Ante la alarmante pérdida de diversidad del género Prosopis en el pais,
denunciada ya en 1985 por IUFRO y el Cuadro de Expertos de FAO, se constituyo,
en ese afo la Comision Nacional de Prosopis, con el objetivo principal de coordinar
las actividades de investigacién, fomento, desarrollo y proteccién del género
Prosopis en la Republica Argentina.

La Comision Nacional de Prosopis, decidido, entre sus primeras medidas, la
creacion de un Banco de Germoplasma, el que tendria la funcién primordial de
"conservar la variabilidad genética existente en especies forestales del género
Prosopis consideradas prioritarias”.

En una accion conjunta del entonces Instituto Forestal Nacional, la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cérdoba (FCA - UNC) y otras
instituciones miembros de la Comision y con el apoyo de FAO, se comenzé un gran
trabajo de exploracion, recoleccion y cosecha de frutos de las especies mas
importantes del género (Verzino, 1990, Verzino et al., 1993, Verzino y Joseau
2005, Verzino et al 2010). Estas acciones marcaron, en el afio 1985, el inicio formal
del denominado Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis (BNGP), con sede en
la FCA - UNC, entidad que tiene como objetivo principal el rescate de la diversidad
biolégica de las principales especies del género Prosopis como asi también el
estudio y desarrollo de estos recursos genéticos.

Poco tiempo después, el Primer Taller Internacional sobre Recurso Genético y
Conservacion de Germoplasma de Prosopis, realizado en Cosquin, provincia de
Cérdoba (1988), recomend6 la priorizacion de las especies Prosopis alba Grisebach,
, P. nigra (Grisebach) Hieronymus, Prosopis flexuosa DC., Prosopis chilensis (Mol.)
Stuntz, y P. caldenia Burkart. A estas especies se agregaron, por su importancia
regional, P. ferox Grisebach, P.hassleri Harms, P. kuntzei Harms y P. affinis
Grisebach Sprengel.

Durante los cinco afios iniciales de funcionamiento del BNGP, las cosechas se
orientaron a capturar y conservar la mayor variabilidad existente de las especies
prioritarias, a fin de obtener una amplia base genética que sirviera, ademas, para
iniciar un programa de mejoramiento genético (Zobel & Talbert, 1988). Se
definieron asi areas productoras de semillas, denominadas de esta forma en las
Normas para la Certificacién, Produccién, Comercializacion e Importacion de
Semillas de Especies Forestales (Resol. N® 256), aprobadas recién en 1999.

Al cabo de los afios, el BNGP comenzd a restringir la cosecha a los arboles de
caracteristicas sobresalientes, en términos de forma y porte. Salvo excepciones,
toda la semilla que recibe actualmente el BNGP proviene de arboles superiores.

Entre las primeras acciones del BNGP se destaca el desarrollo y puesta en
marcha de un prototipo de maquina trilladora de frutos de Prosopis (Cosiansi et al
1991, 2000, 2002).

Se estudié ademas la distribucién del género en Argentina, su caracterizacion
morfolégica y genética, el comportamiento de semillas en almacenaje, el
comportamiento en plantaciones a campo y la variacion adaptativa de Prosopis
chilensis (Verzino 1990, Verzino et al 1993, Verzino et al 1995, 1995, Carranza et
al 2000, Joseau y Verga 2000, Joseau et al 2005, 2005, Verzino et al 2003). En el
afo 2005 se publicé el libro: Conservacion de Recursos Forestales Nativos en
Argentina. El Banco Nacional de Germoplasma de Prosopis (Verzino y Joseau 2005).

En el afio 2006 se presenté la tesis de doctorado Caracterizacion morfologica y
genética de pobiaciones del género Prosopis del Chaco Semiarido dei Norte de
Cordoba y Sur de Santiago del Estero (Joseau 2006, inédita).
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Otros estudios genéticos realizados por INTA, en colaboraciéon con el BNGP, se
orientaron hacia la variacion genética intra e interpoblacional de P. chilensis y
P.flexuosa, mediante marcadores isoenzimaticos y taxonomia numeérica (Verga
1995, Joseau y Verga 2000). Se desarroll6 una metodologia para diferenciar
P.chilensis de P. flexuosa e identificar sus hibridos naturales (Verga 2001). Se
desarrollaron metodologias de andlisis de enjambres hibridos y su sistema de
apareamiento (Cérdoba et al.2005, Cérdoba y Verga, 2008, Verga and Gregorius,
2007) y marcadores microsatélites especificos para el género (Mottura et al. 2004,
2005). Se avanzd en la caracterizacion ecofisiolégica de las dos especies y sus
hibridos interespecificos (Lopez Lauenstein et al. 2003, 2005).

Actualmente, el BNGP participa del Proyecto del INTA (PNFOR044341)
"Domesticacion de especies forestales del Parque Chaqueio (Algarrobo)”
cumpliendo funciones de procesamiento, acondicionamiento y conservacion del
material germoplasmico usado en el proyecto.

Los conocimientos genéticos y ecofisiologicos obtenidos sobre Prosopis chilensis,
Prosopis flexuosa y, mas recientemente, P.alba (Verga 2005, Verga 2005, Verga et
al 2005), constituyen la base conceptual para avanzar sobre la domesticacion de
estas especies, sobre su conservacion dindmica y, en especial, sobre la obtencién
de semilla apta para forestacion.

Uno de los mecanismos utilizados en el mundo es la creacion de Rodales
Semilleros a partir de la aplicacién de practicas de manejo especificas sobre el
bosque nativo.

El seguimiento de normas adecuadas para la creacion de fuentes de semilla se
traduciria en un mejoramiento de las forestaciones futuras y facilitaria el
mejoramiento y manejo del germoplasma a mediano plazo. No obstante, estas
normas son aun imprecisas para las especies arbdreas del género Prosopis debido a
que no se conoce, a ciencia cierta, el efecto de las practicas de manejo sencillas,
como el raleo, sobre la variabilidad genética de estas especies.

Solucién propuesta

Existen relictos puros de las especies Prosopis alba, Prosopis flexuosa, P.
chilensis y P. caldenia que, mediante manejo, pueden ser utilizados como areas
productoras de material de propagacién genéticamente estable (sin segregacion de
caracteres como producto del intercambio genético interespecifico), el que seria
destinado a plantaciones forestales con fines diversos. Estos relictos se encuentran
en predios de propiedad privada o publica cuyos propietarios han manifestado
interés en manejarlos para la produccién de semillas.

El presente proyecto propone llevar adelante, conjuntamente con el CIAP, INTA,
y con la AER Andalgald del INTA, una precisa localizacion y caracterizacion
ambiental de esas areas boscosas de interés, un profundo estudio taxonémico y
genético de los arboles que componen los rodales, y un acondicionamiento de éstos
a efectos de prepararlos adecuadamente para la produccion de semillas de calidad.

Propuesta detallada

Objetivos especificos del proyecto

1) Localizar y delimitar areas relevantes para la conservacion in-situ y ex-situ de
Prosopis chilensis en el territorio centro-oeste con bosque nativo de la Republica
Argentina.
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2) Reconocer y caracterizar un area productora de semilla adecuada para la
reforestacion con esta especie y para constituir el material basico de futuros
programas de mejoramiento genético forestal.

3) Implementar un rodal semillero a partir de esta area productora de semillas,
poniendo en practica métodos de analisis, aplicacion de protocolos y pautas de
manejo especificas desarrolladas en forma conjunta por la Comisién Nacional del
Algarrobo.

4) Recolectar germoplasma para su conservacién ex-situ, ampliando la coleccion
del BNGP.

5) Desarrollar una base de datos que relacione toda la informacién obtenida en el
proyecto, disponible para uso educativo, cientifico, tecnoldgico y como criterio para
la toma de decisiones respecto a la elaboracion de normas provinciales de
conservacion del recurso.

6) Transferir los resultados del proyecto a distintos sectores de la comunidad a
efectos de promover la conservacion ex - situ de los recursos genéticos del género
tanto a nivel publico como privado.

Actividades por objetivo:

1. Sobre la base de informacion disponible en el BNGP, referencias bibliograficas,
informantes locales e imagenes satelitales de Google Earth, se localizaran en
gabinete areas importantes con las especies de interés, para conservacién in situ y
ex situ. Se definiran itinerarios de viajes exploratorios y de cosecha.

2 y 4. Como resultado de los viajes se identificara un area productora de semillas
para la especie y se caracterizara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

Georeferenciacion del area.
Composiciéon especifica, con énfasis en las especies de Prosopis que estan
presentes. Otras especies acompafnantes.
Caracteristicas ambientales: suelo, clima, fisiografia, altitud, etc
« Dimensiones y estructura del area semillera, esto ultimo teniendo en cuenta la
distribucién horizontal y vertical de los arboles, la distribucién diamétrica y por
edades, la densidad del rodal, la capacidad de produccion de frutos, etc. .
Estado Sanitario de los arboles.
Historia del rodal y evolucion futura considerando posibles alteraciones.
Uso y aprovechamiento del rodal.
Accesibilidad del rodal: vias de acceso..

Se tomaran fotografias del rodal y de cada uno de los arboles cosechados.

En el momento adecuado para la especie se cosecharan los frutos de 15 a 30
individuos y se tomaran muestras de hoja para analisis genético de todos los
arboles del rodal, el que se realizara mediante marcadores moleculares neutrales.

Eleccion de los arboles semilleros: Para la eleccion de los arboles semilleros se
tendra en cuenta:

« Que responda a las caracteristicas fenotipicas de la especie a cosechar y

pertenezca a un rodal lo mas puro posible, dada la facilidad de hibridacion entre
ellos.

10
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+« Que posea caracteristicas deseables en funcion del objetivo (forma y dimensién
del fuste, calidad y cantidad de frutos, etc.).

= Que manifieste buen estado sanitario y caracteristicas de vigor.

Identificacion de &rboles semilleros: A los efectos de la individualizacién para
posteriores cosechas y seguimiento, cada arbol se marcara con pintura facilmente
detectable. Se tomaran las coordenadas mediante un posicionador geografico (GPS)
y se completara una ficha registrando la identificacion del individuo y sus
caracteristicas morfologicas mas relevantes asi como todas las medidas
alométricas.

La ficha incluira también la ubicacion relativa en el terreno, especies acompafantes,
caracteristicas del sitio y del rodal, accesibilidad y un croquis con la ubicacion,
marcando hitos importantes para su localizacién, como rutas, accidentes
geograficos, construcciones, etc.

Recoleccion de material fresco para herbario: Se extraeran ramas con frutos que
seran acondicionadas en el herbario de campo para enviar posteriormente al drea
de caracterizacion botanica del BNGP a los efectos de su precisa identificacion

Recoleccion de frutos: La recoleccion se efectuarda conforme los frutos se
encuentren aun adheridos al arbol o ya desprendidos de él, sobre el suelo.

Traslado: Una vez finalizada la recoleccion, los frutos seran trasladados en sus
recipientes de colecta (bolsas de arpillera plastica) para su posterior trilla y
acondicionamiento, tomando las debidas precauciones para evitar deterioro por
fermentacioén o desarrollo fangico.

Trilla de frutos: Se realizara con una maquina desarrollada especialmente para el
BNGP que posee un mecanismo de puas en un sistema de cilindro céncavo de flujo
tangencial axial que por molido del pericarpio y desgarro del endocarpio logra la
liberacién del 100 % de las semillas a partir de la vaina entera y con una calidad
minima del 62% en las especies mas dificiles (Cosiansi, 1991).

Limpieza de la semilla: la trilladora entrega una semilla con un grado bastante alto
de suciedad, por lo que luego se debe proceder a la limpieza manual, para separar
los trozos de fruto y la harina de la semilla.

Acondicionamiento: una vez trillada, la semilla limpia, seca y libre de impurezas en
un 80%, es colocada en envases plasticos.

Andlisis de calidad: se efectuaran analisis de Poder Germinativo de todas las
accesiones que ingresan al BNGP en el Laboratorio de Semillas de la Facultad de Cs.
Agropecuarias, UNC, que esta inscripto en INASE bajo el N° 3600 HIJ1.

Almacenamiento y conservacion: en el BNGP existen dos formas de
almacenamiento: el banco pasivo, en el que las semillas se guardan a temperatura
constante de -18 °C (freezer) y el banco activo: en el que las semillas se guardan a
temperatura entre 4 °C y 7 °C (cdmara de frio con temperatura controlada y sin
control de humedad ambiente).

11
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Analisis morfoldogicos y genéticos: En gabinete se efectuard el analisis morfoldgico
del material muestreado (frutos y hojas) mediante las herramientas de la
taxonomia numérica y analisis multivariado. Se evaluard el grado de pureza
especifica de las poblaciones mediante el marcador isoenzimatico Adh. Se
identificaran grupos morfolégicos homogéneos. A través de la utilizacibn de
modelos climaticos globales se analizardn los ambientes bioclimaticos que ocupan
los distintos grupos morfolégicos.

3. Acondicionamiento de rodales semilleros: Los analisis morfolégicos y genéticos
permitiran identificar y documentar la poblacion de la especie pura para la
implementacion del rodal semillero productor de material de propagacion
genéticamente estable (Verga 1995). Sobre la base de esta informacién se
estableceran y aplicaran en el rodal normas de raleo genético y silvicultural con el
objeto de acondicionarlos para la produccion de semilla certificada de calidad
seleccionada.

4. Dos muestras de semilla limpia de 60 gr cada una por cada accesion se
incorporara al Banco pasivo del BNGP, y el material de herbario se clasificara e
incorporara al Herbario ACOR (de la Fac. de Cs. Agrop., UNC), ampliando la
coleccion BNGP existente en, al menos, 120 nuevas accesiones.

5. La totalidad de la informaciéon obtenida en el proyecto alimentard la base de
datos en desarrollo del BNGP, informacion que sera puesta a disposicion para uso
educativo, cientifico y tecnolégico.

6. Divulgacion de resultados: La divulgacion se efectuara en distintos niveles: a.
Productores agropecuarios poseedores a cualquier titulo de bosque nativo, b.
Viveristas productores de plantines de Prosopis, c. Educacion terciaria vy
universitaria de grado y posgrado, d. Estructuras jerarquicas de los gobiernos
nacional, provinciales y municipales, e. Organismos de extension e investigacion
publicos y privados.

Impactos esperados

La expansion de la frontera agropecuaria, el creciente impacto ambiental de las
actividades productivas y del urbanismo y los efectos del cambio climatico global
hacen necesario el desarrollo de recursos bioldgicos adecuados para la recuperacion
ecosistémica con perspectivas productivas. El algarrobo se inscribe dentro de este
tipo de alternativas. El presente trabajo se sumaria a los esfuerzos que esta
realizando el INTA y la Facultad de Ciencias Agropecuarias de Cdérdoba en este
sentido, constituyéndose asi en un complemento sinérgico para el desarrollo de
estos recursos.

Este proyecto estd directamente relacionado con el Proyecto Integrado del INTA:
Domesticacion de especies forestales nativas, que tiene por objeto, a través de tres
Proyectos Especificos la conservacion y la incorporacion al cultivo de especies de los
géneros Nothofagus (Bosques andino-patagdnicos), Cedrela (Yungas) y Prosopis
(Parque Chaquefio). Entre el INTA y la Universidad de Cérdoba existe un convenio
marco de cooperacion técnica.

Se enmarca, ademas, en el Programa Nacional del Algarrobo, de reciente creacion,
cuyo primer objetivo es: Promover el desarrollo integral de la produccion forestal
maderera y de productos forestales madereros y no madereros provenientes de
bosques de algarrobo naturales e implantados.
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El proyecto contribuird a la revalorizacion y aprovechamiento sustentable de un
recurso genético estratégico para el desarrollo de la region.

Promovera la evaluacién, adecuacién y ampliacién de la coleccion ex situ del BNGP,
asi como la obtencién de valiosa informacién sobre localizacién y caracterizacién del
germoplasma de Prosopis chilensis en la region centro-oeste de Argentina.

Se implementara un rodal semillero a partir de una zona productora de semillas
elegidas por la homogeneidad y calidad superior de los ejemplares a través de la
aplicacion de analisis morfolégicos y genéticos desarrollados especialmente para
estas especies.

Este rodal sera el primero en la region y estard convenientemente cercado y
acondicionado para obtener semillas de categoria SELECCIONADA con destino a
forestaciones comerciales y al establecimiento de programas de mejoramiento
forestal.

Participaran del proceso productores privados y organismos publicos interesados en
la conservacion de los recursos genéticos de especies forestales nativas.

Produccion de semillas: Teniendo en cuenta la periodicidad de produccién de frutos
del género, caracteristica propia de estas especies, y la relacién estrecha entre las
condiciones climaticas en el momento de la floracién y la produccién de frutos, el
volumen de semillas a obtener variard de una temporada de cosecha a otra. Cabe
aclarar que en afos de primavera lluviosa la produccién de frutos serd muy escasa,
mientras que en afios de primavera seca aumentan las probabilidades de una
abundante produccién. Los voliumenes varian de arbol a arbol y de especie a
especie, siendo mayores los de P. chilensis y P. flexuosa, y menores los de P.
caldenia y P. alba. La produccion por arbol, en estas uitimas, puede oscilar entre 2
y 15 kg, mientras que en las dos primeras puede alcanzar valores maximos de 100
kg por arbol, con promedios de 20 - 30 kg.

La produccion de semilla limpia, mediante trilla mecanica, alcanza valores de 10%
(peso de semilla en peso de frutos) para P.chilensis. En otras palabras, 100 kg de
P.chilensis rinden aproximadamente 10 kg de semilla limpia.

La produccién potencial de semillas de esta especie seria, en este rodal semillero de
50 kg de semilla/temporada.

La semilla se destinard a plantaciones forestales con fines productivos y de
recuperacion ambiental en las provincias de Cérdoba, Sgo del Estero, Catamarca,
La Rioja, San Luis, San Juan y Mendoza.
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se harane

Cronograma de Actividades ANOS 1 Y 2 - (Actividades 12 y 14

4

n anos posteriores)

i

10 11 2 1

Tarea/Actividad

Andlisis de cartografia, base de datos
del BNGP, referencias bibliograficas,
etc. en gabinete. Definicién de
itinerarios de exploracion y cosecha.

Localizar y delimitar un drea para la conservacion de
Prosopis

Identificacion, demarcacion y
caracterizacion de area product. de
semillas

Un drea productora de semillas demarcada y
caracterizada.

Cosecha de frutos y materiallpara
herbarios

15 a 30 arboles cosechados

Procesamiento de frutos

2 a 10 kg de fruto trillado, por drbol

Limpieza y acondicionamiento de
semillas

0,200 a 1 kg de semilla limpia, por @rbol

Andlisis taxondmico y molecular

15 a 30 arboles caracterizados taxonémica y
genéticamente

Njo o e W

Andlisis de Poder germinativo

PG de todas las accesiones colectadas.

Actualizacién base de datos y

Base de datos completamente actualizada y

8 |herbario. Actualizacion de la web del |disponible en la web. Herbario completamente
BNGP actualizado.
9 |Acondicionamiento de rodal semillero ﬁsgzgglssemlllero raledgto. y Splo para futuras

10

Cercado de rodal con alambrado de 5
hilos

Un rodal semiliero cercado con alambrado de 5 hilos

12

Elaboracion de Informes - ANO 1 ¥
SUCESIVOS

Un informe de avance y un informe final de proyecto
Informes Anuales de Actividades

13

Divulgacién de resultados

Web actualizada. Reuniones con productores.
Informes técnicos presentados a autoridades nacion.,
prov. y municip. 1 taller de discusién con técnicos de
provincias involucradas.

14

Cosecha anual de frutos para el BNGP {
ARO 2 Y SUCESIVOS

Proveer semillas para ellbanco activo con fines
educativos, de investigacion y de comercializacién




ANEXO I

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
UNC UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

SECRETARIA DE EXTENSION

&

FCA

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION Y ASISTENCIA TECNICA ENTRE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FACULTAD DE
CIENCIAS AGROPECUARIAS Y EL SR. RENATO ROSSANIGO- Propietario del Establecimiento Rural Palampa, 'Depto. Poméan, Provincia de

Catamarca.

O Otro
dpu
0
| (a) Equipamiento .
Equipo de cosecha: GPS, conservadara, carpa, po€on, cinta métrica, hipsdémetro. 3.000 BNGP-FCA-
' ' == 300000 | N
Trill tufa de zire circulante, ord ill | 000 BNGP-FCA-
rilladora, estufa de zire circulante, separador de semillas gl = : b T 252* S e
i | BNGP-FCA-
d inacion, f ; h j .
_—(i.i_T?ra e germinacidn, freezers, arrna:tf)_s—.-para erbanolhm o - - 21.000 sono | o
”B_alianzas, CPU, impresora, cdmara fotog_raififa - N ) B - 4.500 | g awc:}:z:i
| Subtotal Equi ient 53.50
il CIUIP?I'T‘I!EI’! O_ i B— e . " _n _0 53,500_&_.—_
TOTAL INVERSIONES 53.500 '
| 58.500,0 |

! {a) Remuneraciones

I Responsable BNGP

m/h

1,0 16.000 16.000

| BNGP-FCA-

| 16.000,0 | unc




FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

Ly
- v
| UNC UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA FC A
|. SECRETARIA DE EXTENSION '
; ; BNGP-FCA-
Equipo de trabajo m/h 1,2 iR, | 28 22.800,0 Uhe
; ! Productor
Equipo de trabajo m/h 1,0 8.000 8.000 8.000,0 agrop.
Contratacion de técnico para laboratorio y PC m/h 25 7.500 18.750 18.750,0
I g
Subtotal remuneraciones 65.550 18.750,0 | 46.800,0
(b) Pasajes y viaticos
Viaticos trabajos de campo 25,0 411 10.275 10.275,0
P i e
Subtotal Pasajes y vidticos 10.275 10.275,0 .
(c) Op. y mantenimiento de vehiculos N
Vehiculos para ident. Y demarcacién rodales $/km 1.000,0 3 3.000 3.000,0
=r Productor
Vehiculos para control alambrado y acondicion. rodales $/km 1.700 3 5.100 3.000,0 | 2.100,0 agrop.
fcul ha rodal e i i
Vehiculos para cosecha rodales S/km 1.000,0 3 3.000 3.000,0
1 i hicul é
Subtotal O y M de vehiculos 11.100 9.000,0 | 2.100,0
(d) Gastos de operacion
Mano de obra para instalar alambrado §/m lineal
Mano de obra para acondicionamiento rodales S/ha 1,0 2.500 2.500 2.500
1 R ¢
Subtotal Gastos de operacién 2.500 2.500,0 i
(e) Materiales y:suministros -
Traslado de materiales: fletes S/km 1.200,0 2 2.400 2.400,0
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
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FCA

SECRETARIA DE EXTENSION
Servicios: Electricidad, gas, teléfono, internet, correo, agua, etc. 6.000 6.000,0 BN?,F;Z&-
Insumos para analisis moleculares y enzimaticos 5.000 2.500,0 | 2.500,0 INTA
Papeleria, fotocopias, folleterfa, divulgacién 1.000 st -
Bibliografia 4.000 Fpm e
Subtotal Materiales y suministros 18.400 4.900,0 | 13.500,0
(g) Fondos no asignados - Imprevistos (<10% del Total) 221000 BNGE T

11.000,0| 11.000,0 UNC

s ki 183325 | 56.425,0126.900,0

Firma del Responsable Técnico: Graciela E. Verzino

Aclaracién:

b) Los meses/hombre deben ser los de efactiva participacién en el PIA. Unimes/hombre (m/h) equivale a 165 horas por mes. Ufilizar fracciones d2 m/h a partir de 0,1. Personal de planta de las

instituciones intervinientes no podra ser financiado por 2l Proyecto.

c)  Viéticos: el monto per diem no padra ser superior al que rige para el MAGyP.

Recuerde que el Proyecto sélo financiard gastos elegibles (Normas de presentacién de Proyectos de Investigacién

Aplicada).
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

SECRETARIA DE EXTENSION

ANEXO Il

_ | FCA
gt

CONVENIO ESPECIFICO DE COOPERACION Y ASISTENCIA TECNICA ENTRE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y
EL SR. RENATO ROSSANIGO- Propietario del Establecimiento Rural Palampa, Depto.
Poman, Provincia de Catamarca.

PERSONAL PARTICIPANTE

Por “Facultad Ciencias Agropecuarias”:

Nombre y Apellido

Responsabilidad

Tiempo afectado
(horas
mensuales)

G

Firma Aceptacion

Graciela Verzino
Legajo n°: 16.964

Directora de Proyecto

10

Jacqueline Joseau
Legajo n°: 32.215

Integrante del Equipo

Jorge Cosiansi
Legajo n°: 18.904

Integrante del Equipo

Rodrigo Giacometti
Legajo n°: 50.797

Integrante del Equipo

Sandra Rodriguez Reartes
Legajo n° 43713

Integrante del Equipo

Por “El Productor”:

Nombre y Apellido Responsabilidad Tiempo Firma aceptacion
afectado
(horas
mensuaies)
Alberto Horacio Administrador 10
Rossanigo




