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2020 - Año del General Manuel Belgrano

Resolución H. Consejo Directivo

Número: 

Referencia: EX-2020-00200526- -UNC-ME#FCA - Planificación Docente Microbiología Agrícola

 
VISTO:

Las presentaciones efectuadas por el Ing. Agr. (Dr.) Enrique Iván LUCINI, por la
cual eleva la Planificación Docente, correspondiente al Espacio Curricular:
Microbiología Agrícola, que se dicta en el 2do. Año, segundo cuatrimestre de las
carreras de grado: Ingeniería Agronómica e Ingeniería Zootecnista; y

CONSIDERANDO:

Que se tiene en cuenta el informe de la Secretaria de Asuntos Académicos.

Que se tiene en cuenta el Despacho de las Comisiones Internas de este Cuerpo.

Por ello:

EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA

FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS

R E S U E L V E :

ARTICULO 1º: Aprobar la Planificación Docente, correspondiente al Espacio Curricular:
Microbiología Agrícola, que se dicta en el 2do. Año, segundo cuatrimestre de las
carreras de grado: Ingeniería Agronómica e Ingeniería Zootecnista, el cual se
anexa a la presente.

ARTICULO 2º: Por Mesa de Entradas, comuníquese a las Secretarías de Asuntos
Académicos, de Asuntos Estudiantiles y General. Cumplido, comuníquese al Área de
Enseñanza Sectores Oficialía y Despacho de Alumnos, a la Asignatura. Dese amplia
difusión. Cumplido, Vuelva a la Secretaría de Asuntos Académicos a su solicitud.
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1. Ubicación del espacio curricular en el Plan de Estudios:  


 Ciclo: Conocimientos Básicos Profesionales. 


 Área: Recursos Ambientales 


 Año y cuatrimestre: 2º año, 2º cuatrimestre. 


 


 


2. Características del espacio curricular: 


 Carácter: Asignatura 


 Condición: Obligatoria 


 Carga Horaria Total: 65 hs. 


 Carga Horaria Semanal: 5 hs. 


 Créditos: 6.5 


 


 


3. Asignaturas Correlativas: 


 


Para cursar:  


Regularizado: Química Biológica. 


Acreditado: Química Orgánica. 


 


Para acreditar: 


Acreditado: Química Orgánica y Química Biológica. 


                                                                          


Página Web: http://agro.unc.edu.ar/~microbiologia/ 


 


 


4. Equipo docente  


 


Coordinador: Ing. Agr. Dr. Enrique Iván Lucini 


 


Nombre y 


Apellido 


Categoría 


docente y 


dedicación 


 


Funciones Docentes 


Ing. Agr. Dr. 


Enrique Iván 


Lucini 


Prof. Asociado 


(DE) 


Dictado de Teóricos y Actividades 


Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 



http://agro.unc.edu.ar/~microbiologia/





  


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Dra. Carolina 


Merlo 


Prof. Adjunto 


(DS) 


Dictado de Teóricos y Actividades 


Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Ing. Agr. Lucas 


Esteban Dubini 


Prof. Asistente 


(DS) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Dra. Carolina 


Vázquez 


Prof. Asistente 


(DE) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Dra. Marina 


Bruno 


Prof. Asistente 


(DS) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Dra. María Paula 


Martín 


Prof. Ayudante 


“A” (DE) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Atención de horarios de consulta 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Ing. Agr. Dr. 


Boris Camiletti 


Prof. Ayudante 


“A” (DS) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 







  


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Ing. Agr. Dra. 


Antonella Grosso 


Prof. Ayudante 


“A” (DS) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Biol. Mariela 


Archilla 


Prof. Ayudante 


“A” (DE) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


Ing. Agr. (MSc) 


Ezequiel D. 


Bigatton 


Prof. Ayudante 


“A” (DS) 


Dictado de Actividades Prácticas. 


Elaboración y corrección del 


Complemento Teórico 


Elaboración y corrección de las 


evaluaciones de Suficiencia, 


Recuperatorios y de Integración y 


Transferencia. 


Atención de horarios de consulta 


 


 


5. Fundamentación del espacio curricular: 


 


  Se asume que la Ingeniería Agronómica y la Ingeniería Zootecnista es la 


consciente aplicación de la ciencia a los problemas económicos de la producción agraria. 


Se entiende que el ingeniero profesional es competente en virtud de haber recibido 


adecuada educación fundamental y adiestramiento para manejar métodos científicos y de 


tener habilidad para el análisis y solución de los problemas de la ingeniería. Por ello debe 


recibir una educación que le permita progresar en forma sostenida en su especialidad, 


asimilando la información y aplicándola con criterio independiente. 


 


  El ingeniero agrónomo y el zootecnista deben responder no sólo a los 


requerimientos productivos, sino también velar por el mantenimiento de esa 


productividad, en lo que se conoce como "manejo sustentable" de los recursos. Debe 


tomar conciencia que la producción no es un proceso aislado de los ecosistemas naturales, 


por lo que responde a las leyes que regulan dichos sistemas. El desentendimiento de tal 


situación provoca graves desequilibrios, que solamente son visualizados cuando 


disminuye la productividad. 


 







  


 


  En la actualidad estos profesionales se enfrentan con problemas de agotamiento, 


pérdida y contaminación de los recursos ambientales, a causa del inadecuado uso de 


agroquímicos, los monocultivos, las talas, quemas, sobrepastoreos, inadecuados sistemas 


de labranza, etc. Al mismo tiempo tiene a su alcance nuevas tecnologías de manejo 


racional que incluyen, desmontes selectivos, labranzas conservacionistas, coberturas 


vegetales y de rastrojos, manejo integrado de plagas, fertilización biológica, etc. 


 


  Por lo tanto, en su formación se deben aportar elementos conceptuales claros 


que brinden fundamentos para la práctica profesional. De esta manera surge como 


necesidad el conocimiento de procesos biológicos en los cuales están involucrados 


microorganismos. La Microbiología Agrícola brinda los criterios básicos para el 


entendimiento de los principales procesos biológicos que desarrollan los 


microorganismos del suelo y otros procesos microbianos de interés agropecuario 


(metabolismo ruminal, fermentaciones agroindustriales, calidad microbiana de alimentos, 


etc.), con un criterio biológico sólido y actualizado. En la actualidad, la Microbiología 


Agrícola cobra especial relevancia teniendo en cuenta que se persigue una productividad 


agrícola sustentable, la preservación del medio ambiente y la producción de alimentos 


sanos.  


 


 


6. Objetivos del espacio curricular  


 


Generales 


 


 Comprender el rol de los microorganismos en los diferentes procesos relacionados 


con la producción agropecuaria y agroindustrial, con la finalidad de facilitar la 


identificación y resolución de problemas en forma crítica y responsable en el 


ámbito regional y nacional. 


 


Específicos 


 


 Comprender la importancia de los microorganismos en los diferentes sistemas 


productivos. 


 Analizar críticamente los efectos de los diferentes sistemas productivos sobre la 


actividad biológica del suelo. 


 Adquirir conocimientos sobre el manejo de microorganismos de interés 


agronpecuario y agroindustrial.  


 Formar criterios de fundamentación para el manejo de agroecosistemas. 


 Utilizar correctamente equipos y material de laboratorio. 


 Desarrollar capacidad para la realización e interpretaión de productos e insumos 


agropecuarios. 


 Incorporar vocabulario técnico específico. 


 Desarrollar capacidad de síntesis integrando los nuevos conceptos al contenido 


cognitivo previo. 


 Fomentar el intercambio de opiniones entre los estudiantes. 


 Generar espíritu de colaboración a partir de trabajos grupales. 


 


 







  


7. Programa de Contenidos 


 


UNIDAD I: Grupos microbianos: características generales, célula procariótica y 


eucariótica. Estructuras de las células procariotas. Técnicas de laboratorio para el estudio 


de microorganismos de suelo: esterilización, cultivo, aislamiento y observación 


microscópica. 


 


UNIDAD II: Metabolismo de los microorganismos del aire, agua, suelo, rumen y 


alimentos. Metabolismo quimio-órgano-heterótrofo: respiración aeróbica y anaeróbica, 


fermentación y oxidaciones incompletas. Metabolismos quimio-lito-autótrofo y foto-lito-


autótrofo.  


 


UNIDAD III: Taxonomía microbiana convencional y molecular. Crecimiento 


bacteriano. Determinación de abundancia y biomasa microbiana. Curva de crecimiento. 


Productos microbiológicos de carácter industrial. Factores que afectan el crecimiento 


microbiano. 


 


UNIDAD IV: Ecología microbiana. Ecosistemas microbianos. Biofilmes microbianos. 


Sistemas “quorum sensing”. Hábitats microbianos. Distribución de los microorganismos 


en el suelo. Interacciones biológicas entre microorganismos, microorganismos-planta, 


microorganismo-animal. 


 


UNIDAD V: Degradación de compuestos orgánicos en el suelo. Tipo de materia 


orgánica. Sucesiones microbianas de la descomposición. Balance humificación y 


deshumificación. Tasa de descomposición (k). Técnicas para el análisis de la actividad 


microbiana. 


 


UNIDAD VI: Disponibilidad de nutrientes para las plantas. Degradación de restos 


orgánicos nitrogenados: amonificación y nitrificación. Pérdidas de nitrógeno del suelo: 


lixiviación, volatilización y desnitrificación. Disponibilidad de fósforo: mineralización y 


solubilización (micorrizas). Disponibilidad de azufre: sulfidrilación y sulfooxidación. 


Desulfatación.  


 


UNIDAD VII: Microorganismos Fijadores de Nitrógeno. Ciclo del nitrógeno. Fijación 


Biológica del nitrógeno: proceso bioquímico, enzima nitrogenasa (NASA) y su 


mecanismo de acción. Grupos de microorganismos fijadores de nitrógeno y sus 


mecanismos adaptativos para el funcionamiento de la NASA. Simbiosis rizobio-


leguminosa: mecanismo de formación del nódulo, formación del bacteroide. Producción 


y control de inoculantes. Normas de calidad. Técnicas de aislamiento e identificación de 


microorganismos diazótrofos. 


 


UNIDAD VIII: Microorganismos Promotores del Crecimiento (MPC). Clasificación.  


Mecanismos de acción de los MPC, efectos directos e indirectos. Los MPC como 


biofertilizantes: mecanismos de acción. Micorrizas: concepto, clasificación, metabolismo 


y mecanismo de acción. Bacterias rizosféricas: ejemplos y mecanismos de acción. Los 


MPC como biocontroladores: Trichoderma y bacterias rizosféricas, mecanismos de 


acción.  


 







  


UNIDAD IX: Degradación residuos sólidos orgánicos: compostaje, vermicompostaje y 


producción de biogás. Tratamiento de efluentes líquidos. Biorremediación y 


Fitorremediación.   


 


UNIDAD X: Microbiología del agua: Ciclo Hidrológico. Microorganismos en los 


ecosistemas acuáticos. Contaminación de los ecosistemas acuáticos. Carga microbiana de 


las aguas según su origen. Sanidad y calidad del agua. Bacterias indicadoras de 


contaminación. Definición de agua potable según CAA (Código Alimentario Argentino). 


Calidad de agua de riego. Tratamiento de efluentes de origen pecuario. Métodos de 


análisis microbiológico de calidad de agua.  


 


UNIDAD XI: Microbiología de los alimentos. Las fermentaciones en la elaboración de 


alimentos: Fermentación láctica: bacterias ácido-lácticas, producción de yogurt 


(microorganismos que participan y mecanismo de acción), producción de quesos blandos, 


semiduros y duros, etapas del proceso de producción. Fermentación alcohólica: 


microorganismos responsables, proceso de vinificación. 


 


UNIDAD XII: Microbiología de la conservación de alimentos. Las fermentaciones en la 


conservación de alimentos: Conservación de forrajes: Henificación, Henolaje y Ensilaje. 


 


 


Programa de Actividad Prácticas 


 


TTPP 1: Técnicas de muestreo de suelo y rastrojo (Campo Experimental de la FCA-


UNC). 


TTPP 2: Esterilización y cultivo de microorganismos (Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 3: Técnicas para la observación, aislamiento y análisis de microorganismos 


(Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 4: Análisis de Fertilidad Microbiana del suelo (Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 5: Actividad Heterótrofa Total. Elaboración de informe. (Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 6: Fertilizantes Biológicos: desarrollo y control de calidad de inoculantes. 


Micorrizas (Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 7: Los microorganismos promotores del crecimiento como biofertilizantes (Campo 


Experimental de la FCA-UNC). 


TTPP 8: Los microorganismos promotores del crecimiento como biocontroladores 


(Laboratorio FCA-UNC). 


TTPP 9: Control de calidad microbiológica (agua y alimentos) (Campo Experimental de 


la FCA-UNC). 


 


 


 







  


8. Metodología de Enseñanza y de Aprendizaje 


 


El curso cuenta con clases Teóricas y Trabajos de Laboratorio y de Campo, en las 


cuales se fomenta la comunicación fluida entre docentes y estudiantes, haciendo propicias 


las instancias de diálogo y la participación continua del estudiantado. 


 


 Las clases Teóricas se desarrollan mediante exposición dialogada. 


 


En las clases de laboratorio y de campo el docente trabaja en dos etapas: en la 


primera se exponen los fundamentos de las actividades prácticas a realizar y en la segunda 


etapa los estudiantes trabajan en forma grupal con la asistencia de una Guía de Trabajos 


Prácticos impresa y otras publicaciones realizadas en la Cátedra. En ambos tipos de 


clases, se utilizan técnicas de trabajo en grupos reducidos para que los estudiantes puedan 


tener mejor acceso al material didáctico disponible y posibilitar el intercambio directo 


con el docente y los demás compañeros.  


 


Para poder realizar adecuadamente todas las actividades de la asignatura se 


requiere que las comisiones no superen los 20 estudiantes.  


 


La asignatura utiliza el recurso de un Aula Virtual 


(http://www.fca.proed.unc.edu.ar/), donde además de interaccionar con el estudiante, se 


realizan actividades con frecuencia semanal. Cada semana se sube al aula virtual, el power 


point del teórico, el power point de la actividad práctica correspondiente y un cuestionario 


de preguntas teóricas de desarrollo, como así también cualquier material adicional para 


uso del Estudiante.   


 


 


9. Plan de actividades obligatorias 


 


Tabla 1. 


 


 


SEMANA MODALIDAD LUGAR CARGA 


HORARIA 


(horas) 


UNIDAD 


TEMÁTICA 


 


1 


 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD I 


 


Actividad 


Práctica 


Campo 


experimental 


3 TTPP 1 


 


2 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD I y 


II 


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 2 


 


3 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD II 


 


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 3 



http://www.fca.proed.unc.edu.ar/





  


 


 


4 


 


Primera 


Evaluación de 


Suficiencia 


 3   


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD III 


 


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 4 


 


5 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD IV  


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 5 


 


6 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD V y 


VI 


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 6 


 


7 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD VI 


Actividad 


Práctica 


Campo 


experimental 


3 TTPP 7 


 


8 


Segunda 


evaluación de 


Suficiencia 


 3,5  


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD VII 


y VIII 


 


9 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD IX 


Actividad 


Práctica 


Laboratorio 3 TTPP 8 


 


10 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD X 


Actividad 


Práctica 


Campo 


experimental 


3 TTPP 9 


 


11 


 


Clase teórica 


 


Aula 2 UNIDAD XI y 


XII 


 


12 


 


Tercera 


Evaluación de 


Suficiencia 


 3,5 Tercer Parcial 


de Suficiencia 


 


13 


 


Parcial de 


recuperación 


 3  Parcial de 


recuperación 


 


14 


 


Evaluación de 


integración y 


transferencia 


 3 Evaluación de 


integración y 


transferencia 
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1- Clases Teóricas: 1 por semana de 2 horas de duración. Se repite la clase durante 


la semana. 







  


2- Clases de Actividades Prácticas: 1 clase por semana de 3 horas de duración. 


 


 


10. Evaluación 


 


 Evaluación Diagnóstica: 
 


Con el objetivo de identificar fortalezas y debilidades, durante la primera semana 


de actividades áulicas los estudiantes deben realizar una evaluación diagnóstica 


individual y no calificativa a través del aula virtual. Los temas abordados se 


relacionan con contenidos correspondientes a materias correlativas como Biología 


Celular y Química Biológica. 


 


Instrumento de evaluación: cuestionario de opciones múltiples. 


 


 Evaluación formativa: 


 


Con el objetivo de comprender el desempeño del estudiante frente a las tareas que 


se le proponen (tareas de laboratorio o labores culturales en los ensayos a campo) 


se realiza la evaluación formativa, poniendo el acento en la regulación de las 


actitudes pedagógicas y, por lo tanto, interesándose más en las representaciones 


mentales del estudiante y en los procedimientos realizados durante las tareas 


propuestas que en los resultados. En resumen, se persiguen los siguientes 


objetivos: la regulación pedagógica, la gestión de los errores y la consolidación 


de los éxitos. Durante todo el cursado de las actividades prácticas, la evaluación 


formativa se realiza de forma sistemática y continua.  


 


Instrumentos de evaluación: 1) cuestionarios orales (a través de preguntas que 


realizan los docentes a sus estudiantes para evaluar el avance del proceso de 


enseñanza y aprendizaje). Normalmente se realiza durante la actividad práctica y 


al término de cada unidad), 2) cuestionarios de opciones múltiples (cargados en 


el aula virtual que se ejecutan previo a la realización de la actividad áulica) y 3) 


listas de cotejo (que realiza cada docente para evaluar el desempeño de los 


estudiantes en los contenidos procedimentales “trabajo de laboratorio y labores 


culturales”). 


 


 Evaluación sumativa: 


 


Con el objetivo de evaluar el balance final del proceso de enseñanza y aprendizaje, 


y centrándose en la suma de los logros alcanzados por los estudiantes, se proponen 


evaluaciones de tipo sumativas, individuales y calificativas. 


 


Instrumentos de evaluación: 1) tres evaluaciones de suficiencia escritas con 


preguntas semi-estructuradas. Con posibilidad de recuperar 2 de ellas. Se 


aprueban con nota igual o superior a 4 (cuatro) y 2) un examen integrador oral al 


que sólo podrán acceder aquellos estudiantes que tengan acreditadas todas las 


Asignaturas correlativas y hayan aprobado las evaluaciones de suficiencia. Se 


aprueba con nota igual o superior a 4 (cuatro). 


 







  


 Criterios de evaluación 


a) aspectos cognitivos: nivel de comprensión, capacidad de aplicación de los 


conocimientos adquiridos y coherencia teórico-práctica. 


b) aspectos procedimentales: habilidad para la aplicación de procedimientos, 


habilidad para resolver problemas y capacidad de transferencia hacia la 


práctica de campo.  


c) aspectos actitudinales: actitud crítica y responsabilidad como estudiante. 


 


 


11. Condición de los estudiantes: 


 
Existen 4 categorías de estudiantes según su condición: 


 


 Promocionado: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y 


cumplimentado sus requerimientos, apruebe las evaluaciones de suficiencia y la evaluación de 


integración y transferencia con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos o apruebe todas las 


evaluaciones de suficiencia con una nota igual o superior a 7 (siete) puntos; en este último caso 


sin haber recuperado ninguna de ellas.  


 Regular: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias, y 


cumplimentado sus requerimientos, apruebe las evaluaciones de suficiencia con una nota igual o 


superior a 4 (cuatro) untos. Esta condición se mantendrá por el término de dos años y medio del 


calendario académico desde la finalización del cursado de la asignatura. 


 Libre por nota: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y 


cumplimentado sus requerimientos, no obtenga un mínimo de 4 (cuatro) puntos en todas las 


evaluaciones de suficiencia. 


 Libre por faltas: el que no asistió al 80% de las actividades obligatorias o a algunas de 


las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente recuperatorio. 


 Ausente: el que nunca asistió a las clases del espacio curricular correspondiente. 
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