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Referencia: EX-2020-00200526- -UNC-ME#FCA - Planificacién Docente Microbiologia Agricola

VISTO:

Las presentaciones efectuadas por el Ing. Agr. (Dr.) Enrique Ivan LUCINI, por la
cual eleva la Planificacion Docente, correspondiente al Espacio Curricular:
Microbiologia Agricola, que se dicta en el 2do. Afio, segundo cuatrimestre de las
carreras de grado: Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Zootecnista; y

CONSIDERANDO:
Que se tiene en cuenta el informe de la Secretaria de Asuntos Académicos.
Que se tiene en cuenta el Despacho de las Comisiones Internas de este Cuerpo.
Por ello:
EL HONORABLE CONSEJO DIRECTIVO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
RESUELVE:

ARTICULO 1°: Aprobar la Planificacion Docente, correspondiente al Espacio Curricular:
Microbiologia Agricola, que se dicta en el 2do. Afo, segundo cuatrimestre de las
carreras de grado: Ingenieria Agronémica e Ingenieria Zootecnista, el cual se
anexa a la presente.

ARTICULO 2° Por Mesa de Entradas, comuniquese a las Secretarias de Asuntos
Académicos, de Asuntos Estudiantiles y General. Cumplido, comuniquese al Area de
Ensefianza Sectores Oficialia y Despacho de Alumnos, a la Asignatura. Dese amplia
difusién. Cumplido, Vuelva a la Secretaria de Asuntos Académicos a su solicitud.
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FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

PLANIFICACION DOCENTE

MICROBIOLOGIA AGRICOLA

1. Ubicacioén del espacio curricular en el Plan de Estudios:
Ciclo: Conocimientos Basicos Profesionales.
Area: Recursos Ambientales
Afo y cuatrimestre: 2° afio, 2° cuatrimestre.

2. Caracterlstlcas del espacio curricular:
Caracter: Asignatura
Condicion: Obligatoria
Carga Horaria Total: 65 hs.
Carga Horaria Semanal: 5 hs.
Créditos: 6.5

3. Asignaturas Correlativas:

Para cursar:
Regularizado: Quimica Biologica.
Acreditado: Quimica Orgénica.

Para acreditar:
Acreditado: Quimica Organica y Quimica Biologica.

Pagina Web: http://agro.unc.edu.ar/~microbiologia/

4. Equipo docente

Coordinador: Ing. Agr. Dr. Enrique Ivan Lucini

Nombre y | Categoria Funciones Docentes
Apellido docente y
dedicacion

Ing. Agr. Dr.|Prof. Asociado | Dictado de Teoricos y Actividades
Enrique Ivan | (DE) Précticas.

Lucini Elaboracion y correccion del
Complemento Teobrico
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Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.
Atencion de horarios de consulta

Dra. Carolina | Prof. Adjunto | Dictado de Teoricos y Actividades

Merlo (DS) Practicas.
Elaboracién y correccion del
Complemento Teorico
Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.
Atencion de horarios de consulta

Ing. Agr. Lucas | Prof. Asistente | Dictado de Actividades Practicas.

Esteban Dubini (DS) Elaboracién y correccion del
Complemento Teorico
Elaboracion 'y  correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.

Dra. Carolina | Prof. Asistente | Dictado de Actividades Practicas.

Vézquez (DE) Elaboracion y correccion del
Complemento Teodrico
Elaboracion 'y  correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.

Dra. Marina | Prof. Asistente | Dictado de Actividades Practicas.

Bruno (DS) Elaboracién y correccion del
Complemento Teorico
Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.
Atencion de horarios de consulta

Dra. Maria Paula | Prof. Ayudante | Dictado de Actividades Préacticas.

Martin “A” (DE) Atencion de horarios de consulta
Elaboracion y correccion del
Complemento Tedrico
Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.
Atencion de horarios de consulta

Ing. Agr. Dr. |Prof. Ayudante | Dictado de Actividades Practicas.

Boris Camiletti “A” (DS) Elaboracion y correccion del
Complemento Teobrico
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Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,

Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.

Atencion de horarios de consulta

Ing. Agr. Dra. | Prof. Ayudante | Dictado de Actividades Practicas.
Antonella Grosso | “A” (DS) Elaboracion y correccion del
Complemento Teorico

Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.

Atencion de horarios de consulta

Biol. Mariela | Prof. Ayudante | Dictado de Actividades Practicas.
Archilla “A” (DE) Elaboracion y correccion del
Complemento Teodrico

Elaboracion 'y correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,
Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.

Atencion de horarios de consulta

Ing. Agr. (MSc) | Prof. Ayudante | Dictado de Actividades Practicas.

Ezequiel D. | “A” (DS) Elaboracion y correccion del
Bigatton Complemento Teodrico
Elaboracion 'y  correccion de las
evaluaciones de Suficiencia,

Recuperatorios y de Integracion vy
Transferencia.
Atencion de horarios de consulta

5. Fundamentacion del espacio curricular:

Se asume que la Ingenieria Agrondémica y la Ingenieria Zootecnista es la
consciente aplicacion de la ciencia a los problemas econdmicos de la produccion agraria.
Se entiende que el ingeniero profesional es competente en virtud de haber recibido
adecuada educacion fundamental y adiestramiento para manejar métodos cientificos y de
tener habilidad para el analisis y solucion de los problemas de la ingenieria. Por ello debe
recibir una educacién que le permita progresar en forma sostenida en su especialidad,
asimilando la informacidn y aplicandola con criterio independiente.

El ingeniero agronomo y el zootecnista deben responder no sélo a los
requerimientos productivos, sino también velar por el mantenimiento de esa
productividad, en lo que se conoce como "manejo sustentable™ de los recursos. Debe
tomar conciencia que la produccion no es un proceso aislado de los ecosistemas naturales,
por lo que responde a las leyes que regulan dichos sistemas. El desentendimiento de tal
situacion provoca graves desequilibrios, que solamente son visualizados cuando
disminuye la productividad.
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En la actualidad estos profesionales se enfrentan con problemas de agotamiento,
pérdida y contaminacién de los recursos ambientales, a causa del inadecuado uso de
agroquimicos, los monocultivos, las talas, quemas, sobrepastoreos, inadecuados sistemas
de labranza, etc. Al mismo tiempo tiene a su alcance nuevas tecnologias de manejo
racional que incluyen, desmontes selectivos, labranzas conservacionistas, coberturas
vegetales y de rastrojos, manejo integrado de plagas, fertilizacion bioldgica, etc.

Por lo tanto, en su formacion se deben aportar elementos conceptuales claros
que brinden fundamentos para la practica profesional. De esta manera surge como
necesidad el conocimiento de procesos bioldgicos en los cuales estdn involucrados
microorganismos. La Microbiologia Agricola brinda los criterios basicos para el
entendimiento de los principales procesos biolégicos que desarrollan los
microorganismos del suelo y otros procesos microbianos de interés agropecuario
(metabolismo ruminal, fermentaciones agroindustriales, calidad microbiana de alimentos,
etc.), con un criterio bioldgico sélido y actualizado. En la actualidad, la Microbiologia
Agricola cobra especial relevancia teniendo en cuenta que se persigue una productividad
agricola sustentable, la preservacion del medio ambiente y la produccion de alimentos
sanos.

6. Objetivos del espacio curricular

Generales

e Comprender el rol de los microorganismos en los diferentes procesos relacionados
con la produccion agropecuaria y agroindustrial, con la finalidad de facilitar la
identificacion y resolucion de problemas en forma critica y responsable en el
ambito regional y nacional.

Especificos

e Comprender la importancia de los microorganismos en los diferentes sistemas
productivos.

e Analizar criticamente los efectos de los diferentes sistemas productivos sobre la
actividad bioldgica del suelo.

e Adquirir conocimientos sobre el manejo de microorganismos de interés
agronpecuario y agroindustrial.

e Formar criterios de fundamentacion para el manejo de agroecosistemas.

e Utilizar correctamente equipos y material de laboratorio.

o Desarrollar capacidad para la realizacion e interpretaion de productos e insumos
agropecuarios.

e Incorporar vocabulario técnico especifico.

e Desarrollar capacidad de sintesis integrando los nuevos conceptos al contenido
cognitivo previo.

e Fomentar el intercambio de opiniones entre los estudiantes.

e Generar espiritu de colaboracidn a partir de trabajos grupales.
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7. Programa de Contenidos

UNIDAD I: Grupos microbianos: caracteristicas generales, célula procariotica y
eucaridtica. Estructuras de las células procariotas. Tecnicas de laboratorio para el estudio
de microorganismos de suelo: esterilizacion, cultivo, aislamiento y observacién
microscopica.

UNIDAD II: Metabolismo de los microorganismos del aire, agua, suelo, rumen y
alimentos. Metabolismo quimio-6rgano-heterétrofo: respiracion aerdbica y anaerobica,
fermentacion y oxidaciones incompletas. Metabolismos quimio-lito-autétrofo y foto-lito-
autotrofo.

UNIDAD I1l: Taxonomia microbiana convencional y molecular. Crecimiento
bacteriano. Determinacién de abundancia y biomasa microbiana. Curva de crecimiento.
Productos microbioldgicos de caracter industrial. Factores que afectan el crecimiento
microbiano.

UNIDAD 1V: Ecologia microbiana. Ecosistemas microbianos. Biofilmes microbianos.
Sistemas “quorum sensing”. Habitats microbianos. Distribucion de los microorganismos
en el suelo. Interacciones bioldgicas entre microorganismos, microorganismos-planta,
microorganismo-animal.

UNIDAD V: Degradacion de compuestos organicos en el suelo. Tipo de materia
orgénica. Sucesiones microbianas de la descomposicion. Balance humificacion y
deshumificacion. Tasa de descomposicion (k). Técnicas para el analisis de la actividad
microbiana.

UNIDAD VI: Disponibilidad de nutrientes para las plantas. Degradacién de restos
organicos nitrogenados: amonificacion y nitrificacion. Pérdidas de nitrogeno del suelo:
lixiviacion, volatilizacion y desnitrificacion. Disponibilidad de fosforo: mineralizacion y
solubilizacion (micorrizas). Disponibilidad de azufre: sulfidrilacion y sulfooxidacion.
Desulfatacion.

UNIDAD VII: Microorganismos Fijadores de Nitrogeno. Ciclo del nitrégeno. Fijacion
Biologica del nitrégeno: proceso bioquimico, enzima nitrogenasa (NASA) y su
mecanismo de accién. Grupos de microorganismos fijadores de nitrégeno y sus
mecanismos adaptativos para el funcionamiento de la NASA. Simbiosis rizobio-
leguminosa: mecanismo de formacion del nddulo, formacion del bacteroide. Produccion
y control de inoculantes. Normas de calidad. Técnicas de aislamiento e identificacion de
microorganismos diazotrofos.

UNIDAD VIII: Microorganismos Promotores del Crecimiento (MPC). Clasificacion.
Mecanismos de accion de los MPC, efectos directos e indirectos. Los MPC como
biofertilizantes: mecanismos de accion. Micorrizas: concepto, clasificacion, metabolismo
y mecanismo de accion. Bacterias rizosféricas: ejemplos y mecanismos de accion. Los
MPC como biocontroladores: Trichoderma y bacterias rizosféricas, mecanismos de
accion.
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UNIDAD IX: Degradacion residuos solidos organicos: compostaje, vermicompostaje y
produccion de biogas. Tratamiento de efluentes liquidos. Biorremediacion y
Fitorremediacion.

UNIDAD X: Microbiologia del agua: Ciclo Hidrolégico. Microorganismos en los
ecosistemas acuaticos. Contaminacion de los ecosistemas acuaticos. Carga microbiana de
las aguas segun su origen. Sanidad y calidad del agua. Bacterias indicadoras de
contaminacion. Definicion de agua potable segiin CAA (Cédigo Alimentario Argentino).
Calidad de agua de riego. Tratamiento de efluentes de origen pecuario. Métodos de
andlisis microbioldgico de calidad de agua.

UNIDAD XI: Microbiologia de los alimentos. Las fermentaciones en la elaboracion de
alimentos: Fermentacion lactica: bacterias &cido-lacticas, produccién de yogurt
(microorganismos que participan y mecanismo de accion), produccion de quesos blandos,
semiduros y duros, etapas del proceso de produccion. Fermentacion alcoholica:
microorganismos responsables, proceso de vinificacion.

UNIDAD XII: Microbiologia de la conservacion de alimentos. Las fermentaciones en la
conservacion de alimentos: Conservacion de forrajes: Henificacion, Henolaje y Ensilaje.

Programa de Actividad Practicas

TTPP 1: Técnicas de muestreo de suelo y rastrojo (Campo Experimental de la FCA-
UNC).

TTPP 2: Esterilizacion y cultivo de microorganismos (Laboratorio FCA-UNC).

TTPP 3: Técnicas para la observacién, aislamiento y analisis de microorganismos
(Laboratorio FCA-UNC).

TTPP 4: Andlisis de Fertilidad Microbiana del suelo (Laboratorio FCA-UNC).

TTPP 5: Actividad Heterotrofa Total. Elaboracion de informe. (Laboratorio FCA-UNC).
TTPP 6: Fertilizantes Biologicos: desarrollo y control de calidad de inoculantes.
Micorrizas (Laboratorio FCA-UNC).

TTPP 7: Los microorganismos promotores del crecimiento como biofertilizantes (Campo
Experimental de la FCA-UNC).

TTPP 8: Los microorganismos promotores del crecimiento como biocontroladores
(Laboratorio FCA-UNC).

TTPP 9: Control de calidad microbiolégica (agua y alimentos) (Campo Experimental de
la FCA-UNC).
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8. Metodologia de Ensefianza y de Aprendizaje

El curso cuenta con clases Tedricas y Trabajos de Laboratorio y de Campo, en las
cuales se fomenta la comunicacion fluida entre docentes y estudiantes, haciendo propicias
las instancias de didlogo y la participacion continua del estudiantado.

Las clases Tedricas se desarrollan mediante exposicion dialogada.

En las clases de laboratorio y de campo el docente trabaja en dos etapas: en la
primera se exponen los fundamentos de las actividades practicas a realizar y en la segunda
etapa los estudiantes trabajan en forma grupal con la asistencia de una Guia de Trabajos
Précticos impresa y otras publicaciones realizadas en la Catedra. En ambos tipos de
clases, se utilizan técnicas de trabajo en grupos reducidos para que los estudiantes puedan
tener mejor acceso al material didactico disponible y posibilitar el intercambio directo
con el docente y los demés compafieros.

Para poder realizar adecuadamente todas las actividades de la asignatura se
requiere que las comisiones no superen los 20 estudiantes.

La  asignatura  utiliza el recurso  de un  Aula  Virtual
(http://www.fca.proed.unc.edu.ar/), donde ademés de interaccionar con el estudiante, se
realizan actividades con frecuencia semanal. Cada semana se sube al aula virtual, el power
point del tedrico, el power point de la actividad préctica correspondiente y un cuestionario
de preguntas teoricas de desarrollo, como asi también cualquier material adicional para
uso del Estudiante.

9. Plan de actividades obligatorias

Tabla 1.
SEMANA MODALIDAD | LUGAR CARGA UNIDAD
HORARIA | TEMATICA
(horas)

Clase tedrica Aula 2 UNIDAD I

1
Actividad Campo 3 TTPP 1
Practica experimental
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD Iy

2 I
Actividad Laboratorio 3 TTPP 2
Préctica
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD Il

3
Actividad Laboratorio 3 TTPP 3
Préctica

|F-2020-00229910-UNC-SAA#FCA
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Primera 3
Evaluacion de
4 Suficiencia
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD I1I
Actividad Laboratorio 3 TTPP 4
Practica
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD IV
5
Actividad Laboratorio 3 TTPP5
Practica
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD Vy
6 VI
Actividad Laboratorio 3 TTPP 6
Practica
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD VI
7
Actividad Campo 3 TTPP 7
Préctica experimental
Segunda 3,5
8 evaluacion de
Suficiencia
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD VII
y VI
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD IX
9
Actividad Laboratorio 3 TTPP 8
Practica
Clase tedrica Aula 2 UNIDAD X
10
Actividad Campo 3 TTPP 9
Préctica experimental
Clase teorica Aula 2 UNIDAD Xly
11 Xl
Tercera 3,5 Tercer Parcial
12 Evaluacion de de Suficiencia
Suficiencia
Parcial de 3 Parcial de
13 recuperacion recuperacion
Evaluacion de 3 Evaluacion de
14 integracion y integracion y
transferencia transferencia
65

1- Clases Tedricas: 1 por semana de 2 horas de duracion. Se repite la clase durante

la semana.
IF-2020-00229910-UNC-SAA#FCA
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2- Clases de Actividades Practicas: 1 clase por semana de 3 horas de duracion.

10. Evaluacién

e Evaluacién Diagnostica:

Con el objetivo de identificar fortalezas y debilidades, durante la primera semana
de actividades &ulicas los estudiantes deben realizar una evaluacion diagndstica
individual y no calificativa a través del aula virtual. Los temas abordados se
relacionan con contenidos correspondientes a materias correlativas como Biologia
Celular y Quimica Bioldgica.

Instrumento de evaluacidn: cuestionario de opciones multiples.

e Evaluacién formativa:

Con el objetivo de comprender el desempefio del estudiante frente a las tareas que
se le proponen (tareas de laboratorio o labores culturales en los ensayos a campo)
se realiza la evaluacion formativa, poniendo el acento en la regulacion de las
actitudes pedagogicas y, por lo tanto, interesandose mas en las representaciones
mentales del estudiante y en los procedimientos realizados durante las tareas
propuestas que en los resultados. En resumen, se persiguen los siguientes
objetivos: la regulacion pedagdgica, la gestion de los errores y la consolidacion
de los éxitos. Durante todo el cursado de las actividades préacticas, la evaluacion
formativa se realiza de forma sistematica y continua.

Instrumentos de evaluacién: 1) cuestionarios orales (a través de preguntas que
realizan los docentes a sus estudiantes para evaluar el avance del proceso de
ensefianza y aprendizaje). Normalmente se realiza durante la actividad practica y
al término de cada unidad), 2) cuestionarios de opciones multiples (cargados en
el aula virtual que se ejecutan previo a la realizacién de la actividad aulica) y 3)
listas de cotejo (que realiza cada docente para evaluar el desempefio de los
estudiantes en los contenidos procedimentales “trabajo de laboratorio y labores
culturales™).

e FEvaluacion sumativa:

Con el objetivo de evaluar el balance final del proceso de ensefianza y aprendizaje,
y centrandose en la suma de los logros alcanzados por los estudiantes, se proponen
evaluaciones de tipo sumativas, individuales y calificativas.

Instrumentos de evaluacion: 1) tres evaluaciones de suficiencia escritas con
preguntas semi-estructuradas. Con posibilidad de recuperar 2 de ellas. Se
aprueban con nota igual o superior a 4 (cuatro) y 2) un examen integrador oral al
que so6lo podran acceder aquellos estudiantes que tengan acreditadas todas las
Asignaturas correlativas y hayan aprobado las evaluaciones de suficiencia. Se
aprueba con nota igual o superior a 4 (cuatro).

|F-2020-00229910-UNC-SAA#FCA
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e Criterios de evaluacion

a) aspectos cognitivos: nivel de comprension, capacidad de aplicacion de los
conocimientos adquiridos y coherencia tedrico-practica.

b) aspectos procedimentales: habilidad para la aplicacion de procedimientos,
habilidad para resolver problemas y capacidad de transferencia hacia la
practica de campo.

c) aspectos actitudinales: actitud critica y responsabilidad como estudiante.

11. Condicion de los estudiantes:

Existen 4 categorias de estudiantes segin su condicién:

o Promocionado: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y
cumplimentado sus requerimientos, apruebe las evaluaciones de suficiencia y la evaluacion de
integracion y transferencia con una nota igual o superior a 4 (cuatro) puntos o apruebe todas las
evaluaciones de suficiencia con una nota igual o superior a 7 (siete) puntos; en este Ultimo caso
sin haber recuperado ninguna de ellas.

o Regular: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias, y
cumplimentado sus requerimientos, apruebe las evaluaciones de suficiencia con una nota igual o
superior a 4 (cuatro) untos. Esta condicién se mantendra por el término de dos afios y medio del
calendario académico desde la finalizacion del cursado de la asignatura.

o Libre por nota: el que habiendo asistido al 80% de las actividades obligatorias y
cumplimentado sus requerimientos, no obtenga un minimo de 4 (cuatro) puntos en todas las
evaluaciones de suficiencia.

o Libre por faltas: el que no asistio al 80% de las actividades obligatorias o a algunas de
las evaluaciones de suficiencia como tampoco a su correspondiente recuperatorio.
o Ausente: el que nunca asistio a las clases del espacio curricular correspondiente.
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