1/1
Vsrairwvsetered ////////v% -
Exp. 10-05-01728 y e U

1
7/ |
1
d} Q

.,%371//’//}// . /'Z{yﬁlx//)///

Cordoba, 0 1 MAR 2006

VISTO:

Las presentes actueciones, en las que a fojas 7/11 corre agregada
copia certificada del Protocolo Especifico de Cooperacion celebrado entre
la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento (DiPAS) y esta Casa en el
marco del Programa de fortalecimiento técnico por el cual la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales presta apoyo técnico cientifico a la
DiPAS en los temas relacionados con los recursos hidricos de la region -
Sudoeste de la Provincia de Cérdoba que la citada Direccion solicite; y

CONSIDERANDO:

Que es objeto del convenio llevar a cabo la Modelacion Hidraulica
Obra de control de Carcava sobre el arroyo Suco, aproximadamente a 40
kildmetros de la ciudad de Rio Cuarto.

Que, en representacion de la Universidad Nacional de Cordoba, el
referido protocolo fue suscripto en la ciudad de Cérdoba en el mes de di-
ciembre de 2004 por el Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Ing. Gabriel Tavella;

Por ello, y teniendo en cuenta las disposiciones de la R.HCS 344/99
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Convalidar lo actuado por la Facultad de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales y, en consecuencia, aprobar el Protocolo Especi-
fico de Cooperacion suscripto con la Direccién Provincial de Agua y Sa-
neamiento (DiPAS) obrants a fojas 7/11 y que en fotocopia constituye el
anexo de la presente. .

ARTICULO 2°.-C munimase y dése cuent

o

TRor. InG. JORGE H. GONZALEZ

' ¥ RECTOR
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Protocolo Especifico de Cooperacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL. DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Senor Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucion Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DIiPAS representada por el Senor Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacién,
dentro def Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacién de la
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambitos de los

recursos hidricos de la Provincia de Cérdoba. A dichos efectos, acuerdan las
siguientes clausulas: ’

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el

' cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DIPAS en los temas

’ge itir la capacitacion practica de estudiantes avanzados de grado y/o de

ti§lgrado de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.

3

] ercgga: A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas
‘Jagtﬁuciones utilizaran los medios y figuras administrativas vigentes, como régimen

Cuarta: El drgano ejecutor de -este protocolo sera el Centro de Vinculacién del
Departamento de Hidraulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la

DiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo. :

Quinta: La DIPAS destinara la suma de pesos veintinueve mil quinientos
(329.500,%°) para cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas
incluyendo el costeo de los pasantes, el personal afectado, compra de equipos y

gastos de viajes. Dicha suma sera pagada a la Facultad para dar inicio a las
actividades mencionadas en la clausula primera.

Sexta: La modalidad de seleccion de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto

correspondiente sera realizado por una Comisién Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.
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Séptima: La DIPAS constituye para todos los fi
siguiente domicilio;: Humberto Primc
Universidad Nacional de Cérdoba: Av

nes del presente Protocolo el_*
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ctava: A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan
or(esponder, las partes se someter a los Tribunales Federales de la Ciudad de
Orfloba, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

: p'fueba de conformidad se firmar en la ciudad de Cérdbba, a los
dJas del mes de Diciembre del afio d
engl'y a un solo efecto.
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0s mil cuatro, dos ejemplares de un mismo
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ANEXO J del Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Modelacidon Hidraulica Obra de control de Carcava sobre el Arroyo de Suco,
Provincia de Cérdoba

Introduccién

La laguna de Suco, ubicada a aproximadamente 40 Km. de la localidad de Rio Cuarto,
posee como canal de drenaje natural a un arroyo que lleva el mismo nombre. Sobre el
cauce natural del arroyo, y a unos 2 Km. aguas abajo de la laguna, se ha formado una
carcava retrogradante con un salto hidraulico de aproximadamente 4 m. La energia del
chorro liquido impulsado casi verticalmente desde el extremo de la cabecera de la

carcava hacia el lecho fluvial aguas abajo ha generado una fosa de socavaciéon de
magnitud considerable.

“.De acuerdo a relevamientos realizados por especialistas de la DiPAS la inestabilidad de la
parcava compromete la seguridad de pob aciones asentadas en proximidades del arroyo,
‘or inundacion ante la posibilidad de que la carcava evolucione de manera abrupta hasta
la laguna, armiesgando ademas la estabilicad de las obras de infraestructura presentes en
el tramo (puentes, obras de toma y todo tipo de elemento ingenieril emplazado en el area
de influencia del cauce fluvial), mas los considerables impactos ambientales, asociados a
Ia)nc‘isuon del cauce, el descenso del nivel freatico, y el incremento de la produccién y
'\\m’ansrporte de sedimentos haua aguas abajo, colmatando reservorios naturales.

W’Q—..,?ﬁ/pk R o@\f’dentemente la medida preventiva de control de la erosiéon retrogradante es una

Poag NTWW *Snversion necesaria y de costo significativamente inferior a los dafios sociales y
econdémicos que ocasionaria el anegamiento de poblaciones y la destruccién de toda obra

de infraestructura civil, conjuntamente con los perjuicios ambientales que se podrian
generar en caso de no actuar a tiempo con medidas tendientes a su estabilizacion.

Los procesos de erosidon en carcava que pueden afectar cursos fluviales en ambientes de
montafias o de planicies son fenémenos d 2 una gran complejidad fisica, no disponiéndose
de herramientas técnicas en el campo de la hidraulica fluvial que resulten adecuadas para
lograr una descripcion y caracterizacion general de los mecanismos involucrados en la
génesis y evolucién de este tipo de procesos erosivos, como asi tampoco para el disefio
de la infraestructura civil para el control y disipacion de energia.

Para la consecucion de este tipo de estructuras y en virtud de las condicionantes
geomorfoldgicos e hidroldgicos pariculares de la region, se plantea la necesidad de
desarroltar un modelo fisico, que a escala reducida, permmita analizar el comportamiento
de las diversas configuraciones de las obras de control, permitiendo establecer su 6ptimo
técnico-econdémico que asegure correcto desempefio ante la ocurrencia de los eventos
parg la cual fue proyectada.
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El desarrollo de los modelos fisicos de obra permitira asi mismo armibar a metodologias,
criterios y/o parametros de disefio de cbras de control aplicables a otras situaciones
: presentes en la provincia, con similares caracteristicas, morfodinamicas, hidroldgicas, etc.
i a las presentes en la zona de empiazamiento de la obra estudiada.

A fin de poder alcanzar un 6ptimo disefo técnico — econdmico de la obra de proteccion de
la Carcava de Suco, sustentado experimentalmente, se considera necesario ensayar en
modelos fisicos las obras hidraulicas. Esto permitira mejorar el disefio de las alternativas
méas convenientes para la solucion en el corto, mediano y largo plazo de estos serios

problemas asociados a la dindmica fluvial en cursos naturales asentados en suelos
loésicos pampeanos. '

Los resultados producidos seran utilizados para definir las propuestas de formulacién y
esquemas de ejecucion de los programas de inversion para la Provincia de Cérdoba

(DiPAS), con la priorizacion de Jas acciones y de los procesos de toma de decisiones
correspondientes.

ijetivos Generales

P

-

LY

=~} Andlisis de los condicionantes hidraulicos del disefio de la obra de control y
- yproteccion de la carcava del Arroyo de Suco;

- Lékleri'ﬁcac:i(')n hidraulica experimental del disefio |a obra de proteccion de la carcava

.-, - Yel Arroyo de Suco; ,

Y4 LDesarrollo y verificacion de metodologias y/o parametros de ‘disefio de obras de
‘.. Sproteccion de carcavas retrogradantes; ‘

A -9 Transferencia tecnoldgica para el disefio hidraulico, fundamentada a partir de los
s TONYY estudios llevados a cabo en el modelo fisico;

- Publicacion de resultados.

Funciones y Tareas del Laboratorio de Hidrdulica

{ - Elaborar recomendaciones_pertinentes para un control adecuado desde el punto
de vista ingenieril y sustentable desde lo ambiental de la carcava, con énfasis en
los aspectos técnicos del disefio ce la obra de proteccion.
- Las actividades a realizar por el Laboratorio de Hidraulica, incluyen los siguientes
, ’ aspectos:
. - Recopilar y analizar la informacién disponibie (hidrologia, cartografia, topografia,
: : geomorfologia, etc.) con énfasis en: .
i Escenarios de crecidas maximas para el arroyo Suco.
ii. Estudios de los procesos de erosién y sedimentacion intensos.
Andlisis de las causas de inicio del proceso de encarcavamiento:
inestabilidad generzly escenarios de repeticién de eventos a corto,
mediano y largo plazo.
il Estudios geotécnicos de terreno de emplazamiento de la obra;
- Coordinar con el apoyo de la unidad ejecutora (DIPAS), los relevamientos.y
recoleccion de informacion.
- Establecer los aspectos mas re evantes de la situacion, de acuerdo con los
impactos directos e indirectos, conducentes a la orientacién y definicién de las
rioridades en el control de cércavas, evaluacion de obras hidraulicas mas
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2
conveniente para el control de las mismas, produccion y transporte de sedimentos™
erosion y medio ambiente.

Definicion en conjunto con la DIPAS de las distintas alternativas de obra de
proteccion para la carcava, que considere los aspeclos técnicos, econémicos y
ambientales.

Desarrolio de modelo fisico para el analisis experimental del comportamiento
hidraulico de cada una de las alternativas planteadas.

Preparar y presentar un Informe Final, el cual sera presentado a los técnicos de la
DiPAS y los funcionaros de la Provincia al finalizar la mision técnica del
Laboratorio de Hidraulica. En el mismo se presentaran en forma sintética los
principales objetivos alcanzados y los productos mas significativos obtenidos.

Producto Final

Atendiendo las observaciones de la DIFAS, se preparara un informe final donde conste
da la informacion recolectada y estudios de campo realizados. Este informe final contara
mas con una descripcion detallada de las altemativas de obra analizadas, destacando
resultados obtenidos en los ensayos sobre los modelos fisicos realizados. Se
bséntaran las recomendaciones técnicas para el disefio de la obra de proteccién de la
va de Suco. El informe contard ademéas con un detallado analisis de las
2 4 ‘mfidgelaciones fisicas realizadas, indicando hipdtesis de modelacién, escalas, caudales
~ ehshyados, v resultados obtenidos.
s 3
Sl inf@me debera incluir un resumen ejecutivo representativo, incluyendo planos, graficos,

o t@@lﬁs, cuadros, fotografias, figuras y mepas cuando corresponda.
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Apoyo de DiPAS

La DiPAS proveera medio de transporte local (un vehiculo doble traccion), asistencia en
los relevamientos topograficos y estudios geotécnicos, ademas de participar
conjuntarnente con personal del Laboratorio de Hidraulica durante el disefio de las
aitemativas de obras de proteccién de la Carcava de Suco.

Plazos de Ejecucién y Costos

El plazo de ejecucion se establece en 240 (doscientos cuarenta) dias corridos,
desde el acta de inicio de tareas. ,
El costo total de los trabajos, se establece en $ 29.500 (Pesos veintinueve mil

dinientos).
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