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Cordoba, O 1 MAR 2006

VISTO: :

Las presentes actuaciones, en las que a fojas 82/116 corren agrega-
das copias certificadas de los Protocolos Especificos de Cooperacion cele-
brados entre la Direccién Provincial de Agua y Saneamiento (DiPAS) y esta
Casa en el marco del Programa de fortalecimiento técnico por el cual la Fa-
cultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales presta apoyo técnico cientifi-
co a la DIPAS en los temas relacionados con los sistemas de riego de la re-
gion Noroeste de la Provincia de Cordoba de acuerdo al Anexo |, a los recur-
sos hidricos de la zona del Valle de Punilla, de acuerdo al Anexo L; a los de
la zona de Sierras Chicas, de acuerdo a los Anexos M y N; a los de distintas
regiones de acuerdo a los Anexos O y Q; a los estudios en Modelo Fisico del
vertedero de la Presa El Chafiar, de acuerdo a los Anexos Ry S; para que la
Escuela de Cuarto Nivel de la Facultad elabore el Plan de Accion Durante
Emergencia (PADE) de las Presas de San Roque y Los Molinos, segun el
Anexo | y finalmente el convenio en el cual el Centro de Geologia prestara su
apoyo técnico cientifico a la DiIPAS para el desarrollo del Balance Hidrico
General y de Aguas Subterraneas en la Cuenca del Valle de Traslasierras de
acuerdo al Anexo 1;y

CONSIDERANDO:

Que, en representacion de la Universidad Nacional de Cordoba, los
referidos protocolos fueron suscriptos en la ciudad de Cérdoba en el trans-
curso del afio 2005 por el Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Ing. Gabriel Tavella;

Por ello, y teniendo en cuenta las disposiciones de la R.HCS 344/99
EL RECTOR DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1°.- Convalidar lo actuado por la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales y, en consecuencia, aprobar los Protocolos Especificos
de Cooperacién suscriptos con la Direccion Provincial de Agua y Sanea-
miento (DiPAS) obrantes a fojas 82/116 y que en fotocopia constituyen el
anexo de la presente. "

ARTICULO 2°.- Co /uniéu se y dése cuen 1 sejo Superior.
jf / : |
| ._—PRoF. Ific. JORGE H. GONZALEZ
RECTOR
Prof. Ing: R.ROCA  UNIVERSIDAD HACIONAL DE CORDOBA
RESOLUCIO ARIO GENERAL
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Protocolo Especifict de Coope}acién
Convenio | - Renovacién 1

UN|VERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Seflor Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucidn Rectoral Nro
1480/04 y la Direccién Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
- DE CORDOBA, en adelante DIPAS representada por el Sefior Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacién,
dentro del Convenio Marco' ‘existente, para posibilitar la continuacion de la
realizacién de actividades conjuntas y de cooperacidn técnica en el &mbitos de los

recursos hidricos de la Provincia de Cérdoba. A dichos efectos, acuerdan las
siguientes clausulas:

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el
cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DIPAS, a través de la
renovacion del protocolo especifico de cooperacién en los temas relacionados a
oo 108 Sistemas de riego de la region Noroeste de la Pcia. de Cérdoba, de acuerdo al
& Anexo | 1 adjunto.

1)

unda: A su vez se acuerda que la DiPAS continuara facilitando apoyo para

Qﬁ{’@}armitir la capacitacién practica de estudiantes avanzados de grado y/o de

Nl Age7 7-5ﬁg§tg{ado de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.
AN o T )

£\ K y 'T}/B’ i
%\g rtiTencera: A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas

%\‘ Jpstituciones utilizaran los medios y figuras administrativas vigentes, como régimen
, Q‘«";;a; 4itde pasantias, u otros que se estime conveniente.
U LU OGS

R, &

3 R . ‘ , . .
%45 wacionn-Cuarta: El 6rgano ejecutor de este protccolo sera el Centro de Vinculacion del

Departamento de Hidraulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese

b Centro de Vinculacidon, seréd el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DIPAS destinara la suma de pesos cuarenta y cuatro mil
cuatrocientos ($ 44400,°%) para cubrir los costos asociados a las actividades
conjuntas incluyendo el costeo de los pasantes, el personal afectado, compra de.
equipos y gastos de viajes. Dicha suma sera pagada a la Facultad para dar inicio
a las actividades mencionadas en la clausula primera.

Sexta: La modalidad de seleccién de pasantes como asi también la asignacién de
s, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto

Prof. Ing. HEGYOR G. TAVELLA
DFCANO
FACULTAD P CIENCIAS EXACTAS,
FISTEAS Y NATURALES
umvs}s DAD NACIONAL DE CORDOBA
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correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.

Séptima: La DiPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el
_siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA y la
Hhi,versidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellon Argentina,
é&. iso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

&P
-En plieba de conformidad se firman en la ciudad de Coérdoba, a los ..................

LA
1? , | i v . R .
L%?’G 198 ”d‘fé‘é) del mes de septiembre de dos mil circo, dos ejemplares de un mismo tenory
an NAC!OH!\\a un SOIO efecto
o
(G- FABIAH LOPEZ
HN PR
D”:\E(E;(ilcfl(‘)( SI\NEI\‘M\ENTO
‘;-/ .SUTTo

\ EDUARDO
; JEFE DE DEPARTAMENTO
OFIC. DE REGIS TR CONTROL
; Y PROTUC( ZACION
e UNIVERSIDAD Narf pe CORDORA
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ANEXO | 1 del Protocolo Especifico de Cooperacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA.
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Aforos y Determinacion de Curvas Altura-Caudal
Sistema de Riego del Dique Cruz del Eje, Pichanas y San Marcos Sierras

A partir de los analisis y visitas realizadas en el marco del protocolo especifico |, surgieron
nuevas necesidades de medicién de caudales en distintos consorcios y redes de canales
de riego. '

Sistema Cruz del Eje

1- Canaleta Parshall ubicada a la salida del dique nivelador. Comienzo del canal
Matriz. Las tareas a realizar en esta seccion comprenderan:

a. Relevamiento de la eslructura de aforo. Medidas geométricas de la misma.

b. Calibracion de las escalas de medicién ubicadas en las respectivas

camaras de aquietamiento.

Aforo y verificacion de la curva de descarga de la estructura (en funcion de

los antecedentes. Construccion de una nueva curva de aforo.

A a realizar esta tarea sera necesario cortar por completo el servicio de riego y

4 p er de la operaciéon del canal, erogando caudales en un rango de 500

oy

A2 Ca gleta Parshall ubicada en el partidor del canal matriz, donde nace el canal 4 y
&SCTO"”,\ogb canal Norte. Sera necesario contar con la colaboracién del consorcio o de Ia
10 NAC!OS”\‘ reparticion en la limpieza de las camaras de aquietamiento correspondientes a la
estructura de aforo. Las tareas a realizar consistiran en: j

a. Relevamiento de la estructura de aforo. Medidas geométricas de la misma.

b. Calibracion de las escalas de medicion ubicadas en las respectivas
camaras de aquietamiento.
c. Aforo y verificacion de la curva de descarga de la estructura (en funcion de
los antecedentes. Construccion de una nueva curva de aforo.

C- 3- Consorcio "Los Chafaritos” Se solicitd la colocacion de 2 escalas en la
interseccion del canal 6 con la Ruta, luego de pasar el sifon respectivo. En esle
sector se divide el agua en dos canales terciarios.

4- Se requiere ademas la evaluacidon de aplicar vertederos triangulares en las
distintas salidas (aproximadamente 10) del canal revestido N°5, aprovechando la
uniformidad y regularidad de los mencionados desvios hacia las parcelas de los
e usuarios. Se deberd estudiar cada caso y evaluar la cantidad de vertederos

necesarios. El vertedero aforador propuesto resuilta una chapa movil que le
permita al operador del canal utilizar el mismo sistema en las distintas
deriyaciones.

Prof. Ing. HEC R G. TAVELLA
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5- Fuera de Zona. A la salida del consorcio Los Chafaritos, resultan necesario

instalar una escala, a los efeclos de aforar el caudal que el mencionado consorcio
entrega al consorcio vecino de "Los Hormigueros”. '

Sistema Pichanas

1- Escala de medicion para el canal matriz de margen derecha, a instalar en la
', Cémara de aquietamiento construida por la reparticién.

scala de medicién para el canal matriz de margen lzquierda, a instalar en Ia
. ¥gmara de aquietamiento construida por la reparticion. ‘

1

‘Egpala de medicién en el consorcio de Paso Viejo.

¥
A

L

Si\giemasgan Marcos Sierras
A2 ooo\}

A : . ' L o
C &’Ofioc,],: g&,’l?f’ Colocac.'On. de dos escalas en la derivacidn de margen izquierda y derecha del
canal principal.

El plazo estimado para a ejecucién de los trabajos descriptos es de noventg.(9Q) dias.

o .
QCIAS EXAC

ineFABIAN LOPLEZ

DIRECTOR AL DE

~CION PROVING! :
o”}\%(;m Y SANEAMIENTO
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Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Sefior Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucidon Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS, representada por el Seror Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacion de la
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambito de los

recursos hidricos de la Provmc:a de Cdrdoba. A dichos efectos, acuerdan las
suguuentes clausulas:

! o .
....

F1500 i §a capacitacion practlca de estudiantes avanzados de grado y/o de
strado de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.

geﬁc‘éra A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas

'“"“°“’ihst|tu0|ones utilizaran las medios y figuras administrativas vigentes, como régimen

de pasantias, u otros que se estime conveniente.

Cuarta: El 6rgano ejecutor de este protocoio sera el Centro de Vinculacion del
Departamento de Hidraulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parle, la

DIPAS, designara al personal. encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DiPAS destinara la suma de trece mil seiscientos ($ 13.600,%°) para
cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas incluyendo el costeo de los
pasantes, el personal afectado, ensayos y gastos de viajes. Dicha suma serd
pagada a la Facultad para dar inicio a las actividades mencionadas en la cldusula
primera. -

Sexta: La modalidad de seleccion de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.
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Séptima: La DiPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el
siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 6000, CORDOBA y la
Universidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellén Argentina,
.1'ét¢f‘\Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

i
ct’fava: A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan
cpf,responder, las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de
.",./?@er,j,g%b.a, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

KN 5'@? rueba de conformidad se firman en la ciudad de Cérdoba, a 10S ..................
-, G . - . . . .
%, T defias d&l mes abril del afo dos mil cinco, dos ejemplares de un mismo tenor y a
YT AT
S e o Agg@é’lo efec,
NACIONA-
f
, T
< A
Ing. FABIAN LOPEZ FACBLTAD DE GHNCIAS EXACTAS.
DIRECTOR L oE HISICAEY NATURALES
> PROVINGIAL D
SUA ¥ SANEAMIENTO UNVISTROAS NALIONAL 2 FORO024
4 .
e
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ANEXO L del Protocolo Especifico de Coopefacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Evaluacién del Puente sobre el Rio San Antonio
Comuna de Mayu Sumaj

El presente estudio tiene por objeto realizar un analisis integral de los aspeclos

estructurales, hidrolégicos e hidraulicos, legales, de procedimiento administrativo y

aspectos constructivos del puente ejecutado sobre el Rio San Antonio en la Comuna de

Mayu Sumaj, a los efectos de poder establecer las acciones necesarias para regularizar
ye, su situacion ante la DIPAS. A continuacion se detallan las tareas a realizar.

Estudios de los antecedentes existentes en el expediente generado en la DiPAS. |

= Estudio de los aspectos legales.

Auditoria del Proceso Administrativo.
Visitas al emplazamiento del puente existente.

eterminacion de las cuencas hidricas de aporte a la seccion donde se ubica el

ente. Estas tareas consisten en la delimitacion de cuencas utilizando la
ifformacién disponible del Instituto Geografico Militar, fotografias aéreas de la
'zbna, y el reconocimiento in-situ. Se determinan las ‘superficies de aporte,
‘;pngitudes de los cauces y sus pendientes.

A4 ~ el D

s 13
N W)
\\“\‘ g A ?
LG’Q 5

by, & - O . . , . . .. .
’°4°TOR'*%€-5’$ Estudios Hidroldgicos: para verificar los caudales de disefio recurrencias
b

\%

HAGION asociadas que circulan por los cauces naturales. Estas tareas consisten en la
modelacion las cuencas de aporte en las secciones consideradas. Ademas deben
estudiarse las lluvias para poder definir relaciones de intensidad — duracion -
frecuencia y distribucion temporal. Para ello se utilizara el programa HEC-1y HEC-
HMS (1999) del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos.

= Verificaciones Hidraulicas: para determinar las condiciones de escorrentia en el
cauce del rio y del puente. Determinar las caracteristicas del puente, como base
para los estudios de erosion y para verificar la seccién de paso existente o
plantear modificaciones a ella. Estas tareas consisten en la modelacién del cauce
aguas arriba de la seccion en estudio considerando las condiciones de contorno
que comespondan e incorporando a este estudio los -valores de caudal
determinados en el estudio hidrolégico. Para estas tareas se prevé el uso del
modelo HEC-RAS del Cuerpo de Ingenieros de los Estados Unidos (ditima version
modificada del programa estandar en el area, HEC-2) y el conjunto de HAESTAD
METHODS y otros especificos.
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= FErosiéon: se analizaran posibles socavaciones por efecto del puente y sus
consecuencias con relacion a su estabilidad.

Esfuerzos: Los estudios hidrolégicos — hidraulicos permitiran determinar los
esfuerzos en pilas que soporta la estructura del puente para distintos periodos de
recurrencia y teniendo en cuenta las condiciones de erosion.

}' e} cluaran: una inspeccion visual y fotografica y se realizardan ensayos de

;’fés Ierometna y ultrasomdo En base al dlagnéshco obtenldo se propondran

; gBran en el expediente, planos memorias de célculo, fotografias y de las
g Q rL e “observaciones realizadas en campo, como también de los resultados obtenidos de
& 0 NagION® los ensayos no destructivos para determinar la calidad del hormigon efectivamente

utilizado.
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Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Sefior Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucion Rectoral Nro
1480/04 y la Direccién Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS, representada por el 'Sefor Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacion de la
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambito de los

recursos hidricos de la Provincia de Cérdoba. A dichos efectos, acuerdan las
siguientes clausulas:

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el
cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DIPAS en los temas

ﬁ relacionados a los recursos hidricos de la zona de Sierras Chicas de la Pcia. de
- 2=Cordoba, de acuerdo al Anexo M adjunto.

X
u" : .
[ R
i A ST
-

i ) )Q unda: A su vez se acuerda que la DIPAS continuara facilitando apoyo para
Nitir la capacitacion practica de estudiantes avanzados de grado y/o de
%rado de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.

cdra: A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas

stict)gciones utilizaran las medios y figuras administrativas vigentes, como régimen

4 gegpasantias, u otros que se estime conveniente.
N ¢

Cuarta: El érgano ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacién del
Departamento de Hidréulica. El responsable del mismo, o quien e designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DIPAS, designard al personial encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DiPAS destinara la suma ce pesos cuarenta y cuatro ochocientos
($§ 44.800,°°) para cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas
incluyendo el costeo de los pasantes, ¢l personal afectado, relevamientos y otros
gastos. Dicha suma sera pagada a la Facultad para dar inicio a las actividades
mencionadas en la clausula primera.

Sexta: La modalidad de seleccién de pasantes como asi también la asignacién de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.
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.. »Séptima: La DIPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el
lguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA y la
";ru\fer idad Nacional de Cdérdoba: Av. Haya de ia Torre s/n, Pabellén Argentina,
g ,- o, Ciudad Umversutana CP 5000, CORDOBA.

_ =~-ctava % todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan
\'& Mgarrésponder, las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de

L 1\ »{d 4 il
20rdos ;y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

3 PR
i n{\{ﬁ’ 5a de conformidad se fiman en la ciudad de Coérdoba, alos ................
g \‘Z,w,fcr ' mes de Abril del afio dos mil cinco, dos ejemplares de un mismo tenory a
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ANEXO M del Protocolo Especifico de Cooperacién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUAY SANEAMIENTO

Acueducto La Calera — Mendiolaza - Unquillo

L.a emergencia hidrica que sufre la zona de las Sierras Chicas provocada por la escasez
de precipitaciones y las limitaciones de| Dique La Quebrada para abastecer la creciente

demanda de agua potable de |a region, exige el estudio de fuentes alternativas a efectos
de solucionar los problemas planteados. :

A. ESTUDIOS BASICOS

Estudio de Demandas

Estudio preliminar de poblacion y demandas actuales y futuras
Planteo de politicas de manejo del Sistema

Estudio Topografico

a) Recopilacion de Antecedentes
b) Imagenes Satelitales
c) Carlografia IGM de la zona

d) Fotografias Aéreas a escala 1:20.000 y 1:5.000 para estudio de Ia

; ) traza
Lo R0 e) Definicién de la traza del acueducto
AGiguas ¥ f) Levantamiento topografico de la traza — Perfil Longitudinal — Perfiles

Transversales — Levantamiento de detalles de zonas de interés y de
obras auxiliares

3. Estudio Geotécnico
a) Recopilacion de Antecedentes
b) Definicién de las caracteristicas geologicas a lo largo de la traza
c) Sondeos sobre traza de acueducto para definicién de lipos de
suelos y/o rocas '_
d) Estudios de suelos puntuales para obras auxiliares
e) Definicién de niveles freaticos en la traza del acueductos
4 Estudio Catastral para Expropiaciones en zonas donde la traza asi lo exija
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B.

D.

E.

ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

N —

o

Planteo de trazas allemativas

Modelacion del funcionamiento hidraulico del sistema en régimen
permanenle y transitorio para distintos escenarios

Evaluacion econdmica de las alternativas

Seleccion de alternativa técnica-economica mas convenienle

PROYECTO

Calculo Hidraulico del acueducto — Definicion de la linea piezométrica
Definicion de didmetros, clase y tipo de canerias

Verificacion Estructural — Condiciones de colocacion - Tapadas

Definicién de Valvulas de aire, de desagiie, de accionamiento y piezas
especiales ,

Definicién de Estaciones de Bombeo — Ubicacidn

Proyecto hidraulico, estructural y equipamiento electromecanico de las EB
Proyecto hidraulico y estructural de obras auxiliares, camaras, cistemas.
Interferencias con obras de infraestructura existentes

Obras complementarias

Especificaciones Técnicas

Computos Métricos detallados

Presupuesto

DOCUMENTACION A ENTREGAR

©CONO RN =

Memorias Técnicas de los estudio de demandas y caudales
Memorias Técnicas de la modelacion hidraulica del sistema
Memorias Técnicas del calculo hidraulico def acueducto
Memorias Técnicas del calculo de obras auxiliares

Planos Generales y de detalles de Acueducto y obras auxiliares
Planillas de Computo Métrico de las obras

Planillas de Presupuesto ‘

Analisis de Precios de los ltem que conforman la Obra

Pliego de Especificaciones Técnicas

CONSIDERACIONES AMBIENTALES

Se plantearan los estudios correspondientes segun lo establece la Ley Provincial del
Ambiente N° 7343/85 y Decreto Reglamentario N° 3290

BIASUTTO
PARTAMENTO




Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Sefor Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucidn Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS, representada por el Sefior Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacion de Ila
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambito de los

) recursos hidricos de la Provincia de Cdrdoba. A dichas efectos, acuerdan las
O siguientes clausulas:

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el
cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DiPAS en los temas
relacionados a los recursos hidricos de la zona de Sierras Chicas de la Pcia. de
;Cérdoba de acuerdo al Anexo N adjunto.

,Segund A su vez se acuerda que la DIPAS continuara facilitando apoyo para
)ermitir la capacitacion practica de estudiantes avanzado$ de grado y/o de
/ ;postgrado de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.

"1j‘Tercera A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas
,)Pinstltucxones utilizaran las medios y figuras administrativas vugentes como régimen
3 o geo’;ﬁasanhas u otros que se estime conveniente.
> l( T 0 o '
> Nnciont Cuarta: El érgano ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacion del
) Departamento de Hidrdulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
- Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
, DIPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
‘ actividades del presente Protocolo. ‘

Quinta: La DIPAS destinara la suma de pesos cuarenta y cuatro cuatrocientos
($44.400,%°) para cubrir los’ costos asociados a las actividades conjuntas
incluyendo el costeo de los pasantes, el personal afectado, relevamientos y otros
gastos. Dicha suma sera pagada a la Facultad para dar inicio a las actividades
mencionadas en la clausula primera.

Sexta: La modalidad de seleccion de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta. ;
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Séptima: La DIPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el [
.. siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA Yy la :

7"+ 7 Universidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellén Argentina,
S 1 er. Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

: Octava: A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan

- corresponder, las partes se someten & los Tribunales Federales de la Ciudad de

“2.7iCordoba, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

i '

gn prueba de conformidad se firman en la ciudad de Cordoba, a los ..................

/dias del mes de Abril del ano dos mil cinco, dos ejemplares de un mismo tenory a
LR gy @dlo efec

6'9‘3" Toren P‘ud('

W0 N Acion

‘ t
K Ing. FARIAN LOPEZ ‘
i DIRECTOR |
DIRECCION PROVINGIAL DE ;
AGUA Y SANEAMIENTO |
i
|
o B T n
)
{, ) } LOUARD ur
. - L JEPE DX DERAR Ap?mvoTo
/ A OFIC. DE REGISTRY. CONTROL
M Y PROTUCO ACION
] . Q}‘ UNIVERSIDAD N7/ DE CORDOBA
» %, A
,"@ X O Clﬂ:‘
‘9‘5‘/05‘C O R P\%'&o
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ANEXO N del Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Planta Potabilizadora La Calera
Proyecto de Reacondicionamiento y Ampliacion

El presente proyecto se enmarca dentro de la emergencia hidrica que sufre la zona de las
Sierras Chicas, que de acuerdo al diagnéstico realizado por la UNC en el Plan de
Contingencia y Emergencia de la cuenca del Dique La Quebrada'(2005), esta crisis es
_ provocada por la ausencia de grandes precipitaciones en esta época y la creciente
C demanda de agua potable de la region.
Debido a la inmediatez de las medidas estructurales a tomar para dar solucion a este
_inconveniente, fue analizada la posibilidad de complementar el abastecimiento de agua
, potable a las poblaciones de la zona con recursos provenientes de la cuenca del Dique
~~ ... . SanRoque.
" Este trasvasamiento se realizara mediante el reacondicionamiento del acueducto que
" parie de la Plania Potabilizadora de La Calera y abastece a las localidades de Saldan y
Ny 77N ‘Villha Allende, conduccién que serd evaluada y analizado para que permita el suministro
1\ b hasta las poblaciones de Mendiolaza y Unquillo.

w~f . El'objeto del presente estudio y proyecto es la ampliacion de la planta potabilizadora La
.. Calera para abastecer las demandas de este nuevo acueducto, cuya capacidad de
. Trl ” ~ﬁ,_tr;{t:—i"miento actual sera triplicada, alcanzando un caudal de 1500 m3/h‘. El Proyeclo
‘*U'wz.u{ow-‘-éiecutivo de esta obra implica el desarrollo de las siguientes etapas.

Estudios preliminares

1) Recopilacion de antecedentes de las obras de captacion y transporte del agua
natural y de las unidades de tratamiento e instalaciones de la actual planta
potabilizadora. ' '

2) Recopilacion de consumos de aguz y determinacion de caudales a procesar.

Relevamientos topograficos
1) De las trazas de las caferias existenles de aduccion a la actual planta
polabilizadora.

2) De las distintas unidades de tratamiento y cafierias existentes en la actual planta
potabilizadora.
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Elaboracion de proyectos

1) Proyecilo de las nuevas. cafierias de aduccién a la planta, para aumentar la
o capacidad de conduccion de agua natural. Estudio de alternativas y seleccién de la
técnica econémica mas convenien'e.
2) Proyecto de reacondicionamiento y ampliacion de la actual estacion de bombeo de
aduccion alternativa de agua natural.
3) Proyeclo de las nuevas unidades de tratamiento y reacondicionamiento de las
existentes para triplicar la capacidad de la planta.
53*4) Proyecto de una nueva cisterna para almacenamiento de agua potabilizada.
"5y Proyecto de reacondicionamiento y ampliacion de la actual estacion de bombeo
¥ 2 ubicada en la planta potabilizadora.
. ‘2 Proyecto de una planta depuradora de los desagues provenientes de lavado de
iltros y limpieza de decantadores.

K
A . »
) iDocgyZentacuon a entregar
3 o
i P
S, 5O y PG . .
04, " T OB el desarrolio de los proyectos mencionados recedentemente se elaborara la
NAC“O“ . . .
siguiente documentacion:

a) Memoria de célculo de cada una de las partes que conforman el proyecto.

b) Memoria descriptiva de las obras.

c) Confeccion de planos generales y de detalles.

d) Pliego de Especificaciones Técnicas Particulares.
e) Coémputo métrico y Presupuesto de las obras.

Lugar de trabajo

Los trabajos de campana se realizaran en la Ciudad de La Calera, mientras que el
desarrollo de las tareas de recopilacion de antecedentes se efectuaran en la Planta
Potabilizadora La Calera, la Unidad Docente N° 15 de la Facultad de C. E.F.yN. dela

k UNC y las oficinas de Estudios y Proyectos de la Di.P.A.S.
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Protocolo Especifico de Cooperacion

-~ UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Sefior Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucién Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS, representada por el Sefor Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacion de la
realizaciéon de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambito de los

recursos hidricos de la Provincia de Cordoba. A dichos efectos acuerdan las
siguientes clausulas:

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el

cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DiPAS en los temas
-, relacionados a los recursos hidricos de las distintas regiones de la Pcia. de
;Qordoba que la misma solicite, de acuerdo al Anexo O adjunto.

KN / tltqmones utilizaran 1as medios y fi guras administrativas vigentes, como régimen

e de Oa%santias u otros que se estime conveniente.

Q‘SOECTORP‘OQO

°nacion oyarta: El érgano ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacién del
Departamento de Hidrdulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DIiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo, a los fines de constituir una Comision Mixta ad
hoc.

PO SO O

Quinta: La DiPAS destinara la suma de pesos cuarenta y tres mil seiscientos
($ 43.600,%%) para cubrr los costos asociados a las actividades conjuntas
incluyendo el costeo de los pasantes, y al personal afectado. Dicha suma sera
pagada a la Facultad para dar inicio a las actividades mencionadas en la clausula
primera.

Sexta: La modalidad de seleccion de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clalisula cuarta.
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Séptima: El presente protocolo tiene previsto una duracion de las actividades por
un plazo de un ano, pudiendo ser renovado cuando las partes de comun acuerdo
/ lo estimen conveniente.

i
!
]
i
N
!

Octava: La DIiPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el
... siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA vy la
: ’._{‘M\Universidad Nacional de Cdrdoba: Av. Haya de la Torre s/pn, Pabelldon Argentina,
' 'T’»‘1§r. Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

Ng}( ena: A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan

bof?tponder las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de

KN o RS <é’dh solo efecto.
'?Q ToTo «a P
A0 NAGIONY

%\E\EA . / ing. BASIAN LOPEZ

- Prof-ing, | HECTOR G -
cAND y " TDIRECTOR
FACULTAD DE ciag EXACTAS, . DIRECTION PROVINGIAL DE
FISICAS Y NATURALES AGUA Y SANEANIENTO

UNTYERSIDAD RACIONAL DE CORDOBA
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ANEXO O del Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Los temas incluidos en este Protocolo especifico de colaboracion relacionados a
los Recursos Hidricos de la Provincia de Cordoba se insertan en la region Este
del temitorio provincial, permitiendo la continuidad de diversos estudios y
. actividades encaradas con anterioridad en los protocolos precedentes, e incluyen:

_a.»  Apoyo técnico .vinculado a Control y monitoreo de Vertidos, de
L ﬂ,.e(foraciones y Extracciones de Aridos. :

Y5 . . | .
<" Apoyo técnico en tareas de gabinete y campo a los sectores vinculados a

b A \:g'z,':u,‘n:‘x‘P O s ye 1 .
e €Sttidios, proyectos y al plan de obras hidraulicas de la DiPAS.
i ‘N/r«ccx)oF::r~L ve

Apoyo técnico en el area de recursos: hidricos, vinculados al mejoramiento
de la red de medicion hidrometeoroidgica y su base de datos correspondiente.

Apoyo técnico vinculado a la calidad del recurso hidrico.
Estas actividades se coordinaran cor las que se llevan a cabo conjuntamente

entre personal de DiIPAS y la Universidad, por la Comision Ad Hoc de la Clausula
Cuarta.
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Protocolo Especifico de Cooperacidn

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA (la Facuitad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante la Facultad), representada
por el Senor Decano, Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucion Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DIiPAS, representada por el Sefior Director Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacion de la
realizaciéon de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambito de los

recursos hidricos de la Provincia de Coérdoba. A dichos efectos acuerdan las
siguientes clausulas:

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el
cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DIiPAS en los temas
elacionados a los recursos hidricos de las distintas regiones de la Pcia. de

"G“i)rdoba que la misma solicite, de acuerdo al Anexo Q adjunto.

Te'.cera A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas

)
,/&ﬁstltmlones utilizaran las medios y figuras administrativas vigentes, como régimen

Qe asantias, u otros que se estime conveniente.

Cuarta: El drgano ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacion del
Depar{amento de Hidraulica. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DIPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las

actividades del presente Protocolo, a los fines de constituir una Comision Mixta ad
hoc. '

Quinta: La DiPAS destinara la suma de pesos cuarenta y cuatro mil
seiscientos ($44.600,%) para cubrir los costos asociados a las actividades
conjuntas incluyendo el costeo de los pasantes, y al personal afectado. Dicha

suma sera pagada a la Facultad para dar inicio a las actividades mencionadas en
la clausuia primera.

Sexta: La modalidad de seleccién de pasantes como asi también la asignacién de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.
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Séptima: El presente protocolo tiene previsto una duracién de las actividades por
un plazo de un afo, pudiendo ser renovado cuando las partes de comin acuerdo

lo estimen conveniente.

1

Octava: La DiPAS constituye para ‘odos los fines del presente Protocolo el
‘siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA vy la
Universidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellon Argentina,
““{¢f\Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

i

‘éve"na: A todos los efectos legales y/o judiciales qué evejntualmente puedan
;b_jq"r_,responder, las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de
ordoba, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

o § X |

s .
eyl :
“@gryw yrueba de conformidad se firman en la ciudad de Cérdgba,
Sole "an' 8 del mes de Agosto del afio dos mil cinco, dos ejemplargs de un mismo tenory
O Nadiam 9% un solo efecto.

ing. FABIAN LOPEZ
DJRECYOR
DIRECCICN PROVINGIAL DE
AGUA Y SANEAMIENTO
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ANEXO Q del Protocolo Especifico de Cooperacion

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Los temas incluidos en este Protocolo aspecifico de colaboracion relacionados a
los Recursos Hidricos de la Provincia de Cérdoba se insertan en la region Sur del
territorio provincial, permitiendo la continuidad de diversos estudios y actividades
encaradas con anterioridad en los protocolos precedentes, e incluyen:

e Apoyo técnico vinculado a Control de
“Rerforaciones y Extracciones de Aridos.
‘?: ”.1'\\‘«'

& Apoyo técnico vinculado a sistemas de Riego.

y monitoreo de Vertidos,

\Apoyo técnico a las areas de Tierras y Explotacion.

jxE‘Apoyo técnico en tareas de gabinete y campo a los sectores vinculados a
jos, proyectos y al plan de obras hidraulicas de la DiIPAS.

e Apoyo técnico en el area de recursos hidricos, vinculados al mejoramiento
de la red de medicion hidrometeoroldgica y su base de datos correspondiente.

Apoyo técnico vinculado a'la calidad del recurso hidrico.
Estas actividades se coordinaran con las que se lievan a cabo conjuntamente

entre personal de DiPAS y la Universidad, por ia Comision Ad Hoc de la Clausula
Cuarta. ‘
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Protocolo Especifico de Cooperacion : . TN
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FCEFYN
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA 3 través de la Facuitad de |
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en adelante la Facultad, representada
por el Sefior Decano, Prof. Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucion Rectoral Nro
1480/04 y la Direccién Provincial de Agua y Saneamiento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS representada por el Sefior Director Dr. Ing.
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la ;continuacién de la
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambitos de los
recursos hidricos de la Provincia de Cérdoba. A dichos efectos, acuerdan las
siguientes clausulas: '

Primera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el
cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DiPAS en los temas
relacionados a los estudios en Modelo Fisico del vertedero de la Presa El Chanar,

gﬁ-‘ﬁ3'%§!e acuerdo al Anexo R adjunto.

nda: A su vez se acuerda que la DiPAS continuara fa(:ilitando apoyo para
fitir la capacitacién practica de estudiantes avanzados de grado y/o de
do de la Facultad en areas afines a los recursos hidricos.

. A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas
nes utilizaran los medios vy figuras administrativas vigentes, como régimen

Stifoc
e pa%ﬁ'ntias, u otros que se estime conveniente.
X o

S04 CTOR

S '
40 NAC,QNCngrta: El organo ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacion del
Departamento de Hidraulica. E| responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacién, sera el representante ante la DiPAS. Por su parte, la
DiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DiPAS destinara la suma de pesos cuarenta y un mil quinientos
diez ($41.510,%%) para cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas
incluyendo el costeo de construccion de modelos, pasantes; personal afectado,
compra de equipos y gastos de viajes. Dicha suma sera pagada a la Facultad
; para las actividades mencionadas en la clausula primera en la siguiente
f modalidad: 30% en concepto de anticipo, 40% contra presentacion de Informe de
Avance a los 30 dias y el 30% restante contra aprobacion del Informe final.

Sexta: La modalidad de selecciéon de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervisién, seguimiento y todo otro aspecto
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clausula cuarta.

Ho : :
Séptima: La DiPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el
f§uiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA vy la
ﬁiversidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellon Argentina,
er. Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA. ‘
‘O?’av‘za: A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan
,cdﬁeéponder, las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de
Edrdgba, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

C
O . ) . '
O~ &N prueba de conformidad se firman en la ciudad de Cordoba, a los

dias del mes de Octubre del afio dos mil cinco, dos ejemplares de un mismo tenor
; y a un solo efecto. o

- S~

: Prof. Ing. HECTOR'G. TAVELLA '
: DECAKNO
‘ FACULTAD DE CJENCIAS EXACTAS,

FlSlCA; NATURALES
UNIVERSIDAD'NACIONAL DE CORDOBA

JTTE
JEFE DK DEPAATAMENTE
OFIC. DE REGIBTHO, CONTAOL
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UNIVERSIDAD NAC. NE CORNOHEL
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correspondiente sera realizado por una Comisién Mixta ad hoc integrada‘segUn la ~




ANEXO R del Protocolo Especifico de Coope{‘acién

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FCjEFYN
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Modelacion Hidraulica 3D del Vertedero de la presa del Chafdar, Rio Quinto
Provincia de Cérdoba :

Introduccion ’

Se realizaran los estudios de Modelacion Hidraulica 3D del Vertédero de Ia presa del
Chandar, Rio Quinto Provincia de Codrdoba, de acuerdo a lo acordado técnicamente entre

las partes (expediente DiPAS 0416-042358/2005 copia de cuyos folios 3 a 6 se adjunta al
presente Anexo). f

Objetivos Generales

Analisis de los condicionantes hidraulicos del disefo de las obras de conlrol y

evacuacion de la presa del Chafar; i

Verificacion hidraulica experimental del disefio las obras involucradas (vertedero);

, Transferencia tecnologica para el disefio hidraulico, fundamentada a partir de los
:estudios llevados a cabo en el modelo fisico; P

~. ‘Publicacion de resultados.

% Fuhémnes y Tareas del Laboratorio de Hidraulica

£l
LA -
o of

S (_,f(i;t'f‘jElaborar recomendaciones pertinentas para un control adecuado desde el punto

cree S de vista ingenieril. :

WER T Las actividades a realizar por el Laboratorio de Hidraulica, incluyen ios siguientes
aspectos: ‘

- Recopilar y analizar la informacion disponible de emplazamiento de la obra;

- Coordinar con el apoyo de la unidad ejecutora (DiPAS)! los relevamientos y
recoleccion de informacion. S

- Definicion en conjunto con la DIPAS de las distintas alternativas de obra de
proteccion para la carcava, que considere los aspectos técnicos, econdmicos y
ambientales. ‘

- Desarrollo, construccion y operacion de modelo fisico para el analisis experimental
del comportamiento hidraulico de cada una de las alternativas planteadas.

- Preparar y presentar Informes de Avance y Final, cada uno sera presentado a los
técnicos de la DiPAS y los funcionarios de la Provincia al finalizar a mision técnica
del Laboratorio de Hidraulica. En los mismos se presentaran en forma sintética los
principales objetivos alcanzados y los productos y resultados mas significativos
obtenidos. '
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Producto Final ) . \:\0 : ~

Atendiendo las observaciones de la DiPAS, se preparara un informe final donde conste
toda la informacion recolectada y estudios de campo realizados. Este informe final contara
ademas con una descripcion detallada de las alternativas de obra analizadas, destacando
los resultados obtenidos en los ensayos sobre los modelos fisicos realizados. Se
presentaran las recomendaciones técnicas para el disefio de la obra.. El informe contara
ademas con un detallado analisis de las modelaciones fisicas’ realizadas, indicando
... hipotesis de modelacién, escalas, caudales ensayados, y resultados obtenidos.
o T
, L+Elinforme debera incluir un resumen ejecutivo representativo, incluyendo graficos, tablas,
' uaJ ros y fotografias.

I

p' : S proveera medio de transporte local (vehiculo), asistencia en los relevamientos
t;o’\bﬁ faficos y estudios geotécnicos, ademas de participar conjuntamente con personal
§ el Laporatorio de Hidraulica durante el estudio de las alternativas y obras de la Presa El

Plazos de Ejecucién y Costos
El plazo de ejecucion se establece en 90 (noventa) dias corridos, desde el acta de

inicio de tareas.
El costo total de los trabajos, se establece en $ 41510 (Pesos cuarenta y un mil

quinientos diez).

I J—

Prof. Ing. HECTOR G, TAVELLA / ‘ ST
DECANO . ‘

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICAS'Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
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Protocolo Especifico de Cooperacion . ‘

UNIVER§IDAD NACIONAL DE CORDOBA - FCEFYN
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA'Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA a través de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, en adelante la Facultad, representada
por el Sefior Decano, Prof. Ing. Gabriel TAVELLA, segun resolucuon Rectoral Nro
1480/04 y la Direccion Provincial de Agua y Saneamlento de la PROVINCIA
DE CORDOBA, en adelante DiPAS representada por el Senor Director Dr. Ing
Fabian LOPEZ, convienen en celebrar ‘el presente Protocolo de cooperacion,
dentro del Convenio Marco existente, para posibilitar la continuacién de la
realizacion de actividades conjuntas y de cooperacion técnica en el ambitos de los
recursos hidricos de la Provincia de Coérdoba. A dichos efectos, acuerdan las
siguientes clausulas: |

Primera: Se acuerda la continuacién del Programa de fortalecimiento técnico en el

’ cual la Facultad presta apoyo técnico cientifico a la DiPAS en los temas

telacionados a los estudios en Modelo Fisico Bidimensional del vertedero-
onflcvo de la Presa El Chafiar, de acuerdo al Anexo S adjunto

S‘egund A su vez se acuerda que la DIPAS continuara facuhtando apoyo para
«‘,pefmmr la capacitacion practtca de estudiantes avanzados de grado y/o de

S

“{ltugTones utilizaran los medios y figuras administrativas V|gentes como régimen
gésantlas u otros que se estime conveniente.

Cuarta: El 6rgano ejecutor de este protocolo sera el Cen(ro de Vinculacion del
Departamento de Hidraulica. El resporsable del mismo, o quiéen el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DiPAS destinara la suma de pesos veinte y un mil cien ($21.100,%%)
para cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas incluyendo el costeo
de construccion de modelos, pasantes, personal afectado, compra de equipos y
gastos de viajes. Dicha suma serd pagada a la Facultad para las actividades
mencionadas en la clausula primera en la siguiente modalidad: 30% en concepto
de anticipo, 40% contra presentacién de Informe de Avance a los 30 dias y el 30%
restante contra aprobacion del informe final.

Sexta: La modalidad de seleccion de pasantes como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto
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correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc mtegrada segun la.
clausula cuarta.

Septima: La DiPAS constituye para todos los fines del presente Protocolo el

siguiente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso, CP 5000, CORDOBA vy la

Universidad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, Pabellén Argentina,
- it Aer. Piso, Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA. |

- .chava A todos los efectos legales y/o judiciales que eventualmente puedan
corresponder, las partes se someten a los Tribunales Federales de la Ciudad de
Cord ba, y constituyen domicilios legales en los ya mencionados.

’ -\,r*\

", En pru ba de conformidad se firman en la ciudad de Cordoba alos ...l
dlas}d mes de Octubre del afio dos mil cinco, dos e;emplares de un mismo tenor

wé unssolo efecto.

e ‘)
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ANEXO S del Protocolo Especifico de Coopefaci()n

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA - FCEFYN
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Modelacion Hldraullca 2D del Vertedero-orificio de la presa del Chafar, Rio
Quinto Provincia de Cordoba

Introduccion

Se realizaran los estudios de Modelacion Hidraulica 2D del Vertedero-orificio de la presa
del Chanar, Rio Quinto Provincia de Cordoba, de acuerdo a lo acordado tecnicamente
entre las partes. Lo

Objotivos Generales

- /Analisis de los condicionantes hidraulicos del disefio de las obras de control y
- evécuacuon de la presa del Chanar;
‘zyVerfrcacuon hidraulica experimental del disefio las obras involucradas (vertedero);
L Trégsferenma tecnologica para el disefio hidraulico, fundamentada a partir de los
,e$tvuthos Ilevados a cabo en el modelo fisico;

) i "ift(l)qmones y Tareas del Laboratorio de Hidraulica
SR pioni
- Elaborar recomendaciones pertinentes para un control adecuado desde el punto
de vista ingenieril.
- Las actividades a realizar por el Laboratorio de Hidraulica, incluyen los siguientes

aspectos:

- Recopilar y analizar la informacién disponible de emplazamiento de la obra;

- Coordinar con el apoyo de la unidad ejecutora (DiPAS), los relevamientos y
recoleccion de informacion.

- Definicion en conjunto con la DiPAS de las distintas altematlvas de obra de
proteccion para la carcava, que considere los aspectos técnicos, econémicos y
ambientales.

- Desarrollo, construccién y operacion de modelo fisico para el analisis experimental
del comportamiento hidraulico de cada una de las alternativas planteadas.

- Preparar y presentar Informes de Avance y Final, cada uno sera presentado a los
técnicos de la DIPAS vy los funcionarios de la Provincia al finalizar la mision técnica
del Laboratorio de Hidraulica. En los mismos se presentaran en forma sintética los
principales objetivos alcanzados y los productos vy resultados mas significativos
obtenidos.
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Producto Final

Atendiendo las observaciones de la DIFAS, se preparard un informe final donde conste
toda la informacion recolectada y estudios de campo realizados. Este informe final contara
ademas con una descripcion detallada d= las alternativas de obra analizadas, destacando
los resultados obtenidos en los ensayos sobre los modelos fisicos realizados. Se
presentardn las recomendaciones técnicas para el disefio de la obra.. El informe contara
: % demas con un detallado andlisis de las modelaciones fisicas realizadas, indicando
Walpétesis de modelacion, escalas, caudales ensayados, y resultados obtenidos.

_ N\ S /?[‘_a AS proveera medio de transporte local (vehiculo), asistencia en los relevamientos
topﬁ raficos y estudios’ geotécnicos, ademas de participar conjuntamente con personal
Ly, 1 )Q@’Labbratono de Hidraulica durante el estudio de las alternativas y obras de la Presa El
Ehanar.
orhk gozf(3
NACIONPY
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Plazos de Ejecucién y Costos

El plazo de ejecucion se establece en 90 (noventa) dias corridos, desde el acta de
inicio de tareas.
El costo total de los trabajos se establece en $ 21,100.

Prof. Ing. HECTORA. TAVELIA -~
DEC Q
FACULTAD DE C! CMS EXACTAY,
FISICAS NATURALE-)

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDO3A
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Protocolo Especifico de Cooperacion N° |

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Entre la UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA, la Escuela de Cuarto Nivel
de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la UNC, en adelante
la Escuela), representada por el Sefior Director, Prof. Ing. Santiago Reyna (DNI

~. 14293.173), y Ia Direccidn Provincial de Agua y Saneamiento de la
PROVINCIA DE CORDOBA, en adelante DiPAS, representada por el Sefior
Director Dr. Ing. Fabian Lopez (CNI 16.156.817), convienen en celebrar el
presente Protocolo de cooperacidon, dentro del Convenio Marco existente, para
posibilitar la continuacién de la realizacion de actividades conjuntas y de
cooperacion técnica en el ambito de los recursos hidricos 'de la Provincia de
Cordoba. A dichos efectos, acuerdan las siguientes clausulas:

g':rJimera: Se acuerda la continuacion del Programa de fortalecimiento técnico en el

gaT la Escuela prestara apoyo técnico cientifico a la DiPAS para la elaboracion

el*P}Qn de Accion Durante Emergencia (PADE) de las Presas San Roque y Los
AR . , .

@?,@gs de fa Pcia. de Cordoba, de acuerdo al Anexo 1 adjunto.

ek \

,;,Seyg‘-fcand,a: A su vez se acuerda que la DiPAS continuara facilitando apoyo para

I é % la capacitacion practica de estudiantes avanzados de grado y/o de

00 ado en el dmbito de la Escuela en areas afines a los recursos hidricos.

&
)

A: A los fines de concretar los objetivos del presente Protocolo ambas
% T o ARSltGCiones utilizaran las medios y figuras administrativas vigentes, como régimen

Meiony@ pasantias, u otros que se estime conveniente.

Cuarta: El érgano ejecutor de este protocolo sera el Centro de Vinculacion de la
Escuela de Cuarto Nivel. El responsable del mismo, o quien el designe de ese
Centro de Vinculacion, sera el representante ante la DIPAS. Por su parte, la
DiPAS, designara al personal encargado de coordinar con la Facultad las
actividades del presente Protocolo.

Quinta: La DiPAS destinara la suma de pesos cuarenta mil ($40.000,%°) para
cubrir los costos asociados a las actividades conjuntas incluyendo el costeo del
personal afectado, relevamientos y otros gastos. Dicha suma sera pagada a la
Escuela en un 50% a la entrega del informe Preliminar y el restante 50% a la
entrega de los documentos finales segun se indica en el anexo adjunto.

o~ Sexta: La modalidad de seleccion del personal como asi también la asignacion de
tareas, remuneracion especifica, supervision, seguimiento y todo otro aspecto

correspondiente sera realizado por una Comision Mixta ad hoc integrada segun la
clausula cuarta.

- . } : ,,.;‘-)
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Stgwente domicilio: Humberto Primo 607, 3er. Piso,.CP 5000, CORDJOBA y Ia
Umversodad Nacional de Cordoba: Av. Haya de la Torre s/n, PabeHon Argentina,
)?lso Ciudad Universitaria, CP 5000, CORDOBA.

> Undigs°de| mes de Septiembre del afio dos mil cinco, dos e;emplares de un mismo
*o"8nor y a un solo efecto.
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ANEXO | del Protocolo Especifico de Cooperacidn

{

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
DIRECCION PROVINCIAL DE AGUA Y SANEAMIENTO

Plan de Accion Durante Emergencia (PADE)
] Presa San Roque — Presa Los Molinos .

. A. INTRODUCCION

] A traves de la hisloria, en todas partes del mundo, ocasionalmente, las presas construidas para
! almacenar agua han fallado y descargado el agua almacenada provocando dafios incaiculables en
! pérdidas de vidas y grandes dafios a la propiedad. Las fallas han involucrado presas construidas

sin la aplicacién de principios de ingenieria, pero también han involucrado presas construidas con
disefios y métodos de construccion estandares en ingenieria.

La presa de San Roque, se localiza aguas arriba de la Ciudad de Cordoba y otras poblaciones

menores y la Presa Los Molinos se ubica aguas arriba de un conjunto de localidades asentadas
.. sobre las margenes del Rio Il o Xanaes (Desperiaderos, Rio Segundo, Pilar, etc.); ambas presas
"»" vecibirian la clasificacion de riesgo potencial mas alta segun normas de EEUU. Esla clasificacion
“no depende de las caracteristicas, metodologia de disefio, metodologia constructiva, materiales,
edad de la presa, etc. Solo depende de la existencia de riesgo de vidas y econdmicos en caso de
,'fall Es importante entonces evaluar el riesgo al que se verian expuestas las ciudades ubicadas

g és abajo de estas obras ante una eventual falla de cualquiera de las presas.

Un\ Fian de Accion Durante Emergencia (PADE) es un documento formal que identifica las
. cpnd iones de emergencia polencial en una presa y especifica acciones planeadas a ser seguidas
5 ‘-pafa‘mlmmlzar la pérdida de vida y el dafo a la propiedad. En los Estados Unidos, The Federal
A Ermer, ency Management Agency (FEMA) es la responsable de coordinar la respuesta ante
~ :-‘ - desg tres y proveer una guia para las autoridades para el manejo de emergencias locales. Para el
P Sl A Oegsb de Argentina aun no existen guias formales. Aun cuando existe un Organismo Nacional que
S “‘wf ,,Z,E’;yw,'l%ﬁo liene jurisdiccion provincial, el ORSEP, crganismo regulador de la Seguridad de Presas, que
tiene en cuenta la inmensa experiencia acumulada por el ICOLD (Comité Internamonal de Grandes
Presas), en la actualidad suelen seguirse norrnas internacionales.
En este estudio se propone la elaboracion del PADE del dique San Roque y el PADE de!l dique Los
Molinos siguiendo las normas establecidas por la FEMA y las recomendaciones del ICOLD.

s
_&-

B. PLAN DE ACCION DURANTE EMERGENCIAS

El PADE define acciones que deben ser tomadas para moderar o aliviar los problemas de la presa,
Contiene procedimientos e informacion para el duefio de la presa para dar rapido aviso y mensajes
de notificacion a las autoridades responsables del manejo de la emergencia aguas abajo. Conliene
también mapas de inundaciéon para mostrar a las autoridades del manejo de la emergencia las
areas criticas de accion en caso de una emergencia.

La efectividad de un PADE puede ser incrementada promoviendo formatos uniformes, los cuales
aseguren que todos los aspectos del plan de emergencia estén cubiertos en cada plan y logrando
una coordinacién previa con los organismos oficiales y organizaciones locales y estatales que
actuaran durante la emergencia, facilitando la respuesta ante esta. ‘

Un PADE conliene seis elementos basicos:
1) Diagrama de flujo de las notificaciones

2) Deteccién de la emergencia, evaluacion y clasificacion

— s

e
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3) Responsabilidades ;e .
4) Preparacion (prevencion)

5) Mapas ‘de inundacion

6) Apéndices

El duefo de la presa es responsable del desarrollo del PADE. Sin embargo, 1a revisién y correccion
debe ser hecha en coordinacidon con aquellos organismos locales y estatales  que tendran
responsabilidad en el manejo de la emergencia.

Estos organismos usaran la informacién del PADE para facilitar la implementacion de medidas. Las
autoridades locales o estatales que manejen la emergencia tendran generalmente algun tipo de
plan en el lugar, ya sea un Plan de Operaciones ente emergencias Iocales 0 un plan de alerta y
evacuacion.

Un estudio detallado merece la elaboracion de los mapas de inundacion. Un mapa de inundacion
muestra como dibujar los limites de las zonas cubiertas por la onda. Sobre el mapa se ve el valor
pico de la descarga, maxima elevacion del nivel del agua y el tiempo de viaje de la onda desde su
inicio (en horas y minutos) y el pico de la ola producida por rotura de presa en las zonas mas
criticas.

En este estudio se propone modelar el transito de crecidas del rio usando el software NWS
FLDWAV para el caso de ondas de crecidas debidas a roturas de presas, transitadas por modelos

"7, hidrodinamicos a través de sus cauces, embalses, estructuras de descarga y el cauce natural del

rio entre las descargas de los diques y las ciudades ubicadas aguas abajo, teniendo en cuenta los
" .puentes y estructuras existentes con el fin de determinar recurrencias y riesgos.

. .C.. ETAPAS DE TRABAJO

"+ Primera Etapa - Aspectos a Relevar
: ‘l"l

Aspéctos hidrolégicos

, “Es Impbrtante re-evaluar las caracteristicas hidrologicas de las zonas tanto en lo que refiere a su
S precvpﬂacnén (IDF), cuanto la frecuencia de caudales, con los datos obtemdos con posterioridad a
incionids estudios hidroldgicos existentes.

Este relevamiento incluird la busqueda de datos de las cuencas de apdrte; datos referidos a los
afluentes: caudales maximos, minimos y medios, topografia, desarrollo en pianta, etc.
Zona de ocupacion con riesgo

Para poder definir el riesgo de inundacién es necesario conocer las caracteristicas topograficas de
la zona, como asi también conocer la funcidon y destino de los terrenos aledafos (escuelas —
hospitales - centrales hidroeléctricas, elc.).

Se recopilara la informacion existente y se completaran las zonas que se encuentren menos
definidas. Para el caso puntual de Los Molinos, la topografia sera proporcionada por la Dipas.
Estructuras hidraulicas existentes

Sera necesaria la obtencidon de los datos disponibles de los embalses:

Datos referidos a la geometria del vaso: batimetrias; datos de aforos; caracteristicas de las tomas:
caudales evacuados, tipos de toma, definicion de cotas para la operacion del embaise, elc.

Estudio para determinar las formas mas probables de falla y definir el tipo de rompimiento que se
modelara cada presa.

UNIVE} AD NACIONAL DE CORDOBA
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Respecto al conocimiento de los cauces en sus recorridos: datos referidos a la geometria del
cauce: datos referidos a la topografia de las planicies de inundacion; datos referidos a la geometria®
de los puentes y otros obstaculos que lo a'raviesan, elc.

Los datos seran suministrados por DiPAS.

Aspectos operativos, econémicos y sociales

Se buscara conocer los aspectos operaiivos del funcionamiento de los diques en cuanto a sus
politicas de descarga ya que resulta de vital importancia el conocimiento de las técnicas utilizadas
para la operacion del sistema. ‘

También es prioritario el conocimiento de las zonas afectadas en cuanto a su estructura politica,
social y econémica. Los aspectos mencionados influyen notablemente en Ia loma de decision y
definicion del riesgo permitido. :

Aspectos Juridicos — Legales - ]nstitucionales
ﬁ%é necesitara relevar todo lo relativo los aspectos juridicos, a las actuales leyes e instituciones que

Cekd

Ate'g\t‘lan las operaciones de los distintos sistemas y su interaccién con las ciudades.
rar G . . - e . .
%g)‘é’z reciso también definir las jurisdicciones y organismos involucrados en las tareas de alerta 'y
cion, como asi también los funcionarios publicos involucrados.

{

T ‘$egunda Etapa — Analisis y Propuestas

g d§e finalizado el relevamiento de los aspectos hidrologicos, se repasaran los estudios
diplogicos antecedentes que existieran.

Y \ 4
»_4‘ Jna “vﬁ realizado el relevamiento hidraulico se analizaran los datos obtenidos y se procedera de la
p\%ﬁ%ﬁia manera que en el caso hidrologico para verificar la actualidad de la situacion modelada.
AL
“Por ultimo se procederd a modelar el transito de las crecidas de! Rio Suquia usando el software
NWS FLDWAV aplicado para el caso de ondas de crecidas debidas ya sea por roturas de presas u

ondas de crecidas por eventos de precipitacion extrema en cuenca aita.

Se considerardn transitos por modelos hidrodinamicos a través de' sus cauces, embalses,
estructuras de descarga y el cauce natural de los rios entre las descargas de los diques y las
ciudades teniendo en cuenta los puentes y estrucluras existentes con el fin de determinar

recurrencias y riesgos.

Entregas

Una vez terminado el relevamiento de toda la documentacion y planteadas las hipotesis de trabajo,
se entregara un informe preliminar en un plazo de dos meses a partir de !a firma del contrato. A los
cinco meses se presentara un informe dz la Modelacién y definicion de la zona de inundacion.

Los documentos PADE San Roque, PADE Los Molinos definitivos se entregard a los ocho meses e )

incluira cinco copias en formato A4 con planos en A4 A3 ylo A1 con el sodorte magneélico.
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