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CORDOBA, 0 8 AGO 2007

VISTO las presentes actuaciones, en las que la Facultad de Matematica,
Astronomia y Fisica eleva a consideracion el proyecto de “Convenio Especifico” a
celebrarse entre esta Universidad Nacional de Cordoba y la Universidad Nacional
de Jujuy, con el objeto de desarrollar, fabricar e instalar el equipamiento para la
ensenanza de la fisica en I Facultad de Ingenieria de Ia Universidad Nacional de
Jujuy, a través del Centro de Transferencia “Desarrollo para la Ensefianza de Ia
en cuenta lo manifestado por la Direccién de Asuntos Juridicos a fojas 31, por las
Secretarias de Asuntos Académicos y de Planificacién y Gestion Institucional a

fojas 33y 34 respectivamente, vy lo dispuesto por las Resoluciones H.C.S. Nros.
344/99 y 458/03,

LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE:

ARTICULO 1.- Aprobar el “Convenio Especifico” y sus Anexos a
suscribirse entre esta Universidad Nacional de Cordoba y la Universidad Nacional
de Jujuy, obrante a fojas 2/12 que forman parte integrante de Ia presente, por los
motivos expuestos precedentemente, y suscribirlo .

ARTICULO 2.- Comuniquese y dése cuenta al H. Consejo Superior.-
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( > ] L% A Dra. SILVIA CAROLINA SCOTTO

RECTCRA
UNIVERSIDAD NACIOHALDE CORDORA

Moter. JHON/BORETTO
SECRETARJO GENERAL
UBINERSIDAD YILIONAL DE CERDREA

RESOLUCION N°; "E @2 @ V




Convenio entre

Universidad Nacional de Cérdoba | )/

Universidad Nacional de Jujuy
Para la provisién de Equipos para Ia Ensefianza de Ia Fisicq
ANO 2007

1. Objeto

Por este acto el Rector de la Universidad Nacional de Jujuy, Dr. Ing. ENRIQUE
ARNAU, y la Rectora de la Universidad Nacional de Cordoba, Dra. SILVIA CAROLINA

de Matematica Astronomia y Fisica se proceda a desarrollar, fabricar e instalar el
Equipamiento para la Ensefianza de la Fisica Cuyas caracteristicas técnicas
preliminares son descriptas en el Anexo I'que forma parte del presente contrato.

2. Alcance

El contrato abarca el disefio, d
siguientes bienes Yy servicios:

a- modulo de equipos para Fisica |
b- modulo de equipos para Fisica ||

3. Plazo Contractual, Cronograma e Hitos

El cronograma de ejecucion del contrato —incluyendo hitos de relevancia- se presenta
en el Anexo Il. Para I provisién de los bienes y servicios estipulados en este contrato.
Se estima un plazo de nueve meses contados a partir de |a fecha de la firma de| Acta

de Iniciacion y cobro efectivo por parte de FAMAF del anticipo, vy los siguientes pagos
convenidos.

a) Disefio(y/o modificacion del disefio) de los equipos solicitados
b) Construccion de prototipos de los equipos

C) Puesta en marcha de los equipos

)
d) Asesoramiento del USo y mantenimiento de los mismos

4. Condiciones de Aceptacion

La Recepcién Provisoria de los equipos por parte de |a Universidad Nacional de Jujuy
se producira en tanto Y €n cuanto se cumplan los siguientes pasos:

a) Demostracion técnica del producto, mostrando

que el mismo satisface el alcance
técnico descrito en el Anexo | de este contrato. ,

o a
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b) Demostracién funcional del equipo a través de un ensayo ad hoc en el que se

obtenga satisfactoriamente |a funcionalidad especificada en el Anexo | de este
contrato.

5. Propiedad Intelectual

Dadas las condiciones del trabajo a realizar y del alcance del presente contrato, las
partes acuerdan que:

1. La Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional de Jujuy puede desarrollar

ylo duplicar parcial o totalmente los equipos, segun las necesidades futuras del
laboratorio.

2. La propiedad intelectual y derecho de explotacién de los equipos desarrollados
por la FAMAF son propiedad de la FAMAF.,

3. La propiedad intelectual de los equipos desarrollados por la Facultad de

Ingenieria — Universidad Nacionai de Jujuy en base a los adquiridos a la FAMAF
sera compartida por ambas instituciones.

6. Divulgacion

Las partes acuerdan que la difusién a la prensa de detalles del Convenio en cualquiera
de sus aspectos sera definida de comun acuerdo entre las partes.

7. Precio

El precio de contratacion y cronograma de pagos se presenta en el Anexo Ill. Los
ingresos derivados de la ejecucion del contrato deberan ser registrados por SIGECO

8. Resolucién de Conflictos.

Anexos al Presente Contrato

Ademas del cuerpo principal, son partes integrantes del presente Contrato los anexos
que a continuacion se enumeran-

Anexo | - Descripcion Técnica y Funcional de los equipos.
Anexo Il - Cronograma de ejecucion del proyecto.
Anexo lll- Precio Yy cronograma de pagos.
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Anexo | - Descripcion Técnica y Funcional de los Equipos

FISICA | \ }/ '

Permite realizar las siguientes experiencias: Calibracién de un dinamémetro, Determinacion de la Constante de un
resorte por método estatico y dindmico. Densidad de un sélido método de Jolly. Densidad de sélidos mdétodo
geométrico. Densidad de un sélido método de Arquimedes. Densidad relativa de liquidos.

Equipo 1. Cantidad : 2

Se compone de los siguicentes clementos

Dinamémetro SN carcasa de Al. Anodizado 2
Juego de resortes de diferentes K 2
Pic universal con soporte 1
Juego de pesas (2x1g; 2x2g; 2x5¢; 2x10g; 2x20g; 2x50g; 1x100g; 1x200g) 1
Juego de cuerpos sélidos I
Beacker 250cc ]
Balanza digital, 400g, apreciacion 0.1g ]

Cronémetro 1

Calibre Apreciacion 0,02Zmm, 200mm I

Tornillo micrométrico Apreciacién 0,0 1lmm, 25mm 1

Costo del equipo 1400

Costo total 2800
Equipo2, Cantidad : 3

Permite realizar las siguientes experiencias de Cinematica en dos dimensiones: trayectoria de una particula en dos

dimensiones, funciones posicién de la particula x(t) e y(t), Choque en dos dimensiones. Conservacién de la cantidad
de movimicnto.

Se compone de los siguientes elementos
Cuadro de Al De 60x60 con patas 1

Soporte desplazable 1
Rampa de lanzamiento con electroimén p/12V 1
Esferas de acero 2
Bandeja ‘ A , 1
Portabolita para choque ]
Cinta métrica |
Goma para bandeja 1

Costo del equipo 870

Costo total 2610




Equipo 4. Cantidad : 19

Permite realizar Jag siguientes €xperiencias d
movimiento de un movil con aceleracion constante. Construccign de la funcien velocidad y

ad y aceleracion, Cantidad de
movimiento en yng dimension. Choque eldstico ¥ Pléstico. Verificacion segunda ley de Newtop

Se compone de los siguientes elementos

Pista con friccion compensada

Moviles
Registrador de movimiento {2V

Cinta registradora

LT S RN

Juego de Masag adicionales
Porta cinta

Cronémetro

Polea de bajo rozamiento
Cinta métrica

Topes

Portamasas con Juego de masas

Costo del cquipo

Costo tota]

15700

Equipo 6. Cantidad : 3

Permite realizar las siguientes €xperiencias: Determinacion de la Tensign Superficial de up liquido

Se compone de los siguientes elementos
Soporte con mastj] cuadrado

Escala deslizable con espejo
Indicador con fie]

Resorte bobinado en dos sentidos

Recipientes con lapa y pera de goma con vélvyla
Beaker alto 500¢¢

Aro con gancho

Calibre apreciacion 0.02mm, 200mm

Costo de) equipo

Costo tota]

1833

¢ Cinemética en una dimensign: determinacién de la funcign de (‘”




FISICA 11
Equipo 7

Cantidad : |

Generador de Van de Graaf . Permite realizar experiencia cualitativas con alta tension.

Se compone de¢ los siguicntes elementos

Generador de Van de Graaf con motor de velocidad variable 1
|

Esfera metalica aislada con bage
Cables de conexion

Botella de Leyden

Costo total

Equipo 8.

!
2

Cantidad : 2

l
Costo del equipo 1350
Botella de Leyden 10x 220 2200 '

3550

Permite realizar Jag siguientes experiencias; Relevamiento de lineas equipotenciales y medicién de Campos

Eléctricos en diferentes configuraciones, Leyde G
Se compone de Jog siguicntes clementos
Cuba

Juego de Cables de conexion

Cocodrilos

Soportes para electrodos

Electrodos punta

Electrodos planos

Osciloscopio con dos puntas

Fuente salida multiple 50/60 W

Multimetro calidad medig

]
Costo del equipo 3305
Costo total 6610

Equipo 11,

auss en dos dimensiones, Jaula de Faraday

Cantidad : 2

en dos dimensiones,

Permite realizar [as siguientes experiencias: Determinacién de I Caracteristica Tensién- Corriente en Elementos
Lincales (rcsistcncias) ¥ no lineales (diodo, filamento incandesccn(e) en circuitos,

Se compone de los siguientes elementos

Cables de conexién

Cocodrilos

Juego de Resistencias montadas de 15, 33, 67,120,

220 Ohms I




Portalimpara con ldémpara
Redstato
" Diodo 1A 100V
Fuente salida multiple CC-CA; 50-60 W
Multimetros

Costo del equipo

1110

Costo total

Equipo 13.Galvanémetro de tangentes

Permite realizar experiencias sobre fenémenos magnéticos debidos corrientes, Se deter
terrestre. Configuracién de lineas de campo magnético en espiras de corrientes.

Se compone de los siguientes elementos
Galvandmetro con soporte de 10; 20; 30: 40; 50 vuelt

Brijula

Fuente de alimentacién CC 3- 15V
Redstato

Cables de conexion

Fuente salida multiple CC-CA; 2530 W
Multimetro digital

Costo del equipo

Cantidad :3

835

2220

nina el campo magnético

Costo total

Equipo I4.Induccién magndética

Permite realizar experiencias sobre induccion magnética de
de imanes permanentes o corrientes variables. Ley de induc

Se compone de los siguientes elementos
Micramperimatro 0-100 uA. con cero central

Juego de Bobinas de 600, 900 y 1200 vueltas

Nicleo de Fe laminado para bobinas
Juego de Nucleos de diferentes materiales
Iman recto

Resistencia montada de 1M

Cables de conexién

Multimetro digital

Costo del equipo

Cantidad : 4

670

2505

bida a variaciones de flujo magnético por movimiento
cién de Faraday y regla de Lenz,

Costo total

G

2680




Equipo 15 Corriente alternada Cantidad : 2

Permite realizar experiencias con: Circuitos RC, Circuitos RL, Clreuites RLC, Diferencias de fase. Resonancia

Sc compone de los siguientces elementos
Osciloscopio

Generador de funciones

Amplificador adaptador

Juego de Resistencias montadas

Juego de Capacitores montados de diferentes valores l
Juego de bobinas de 200, 800, 3200 vueltas
Cables con fichas bananas

Fuente salida miltiple CC-CA; 25-30 W
. Multimetro I

Costo del equipo 5295 :
Costo total : 10590

Equipo 19 Constante Solar y absorcién de radiacion Cantidad : 3

Permite la determinacign de la Constante Solar Y absorcién de la radiacisn de diferentes superficies,

Se compone de los siguicntes elementos
Cuerpote Al superficie brillante

Cuerpote Al superficie negro mate !
Cuerpote Al superficie anodizado !
Cuerpote Al superficie esmerilado l
Soporte regulable

Panel aislante

Costo del equipo 470

Costo total

Equipo 21 Interferencia ¥ Difracci6n Cantidad ; 5

Permite'determinar Jas caracteristicas del fenémeno de interferencia y difraccién de la luz. Medir longitudes de
onda

Se compone de los siguientes clementos
Laser  con soporte y fuente ]

Conjunto de diapos con ranuras y red de difraccion ! 1

o




ey

Juego de filtros (rojo y azul)

Costo del equipo

Costo total 2250

Equipo 22 Polarizacién Cantidad : 5
Permite verificar la Ley de Malus y Actividad Optica

Se compone de los siguientes elementos

Polarizadores con soportes y accesorios (goniémetro, etc.) 1

Costo del equipo 780

Costo total 3900
Equipo23. Optica geométrica 1 Cantidad : 2

Permite realizar las siguientes experiencias de Optica: Verificar las leyes de |
indices de refraccion de solidos y liquidos. Ley de Snell

areflexion y refraccion. Determinar
Soportes para banco

Pantalla translucida

Laser con fuente

Mesa con gonidémetro

Cuba semicircular acrilico
Prisma semicilindrico acrilico
Prisma acrilico 60°

Prisma acrilico caras plano-paralelas !

Costo del equipo 680

Costo total 1360

Equipo23. Optica geométrica 2

Permite realizar las siguientes experiencias de Optica: Estudiar la m
Imégencs. Determinar la distancia focal de lentes convergentes y div
proyector de transparencias.

archa de rayos principales en la Formacién de
ergentes. Construir telescopio, microscopio y

Se compone de los siguientes elementos
Banco 6ptico

Soportes para banco

5
Fuente de luz para banco Optico 1
Fuente de luz auxiliar I
Juego de Diafragmas (3, 12 y 25 mm) 1
Porta diapositivas 2
Pantalla translicida 2
Juego de lentes (+2,5;+7; +14;420; -2,5; -7) diametro 50mm |

450 L




Lente esférica didmetro 100mm

Porta pila con pila

" Cables de conexidn

Fuente de salida multiple 25/30 W
Costo del equipo

1240

Costo total

Equipo 24. Experiencia de Young

Permite realizar la clasica Experiencia de Young. Con ella se mide la longitud de ond

colores

Se compone de los siguientes elementos
Caja con fuente de luz, escala y jinetillos

Cables de conexién

Diapositiva doble rendija (a=13um, b= 65um)
Juego de Filtros (Rojo y Azul)

Cinta métrica

Calibre

Fuente de salida multiple 25/30 w

Costo del equipo

Cantidad ; 5

550

2480

acarrespondiente a diferentes

Costo total

COSTO TOTAL ETAPA 2007

bk

2750

65248
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Anexo Il - Cronograma Tentativo de }ejecucién del proyecto

Tarea Abr Jun- Oct Nov Dic -]

Inicio J 01/04
Prep. materiales T 22/04

Constr. Prototipo 26706
Prueba y aceptacion 04/10

Fabricacion equipos l20/11

; |
Prueba y aceptacion final 28/ 11
Aceptacion definitiva ‘

u’O\UI&wN»—J;:'

10/12

Nota: Este cronograma supone fecha de inicio de los trabajos en el momento que
efectivamente se disponga de los fondos del anticipo, tal como se pactara en el
Anexo Il de la presente, por lo que debers ser adecuado a la fecha rea| de inicio de

los trabajos. La continuidad del mismo se adecuara a la efectiva disposicién de
los siguientes pagos acordados.

Fecha real de inicio de los trabajos: a convenir
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Anexo Il -Precio y cronogréma de pagos

s J
El precio acordado para el presente contrato es de $ 65248.00 ("
Pagaderos de I3 siguiente forma:

Anticipo 50% a I3 firma del acuerdo (

* 25 % conla Prueba Y aceptacion de |
» 25%

Compra de Mmateriales e insumos)

a primera entrega de equipos.

con la aceptacion definitiva y entrega final de los equipos restantes.




