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VISTO las presente!s actuaciones en las| que la Facultadf?dje Ciencias

Exactas, Fisicas y Naturales eleva para su aprobacion el Convenio;?E‘Speciﬁco a
celebrarse con .la Direccién Nacional de Vialidad, | con el objeto de prestar

asistencia técnica en el p‘royecto “Mejoras y Aplicacion del Método' SIGMA -

-Puentes a la Red Vial Nacional de la Republica Argentina”; atento lo informado por

la Secretaria de Planificacion y Gestion Institucional a fs. 44 y lo dictaminado por

la Direccion de Asuntos Juridicos bajo el nro. 37698, y teniendo en cuenta lo

. dispuesto por las Resoluciopes nro. 344/99 y 4:‘58/03 del H. Consejo Superior,

1 o .
LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD MACIONAL DE CORDOBA
| . RESUELVE:
ARTICULO 1.- Aprobar el Convenio Especifico de que se trata a celebrarse

con la Direccién Nacional de Vialidad, que conjuntamente con sus Anexos |, I, I,
IV'y V obrantes a fs. 1/39 forman parte integrante de la presente resolucion, y

~ autorizar al Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales,

Prof. Ing. Héctor Gabriel Tavella, a suscribirlo en representacion de esta Casa.

ARTICULO 2.- Previo a la firma del instrumento pertinente, la Unidad

Academica de origen deberd tener en cuenta lo indicado por la Direcciéon de
Asuntos Juridicos a fs. 45, en relacién a la competencia de resolucion de conflictos
que habitualmente fija esta Casa (Tribunales Faderales con asiento en la Ciudad.
de Cérdoba). :

ARTICULO 3.- Establecer que el equipo de trabajo afectado a la ejecucion
del presente convenio especifico, sea conformado con personal dependiente de
esta Casa, en razén que todas las gestiones y/o costos de seguro son a cargo de
la Universidad, conforme a lo dispuesto por el articulo Sexto del instrumento.

Iniquese y dése cuenta al H. Consejo Superior.

Dra. SILVIA CAROLINA SCOTTO
) " RECTORA
Mgter. JHO&}‘,ORETTO UNIVERSIDAD NAGIONAL DE CORDOBA

SECRETARJO/GENERAL

RESbLUCI()N mp rfs_mau.wxu.mnitnccﬁnunm 1 86 ‘1' y
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“2007 — Afio de la Seguridad Vial”

i

De una parte, Le. Universidad Nacional de Cérdoba, en adelante, “La Universidajcii”,Q con
domicilio en Av. Haya de la Torre §/n, pabellén Argentina, 29 piso, Ciudad Universitaria,

Cordoba, Repiblica Argentina; representada en este acto por el w$r Decano de la Facultad de |

Ciencias Excctas, Fisicas y Natural}es? Prof. Ing. Héctor Gabriel | Tavella, autorizado por
Resolucion Rectoral N° y, porla otra, la Direccién Nacional de Vialidad, en adelante
“La DNV”, con domicilio en Av. Julio A. Roca 734/738, dz la ciudad auténoma de Buenos
Aires, represantada en este acto per el Sr. ‘Administrador Gen‘eral‘, Ing. Nelson Guillermo

PERIOTTI, acuerdan suscribir el presente:

CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ENTRE
LA .UNIVERSI[;)AD NACIONAL DE CORDOBA Y
LA DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD

ARTICULO 1°: La Universidad a través del Centro de Vinculacion de Ensayos No
Destructivos y Evaluacion de Obras de Infraestructura Civil, dependiente de la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturalss, prestara asistencia técnica a La DNV en el proyecto

“Mejoras y Aplicacion del Método SIGMA—Puentes a la Red Vial Nacional de la
Republica Argentina”. ’

ARTICULO 2°: El proyecto consistird en ejecutar las siguientes tareas y acciones a través
de un grupo de colaboradores de La Universidad: C

a) Actualizacion, ampliacion y méjora de las capacidades de la herramienta informitica
SIGMA--P, elaborar documentacion del software SIGMA-P. Este punto incluye la
mejora del producto actual y la incorporacién de nusvas herramientas de trabajo al

programa, para satisfacer los requerimientos funcionales y de la normativa vigente (ref.
Anexos [y Ii). ‘

b) Asistir « la organizacion SIGMA~Puentes de La DNV en la capacitacion bdsica,
avanzada, “on the job” y en el entorno de programacicn del software SIGMA-P.

c) Inventario, relevamiento, evaluacion Y diagnostico de 250 puentes de la Red Vial
Nacional (RVN) segiin el me’to“do SIGMA-Puentes. E] grupo de 250 puentes a evaluar
en los distritos fuera de la zona piloto del NOA surgira de un Plan Director de

Campaiias, a elaborarse en J&onsenso entre profesionales de La DNV y de La
Universidad. | A ‘

Il
. I
d) Auditoriw de! inventario y relevamiento, evaluacion v dia nostico por personal de La
3 -

Universidad de 100 puentes re'*evados por personal dez La DNV en la zona piloto del
NOA segitin el método ST GMA--Pcentes.

e) Perfeccionar un documento de|guia para la evaluacisn del estado de la estructura de
puentes y el diagnostico de las i atologias.

f) Anadlisis, tipificacion y costeo de actuaciones para los 350 casos anteriores (250 casos
de La Universidad mis 100 casos de La DNV). Se especificaran las tareas tipicas a
realizar 7 se estimaran los costds aproximados para que La DNV pueda presupuestar y
ejecutar en forma expeditiva un Plan de Conservacién Ordinario para los casos
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estudiacos.

) Ejecutar inspecciones principales/ especiales y estudios detallados para hasta 8
(ocho) puentes metdlicos. Los casos incluyen el anlisis y el diagnéstico detallado, la
evaluacion de alternativas técnjco-econémicas de rehabilitacion, y los aspectos de la
segurided y ambiente durante las tareas de inspeccion y reparacion.

h) Aplicar del método SYGMA--Pﬂentes al resultado de las calificaciones ponderadas y
los costos estimados para priorizar los 350 casos analizados. Se analizaran varios
esquemas para elaborar un ranking de prioridades de actuacion para los casos
evaluados, ya sea en forma individual o bajo criterios y/o restricciones por encajes

presupuestarios, por asociacion y/o ponderacién de los resultados individuales.
1) Elaborar los términos de referencia » especificaciones, costeo y anteproyectos de

rehabilitacién para los hasta 8 (ocho) puentes metilicos 2.g) y de hasta 30 (treinta)
casos adicionales (o familias dé los casos) con mayor prioridad que resultan del punto

2.Iy). |

‘w’ 1) Elaborar ur proyecto de presupuesto y una propuesté de programdcio’n de las
actuacicnes por tipo de gestisn para los 350 casos analizados, esto para una expeditiva
ejecucion de proyectos agrupaclos, ya sea por tipo de reparacion y/o por tipo de gestion
deLa DNV, i ! i :

] o g
k) Elaborar informes técnicos, informes de avance de cada etapa, e informe final con el
resumetr: de los resultados y recomendaciones. B

La metodologia y plan de trabajos se‘especiﬁcan en los Anexos I y II del presente Convenio
(Propuesta Técnica). La ejecucién de los trabajos sera acompafiada y/o supervisada por
personal de la DNV. BT :

‘ |
|

ARTICULO 3°: Las partes dejan expresa constancia que al término del presente convenio
La Universidad cederda a La DNV| los derechos de autor schre el software SIGMA-P, -
quedando La DNV T | i
a) con la propiedad exclusiva de dicho programa y de la cocumentacién que lo soporte, asi
como de las modificaciones que se desarrollen durante et presente conveniojh otros
posteriores, por st misma o por tarceros; 1 | S
(“ b) como el mico ente habilitado para el uso del software SIGN 4P, su comerciali;acfén 0
4 Ppara publ citar sus caracteristicas y/o los resultados de su. ap ‘icagién. .
ARTICULO 4°: Las partes conformaran para el seghimiento dé los trabajos establecidos en
el Articulo 2°, una Unidad de Coordinacién del presente Convenio, la que estara integrada
por un represenitante técnico titular (3! un representante alterno) por cada Organismo. -

a) A los e’ectos de cumplimertar esta clausula La DNV y La Universidad designaran
oportunamente, y en forma fehaciente, a los funcionarios que actuaran como
coordinadores de dicha Unidad ! :

b) Los coordinadores representerén a las partes durante Iz instrumentacioén del Convenio,
acordarén aspectos de funcicnamiento, administracion y gjecucion, documentando los

resultados de las reuniones en minutas, y/o disponiendo por actas las cuestiones de su
incumbencia. :
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ARTICULO 5°: La Universidad declara y asegura para cada profesional. y técnico. . .

propuesto ¢n los Anexos I y VI, que su contratacién para este proyecto no genera un
conflicto de intereses, que no existén incompatibilidades, v que no se afectar el desarrollo

i

de tareas previamente acordadas para otros proyectos de la DNV,

|
ARTICULO 6°: La DNV presta. conformidad al presupuesto por la suma de $ 1,893,280
(Pesos Un Millér Ochocientos Noventa y Tres mil descientos ochenta pesos) pagaderos
en 8 (ocho) cuotas de acuerdo a lo especificado en Anexos Ity IV del presente Convenio
(Propuesta Econdmica). Todos las igestiones y/o costos de seguros son a cargo de La

Universidad. Los precios indicados iincluyen el IVA (La Universidad declara encontrarse
exenta del impuesto). No se reconoceran otros y/o mayores costos por redeterminacion de

precios.

ARTICULO 7°: La Universidad presentard a La DNV los informes, certificados y facturas
respectivas segin lo establecido en los Anexo V (Cronograma de Tareas y Forma de Pago),
dentro de los 10 (diez) dias del mes siguiente de la ejecucidn de los trabajos. La tramitacion
del pago de certificados y presentacién de facturas deberd atenerse a lo establecido por
Resolucion d:l A.G. DNV N° 982/2003. Los informes seran révisgdos y aprobados; (con o
sin observaciones) por La DNV en un plazo de 15 dias desde la recepcion, previo a la
tramitacion clel pago corresponcliente. La Universidad deberd satisfacer las eventuales
observaciones de 1.a DNV a sus info rhaes, previo a la tramitacion del proximo pago. :

ARTICULO 8°: Se establece ur piazo de 12 (DOCE)‘MESIPS para el desarroll& de las -
tareas previstas en el presente Convenio, segin lo establecido en el cronograma de trabajo del

Anexo V, y cue entrara en vigencia a partir de la fecha de la Reso ucion de aprobacion del
presente Convenio por parte de La DNV, : : ‘

ARTICULO 9°: ].as partes de comin acuerdo se someten a un TriLunal Arbitral, integrado
por un miemtro de cada Parte y otro {designado de comiin acuerdo, en caso de conflicto en la
interpretacion y/o aplicacién de las disposiciones del presente Con‘ enio, como asi también
de todas las obligaciones emergentes. Para el caso de haberse égotado la instancia arbitral,
sin que las partes hayan arribado a un acuerdo, deberan someter su diferendo por ante los
Tribunales Federales de la Ciudad de Buenos Aires, renunciando a cualquier otro fuero de
excepcion que pudiere corresponderl TLS, : |

ARTICULO 10°: A todos los efectdfs del presente, las partes constituyen domicilio especial
en los consigrados ut supra. | : :

En prueba conforraidad con las cléu;(;ulas precedentes, se formaliza el presente convenio en
tres (3) ejemylares de igual tenor y a un mismo efecto, en la Ciudad Auténoma de Buenos

Atresalos ... ... diasdel mesde ................. e de 2007.
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Direccion Nacional ¢ ¢ Vialidad

Anexo I - Propuaesta Técnica
Anexo 1
Pﬁopuesta Técnica

Mejoras y Aplicacién del M(Etodo SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional dela
- Republica Argentina )

Departamento de Estructuras
Facultad de iencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba

1- ANTECEDENTES

La Untversidad desarroll6 elementos de un Sistema de Gerenciamiento de Puentes (SGP) para
La DNV durante lcs meses de Julio cle 2005 a Junio de 2006. El sistema desarrollado incluye
una herramiena informatica, llamada SIGMA-P, que permitira aplicar el método desarrollado
(SIGMA-Puentes ) a todos los puer.tes“de la Red Vial Nacional.

La herramienta SIGMA — P se enc ue:ﬁtra actualmente funcionando en la oficina zonal piloto
SIGMA-Puentss ubicada en el 3er Distrito de La DNV en Tucumén. Esta oficina es la
encargada de implsmentar la organizacion SIGMA-Puentes en la zona del NOA en una

experiencia piloto previa a la réplica y generalizacién del uso del SGP para todos los distritos
del pais.

El SGP desarrollad)» durante el pn'me:rLconvenio' entre La Universidad y La DNV se encuentra
ahora en una etapa piloto de implementacion; y surge la necesidad de mejorar los elementos
del sistema, v su herramienta informatica, a partir de los nuevos conocimientos, las
necesidades de coordinacién, y los resultados de la aplicacidn del sistema en la zona piloto.
Ademas se desea lograr que el. persomﬂ abocado al SGP se encuentre debidamente capacitado
con el objetivo de lograr la maxima) eficacia posible en la aplicacién del método para la
jerarquizacion y contratacioén de inversiones.

La implerhenteu:ién del SGP conlleva visitas de campafia y trabajos de oficina que deberan
llevarse a cabo pcr personal idéneo. En este punto se considera clave el aporte de La
Universidad para la formacién y/o capacitacion del personal de La DNV que se vera afectado

a las actividades de conservacion de puentes, y de contratacion e inspeccion de los trabajos
que se lleven a cabc.

i
|

2- OBJETIVOS |

|
Los principales objctivos de esta propuesta técnica son: a) mejorar la herramienta informatica
SIGMA - P desarrollado durante ¢l Convenio anterior, y b) asistir a La DNV en la
implementacion de un Sistema de (erenciamiento de Puentes (SGP). Para alcanzar estos
objetivos se p-esentan a continuacién los lineamientos generales, objetivos parciales y se

. |
enuncian las tareas Jue se propone llevar a cabo.
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Ancxo I - Propuesta Técnica

La presente propuesta «astj;i enfocada’ en mejorar la herramienta
informatica SIGMA-P y aplicar el método SIGVIA—Puentes a la red vial

nacional de la Republica Argentina.

La Universidad propone ejecutar un conjunto de tareas v acciones con un grupo de sus
colaboradores para cumplir con estos objetivos, entre las que se destacan:

TAREA 1:

Actualizacion, ampliacidn, mzjora y ejecucion de correcciones por personal de La
Universidad de la primera version de la herramienta informatica SIGMA-P, para
satisfacer los requerimientos funcionales y de la normativa vigente. Este punto incluye
la mejora de' producto actual y la incorporacién de nuevas herramientas de trabajo al
programa. El detalle de las mejoras y correcciones a incorporar a la primera versién del
SIGMA -P se presenta en el An gﬁxo II del presente convznio.

El software producido por La Universidad cumplira con los requerimientos para
desarrol 0 y a documentacion de sistemas establecidos en la Decision Administrativa
36/2006, y raejoras o adendas a esta Gltima que ocurran en tiempo util durante la
ejecucion del presente conveniof.

TAREA 2: |

Asistencia del personal de La Lniversi(lad a la organizacion SIGMA—Puentes de La
DNV e la capacitacion basica, avanzada, “on the ‘ job” y en: el entorno de
programacicn del software SIGMA-P para el personal que se encontrara afectado al
SGP. %

Esta capacitacion estara orientz;'da a formar equipos de trabajo para que se interioricen
del SGF de la DNV, y adqtﬁefan las habilidades necesarias para realizar inventarios,
relevamientos, utilizar el software SIGMA-P, y brindar nociones preliminares sobre la
evaluaciin del estado general y particular de los puentes relevados.

TAREA 3: o

3.1 Inventario, relevamiento, evaluacion y diagndstico por personal de La Universidad

del estado de 250 puentes de la Red Vial Nacional (RVN) en los distritos fuera de la
zona piloto el NOA segiin el método SIGMA-Puentes. Esta tarea supone inventario,

relevamiento, evaluacion, dizgriéstico, costeo y jerarquizacién. El grupo de 250 puentes

a estudiar surgirda de un Plan| Director de Campafias a elaborar en consenso entre
profesionales de La DNV y de 1.a Universidad. '

3.2 Auditoria del inventario y relevamiento, evaluacion y diagndstico por personal de La

Universidad el estado de 100 puentes relevados por personal de La DNV en la zona
piloto dzl NOA segiin el método SIGMA-Puentes. La DNV aplicara el método
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Universidad Nacional de Cordoba

TAREA 4: |

TAREAS: |
|

SIGMA -Puentes a 100 puertes|ubicados en la zona piloto NOA, desde el médulo de
inventario, lasta el médulo de relevamiento (inclusive). Personal de La DNV se
encarga-a de cargar los datos relevados en la base de datos. Expertos de La Universidad
se encargaran de! a) auditar la calidad del inventario v relevamiento ejecutado por La
DNV, y b) evaluar y diagncsti car el estado de los 100 puentes relevados, elaborar los
informe;; de evaluacion y cargarlos en la base de datos SIGMA-P. Para esto seri

necesarto que personal de Lz Universidad, mediante campafias a tal efecto, verifique los
datos “in situ”. : . | ‘ :

i :
3.3 Perfeccionar un documento guia para la evaluacion del estado de las obras de arte y

el diagndstico de sus patologias (resultado de TARLEAS 3.1+3.2). Este documento se
utilizard comio material basico para llevar a cabo la capacitacién avanzada de los
evaluadores. Se incluyen las medidas correctivas y/o preventivas para los aspectos
infraestructura, seguridad vial y ambiente (mayoritariamente hidraulicos).

. ‘ | o,
*  El andlisis, 11 tipificacién y el costeo de actuaciones por personal de La Universidad

para los 350 casos anteriores ;(250 casos de La Unei'versidaj(l muis 100 casos de La
DNYV). Esto servira para definir las tareas de conservacion Yy reparacion tipicas para
puentes jue r uedan esperarse: en gran parte del stock dz puentesdelaRVN.

Se incluyen los aspectos de seg ridad y ambiente durante las tareas de conseryfcxcifén y
reparacion. fe especificaran las tareas tipicas a reelizar y se, estimaran los| costos

aproximados para que La DNVI pueda presupuestar y sjecutar en forma expeditiva un

Plan de Conservacién Ordinario para los casos estudiados.

|

¢ Ejecutar inspecciones princi paies / especiales y estudios detallados por personal de La

Universidad para hasta 8 (o-ho) puentes metilicos. Los casos seran seleccionados por

~LaDNV e incluyen el analisis y el diagnéstico detalladc, los aspectos de la seguridad y

ambiente: durante las tareas de inspeccion y reparacién. Esta previsto que profesionales
de La DNV a:ompafien la eje cucion de estas inspecciones. | :

Una inspeccion principal / especial con estudio detallado por parte  de los
profesionales expertos que se requieran incluird lo siguiente:

» Consideracion de aspectos de seguridad y ambiente durante las tareas de
inspeccion . o - :

> Ajuse del inventario del puente (eventualmente)

»  Inspeccion principal / especial del puente por parte de un profesional experto

> Ensayos no destructivos del puente (p.e. medicion de frecuencias de vibracion)

» Mod:los numéricos del puente calibrados con los gnsayos realizados para
astuciar su estado esructural '

»

Verificacion de los clementos estructurales principales de acuerdo a la
normativa vigente
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»  Evaluacion del estado global del puente :
» Elaboracion de informe técnico de la inspeccién detallada
> Elaboracion de diagnéstico y propuestas de actuacion

s La elaboracion de estudios ﬂetallados para hasta 8 (ocho) puentes metdlicos. -

Siguiendo el esquema anterior se aplicara la metodologia desarrollada en el primer
Conven o al estudio detallado del niimero y tipo de puentes mencionados para evaluar
su cond.cion de conservacion y|generar un documeiito técriico'en donde se estableceran

los linez mier tos para la futura avaluacién de este tipo de puentes.

TAREA 6: A

o o
*  Aplicar del método SIGMA-Puentes por p'ersonal de La %Universidatl al resultado de

las calificac’ones ponderadas|y los costos estimados para priorizar los 350 casos
analizados. Iisto a fin de determinar una jerarquia y ranking de prioridades de actuacion
| ‘ ]

'

para su rehatilitacidn. | 1 S
Lo, . | . . . : ! ;
* Seanalizarar varios esquemas para jerarquizar los casos evaluados, en las formas due la

Organizacion SIGMA-Puen‘es \considere como relevantes para cumplir con su mision,
ya sea e1 forna individual o bajo criterios y/o restricciones por encajes presupuestarios,

por asociacién y/o ponderacién de los resultados individuales. ‘ i

TAREA 7: | L SRR e

7.1 Elaboracion por personal c)'e La Universidad = de }fe’rnfinos de rqferéhc;'a y

especificaciores, costeo y antéproyectos de rehabilitacion. Eso para hasta 8 (ocho) -
| ‘ 4

puentes roetal cos de la TAREA “5.
7.2 Elaboracion por personal de La Universidad de jte'rthinos de referencia y
especificaciores, costeo y antciproyectos de rehabilitacion. Eso para otros 30 (hasta

treinta) casos (o familias de los casos) con mayor prioridad y que resulten de la TAREA
6. : '

TAREA 8:

Elaboracion por personal de I.a Universidad de un proyecto de presupuesto y una
propuesta dc programacion de las actuaciones por tipo de gestion para una expeditiva
ejecucion de proyectos agrupados para los 350 casos. Esto ya sea por tipo de reparacién
y/o por tipo dle gestion de La DNV, |

TAREA 9:

o r Ly . e .
Elaboracion por personal de La Universidad de Informes Técnicos, Informes de Avance e
Informe Final co.1 un resumen de resultados obtenidos Y recomendaciones.
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Uniwrsida{d Na(,:i;mal de Cordoba
Anexo I~ Propuesta Técnica .

La ejecucién de Jos trabajos antes mencionados por personal de La Universidad sera
acompaiada y/o supervisada por personal de La DNV, El desarrollo del conjunto de
tareas antes mencionado permitira a La DNV mejorar y aplicar su SGP a la red vial

nacional y cajacitir a su personal tanto en el area de informatica como en la aplicacion del

software SIGMA-I’y del método SIGMA-Puentes.

3- PRODUCTOS A ENTREGAR

A continuacion se listan Jos principales productos que surgiran de la ejecuciéon de esta
propuesta: i
* Herramienta Informatica (resultado de TAREA 1): Se mejorara y documentara el
software: SIGMA-P que conrrola la base de datos de puentes de la RVN.

Tipos de documento: Informes Técnicos (dos preliminares y uno final) que incluyen: el
software en soporte digital (con codigos fuentes y ejecutables), y su documentacion en
papel y soporte digital (segin Resolucion Administrativa 36/2006), p.e. Diccionario de
Datos y Manuales, e Informes d‘e Seguridad. _

¢  Documentos sobre la metodologia y los materiales de capacitacion desarrollados
para la aplicacién del Méton SIGMA-Puentes (resultado de TAREA 2). Estos se
desarrol an y utilizan para cortinuar con la capacitacién del personal de La DNV en
otras zonas, y asimismo para la capacitacion de personal de las Direcciones Provinciales
de Vialidad interesadas en el mgtodo SIGMA-Puentes. Estos documentos resumiran las
distintas actividades de capacitacion desarrolladas ‘durante el presente Convenio, la
metodologia v los materiales desarrollados / utilizados, y la evaluacion de sus resultados
por parte de 13s participantes. | : E ; '

‘ . . L
Tipo de documentos: Informe }écmco y materiales de capacitacion.

. Aplicaéi(in del método SIGMA-Puentes para la Ee\rall;aciéll y el diagnéstico del
estado de 25) puentes de Ia Red Vial Nacional (resultado de TAREA 3.1).
‘ .

Tipos de documento: Informe Técnico (250 casos de estudio).

* Aplicacién del método SIGMA-Puentes para la evaluacién y el diagnéstico del
estado de 100 puentes, relevados por La DNV (resultado de TAREA 3.2).

Tipo de documento: Informs ij“e'cnico (100 casos de estudio).

¢ Documento ;zuia para la evaluacién del estado de la estructura de puentes y el
diagnéstico cle las patologias (resultado de TAREA 3.3). Este documento se utilizara
como material bésico para llevar a cabo la capacitacién avanzada de los evaluadores.

Tipo de documento: Informe Técnico.
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* Especificacicnes técnicas y condiciones para ejecutar las tareas del Plan de
Conservacién Ordinario de puentes de la RVN (resultado de TAREA 4). Este
documerito contendré todas .as tareas y datos que se consideren necesarios y/o tipicos |
para poder presupuestar y ejecutar en forma expeditiva un Plan de Conservacién
Ordinario de los puentes de la Red Vial Nacional. Se incluyen los aspectos de la
seguridad y ambiente durante las tareas de conservacion y reparacion.

Tipo de documento: Informe Técnico: 1° Plan de Conservacién Ordinario y 2° Pliego
de Especificaciones Técnicas y Condiciones Particulares.

¢ Estudio detallado de hasta 8 (dcho) puentes metilicos (resultado de TAREA 5),

Tipo de documento: Informe Técnico (hasta 8 casos).

i

* Ranking de prioridades de actuacién para la rehabilitacién de puentes resultante

de aplicar ¢! método SIGMA-Puentes a 350 puentes de la RNV (resultado de
TAREA 6). ?

{
|

Tipo de documento: Informe Técm'co (350 casos).
i .

. o
¢ Términos de referencia, espeliﬁcaciones, costeo y anteproyecto de rehabilitacion
para hasta 8 (ocho) puentes m%&tﬁlicos (resultado de TAREA 7.1).

Tipo de documento: Informe T#cnico (hasta 8 casos).
¢ Términos de referencia, espetificaciones, costeo y amte‘proyecto de rehabilitacién
para hasta 3() puentes o familias d¢ puentes (resultado de TAREA 7.2).

i
1y

Tipo de documento: Informe 'Ircnico (hasta 30 €asos).

* Proyecto de presupuesto y propuesta de programacion de las actuaciones para los
350 casos an:ilizados (resultado de TAREA 8).

‘ ‘ 1
Tipo de documento: Informe Técnico (350 casos).
J

¢ Informes de avance y final dei:tareas y actividades cjecutadas durante el Convenio
(resultado de TAREA 9). | ‘ ‘

Tipo de documento: Informe: TFcnico (6 informes). ‘
‘ . L |

|
i
i
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4 - GRUPO RESPONSABLE

Universidad Naéi;)nal de Cordoba

El Anexo VI contiene el CV del personal propuesto para llevar a cabo las tareas.

Director e Proyecto: Ing;eniero Senior especialista en Disefio, Reparacion,
Rehab litacion de Estructuras, Puentes y Ensayos No Destructivos. Profesor Titular.
Doctorado cn la especialidad. (Farlos A. Prato. Co

Coordinador de Grupos de la Universidad: Ingeniero Senior especialista en
Reparzacion. Rehabilitacion de Estructuras y Ensayos No- Destructivos. Doctorado en
la especialidad. Tomas Prato. ‘ ‘

Especialista en Disefio de Puentes: Ingeniero especialista en Disefio, Reparacion,
Rehabilitacion de Puentes y Es:tructllras, con Maestria en la especialidad. Miguel Ruiz.

|
Especialisti en Hidrologia, e Hidraulica: Ingeniero Senior doctorado en la
especialidac. Juan C. Bertoni.i B ! '
Especialista en Fundaciones: Ingeniero Senior, con doctorado en la especialidad.
Federico Pinto. T ' 1

| . . .
Especialist: en Evaluacién' Econémica: Ingeniero Senior, con maestria en la
especiclidad. Jorge Galarraga. ‘ . .
Especialista en Documentacion, Evaluacién de Costos y Especificaciones
Técnicas: Ingeniero Senior. Gustavo Vater. ‘ ‘ 5
| . ; ! s
Especialist: en Ensayos No Destructivos: Ingeniero Senior. Marcelo A. Ceballos.

Ingeniero para evaluacidn

1 in-situ de materiales, Ingeniero Senior. Antonio M.
Prato. n : 1 Lo
|

i+l '
Ingenizro Especialista en S-is*emas: Ingeniero Serior, Carlos Barto.

Ingenizro en Sistemas: Ing;en.'ero Senior. Marcelo Cebolladal’

wn

Especialist: en Seguridad y Sefalizacién Vial. In ‘eniero Sefior, con maestria én la
peciali g geniero S ia

especialidad Marcelo Herz. 1

|
[
|

. ' , |
5 - GRUPO DE COLABORADORES PROFESIONALES Y TECNICOS

El Anexo VI contiene el CV del .persofnal prépuesto para llevar a Eabo las tareas.

Ingenicro estructural: Ingenieros especialista en estructuras y modelacién
compuiacional por elementos :f'mitos Franco Bussetti y Juan Villafafie.

. e por e o, L e ., sy e g
Ingeniero  hidrdulico: Ingeniero especialista en modelacién hidraulica,
hidromorfologia y disefio de protecciones con maestria en la especialidad Héctor
Farias L ' : ‘

| : , .
Ingeniero  hidraulico:  Ingeniero  especialista en - modelacién hidraulica,
hidromorfolngia Fabricio Corizalez

Especialista en informatica Licenciada Ingeniera Luisa del Carmen Alvez
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¢ Especialista en diseiio vial: [ngeniero Senior especialista en disefio vial Leonardo
Baldi {

¢ Ingenieros para la recopilacion de informacion, .carga, y sistematizacion de datos
Sebastian Lopez Lucero y Marcos Digon. :

: ] L
¢ Dibujantes. Marcelo Herrero, ﬁLeandro Macchione, Martin Luna, y Martin Arribas

¢ Agsistentes para la recopi.la«cién de antecedentes, procesamiento de informacidn,
procesamiento de iméagenes satelitales, relevamientcs y apoyo en tareas de campaiia.
, ol :
Martin Luna, Leandro Macchione ' :

6- COMISIONES DE RELEVAMIENTO Y EVALUACION

La Universidad debera proveer el personal idéneo y los equipos, jasi como establecer las
facilidades y condiciones que le permitan apoyar las actividades operativas simultaneas de 2 6
3 comisiones de relevamiento y evaluacién de puentes. Esto a fin de cumplir con las
encomiendas v plazos asignados para jecucion de las campaiias gfie relevamiento y evaluacion
del estado de 5150 puentes de la RVN $T AREAS 3y 5). o

n .

7 - CRONOGRAMA DE TRABAJO) Y PLAZO DE EJECUCK’)Nj . _ i |
La ejecucién de, los trabajos descriptos en la presente propuestL se illévaré a cabo Ségﬁn lo
establecido en el|cronograma de trabzjo del Anexo V, donde se prevé un plazo de 12 (DOCE)
MESES, que concluye con la entrega del informe final de la Segunda Etapa. T
: \ : -

| i
Se acuerda ura recepcién provisoria (RP) por parte de LA DNV de los productos. por las
TAREAS nro. 1 al 9 a los efectos de su revision y/o aplicacion. La recepcion definitiva (RD)
de estos productos se efectivizara luego de la revision por LA DNV y que La Universidad
satisfaga las eventuales observaciones de La DNV, esto en un plazo no mayor:

de 1 (un) mss pa-a informes de avahce e informe final de TAREAS nro. 8y 9;
de 2 (dos) raeses para productos de TAREAS nro. 2,6y 7;

de 3 (tres) eses para productos d¢ TAREAS nro. 1, 4 y 5

de 4 (cuatrc) meses para productos de TAREA nro. 3.

Se ha contemy lado ademas un mes adicional, luego de la RD) de los productos, para gestionar
ante La DNV la aprobacién del Informe Final y ultimo pago.
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Anexo II

Detalle de mejoras y actualizaciones a incorporar: en el programa SIGMA-P

Mejoras y Aplicacién del Mitodo SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional de la
Repiiblica Argentina

En este Anexo se presentan tanto las correcciones y enmiendas como las actualizaciones y
mejoras propucstas para refaccionar y/o ampliar el software SIGMA-P y su documentacion,

sobre la versién que fue desarrollado en el primer convenio de colaboracion entre La DNV y
La Universidad. :

Visitas de interaccion y revision. Se Tpropone realizar hasta cinco (5) visitas de dos dias de
duracién c/u pura interaccion del nucleo de desarrolladores de La Universidad con personal de
La DNV en el 3er Distrito Tucumén, y viceversa asimismo hasta tres (3) visitas de dos dias.
Esto para facilitar las tareas y aseguraq un avance expeditivo de las revisiones y pruebas de los
desarrollos y la implementacién de las correcciones y mejoras a la herramienta informatica
SIGMA-P. Con anterioridad a los traslados se acordars una agenda indicando las pruebas a
realizar, temas a traiar o resolver, erc.

A continuacidn se detallan las prop ue:;!tas de item y tareas a iinplementar:

1 - Correcciones y enmiendas \

\
L1 Aincorporar en el software S,l"GMA-P

» En Inventario de puentes de acero, seccién “estructura del puente” (interfase grafica y
pdf) corregir codigo 21030611 i“arriostramento” y 21030602 “especirficar”.

> Ibidem. en el pdf no aparece “pos. del tablero respecto a la viga”, c6d. 21030905.

< ;
> Ibidem. en interfase no aparece “ubicacion del empalme”, y si figura en el pdf. -

|
> Cddigos 31030700 - 31030915 - 11030915, en interfase no aparecen, y si figuran en ¢l
pdf. 1 | ’ ‘

» En Relevamiento de P. Losa, ‘ecci()n “estado de los componentes...”, no aparecen en
pdf los codigos 12020303 “direccion de fisura” y 12020304 “manchas de exudacion”.

> El Moclulo de Inventario d2 puentes de hormigén, en la seccién “pilas” impide “no
elegir nada” (cuando no existen pilas), y eso conlleva a redundar en fundacién. de pila,
material de pila, etc. Esto no acontece en los metdlicos, que se auto ajustan.
Similarmentz, si en Inventario'se declara inexistencia de veredas, no debieran aparecer
en el Relevamiento. ‘

~ Pig.1de 10




% >

| Mejoras y Aplicacion del Método SIGMA— _ R

Puentes a la Red Vial Nacional de la _ éc‘ _

| Republica Argentina ‘ 9\ /‘?
‘ Direccién Nacional dz Vialidad e

| Anexo II - Detalle de mejoras propuestas ial
SIGMA ~P ‘

o ._’
e O,

Ry
B
R

Univezrsidad Naéional de Cordoba

Afio de Reconstruccion y Tipo de Paso: son campos que figuran en la metodologia y

aparecen en los pdf generados como “-1” (S/D= sin datos), pero el soft no permite
incorpcrarlos. | , :

Los documentos de formato portable (pdf) que genera el sistema, deberian incorporar
el “guardar como” (save as), prenombrandose con un string que haga alusion a lo que
se trata, en base a una convencion a fijar, relativa al médulo y puente de que se trata.

En la primera hoja “Datos dél Puente” del Relevamiento, se llenan los casilleros
disponibles debajo de Inventario con la misma fecha, en lugar de dejarlos en blanco
para las demds intervenciones. |

| o
En el flem esquema estructural (Puente Losa) aparece “Ccontinua” y deberia decir
“Contirwa”. |

En la opcion Fisura >0.3 ¢/ tramo, donde dice “debe marcar el check del tramo si
corresponde” la palabra debe t%éne que ir en mayuscula (este error aparece en todas las
tipologias de puentes). Este error se repite en diversos fugares del programa.

En todas las opciones de E‘,sﬁeciﬁcar.donde dice “Consigne informacién adicional
relevante” informacidn debe: llevar tilde. : j ,

En Fisura s/ tramo (12020402) donde dice “marcar sobre en tramo si corresponde”,
marcar debe ir con mayuscule,(este error aparece en todas las tipologias de puentes).

En Desprendimientos de backies (12020404) donde dice j”“marcar sobrte el tramo si
corresponde” debe decir sobire|(este error aparece en todas las tipologias de puentes).

Corregir codigo 2020500 “desigues” sin diéresis y pdf 202012 “Tongitudinal” (sic).

Cambiar el rombre del botén para restaurar puentes “borrados” y estipular el modo de
proceder en caso de eliminacic’;'p indeseada. " -

Eliminer la funcionalidad dél programa que hace que una modificacién en el
inventatio de un puente elimine el relevamiento y: evaluaciones del mismo,
distinguiendo un nuevo inventario por cambios significativos (verbigracia,

reconstruccion) de los que son jmeras adendas o correcciones suscitadas a posteriori.
|

|
Eliminer las articulaciones en ]fi tipologia de puentes losa,’

Cuando se scleccione un puente, tanto en Inventario, Relevamiento, Evaluacién, etc.,
deben riostrarse todas las versiones del mismo ordenadas por fecha, y preseleccionada
la Gltima version de éstos. 1 '

El Cédigo 2020110 resulta rediundante (innecesario). ‘ |
La existencia (SI/NO) de la egcalem de desagiie resulta lpert:inente en el ler médulo
(revisar Cédigo 2021200). : o
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Anexo 11 — Det: lle de mejoras propue<ta~ al
SIGMA - P

>

Agregar la 0pcién “No posee” al item respectivo al Caodigo 2027402.

1.2 A4 incorporar a documentos del Me’todo SIGMA-Puentes

>

>

Agregar a la documentacion la ficha ‘ejemplo mencionada en el punto 2.4.2 (pag. 16
del Informe V) “Modificacion por Sensibilidad Ambxe‘ntal”

Readecuar texto al final de pa;a‘. 20 del Vol. 1 (Informe I);fdel Modulo de Reportes no
esta exHresando nada concreto. | ‘

Conciliacion de Criterios de I'Valua(:lon Hldraullca en Informe Final, Vol. 5; graﬁco
de factores hidraulicos (Cap. I V) cortado.

Inclusion en los Apéndices de Instructlvos (para Médulos 1 y 2) de un caso resuelto en
forma compendiosa y explic ada para cada tlpologla et.tructural puentes metallcos de
arco o puente losa.

1.3 A incorporar 2n el software SI(:MA—P yen documentos del Metodo SIGMA-Puentes

»

Aclaracién o consistimiento para las 1nspecc1ones espeuales del rubro hldraullco
Verificir influencia que pue da/ tener en la metodologia el hecho que la calificacién 6
ya dispara la inspeccién detalldda (en este momento es1arla ﬁgurando con rlesgo 'bajo).

Tlpo Thormack)” a la de a< falto pollmerlzado y “(Tlpo

P

En “Tipos de Junta”, anexar
Transfl ux)” a la armada.

Alterar orden de inquisitoria eA defensas: lero pregunta altura y luego tipo (carﬁbiar' al
revés). Explicitar modo de con31derarlas y medirlas. -

En puetes losa se omiti6 los campos que aludan a la existencia de carpeta de desgaste
y losas de aproximacién. En la documentaciéon debe aclararse como se consideran
estribo: (p/ej. muros) y prot=c< iones (p/ej. alas).

2 - Actualiza:iones y mejoras

2.1 A incorporar en el software S]GJW-P

»

>

Agregar 2 campos mas en [nventario para carga de fotos en “Obstaculo que Cruza”,
Existe uno solo y se requieren: satelltal + aguas amba -+ aguas abajo.

Ajuste de tamafio de fuentes en titulos y subtltulos definir de modo que los de tres
lineas no aparezcan corrados; consistencia ‘de estilo en el uso de
mayt’xscudas/minﬁsculas, etc.

Adapta ficha y pdf de Relevamiento para 9 vigas por tramo, cuando no se conoce su
numerc (estd en 6 por defecro actualmente).
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> Automatizar el calculo ciewérea del puente atendiendo a que esta variable sera
importante 2n los analisis estadisticos.

> Optimizar las 4reas (tiles en tddas las ventanas del pr(:)graiha.

» El nimero de Distrito debe asociar automdticamente el nombre de la provincia y
viceversa. '

|

> Agregar botones en Inventario y Relevamiento, etc. que permitan pasar de la primera
ficha a la Gltima y viceversa, sin intermedias. L :

» Cambio de leyendas a infir itivos (p/ej. “mirar” en lugar d(;a “n?iro”).

S | | o
» Inclui- indicadores de proceso|en espera tipo “progress bar”’ para dar la pauta de que el
p |en esp po “progr I e p q

sistema esti trabajando. Igualmente, indicadores de procesos terminados tipo:“done”

luego de crear un usuario, grabar una ficha, etc. |
l

puentc, o bien un grupo con identificadores especiales, a| fin de poder aplicar la
metodologia SIGMA-P hastaI el Mddulo 4 inclusive, a puentes que no seah de la
R.V.N. (Ejs. metalicos municipales, algunos casos que solicite una vialidad local,
etc.). Iistos casos por defecto ‘ﬁo deben impactar en las estad{$tiéas del sistema, pero si
tienen que estar disponibles p'%ra consulta. | : ‘

» Se requiere la posibilidad de iLn valor distinto de 0y 1 en el fampo de baja/alta de un

» Capacidad de Restauracién (Restore) del Sistema en forma diferenciada. Definir
rutina. 3

: |
|
» Auto ajuste del ancho de coiumnas al contenido, ,con criterios de corte para cierto
numero de caracteres. : ' ‘
« » Utilidad de copia de fichas (Ej. “copiar versién™, o “copiar puente”).

» El software debe permitir tmjbajar offline (plej., en campafia), y transferir los datos
ingresados online de manera parcial antes de completar la totalidad de la carga de un
modulo sin adicionar versiones innecesariamente.

> Agilizar la utilizacién de la aplicacién mediante la incorporacién de “métodos
abreviados” o shortcuts de teclado. :

»  Generar herramientas o mecanisios de control en el software de modo de asegurar la
calidad de los datos que se ingresan.

» Agregar en las tablas del programa antes de los identificadores numéricos de los
campos, en grisado y pequefic, un ejemplo de la nomsnclatura de carga.

»  Agregar entre las funcionalidades de “Usuarios”, la distincién de acuerdo a Grupo o
Persora con un dado “Log-In”, del Distrito (o los Distritos) a los que puede modificar.
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>

Agregar en la Vista de Usuarios, entre "Comentario” y "Grupo" una columna con el

dato de entidad u organizacién a la que pertenece el Usuario (Distrito DNV, DPV,
UNClba, Consultor, etc.).

“Buscar:” Mostrar un memaJe si no se encontré resultados con el criterio deseado en
una busqueda.

“Agregar:” Mostrar un mensaje de Exito cuando hayan impactado los datos en la BD.
“Ver:” Colccar un botén de ce frar en lugar de los botones de confirmar y cancelar.

USUARIOS — Act. Grupos; ° Agregar ” Habilitar los botones de Aceptar y Cancelar
una vez que se hayan ingre ,ado todos los datos requeridos.

USUARIOS — Act. Grupos; “I?orrar ” Si se presiona Aceptar (para eliminar los datos),

preguntar s; esta realmente scguro, y en ese caso = eliminar (en forma légica, no
fisica) los datos seleccionados y actualizar los que se encuentran en la pantalla.

Idem para el caso “Cambiar”.

USUARIOS — Act. Permisos: Cuando se agregue un Grupo los registros de permisos
iniciales deben estar todos inhabilitados.

Para agilizar la carga de datos y optimizar el tamafio de'los informes, compatibilizar
mas estrechamente el médulo/de Inventario con el de Relevamiento, de modo que la
informacion del primero sirva para generar planillas de Relevamiento mds especificas
para cada puente. Cuando ¢llono sea posible (por ejemplo, por desconocerse datos de
inventario), una vez que se¢ deﬁnen en la aplicacion los contenidos del médulo 1, el
pdf generado para el subsecuénte, asi como las panmllas, ya deben obtenerse ad hoc
Para una casuistica de lo anterior’(no definitiva), se consignan a continuacién ejemplos
de codigos de campos en donde ocurre que:

Si la opcidn elegida es posmva (SI), recién deberia hablhtarse los box de datos
derivados dc¢ esa opcidn:

| _ .
1030204 - 1030706 - 1020811 - 1030920 -.21030502 - 21030801 - 21030906 -
21030911 - 21031120 — 31230501 — 31020515 — 31030920 — 11030204 — 11030706 —
11030920 -- 2020301 — 2020303 — 2020305 — 2020401 — 2020403 — 2020501 -
2020601 - 2020603 - 202000) - 2020607 - 2020609 - 2020701 — 2020801 — 2020901
= 2021001 - 2021101 — 2021201 —~ 2021401 — 2021501 - 2021601 — 2121603 —
2021605 — 2021607 — 2021609 — 2021701 — 2021703 ~ 2021801 — 2021803 —
2021805 — 2021807 — 2021901 22020301 — 22020303 — 22020305 — 22020401 —
22020403 — 22020501 — 22020601 — 22020603 — 22020605 - 22020607 — 22020609 —
22020701 — 22020801 — 22020901 — 22021101 — 22021202 —~ 22021401 22021501 —
22021501 — 22021603 — 22021605 — 22021607 — 22021609 — 22021701 — 22021703 —
22021801 — 22021803 — 22021805 — 22021807 — 22021901 - 22022001 — 32020101 —
32020401 - 32020403 — 32020405 — 32020501 — 32020503 — 32020601 — 32020701 —
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| 32020703 — 32020705 — 32020707 — 32020709 — 32020801 — 32020901 — 32021001 —
| 32021101 -32021201 — 32021302 - 32021501 ~ 32021601 ~ 32021701 — 32021703 —
| 32021705 ~ 32021707 — 32021709 — 32021801 — 32021803 — 32021901 — 32021903 —
1 32021905 — 32021907 — 32022001 — 32022101 — 32030301 —~ 32030303 — 32030305 —
| 32030401 - 32030403 - 32030501 — 32030601 — 32030603 — 32030605 — 32030607 —
; 32030609 ~ 32030701 ~ 32030801 — 32030901 —32031001 — 32031101 — 32031202 —
| 32031401 — 32031501 — 32031601 - 32031603 — 32031605 — 32031607 — 32031609 —
| 32031701 - 32031703 — 32031801 — 32031803 ~ 32031805 — 32031807 — 32031901 —
| 32032001 — 12020305 - 12020401 — 12020403 — 12020501 — 12020600 — 12020601 —

12020503 - 12020605 — 12020607 — 12020609 — 12¢20701 — 12020801 — 12020901 —

12021000 - 12021001 - 1202}' 101 - 12021201 - 12021202 — 12021401 — 12021501 —
C 12021501 — 12021603 — 12021605 — 12021607 — 12021609 — 12021701 — 12021703 —

|

12021301 — 12021803 ~ 12021805 — 12021807 - 12021901 :
o Sila d'p(:ién es <> 0, = hatilitar los box relacionados:

, 1 '
1030206 — 1030302 — 1030206 — 1030502 — 1030906 — 21030203 —21030302 —
31030204 — 11030206

> En cddigo 1030917 (Dispositivo de apoyo en tramos) se debe distinguir dos tipos de
apoyo (mévil y fijo). ' : :

> USUARIOS - Act. Permisos: Cuando se agregue un Grupo, los registros de permisos
iniciales deben estar todos inhbilitados. S

> Predefinir opciones posibles para el Codigo 2010102.

S > Optimizar la relacién de espacios (informacién contenida versus carillas empleadas)

1 en los informes ya cargados erl el sistema. Esto implica reducir zonas ociosas mediante
la diagramacion de una terce;ra banda por carilla, y la eliminacién de espacios en
blanco o improcedentes en la|confeccién final, es decir, una vez que se han cargado

c; los datos efectivos de un puente.

22A4 incdrpomr en el software S1 GA%A-P y en documentos del Mq’todo SIGMA-Puentes

» Modificacién en la ficha de alta, de forma que incluyan en el sentido longitudipal y
transversal, las medidas totales y parciales del puente. o

» Ampliacion en la ficha de alta péra hacerla consistente con Tabla 8 de Inventario Oficigl
¢ en lo que respecta a Tipo y Ubicacion (Estructura). ! ‘

|
[ i "‘

transversales”); en Inventario llamar viga dintel al elemento delpila donde descansan las
vigas principzales y reservar “cabezal” o “viga de arriostramiento inferior” para la
estructura de arranque de pilctes.
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Puentes a la Red Via! Naqional de la
Republica Argentina

Direccion Nacional de Vialidad

| Universidad Nacﬁmal de Cérdoba-
Anexo II - Detalle de mejoras propuestas al
SIGMA - P ;

> Simplificar el rubro viguetas n?eJorando la secuencia, analizando por tramo y en lo
posible en una sola pantalla. |- J

» Distinguir y pautar alternativa de cruce en Médulo de Inventario: deberia ser alusiva a

una variante concreta disponible (a 10 o 20 Km, p/ej.), independiente de 1a alternativa
que se estudia en el 3er. Médulo para la evaluacién de consecuencia por vulnerabilidad
de la red. | o

» Precisar ¢l modo de considerar el ancho de accesos y transiciones (anchos entre flex -

beam, cinta asféltica y sefializacién son importantes).
o . | | L

> Reevaluar el modo de mclusmﬁ de “Pilas de Mamposteria”, que actualmente aparece
siempre. Asimismo, contemplar como posibilidad los “‘EstriPos de Mamposteria”

> Direccion de fisuras: agregar posibilidad de que sean mi{xtasji y h;orizontales.

> Alterar interfase y documenlqs mejorando la “secuencia de inspeccion, tantq en |

Inventario como en Relévemiento de cada tipologia, d¢ modo tal e agrupar los
elementos que se observan encima y debajo-del puente, || F
‘ 'l

> En estado de los desagiies, ti],daq los de funcionamientc deféctudso segun tramo.

i ‘ :
> Para los equipamientos y serviqios del puente (p/e;j, ilu1mirl‘aci$n), lograr la unificacion
~mas cornpendiosa de los campos: No posee - Posee eri 1 lado T’Posee en ambos lados -
Sélo en accesos. | ! ! i
» En la seccion “contexto” del chilevamienfo, agregar horas %de inicio y fin del mismo, y
nimero de operarios que intervienen. También si se realizé con personal local (Distrito),
zonal (Oficina SIGMA) o pQr terceros (La Universidad, Consultora o DPV) y

considerar estos datos a fines estadisticos.
» Cambio de nombre de médu]os:i Costeo y Jerarquizacion.

> Instrumentar la posibilidad de replanteo de la ecuacion de jerarquizacién (cambio de
factores ponderados) segtn zona (DNV) y provincias (otras vialidades)

» Planteo especifico de evaluacién para puentes sin factor de riesgo hidraulico (p/ej.,
sobre FFCC). ,

[ .

» Definicién respecto al métoclo a seguir cuando existe necesidad de acciones puntuales:
pautar procedimiento de reclamo en agencia (p/ej. solicitud de intervencion con plazo a
la Secciéon Mantenimicnto), en cuyo caso es (DM) o crear disparadores de acciones
puntuales (DM+SW). Ejemplos de esto son los casos en que las calificaciones resultan
buenas a excepcion de un factor especifico (p/ej:, retirar un elemento extrafio que
obstruye el libre funcionamiento de apoyo) 1. L

> Adicionar un campo en la secuencia de relevamiento sobre el puente para consignar
estado de junta de dilatacién en calzada y veredas.

' Pag. 7de 10
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Anexo Il - Detalle de mejoras pro;ﬁuc:stas? al
SIGMA -P 3

. | i ‘ '

» En aspectos de la seguridad vial del puente, tener en cuenta la existencia de

interseccion con otro caminoicercano a la estructura, como campo adicional en el
sector “Estado de los Accesos” del Relevamiento. ! s

: ‘ :
» En tipo de defectos del | guard-rail, cambiar “sustraccién de tramos” por
“sustracciories” (es muy cornun el robo de terminales)| y agregar “deformaciones”

(p/ej. postes existentes vencidos). : L
' | : .
> Instructivos, Especificaciones L) Términos de Referencia Q’recfsos para la aplicacion de
la metodologia con personal‘ propio o terceros, en la e\,‘faluacién e informe de
inspecciones detalladas. Como ser, en ningiin lugar se r?ﬂeiri el trabajo a realizar de
auditoria en seguridad vial, hi prescribe claramente que el especialista hidrdulico

contara con perfiles transversales y longitudinales y debera m;iidelar el cauce, etc. '

> Integracion de factores no cc’}lsiderados en la versidn aCtual’: ambiente marino, zona
il

sismica, valor histérico o patrimonial. : 1 ‘ N

» Inclusion de unidades ce fnedida en los campos |pertinentes de: Inventario, -
Relevamiento, etc. y en el caso de Costeo especificar en forma no ‘excluyente para
cada item de reparacion. ! P

3

» Referenciacion: las coord,ena(l‘hs GPS se tomarén en la prégresiva de inicio del puente,
y los campos preveran incluir datos de vinculacién con cotas IGM. Readecuar Vol. 1 y
Vol. 5, Cap. II. Incluir en la documentacién transformacion de coordenadas (Gauss-
Kruger / Inchauspe, etc.). | '

» Ampliar la funcionalidad de incorporacién de archivos con formato jpg a: pdﬂ xls, rtf,
dwg. ' j ' ‘

. » Posibilidad de que los filtros de busqueda sean aditivos (operador logico “and™) o
excluyentes (operador “not”).

> Crear un indice valorizador de la disponibilidad de datos previos al SIGMA-P.

» Incluir en planillas un campo para mostrar el estado de limitacién de carga (si lo
hubiere), segiin resultados de pruebas de carga conocidas, dato del listado de puentes
prohibidos, etc. La mds de las/veces estaria en blanco, pero progresivamente serd muy
util. ‘ '

> Incorporacién de campos para: a) una agenda e historial de eventos; b) indicadores del
estado de aprobacién de informes de los sectores inspeccionados, y que permita
monitorear ¢l avance del tramite de un informe (p.e. emitido, revisado, revisado con
observaciones o rechazado); 'y c¢) poder cargar/ adjuntar documentos con

observaciones que justifique el estado de aprobacién y los descargos a las
observaciones.

' Pag. 8 de 10
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‘Mejoras y Aplicaciér. del Método SIGMA—
i -Puentes a la Red Vial Nacional de la f
*, Republica Argentina

)

Direccién Nacional de Vialidad Universidad Naéional de Cordoba

Anexo I - Detalle de mejoras propuestas al
SIGMA - P

» Mejora y agregado de utilidad es en el Médulo 4 (p/ej., posibilidad de agrupamiento de

#

tareas de reparacion por items, equipos especiales, insumos, etc.). Estructura base para
andlisis de precios, enmarcado en la tipologia de la DNV.

Creacidn de herramienta de ex‘plotacién de datos y gréficos en el Modulo 5 (p/ej., por
ciento de casos de la BD en una dada zona con problemas de seguridad vial, edad
promedio del stock de puentes de un Distrito, una zona o travesfa, etc.)

Ampliacién de contenidos en “Criterios de Evaluacion Estructural”: se sugiere
extender lo actual para el caso de tipologias distintas a la de puentes de vigas
(metalicos, arcos, puentes losa). También generar una Addenda para los de madera,
casos mixtos, o especiales. Ver Art. 4.2 del Informe 1V (Tipos de Puentes): justamente
por lo que allf se indica hatria que disponer de un detalle similar al hecho para puentes
de vigas (a....f) para los demas esquemas estéticos.

Adaptaciones y/o Modificzciones de la aplicacién y/o la base de datos, asi como la
documentacién y metodolozia para la extension del SGP a las Vialidades Provinciales.
Este rubro es procedente E necesario para firmar Convenios con distintas
Reparticiones, y debera contemplar un asesoramiento para la implementacién via
Internet del SIGMA-P en distintas provincias conforme se vayan adhiriendo, mas
propuestas de distribucion J, almgcenamiento de la informacién. (multiples BD
replicadas ¢ sincronizadas), cantidad y tipo de servidores y también estructuras
sugeridas de permisos, propuesta de catdlogo de roles extendido, pautas
administrativas, etc. Esta tarea/implica considerar la infraestructura para la transmision
de datos, los recursos humanos de la DNV disponible en los distritos del pais, y el plan
de crecimiento estimado para sl SIGMA-P.

Andlisis e implementacién del una tercera condicién para considerar “puente” a una
obra de arte a partir de una re{aci()n luz/altura, considerando las dificultades de salvar
un obstéculo. Reconfigurar 1a BD en funcién de lo optado.

Definir y aplicar un ponderad(:)r de la dificultad de relevamiento o accesibilidad de la
estructura. | b

En el modulo de Gerenciamiento, incorporar herfamientas de medicion de eficiencia y
produccién, como “N° puentes o metros de puentes relevados versus tiempo, por zona
o Distrito”. | I

En el médulo de Gerenciamiento, incorporar herramientas de adjudicacién de budget
(encaje presupuestario), consi‘ﬂerando los puentes no s6l6 como individuos del stock,
sino por paquetes o grupos, ccmo minimo:

! ! s .

o Por travesia (implica poder asociar infervenciones de modo tal que todo un trayecto
queds garantizado). Para ello, la evaluacién serd por una ponderacién de distintos
puentes szgin criterio del gerenciador (banda de corte).

| P4g.9de 10
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Puentes a la Red Vial Nacional de la MCERE
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Direccién Nacional de Vialidad

Universidad Nac%nal de Cé:doba-
Anexo II - Detalle de mejoras propuestas al : '
SIGMA P ;

o Por tipo de intervencién o gestibn (debe poder asignarse una fraccién
predeterminada del presupuesto a tipos de tareas de reparacion y/o de gestion).

2.3 A incorporar en documentacion ﬂel software SIGMA-P

» Diccionario de Datos. Crear y mantener documentacion del Diccionario de Datos del

software SIGMA-P, sus formatos y la relacidn de estos con Organismos (DNV, DPVs,
Consultores, ¢tc.). ‘

» Documentacisn del Software.| Generar y proveer documentacién y soportes del
software SIGMA-P completa, unificada y adaptada al estandar establecido por la
Disposicion Administrativa IN° 36/2006 de la SSCyCG del Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Plblica y Servicios, y en forma tal de estar posibilitado de realizar
futuros ajustes del software, mudanzas de plataforma, etc. mediante personal propio (ver
apartado “Caracitacion™) o a tra;{'/és de externos distintos de La Universidad.

» Informe de Seguridad n° I dogumentar el resultado de relevar, administrar y/o auditar

riesgos de TI para el SIGMA!P segiin normas COBIT (Objetivos de Control para
Tecnologia de Informacién y Te:cj:nologias relacionadas).

> Informe de Seguridad n° 2: el%tborar un informe de seguridad sobre riesgos, medidas
adoptadas y responsables con identificacion de estos.

!
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Mcjoras y Aplicacion del Método SI(rMA—
Puentcs a la Red Vial Nacional dc la
Republica Argentina-

T iarid Sad
Direccion Nacional de Vialidad Universidad Nacional de Cérdoba

Anexo [II - Propuesta Economica

Anexo IIT
Pr(i)puesta Economica

Mejoras y Apllcacmn del Método SIGMA—-Puentes ala Red anl Naclonal dela
Repubhca Argentina 1

PRESUPUESTO :

Para realizar las tareas enunciadas en los Anexos I y II, 1npluyendo la- adquisicion de
documentacion, movilidad, viaticos y|los honorarios del per%ona! propio y profesionales que
La Universidad asigne al Proyecto $ 1,893,280 (Pesos Un Millén Ochocientos Noventa y Tres
mil doscientos ochenta pesos), de acuérdo con el resumen que se re5°nta enTablal. '

El Anexo 1V contiene la apertura de la estructura de los| costo§ para desarrollar las tareas

comprendidas en‘el presente Convenio, y estas Justlﬁcan los valoﬁes presupuestados para cada
item, ‘

|
|
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Mejoras v Aplicacién del Método SIGMA?—' ‘
Pucntes a la Red Vial Nacional de la |
Republica Argentina : |

Direccidn Nacional de Vialidad

Anexo 1] - Propuesta Econdmica

TablaN° 1

“&
Universidad Nacmnal de Cérdoba

1 - Actualizacién, ampliacion, mejor a y ejecucion de corr ecclones a la
herramienta informatica SI(.MA-P documentacion del softwan [
SIGMA-P ; .

\ Total Tarea 1

-~ $102,990

2- Capacltacmn de personal de Ia organlzaclon SIGMA-Puentes de la
DNV | ;
2.1 Basica ' | 1
2.2 Avanzada ) J
2.3 On the job Lo
2.4 Entorno de Programacion SR

Total T%lrca 2

3 - Inventario, relevamlento, evaluacion y diagnéstico de 350 pueﬂtes
de Ia Red Vial Nacional .
3.1 Inventario, relevamiento, eva luaélon y diagnéstico de 250 casds a ¢argo
de la Universidad | \ |
3.2 Control de inventario y relevami xjento, evaluacién y dlagnostxco de 100
casos (zona piloto NOA), relovamientos estan a cargo de DNV
3.3 Perfcecionar documento guia para cvaluacxoncs y diagndstico }

{ Total T;trca 3

$ 101,800

$1,066,490

4 - Analisis, tipificacién y costeo de actuaciones para los 350 casos
4.1 Diagnostico, evaluacion y rec omcndacxones para problemas tipicos de
pucntes de la RVN. Incluye temas de seguridad y ambiente
4.2 Especificacién de tareas tipicas y estimacion de costos para presupuestar
y ¢jecutar un Plan de Conservaci }on Ordmarno de los casos relevados
| Total Tarca 4

$ 18,000

5 - Ejecutar inspecciones princip: 1les / especmles y estudios detallados
de hasta 8 (ocho) puentes metalicos y Aplicar el método SIGMA-
Puentes al resultado de la calificacién ponderada yel costo
estimados para los 350 casos analizados

Total TareaSvy 6

$ 128,500

7 - Elaborar términos de referencia y especlﬁcaclones, castco y
anteproyectos de rehabilitacién a fin de licitar la contratacién de
su ejecucion tareas para:

7.1 Hasta 8 (ocho) puentes metalicos
7.2 Hasta otros 30 (treinta) casos o 1am111a de puentes de mayor prioridad
‘ Total Tarca 7

$ 350,000

8 - Elaboracion de un proyecto de pi'esupuesto Y una propuesta de
programacién de actuaciones pm tipo de gestion de la DNV
- Total Tarea 8§

$ 125,500

9 - Elaboracion de Informes Tecmcos, Informes de Avance ¢ Informe
Final (el costo se encuentra mcﬂudo en el resto de los items)
‘ Total Tarca 9

N/A

$ 1,893,280

.

TOTAL CONVENIO
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Mejoras y Aplicacién del Método
SIGMA~-Puentes a la Red Vial Nacional
de la Republica Argentina

Direccion Nacional de Vialidad ‘ g™

v Universidad Nzi'cional dé Cordoba

Anexo IV - Detalle de costos para las -
tarcas propucstas

Anexo IV

|
Desglose de estructura de costos para los item propuestos en el Convenio Especifico de

~ Colaboracisn e;ntre La DNV y La Universidad

Mejoras y Aplicacién del Método SIGMA—Puentes a la Red Vial Nacional de la

lepiiblica Argentina

Departamento de Esfructuras

Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba

TAREA 1:

En el Anexo I se presenta el detalle de mejoras y correcciones a incorporar a Ja primera

version del ‘SIGMA-P:

Actualizacién, ampliacién, mejora y ejecucién de correcciones de la primera
version de la herramienta informatica SIGMA-P. Este punto jincluye la mejora del
producto actual y la incorp<>radién de nuevas herramientas de trabajo al programa.

Propiedad del software. La Universidad le cedera los derechos de autor sobre el
SIGMA-P a La DNV al término del presente convenio, quedandose ésta. con la

propiedad exclusiva de dicho programa, sus resultados y la documentacién que lo
soporte.

B

Desarrollo y documentacion del software. El software producido por La
Universidad cumplira con "os requerimientos de desarrollo y documentacion segin la
Decision Administrativa 36/2006, y mejoras o adendas a esta Gltima que ocurran
durante la ejecucion del presente convenio. Se incluye un Diccionario de Datos. .
Informes de seguridad. Se¢ d‘:)fcumentaré la auditoria de riesgos segin normas COBIT
y elaborara un informe sobre riesgos, medidas adoptadas y responsables con
identificacion de estos. | ' . o :
Visitas de interaccién y revisién. Se propone realizar hasta cinco (5) visitas de dos
dias de duracion c/u para interaccién del nucleo de desarrolladores de La Universidad
con personal de La DNV en el 3er Distrito a(l"ucumém, y viceversa asimismo hasta tres

(3) visitas. | i |

. Los entregables a presentar a La DNV al término de este c()nV§nio seran:

>

1 i ‘
Una version actualizada y portable de la herramienta ini’om!iétiéa SIGMA-P, el software
en soporte digital (con codigos fuentes y ejecutables), y su documentacién en papel y
soporte digital. ‘ o
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Megjoras y Aplicacién del Método

SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional
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Dircecion Nacional de Vialidad ! Universidad Nagional de Cordoba

Anexo IV - Detalle de costos para las

tarcas propuestas

» Informes Técnicos (dos prelinﬂnare

s y uno final) que incluyen un Diccionario de Datos,
Manuales e Informes de Sezuridad. ' : :

!
El desglose de costos de la Tarea | s:e: presenta en la Tabla 1, al final de este documento.

|
TAREA 2: J :

.

Asistir a La DNV y la oigankzacién SIGMA~Puentes en la capacitacion ‘basica,

avanzada, “on the job” y en el entorno de programacion del software SIGMA-P para .

, | 4 i+ 7 , .
el personal que se encontrarg efectado al SGP. Esta capacitacion estara orientada a formar

. F . | . . . ; .
equipos de trabajo para que se | intentoricen del SGP de La DNV y adquieran las
habilidades necesarias para realizar inventarios, relevamientos, utilizar el software

SIGMA-P, y brindar nociones oreliminares sobre la evaluacién Yy el diagnéstico del
- estado de puentes. ‘ '

El entregable sera:

. - ] ‘ . | L

# La transmisién de conocirientos de profesionales expertos de La Universidad a
profesionales y técnicos de La DNV. ’

» Un informe técnico sobre todas las tareas desatrofladas para la transferencia de
conocimientos y tecnologia, la capacitacion del personal de Ia DNV, y su impacto.

El desglose de costos de la Tarea 2 se bresenta en la Tabla 2, al final de este documento.
1

TAREA 3:

i .

Comisiones de relevamiento ¥ evaluacién. La Universidad debera proveer el personal

“idéneo y los equipos, asi come establecer las facilidades y condiciones que le permitan
apoyar las actividades operativas 'simultaneas de 2- 0 3 comisibnes de relevamiento y
evaluacion de obras de arte, Esto a/fin de cumplir con las encomiendas y plazos asignados

para ejecucion de las campafias de Televamiento y evaluacion del estado de 350 casos de la
RVN. B o

+

| i

3.1 Inventario, relevamiento, vévziluacién y dfagnéstic"o : bor personal de La
Universidad del estado de 250 obras de arte de Ia Red Vial|Nacional (RVN) en los
distritos fuera de la zona piloto del NOA segun el métjodo"SIGMA-Puentg‘s. Este
apartado supone inventariar, televar, evaluar, diagnost carL costear y jerarquijzar
en funcion de las inversiones necesarias en +los puente segun su estado de
conservacién. El grupo de 250 puentes a estudiar surgira de un Plan Director de

Campaiias a elaborar en consenso entre profesionales e La DNV y de La
Universidad, |

Pag. 2 de 13 |




~ |
Mejoras y Aplicacién del Método :
SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacionzl|
de la Republica Argentina |

g
g
[

Universidad Nacional de Cérdoba

Ay
R

Direccion Nacional de Vialidad
Anexo IV - Detalle de costos para las
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3.2 Auditoria del inventario y i'felevamiento,'evaluacién y diétgn(')stico del estado de
conservacién global de 100 puentes inventariados y i‘eleyados segun el método
SIGMA-Puentes por personjal de La DNV. La DNV aplicard el método SIGMA-
Puentes a 100 puentes ubicad«3§ en la zona piloto NOA, desde el médulo de inventario,
hasta el médulo de relevamiento (inclusive). Personal q’e La DNV se encargara de
cargar los datos relevados en la base de datos. Expertos de La Universidad se

encargaran de: a) auditar la calidad del inventario y relevamiento ejecutado por La

DNV, y b) evaluar y diagnoS‘ti‘car el estado de los 100 puentes relevados, elaborar los

informes de evaluacién y cargarlos en la base de datos SiGMA-P. Serd necesario que

personal de La Universidad ejecute tareas de auditoria de }os relevamientos efectuados

y viajes para verificar los datos “in situ”.

3.3 Perfeccionar un documenténgnia para la evaluacién ‘Llel estado de las oﬁras de
- arte y el diagnéstico ‘de sus patologias (resultado 'de"I;‘AREAS**-S.‘HS;Z);"Estef-"“'"‘""
documento se utilizard como material basico para llevar 'a cabo la capacitacién

avanzada de los evaluadores. Se incluyen las medidas correctivas y/o preventivas para
los aspectos infraestructura, seguridad vial y ambiente (mayoritariamente hidraulicos).

Los entregables de la Tarea 3 seran los siguientes:

\
> Plan Director de Campafias para la RVN,

# Informe técnico de la aplicacién del Método SIGMA~Puentes a 250 casos de la RVN.
El informe contendra un resumen de las inspecciones y evaluaciones del estado
estructural, hidraulico y seguricad vial de cada uno de Ios 250 puentes.

» Informes técnicos de auditor'a v de la aplicacién del Método SIGMA—Puentes a los 100
casos inventariados y relevados por personal de L.a DNV. Los informes contendran: los
resultados de la auditoria de: los relevamientos con recomendaciones, las planillas de
relevamiento e inventario elaboradas por personal de La DNV, y los informes de
evaluacion estructural, hidraulico y seguridad vial de cada uno de los 100 puentes.

» Documento guia para la evaluacion del estado de la estructura de puentes y el
diagndstico de las patologias. Este documento se utilizara como material basico para el
desarrollo de la capacitacién avanzada de los evaluadores.

El desglose de los costos estimados para la Tarea 3 se presenta en la Tabla 3 al final de este
documento. !
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TAREA 4: j

* El relevamiento y analisis, |a tipificacion y el costeo de é}tctua;ciones de 350 (250 por
parte de La Universidad y 100 én forma compartida Universidad y DNV) casos servira
para definir tareas de reparacién y mantenimiento tipicos!de puentes que puedan
esperarse en gran parte del stof‘;k de puentes de la RVN. Se incluyen los aspectos de
seguridad y ambiente durante las tareas de conservacion y reparacion. Se especificaran

* las tareas tipicas a realizar y sé; estimaran los costos aprdxiniados para que La DNV
pueda presupuestar y ejecutar en .forma expeditiva un Plan de Conservacién
Ordinario para los casos estudiados. L 3

* Asistencia técnica para la aplicacion del Método SIGMA-Puentes y la evaluacion de
aquellas estructuras que la oficina zonal SIGMA-Puentes y los distritos de la zona
piloto NOA consideren necesarios. Se presentara asistencia técnica permanente al

personal de La DNV durante su tarea de inventario y relevamiento de 100 puentes de la
RVN.

Los entregables principales de lz. Tarea 4 incluyen los aspectos de la seguridad y ambiente
durante las tareas de conservacion y reparacion, y consisten en:

» Un documento técnico que condense Especificaciones Técnicas y Condiciones para
Tareas de un Plan de Conservacién Ordinario de obras de arte. Este documento
contendra todas las tareas que se consideren tipicas para los puentes de la RVN.

» Un documento técnico con Pliego de Especificaciones Técnicas y Condiciones
Particulares para la reparacion y/o rehabilitacion de obras de arte de la RVN.

El desglose de los costos estimados para la Tarea 4 se presenta en la Tabla 4 al final de este
documento. 1 ' '

TAREA §:

Comisién de relevamiento y evaluacién. La Universidad debera proveer el personal
1d6neo y los equipos, asi como establecer las facilidades y condiciones que permitan a una

comisién de relevamiento y evaluacion el estudio detallado de puentes metalicos en la

RVN.

¢ Inspecciones principales / especiales y estudios detaliados de hasta 8 (ocho) puentes
metalicos. Los casos seran seleccionados por La DNV e incluyen el analisis y el
diagnostico  detallado, la evaluacion de alternativas  técnico-econdmicas de
rehabilitacion, los aspectos dz 1a seguridad y ambiente durante las tareas de inspeccion y
reparacion. Profesionales de La DNV acompafiaran la ejecucion de estas inspecciones.

* El estudio detallado por parte de los profesionales expertos que se requieran -

incluira lo siguiente:
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» Consideracion de aspectos d¢ seguridad y ambiente durante las tareas de inspeccion,
# Ajuste del inventario del puejnte (eventualmente), _

» Inspeccion principal / especial del puente por parte de un profesional experto,

» Ensayos no destructivos del puente (p.e. medicién de frecuencias de vibracion),

» Modelos numéricos del puente calibrados con los ensayos realizados para estudiar su
| estado estructural, } |

| » Verificacion de los elementos .estructurales principales de acuerdo a la normativa
| ‘ vigente, o ’ i

| » Evaluacion del estado glcbal| del puente, :

} » Elaboracion de informe t3cnico de la inspeccion detallada, incluyendo el diagnéstico

y recomendaciones para la rqlparacién / mantenimiento de la estructura, acciones para
Cx proteccion de la hidrulica del puente y aspectos de la seguridad vial,
/ » Evaluacién de alternativas técnico-econdmicas de rehabilitacion,
» Aspectos de seguridad y, ambiente durante las tareas de reparacion o rehabilitacion.
A |
* Elaboracién de estudios detallados para hasta 8 (ocho) puentes metalicos.
Siguiendo el esquema anterior se aplicara la metodologia desarrollada en el primer
Convenio al estudio detallaco a los puentes mencionados para evaluar su condicién de
conservacion y generar un documento técnico en donde se estableceran los lineamientos
para la futura evaluacién de esté tipo de puentes.
] .

i

El entregable de la Tarea 5 consiste en los informes cié inspeccion . detallada que

condensaran los anlisis, obsevaciones, y evaluacién de cada uno de los ocho puentes
metalicos. ‘ : | 3

El desglose de los costos estimados para lasTarea 5 se presenta en la Tabla 5 al final de este
documento. i

TAREA 6: o |

C

: i L [ _qe . :
Aplicar del método SIGMA-Puentes al resultado de las calificaciones ponderadas y

'
|

los costos estimados para priorizar los 350 casos analizados. Esto a fin de determinar

una jerarquia y ranking de prioridades de actuacién para su rehabilitacion. Se analizaran
varios esquemas para jerarquizar los casos evaluados, en Iag formas que la Organizacion
SIGMA-Puentes considere coro relevantes para cumplir cop su mision, ya sea en forma
individual o bajo criterios y/o rastricciones por encajes presupuestarios, por asociacion y/o
ponderacion de los resultados indi!viduales. Se prevé los costds dTé vigjes de un profesional

de la Universidad a Buenos Aires para reuniones de €00; dinacién y presentacion de

|
informes de avance. | : 1

El entregable p‘{incipal'de la Tarea 5 consiste en un documento técnico con el Ranking de
prioridades de actuacion para la rehabilitacion de puentes resblt ite de aplicar el método

SIGMA-Puentes (350 casos). _ : ;

J
|
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El desglose de los costos estimados para la Tarea 6 se presenta en la Tabla 6 al final de este
documento.

TAREA 7: | |

7.1 Elaboracién de términos de. r(-fel ‘encia 'y especlficacmnes, costeo y anteproyectos de
rehabilitacién. Esto para 8 (1a<.ta ocho) puentes metalicos de la TAREA 5. Se prevé los
costos de viajes de un profesional de la Universidad a Buenos Aires para reumones de
coordinacion y presentacion de i ﬁformes de avance.,

7.2 Elaboracion de términos de re erencia y especiﬁcacionesj, costeo y anteproyectﬁs de

rehabilitacién. Esto para otros 30 (hasta treinta) casos (6 famlhas de los casos) con
mayor prioridad y que resulten de la TAREA 6. Se prevé los costos ide viajes de un
profesional de la. Universidad a Buenos Alres para rermcnes de coordinacién y

presentacnon de informes de ‘Lvance

i

El entregable principal de la Tarea ; consiste en los documentps técnicos respectivos a los
puentes metalicos (8 casos) y los otros puentes identificados com? prfontanos (30 casos).

El desglose de los costos estimados para la Tarea 7 se presenta en la Tabla 7 al final de este
documento. :

TAREA 8:

Elaboracién de un proyecto de plesupuesto y una propuesta de programacion de las
actuaciones por tipo de gestion de la DNV, Esto para una expeditiva implementacion de
los proyectos de actuaciones para los 350 casos, ya sea por tipo de reparacién y/o por tipo
de gestion de La DNV. Se prevé los costos de viajes de un profesional de la Universidad a
Buenos Aires para reuniones de coordinacién y presentacion de informes de avance.
|

El entregable principal de la Tared 8 consiste en un documepto técnico que resume el
proyecto de presupuesto y propuesta de actuaciones por tipo de gestion (350 casos).

El desglose de los costos es‘umados para la Tarea 8 se preseata en la Tabla 8 al final de este
documento. :

.
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TAREA 9:

Elaboracién de Informes Té cmcos, Informes de Avance
resumen de resultados obteni dos y recomendaciones. Se p

Universidad Nacional de Cordoba

e Informe Fmal €on un
reve los costos de viajes de

profesionales de la Universidad | a Buenos Aires para ret unl es de coordinacion y

presentacién de informes de av(mce Asimismo se prevé |
nacionales, y la partlcxpacmn de profesionales de La

cesidad de otros viajes

1ver51dad en conferencias

nacionales a los efectds de d vulgar los resultados de las tare%s ejecutadas durante el

presente convenio. i

7
|

C, Los entregables de la Tarea 9 consisten en los documentos técnicos Jnencmnados y los costos

asociados a esta tareas se encuentran incluidos en las Tablag

1 a6 que se presentan a

continuacion (no se detallan los co stog de la Tarea 9 en forma esg ecHﬁca porque se consideran
como actwndades adicionales que ! ueron tenidas en cuenta dentro de las Tareas 1 a 8). -

Pag. 7 de 13




Detalle de costos segtin tareas de la propuestas técnica

157815.6
%
Tablal 1. Tarea 1: Actualizacién, ampliacion y mejoras a la herramienta informatica
77777 ) Unidad |Cantidad Precio Unitario |Subtotai Tasa UNC
Honorarios para correccion, enmienda de errores y actualizacion de la : : ‘ ,
primera version del SIGMA-P (profesionales junior) ns 1275 $1271 $16,200.00 $1.800.00
Honorarios para correccion, enmienda de errores y actualizacién de la
rimera versién del SIGMA-P (profesionales senior) hs 1000 : $54.00 $54,000.00 $6.000.00
Computadoras de escritorio . Unidad 6 $2,400.00 $14,400.00 $1,600.00
- - — —{na-computadora poratii - -~ - — . . ____ . | iinidad 1 $4,950.00 | - $4,950.00 $550.00
Impresoras . . ' Unidad | 3 $531.00 . 81,503.00 $177.00
|Dispositivos de almacenamiento de informacion Unidad - 4 . $207.00 $828.00 $92.00
Gastos varios {papeles, toner, etc.) Gl 1 - $720.00 $720.00 $80.00

[ MontoTotal | $102,990.00 |
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[ Totaltarea 1 | $92.691.00 | $10,299.00 |
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Tabla 2. Tarea 2: Capacitacion Personal de la DNV

Pag. 9 de 13

Unidad |[Cantidad Precio Unitario |{Subtotal Tasa UNC

Honorgnos Capacntacnon personal de la DNV en materia informatica hs 100 $72.00 $7,200.00 $800.00

(Ingeniero Senior)

Honpranos por Capacitacién basica sobre la metodologia SIGMA-P (ingeniero hs 60 $90.00 $5,400.00 $600.00

Senior)

Honorarios por Capacitacidn avanzada sobre la metodologia SIGMA-P hs 150 $270.00 $40,500.00 $4,500.00

‘Honoranos por Capacitacién "On the job" (un relevamiento conjunto DNV - mes 6 $3,600.00 $21,600.00 $2.400.00

UNC cada mes)

Movilizacién para cursos de capacitacion basica Gl 12 $270.00 $3,240.00 $360.00

Viaticos para viajes de cursos de capacitacion basica Cp G 24 T TRT3500 ) $3,240.00 | $360.00

Movilizacién para visitas durante Capacitacién "On the job" (un representante G .6 00

de la UNC y de la DNV) 7 . | $630.00 $§,780.0 $f120.00

Alojamiento para visitas durante Capacitacién "On the job" (un representante Gl : 0

de la UNC y de la DNV) . 6 $270.00 $1,620.0 $180.00

Viaticos para visitas durante Capacitacién "On the job" (un representante de | : 0

la UNC y de la DNV) . ] G 5] $540.00 $3,240.0 $360.00
__IMaterial para la capacitacién avanzada . Gl 1 ~ $1,800.00 .~ $1,800.00 $200.00

[ Totaltarea2 | $91,620.00 [ $10,180.00 |

[ Montototal | $101,800.00 |




Tabla 3. Tarea 3 y 6: Inventario, Relevamiento, Evaluacidn, y jerarquizacion de 250 puentes y evaluacién de 100 puentes.

Unidad [Cantidad Precio Unitario |Subtotal Tasa UNC
Honorarios equipo de felevamxento (tres equipos de tres ingenieros juniors y mes 54 $2,779.17 $150,075.00 $16.675.00
ayudantes, durante seis meses)
Honor;nos profesiopales para la evaluacién de 100 puentes relevados por la ns 1000 $134 55 $134.550.00 $14.950.00
DNV (ingenierc Senior) e
Hono;fano's' por trabajos de gabmgte parg ref:lacc:on de informes y hs 1600 $32 34 $51,750.00 $5,750.00
coordinacién general (dos profesionales junior) .
Honorarios para ayudantes de carga de datos al SIGMA (3 personas, hs 2400 $12.08 ' $28,980.00 $3,220.00
ayudantes)
Coimpia venicuio paia reievainientos Unidad i $50,715.00 $50,/15.00 $5,635.00
Gastos vehiculos -km 200000 $0.60 $120,000.00 $16,100.00
Combustible It 20000 $2.28 $45,540.00 $5,060.00
Alquiler vehiculo para relevamiento dias. 72 $155.25 $11,178.00 $1,242.00
Movi!izaci.én para relevamiento (dos equipos de tres personas, cuatro viajes al Gl 144 $467 .19 $67 275.00 $7.475.00
mes) ) . .
Movilizacion persone'zl.de la DNV para relevamientos de rutina (promedio 1 Vigje o4 $500.00 $12,000.00 $1.380.00
persena, todas las visitas) S — U T
Alojamiento (por grupo de relevamiento, tres noches por viaje) dias 648 $207.00 $134,136.00 $14,804.00
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Alojamiento {promedio 1 persona DNV, todos los viajef) dia 72 $155.25 $11,178.00 $1,242.00
Viaticos equipo de relevamiento dias 648 $155.25 $100,602.00 $11,178.00
Material para relevamiento (papel, soporte magnético, etc.) Gl 1 $2,070.60 $2,070.00 $230.00
Otros gastos (comunicaciones, imprevistos, etc.) Gl 6 $1,03500 |  $6,210.00  $690.00
Egéj;?:rzii?;zfj;e:erseylee\;i.r;ﬂento (camara, gps, conos, pecheras, cintas,’ Unidad 3 $1‘0,350‘00 $31,050.00 $3,450.00

[ Totaltarea3 | $957,309.00 | $108,181.00 |

,,,,, | DY T T ®a Ann AN An |
- L VIOTILO GLld L -D!,UUU,?E’J\?J.?U‘U J -
Tabla 4. Tarea 4 y 8: Diagnéstico, Evaluacién y Recomendaciones para Problemas tipicos de puentes de Ia RVN y programacién
de actuacion por tipo de gestién de la DNV '
Unidad |Cantidad Precio Unitario |{Subtotal - Tasa UNC
Honorarios profesional Senior hs 100 90 $9,000.00 $1,000.00
Honorarios profesionales Junior (uma persona) hs 300 225 $6.,750.00 $750.00
Gastos varios (papeles, toner, etc.) al 1 450 $450.00 ] $50.00
[ Totaitarea4 | $16,200.00 | $1,800.00 |
[ Montototal | $18,000.00 |
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Tabla 5. Tareas 5 y 6: Aplicacion de la metodologia SIGMA-P y estudio detailado de hasta ocho puentes metalicos

Unidad [Cantidad Precio Unitario [Subtotal Tasa UNC
Honorarios profesional experto para evaluacion (ingeniero Senior) Unidad 8 $2,643.75 $21,150.00 $2,350.00
Honorarios profesionales para ensayos no destructivos en inspeccion .
detallada (dos personas, un ingeniero Senior y un Ingeniero Junior) Unidad 16 $1.912.50 $30.800.00 $3.400.00
Honorarios inspectores refevamiento detallado {dos personas, ayudantes) Unidad 16 $1,462.50 $23,400.00 $2,600.00
Honorarios de profesionales juniors o ayudantes para trabajo en gabinete o o
{modelos numéricos, andlisis y redaccién de informes) » Unidad 8 $1,237.50 $9,900.00 $1,100.00
Movilizacién {cinco personas) Unidad 40 . $303.75 $12,150.00 $1,350.00
" |Alojamiento (cinco personas, Una noche porviaje)~ 7 T o dfa T 407 T $135.00 | —$5,400.00 - ~{- —$600:00 - -
Vidticas (dos dias por cinco personas) dia 80 *$135.00 $10,800.00 $1,200.00
Ofros gastos " Gl 8 $281.25 $2,250.00 $250.00
[Totaltarea5 | — $115,650.00]  $12,850.00] -
[Monto total | $128,500.00]
___Tabla6.Tarea?: 'Elaborar términos qe”[gferentl;ia y especificaciones, costec y anteproyectos de rehabilitacién de 38 puentes
Honorarios profesionales para desarrolio de anteproyecto de reparacion de 8 Unidad 8 $4.500.00 $36,000.00 $4.000.00
uentes de tarea 5
Honorarios profesionales para desarrollp de anteproyecto de reparacion de 30 Unidad 30 $8,550.00 $256,500.00 $28:500.00
puentes de tarea 3 ‘ . } ! e
Elaboracién de documentacién (informes y planos) Unidad 38 $592.11 $22,500.00 $2,500.00
[Totaltarea7 | $315,000.00] .$35,000.00]
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Tabla 7. Gastos Especificos de viajes y Viaticos

Unidad |Cantidad Precio Unitario |Subtotal Tasa UNC
Viaje a conferencias internacionales Unidad 8 $4,500.00 $36,000.00 $4,000.00
Viaticos para viajes internacionales (4 dias, 6 personas, incluyendo e an P, o A on s e
alojamiento} . ____ : aias e $604.65 $18,350.00 $2,150.00
Inscripcién en conferencia . Unidad 8 $2,025.00 $16,200.00 $1,800.00
Viajes Cordoba - Buenos Aires - Cordoba (un viaje por mes, dos personas) Unidad 24 $450.00 $10,800.00 $1,200.00
Viaticos para Viajes Cérdoba ~Buenos Aires - Cdrdoba (un viaje por mes, dos| , - o P PR
Gias E1v] Wivil.L9 DO, oV LU PIVUUY

personas) . ) ’ '
Oftros viajes dentro del pais al 12 $675.00 $8,1060.00 $900.00
Viaticos otros viajes A LT ' Gl ,A 24 $675.00 $16,200.00 $1,800.00

[Total visjes | $112,950.00] $12550.00]

[Monto total [ $125,500.00| '

. [Total propuesta | _ $1,701,420.00] $191,860.00]

O S S [Valorfinal — | $1,893,280.00]
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| .

f

Cronograma de Tareas - |
El cronograma de tareas acordado para el desarrollo de los trabajos en el Convenio se presenta

en la Tabla 1, junto con las fechas de presentacion de lo$ distintos informes a presentar:
técnicos, parciales de avance y final. .

FORMA de PAGO

La facturacion para los pagos de La DNV a La Universidad se realizaran en la siguiente

secuencia, acompafiando la entrega del Informe n y obtenida la aprobacién previa del Informe
n-1, de acuerdo a los avances en la ejecucion de las tareas especificados indicadas en las
Tablas 1y 2: o '

.

« Anticipo a la iniciacion de ias tareas (% 360,905.0)

* Segunda cuotaala entreg:it del Informe de Avance N° 1 ($ 206,140.5)
e Tercera cuotaala entrcgaf'del Informe de Avance N°2 (% 199,441.5)
e Cuartacuotaala ent;'ega éiel Informe de Avance N° 3 ($ 188,269.0)
¢ Quinta cuota a la entrega jdel Informie de Avancé N° 4 ($ 354,968.0)
» Sexta cuota a la entregs drelj,l Informe de Avance N° 5 ($ 322,128.0)
e Séptima cuotaala entrega“ del Informe de Avance N° 6 ($ 211,778.0)
‘¢ Octava cuotaala aprobaci%n. de Informes y RD (3 49,650.0)

1
i
|
|
i
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Mes a partir de la firma det convenio

6 | 7 1 8 ]

13 ] 14

% de Pago 20% 30% : 20%

Informe y

10%

1 - Actualizacién SIGMA

Recepcion
Preliminar]

RP

RD

% de Pago 0% 15%) 15%‘

15% - 1sef

10%

2 - Capacitacién

RD

% de Pago

3 - Aplicacién Metodologia a 350
— e e GRS C

RD

% de Pago . 20%

20% 20

20%

10%

-Tarea y . g
forma de| 4 - Recomendaciones para
pago * problemas tipjcos

RD

% de Pago

5 . Estudio detallado y aplicacion del
SIGMA de hasta 8 puentes metalico

. RD

. ‘ % de Pago

40%

6 - Términos de referenciay . o
anteproyecto de 38 puentes . :

RD .

% de Pago . .

50%;

7 - Viajes

M Presentacién de informes

informe de Avance 1
{fin mes 2)

informe de Avance 2

{fin mes 4)

informe de Avance 3

{fin mes 6)

Informe de Avance 4
(fin mes 8)

informe de Avance 5

(fin mes 10)

Informe Final

mes 12)

7 Adecuacion de informes ¥

Pago finai

Facturacion de pagos

1° Anticipo inicio mes 1

2° Finmes 2

3° Fin mes 4

4°Finmes 6

S°Finmes 8

8 ° Fin mes 10

7 Fin mes | 8 Fin mes
12 13

Pag.2de 3




? >
Tabla 2. Detalle de pagos
Pagos
2o (fini3° {fin 40 50 6° 70
1 o A o
nticipo mes 2) mes 4) {in mes 8} | (fin mes 8) | (fin mes 10)} (fin mes 12) 8 Total
Tarea
1- Actualizacién SIGMA $20533 $ 30,897 320598 30 $10209 | 510299 | $102%9 g $ 102,530
2 - Capacitacién 320,380 515270 $15.270 315270 $15270 | $10180 | 510430 0 3101200 |
- icacid h) at 3 e L o - i
3-Aplicacion Metodologiaa 380 | 5345447 | gqzoars | s130074 | 5105640 | 505649 | $105,549 | S105648 o $1,085.450 |
cascs }
4- Recomendaciones para 50 S0 53,600 53500 s3500 | 53600 | s1s0 | s1so | stecoo
prohlemas tipicos Bt R 30U ClR- St $1.800 3000 ;
S - Estudio datallado y-aplicacion def - 2n <n en 20 o R4 a0 254 400 @ a5 azn & anazn & 4an =&
SIGMA de hasta 8 puentes metaiicos . RS o e M v T o T
8- Términos de referencia y 50 50 so 30 5105000 | 5140000 | $70030 | 535000 | 535000
anteproyecto da 28 puentes > > Sh 000 70,636 35,00 £ 350,000
7 - Viajes 30 $0 50 362,750 552,750 s0 s0 50 $ 125,500
Total Certificado 5350905  S206,140.5 5199,4415 $186269  $354,968  $322128 $211778  sdggs0 | o o080
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