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i i 2 2 Del ,: 
CÓRDOBA, I !, 200~ 

'11&'-0 las presenteb actuaciones en las' I qU~ la Facultad I :d~ Ciencias 
Exacta::;, Fisicas y Natural~¡s eleva para su aprob$ciqn el Convenio ~Especffico a 
celebrarse con .Ia Direcci0n Nacional de Vialid~d, I con el objetp de prestar 
asisten cia técnica en el proyecto "Mejoras y Aplicapión del Método' SIGMA -
Puentes, a la Red Vial Nacional de la Repúblical Arg,entina"; atento lo informado por 
la Secretaría de Planificaci6n y Gestión Institucion~1 a fs. 44 y lo dictaminado por 
la Direl:=ciól1 de Asuntos ,,Iurídicos bajo el nro. 31698, y teniendo len cuenta lo 

, dispue~;to por las Resoluciores nro. 344/99 y 4:58/03 del H. Consejo Superior, 
I 

LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD MACIONAL DE CÓRDOBA 

RESUELVE: 

t~RTíCULÓ 1.- Aprobar el Convenio Específico de. que se trata a celebrarse 
con la Dirección Nacional de Vialidad, que con.[untamente con sus Anexos 1, 11, 111, 
IV Y V obrantes a fs. 1/3~1 forman parte intewante de la presente resolución, y 
autorizar al Sr. Decano de :Ia Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales, 
Prof. In9. Héctor Gabriel Tavella, a suscribirlo en representación de esta Casa. 

t~RTíCULO 2.- Previo a la firma del instrumento pertinente, la Unidad 
Académica de origen deberá tener en cuenta lo indicado por la Dirección de 
Asunto::; Ju;,ídicos a fs. 45, en relación a la competencia de resolución de conflictos 
que habitualmente fija esta Casa (Tribunales F,ederales con asiento en la Ciudad 
de Córdoba). 

t~RTíCULO 3.- Esta91ecer que el equipo de trabajo afectado a la ejecución 
del presente convenio esp~cífico, sea conformado con personal dependiente de 
esta Cclsa, en razón que todas las gestiones y/o costos de seguro son a cargo de 
la Universidad, conforme a lo displJesto por el alrtículo Sexto del instrumento. 

I 

wníquese y dése CUE!nta al H. Consejo Superior. 

Mgter. JH~~J ,ORETTO 
SECRETAR~~jENERAL 

RESOLYCIÓN ~f8~~nAONA", .• Nllil DE CÓRDOBA 

¡ 
• I 

,ftJ& 
Ora, SILVIA CAROLINA scono 

, RECTORA 
UNiVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 
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Ministerio de P,'ant(¡cacióll Federal 
Inversión Púhlica y Servicios 
Secretaría d(~ Obras Públicas 

Dirección Nacional de Vialidad 

I 

! .! ~ , : 

De una parto" L;;, Universidad Nae~onal de Córdoba, en adeHUlt~. "La Universidad",; con 
domicilio en Av. Haya de la Torre ~/n, pabellón Argentina, 24 piSo, Ciudad Unive~sitaria, 
Córdoba, República Argentina; representada en este acto por el ~~r. ]j)ecano de la Fadilt~d de 
Ciencias Ex~,ct~, Físicas y Natumlies, P.rof. Ing. Héctor Gabriel I Tavella, autorizado por 
Resolución Rectoral N° y, pOrfIa otra, la Dirección ],raci<~nallde Vialidad, en adelante 
"La DNV", con domicilio en Av. Julio A. Roca 734/738, de la ¡ciudad autónoma de ,Buenos 
Aires, repres:;mtada en este acto pü~ el Sr. Administrador Gen'eral; Ing. Nelson Guillermo 
PERIOTTI, acuerdan suscribir'el presente: : 

!~ONVENIO ESPECÍFICO DE COLA~BORACIÓN ENTRE 
JjA UNIVERSIDAD NACIONAL pE CÓRDOBA y 

LA DIRECciÓN NACIONAL ~)E VIALIDAD 

ARTÍCULO 1°: La Universidad ~ través del Centro de Vinculación de Ensayos No 
Destructivos y Evaluación de Obnw ;de Infraestructura Civil, dependiente de la Facultad de 
Ciencias Exa:.:tas, Físicas y Natural,es, prestará asístencia técnica a La DNV en el proyecto 
"Mejora ... JI Aplicacián del Métor[o SIGMA-Puente ... /1 la Red Vial Nacional lle /tI 
República Argentina". 

ARTÍCULO 2°: El proyecto consi~;tirá en ejecutar las siguientes tareas y acciones a través 
de un grupo de colaboradores de La Universidad: . 

a) Actualizacián, ampliacián y mejora de las capacidades de la herramienta ;,!formáJica 
SIGMA·P, elaborar documentación del software SIGMA-P. Este punto incluye la 
mejora del producto actual y i'a incorporación de nuevas herramientas de trabajo al 
programa~ para satisfacer los requerimientos funcionales y de la normativa vigente (ref. 
Anexos 1 y 1 r). . 

b) Asistir a la organización SIGMA-PlleJItes de La DNV en la capacitacitJn básica, 
allanzada~, Hml tllejob" y en el entomo de progranwcMn del software SIGMA-P. 

c) Inventado, relevamiento, eva/Ilación y diagnástico de' 250 puentes de la Red Vial 
NaciOlud (R VN) según el méto~o SIGMA-Puelltes. El grupo de 250 puentes a evaluar 
en los (li:stritos fuera de la zona piloto del NOA :;urgirá de un Plan Director de 
Campaiias, a elaborarse en (;onsenso entre profe~;ionales de La DNV y de La 
Universidad. i , 

! 

d) AutlitoTlfl del inventario y reld'amietlto, evaJllacióny diagnóstico por personal de La 
Universjdad de 100 puentes relevados por personal (le La DNVen la zona piloto del 
NOA según el método SIGMA··Puentes. 

I 

e) Perfeccio'llar un documento dt~i.,gUía para la evaluadón del estado de la estructura de 
puente ... y el tliagnástico de las ,ratología .... 

t) Análisis, tip~'icacián y costeo de actuaciones para los J50 casos anteriores (250 casos 
de La ~j,iversidad más 100 c.~.sos de La DNV). Se t::specificarán las tareas típicas a 
realizar :' se I~stimarán los. costÓs aproximados para que La DNV pueda presupuestar y 
ejecutar en forma expeditiva pn Plan de COllservaciáll Ordinario para los casos 

, 

I 
, ! 
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Jvfinisterio de P.'ml{!icacióll Federal 
Inversión Pública y c)'ervicios 
Secretaría dI' Obras Públicas 

Dirección Nacional de Vialidad 

estudiac os. 

((2007 ~jl1io tie fa Segurúfatf 1Jiaf' 

g) E.iecuta r im.1Jecciolles prilt c~r}~les/ especiales y estudios detallados para Itasta 8 
(ocho) puentes metálicos. L:>s pasos incluyen el análisis y el diagnóstico detallado, la 
evaluación de alternativas tecntco-económicas de rehabilitación, y los aspectos de la 
seguridéd y ambiente durante la~ tareas de inspección y reparació~. 

h) Aplicar del método SIG'MA .. f~entes al resultado de las calificaciones ponderadas y 
los costo's estillu,dos para pr.!oriUlr los 350 casos (mali;.ados. Se analizarán varios 
esquemas para elaborar u.r rF-king de prioridades de actuación para los casos 
evaluados, ya sea en forma inpividual' o bajo criterlos y/o restricciones por encajes 
presupUl~starjos, por asociación y/o ponderación de los resultados individuales, 

I 

i) Elaborar 1m' términos de 'ttler,mcia y especificaci,rmes,! costeo y allteproyectos de 
rehahilil'ación para los hasta .~ (ocho) puentes metáUcos 12.g) y de hasta 30 (treinta) 
casos ac/iciollales (o familias de los casos) con mayor prioridad que resflltan del pUlltO 
2./z). . 

I 

j) Elaborar Uf¡! proyecto de l're,upuesto y una propuesta (le pro¡"7amación de las 
actuacümes por tipo de gestMfI! para los ~50 casos amllizados, esto para una expeditiva 
ejecución de proyectos agrupados, ya sea por tipo de reparación y/o por tipo de' gestión 
de LaD\rV 

I ¡ ; 

k) Elabora,. informes técnicos, i/~formes de avance de cada etapa, e informefinal con el 
resunu?Ii de los resultados y recomendaciones. 

I 

La metodolog~a ~ plan de t~abaj~~ S(~I~specifican ~n los ~nexos ,1 ~ ~I del presente ~pnvenio 
(Propuesta T'~lcmca). La eJecUClOtl pe los trabajos sera a.compan~da y/o supervisada por 
personal de la DNv.· , I 

II 1; 

ARTÍCULO 3°: Las partes dejan ekpresa constancia que al té~mi10 del presente conyenio 
La Universidad cederá a La Dl\rVi los derechos de autor s1brel :el software SIGMA-P, 

quedando La)NV: I • ' f' i : 

a) con la prop~edad exclusiva de di~ho programa y de la cl()Cw.~en ación que lo sopo. 'rt~, así 
como de 1laS modificaciones qll~ se desarrollen durante e~ pr sente convenio I h ptros 
posteriores, ~p(lr si misma o por t,~rceros; . I l. 

b) como el lUlico ente habilitado p,Jra el uso del software SIGMAlP, su comercialü:adón o 
para publlcitru sus característicruj y/o los resultados de su ap~ica1ión. I 

ARTÍCULO 4°: Las partes confolTI\arán para el seg~mientl) d, los trabajos estable~idos en 
el Artículo 2°, una Unidad de Coordinación del presente Convenio, la que estará integrada 
por un representante técnico titular 6~ un representante alterno) pbr cada Organismo. 

I 
I 

a) A los e~ectos de cumplimertar esta cláusula La DNV y La Universidad designarán 
oportunamente, y en forma i fehaciente, a los funcionarios que actuarán como 
coordinndores de dicha Unidad.1 

b) Los coo rdinadores represent".rül a las partes durante la instrwnentación del Convenio, 
acordar¿n aspectos 'de funcicn:imiento, administración y ejecución, docwnentando los 
resultados de las reuniones ell minutas, y/o disponiendo por actas las cuestiones de su 
incumbe ncia. 
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ARTÍCULO 5): La Universidad declara y asegura para cada profesionaL y técnico. 
propuesto (~n los Anexos I y V[J que su contratación para este proyecto no genera un \¡ 
conflicto de intereses, que no exist~n incompatibilidades, y que no se afectará el desarrollo ,); 
de tareas previamente acordadas P,ita otros proyectos de la DNV. 

! 
, ! 

ARTICULO 6°: La DNV presta conformidad al presupuesto por la suma de $ 1,893,280 
(Pesos Un 1\1 iIIÓEI Ochocientos No,enta y Tres mil doscientos ochenta pesos) pagaderos 
en 8 (ocho) (uota; de acuerdo a lo ~pecificado en Anexos Imy IV del presente Convenio 
(Propuesta Económica). Todos las :gestiones y/o costos de seguros son a cargo de La \/ 
Universidad. Los precios indicados lincluyen el IV A (La Universidad declara encontrarse, ,\ 
exenta del impue~;to). No se reccn(l~erán otros y/o mayores cqstos por redeterminación de 
precios. 

ARTÍCULO 7°: La Universidad presentará a La DNV lo~ informes, certificados y facturas 
respectivas según lo establecido en 19S Anexo V {Cronograma de ~areas y Forma de Pago), 
dentro de los :[ O (d.iez) días del mes siguiente de la ejecución de los trabajos. La tramitación 
del pago de c:erti fícados y presentaCión de facturas deberá a~enerse a lo establecIdo por 
Resolución dd A.G. DNV N° 982/2003. Los informes serán r~vis!idos y aprobados: (con o 
sin observaci enes:l por La DNV en! un plazo de 15 días desq,e l~ recepción, previo a la 
tramitación elel pago correspondierlte. La Universidad debe~á satisfacer las eventuales 
observacione~; de La DNV a sus inforbes, previo a la tramitac. iód del]i próximo pago. . • 

; l· : '! , I . , ! 
ARTICULO 8°: Se establece Uf p~azo de 12 (DOCE)- .MESES pm;a el desarrollo de las 
tareas previstas en el presente Convenio, segúnlo establecido eniel cronograma de trabaj6 del 
Anexo V, y que entrará en vigencia la partir de la fecha de la ~es01ución de aprobaCión del 
presente con~'e~ic por parte de La Dr. . .! !, . , 

ARTÍCULO 9~: Las partes de ccmcln acuerdo se someten a un! Tribunal Arbitral, integrado 
por un miemt ro de cada Parte y otro Idesignado de común acuer~o, én caso de conflicto en la 
interpretación y/o aplicación de las disposiciones del prese:nte Conrenio, como así también 
de todas las obligaciones emergente$. Para el caso de habel~se ~gotado la instancia ¡arbitral, 
sin que las partes hayan arribado a ~ acuerdo, deberán somefer su diferendo por ante Jos 
Tribunales Federales de la Ciudad (~e Buenos Aires, renunci<l1ldo a cualquier otro fuero de ';( 
excepción quo pudiere correspondl~rles. .! . 

I ! 

ARTÍCULO 110°: A todos los efectds del presente, las partes constituyen domicilio especial 
en los consigr ados ut supra. 

En prueba cOllfornidad con las cláusulas precedentes, se :D)rmaliza el presente convenio en 
tres (3) ejem~llare~: de igual tenor y il un mismo efecto, en la Ciudad Autónoma de Buenos 
Aires a los .................................... días del m~s de ............ :....................... de 2007. 
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Mejoras y Apli,:aci61l del Método SIGMA¡- . .;t~~~ 
Puentes a la Red Vial Nacional de la ! " ~.,f:;'.l 
República Argentina i t~'} 
Dirección Nacional (e Vialidad I •• t .'"./' 

Univc~J'sidad Nacional de Córdoba 
Anexo 1 - PropllCsta Técnica 

Anexo 1 
j 

Propuesta Técnica 
, . 
, 

Mejoras y Af"licación del Método SIGMA-Puentes a lla Red Vial Nacional de la 
República Argentina 

Departamento de Estructuras 
FacilItad de Ciendas Exactas, Fí.í'Ícas y Natllrales de la Universidad Nacional de Córdoba 

1- ANTECED1~NTES 

La Universidad desarrolló elementos de un Sistema de Gereneiamiento de Puentes (SGP) para 
La DNV durallte le s meses de Julio de 2005 a Junio de 2006. El sistema desarrollado incluye 
una herramien:a informática, llamada SIGMA-P, que permitirá aplicar el método desarrollado 
(SIGMA-Puentes) a todos los puerte:, de la Red Vial Naciomd. 

I 
, 

La herramienta SIGMA - P se encueÓtra actualmente funcionando en la oficina zonal piloto 
SIGMA-Puent~s ubicada en el 3(:r Distrito de La DNV en Tucumán. Esta oficina es la 
encargada de impl ~mentar la org:mi~ación SIGMA-Puentes en la zona del NOA en una 
experiencia piloto Irevia a la réplica:~ generalización del uso del SGP para todos los distritos 
del país. ' 

El SGP desarrollad,) ?urante ~I PrimeJI con:,~nio entre La Umve:sidad y La. DNV se encuentra 
ahora en una Etapa pIloto de lmpleme~taclOn; y surge la ne(;esIdad de mejorar los elementos 
del sistema, :' su herramienta informática, a partir de los nuevos conocimientos, las 
necesidades de coordinación, y los n:kultados de la aplicación del sistema en la zona piloto. 
Además se desea lograr que el personAl abocado al SGP se encuertre debidamente capacitado 
con el objetiv1

) de lograr la máxi mal eficacia posible en la apli~ación del método para la 
jerarquización y cOlltratación de in"er~iones. 

, 

La implementación del SGP conllevl~ visitas de campaña y trab~jos de oficina que deberán 
lle~arse. a cabo pe r perso~~l idóne<l ~n ~~te punto se considera clave el apo~e de La 
Umversldad pw'a la formaclOn y/o ,:;apacItaclOn del personal de La DNV que se vera afectado 
a las actividades de conservación de puentes, y de contratación e inspección de los trabajos 
que se lleven a cabe. I . 

2- OBJETIVOS 

! 

Los principale~: objl~tivos de esta propuesta técnica son: a) mejorar la herramienta informática 
SIGMA - P desarrollado durant(: ,~I Convenio ánterior, )1 b) asistir a La DNV en la 
implementaciól de un Sistema de Cierenciamiento de Puentes (SGP). Para alcanzar estos 
objetivos se p ~eser;tan a continuaeióri los lineamientos generales, objetivos parciales y se 
enuncian las tareas 'Iue se propone lle+ar a cabo. 
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Mejoras y Apl¡cacióll del Método SIGM:A.
Puentes a la Red Vill Nacional de la 
República Argcntim 

Dirección NaciC'nal de Vialidad 

Anexo 1 - Prorucstél Técnica 
Universidad Nacional de Córdoba 

. , 

La presell te propuesta I~S t~ enfocada' en mejorar la herramienta 
informáticH SIGMA-P y aplicar el método SIGMA-Puentes a la red vial 
nacional d(' la Itepública Argf:ntina. 

~--------------

La Universid:ld p~opone ejecutar un: conjunto de tareas y acciones con un grupo de sus 
colaboradores para cumplir con eslos pbjetivos, entre las que se destacan: 

TAREA 1: 

• Actualhació"', ampliación, m'?jora y ejecución de correcciones Jlor personal de La 
Universidad de la primera versión de la herramienta informática SIGMA-P, para 
satisfacer los requerimientos ftmcionales y de la normativa vigente. Este punto incluye 
la mejoJa de! producto actual :~ la incorporación de nuevas herramientas de trabajo al 
programa. El detalle de las mejoras y correcciones a in,::orporar a la primera versión del 
SIGMA·:P se presenta en el An~xo 11 del presente con'l'~nio. 

• El software producido por L~ Universidad cumplirá con los requerimientos para 
desarrol o y a documentación ~e sistemas establecid~s en la Decisión Administrativa 
36/2006, y lrlejoras o adendas! a esta última que OGurran en tiempo útil durante la 
ejecución del presente convenio:. ..' 

, . , 

TAREA 2: . I . , 

• Asistencia dd personal de La bniversiflad a la orga.,.,ización SIGMA-Puentes de La 
DNV ea la capllCitaciótt It>á$ica, avanzada, "on the' !job" y en' el entorno de 
progratlacUIl del software S(GMA-P para el personal que se encontrará afectado al 
SGP. ! 

• Esta ca¡::acitación estará orient¡\da a formar equipos de trabajo para que se interioricen 
del SGP de la DNV, y adquietan las habilidades ne<:esarias para realizar inventarios, 

I 

relevamiento;, utilizar el software SIGMA-P, y brindar nociones preliminares sobre la 
evaluaciSn dd estado general y particular de los puentes relevados. 

I 
TAREA 3: 

3.1 Inventario, ,elevamiento, el'lllfiacióll y diagnóstico por personal de La Universif/{ul 
del estado de 250 puentes de ~~ Red Vial Nacil!nal (RVN) ell los distritos fuera de la 
zona pi/?to (¡Iel NOA según el 'método SIGMA-Puenles. Esta tarea supone inventario, 
relevamiento. evaluación, di2.gr!óstico, costeo y jerarquización. El grupo de 250 puentes 
a estudi ir St rgi rá de un PI an I Director de Campañw; a ¡ elaborar en consenso entre 
profesionales de La DNV y de ta Universidad. 

I 

3.2 Auditoriar del' inventario y rcle~amiento, evaluación J' (liagnóstico por personal de La 
Universidad del estado (le 100 puemes relevados por personal de La DNV en la zona 
piloto dd NOA según el método SIGMA-Puente!J'. La DNV aplicará el método 
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Mejoras y Aplicacióll del Método SIGMíl
Puentes a la Red Vi: I Nacional de la 
República Argclltinc I 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo 1 - Prof uesta Técnica 

I 
I 

Universidad Nacional de Córdoba 

SIGMA ·Puentes a 100 puer:te3! ubicados en la zona piloto NOA, desde el módulo de 
inventario, 1 asta el módulo d~ relevamiento (inclusive). Personal de La DNV se 
encarga'á de cargar los datm: n~~evados en la base de datos. Expertos de La Universidad 
se encargaráll de! a) auditar la calidad del inventario y relevamiento ejecutado por La 
DNV, y b) evaluar y diagncstiqar el estado de los leo pu~ntes relevados, elaborar los 
informe:; de evaluación y <:argarlos en la base de datos SIGMA-P. Para esto será 
necesari~) quu personal de La. t:nivprsidad, mediante campañas a tal efecto, verifique los 
datos "in situ "~o 

i 

3.3 PerfeCCIOna, UII documento gaYa para la evaluación del estadd de las obras de arte y 
el diagnástic'J de sus patolo.r:Ítr~ (resultado de TARICAS 3.1+3.2). Este documento se 
utilizará conlo material bá5ico, parallevélr a cabo la capacitación avanzada de los 
evaluadores. Se incluyen las rpedidas correctivas y/o preventivas para los aspectos 
infraestructur a, seguridad vial y 'ambiente (mayoritaria;:llent~ hidráulicos). 

TAREA 4: 
¡ 

. i. i ¡ 1: 

• El alláli~is, 1,1 tipificación y el costeo de actuaciones por 'personal de La Universidad 
para 1m 350 caso.~ anteriol'es :(250 casos de La UIl!i'ver#da~ I11{Í.S 100 caso.f de La 
DNV). Esto ;ervirá para de:ín~r las tareas de conservacitn X reparación típic~ I para 
puentes lue ruedan esperarse e~ gran parte del stóck d~ pu~nte* de la RVN. • 

• Se incluyen bs aspectos de :;eg~ridad y ambiente durante las ~ar~as de conservac~ón y 
reparación. ~ e especificarán I~ tareas típicas a re,Jiza~ y se: estimarán los! costos 
aproximidos para que La DJ~1 pueda presupuestar y ,~jeduta¡j:en forma expedipva un 
Plan de Com enlación Ordinario para los casos estudiados.! I ! ! 

I 11' 

TAREAS: I . ir 1: , 

I I . I i ' 

• Ejecutar inspecciones princ~pales / especiales y estluliás dttaÚados p~r personal de La 
Universidad .para Itasta 8 (od,,~) puelltes metálicos. Los CflSo~ serán seleccionados pOI: 
La DNV e ind uyen el análisi:; y: el diagnóstico detallado, , lbs aSpectos de la seguridad y 
ambiente dunmte las tareas de ihspección y reparación. Está previsto que profesionales 
de La DNV a~ompañen la ejEcución de estas inspecciones. i I 

I 

• Una ill:~'}ec( iÓIl principal / ¡ especial con estlldio detallado por parte de los 
pro..fesiouale:<, expertos que se rj~qllieratl incluirá lo siguiente: 

~ Comideración de aspl~ctos de seguridad y ambiente durante las tareas de 
inspección. 

);.- Aj us:e del inventarie dd puente (eventualmente) 
~ [nspccción principal / especial del puente por parte de un profe~ional experto 
~ Ensa y'os no destructi vos del puente (p.e. medición de frecuencias de vibración) 
). Mod~los numéricos del puente calibrados con los ~nsayos realizados para 

:lstuc iar su estado es::ructural 
~ Veri1ícación de lo~ elementos estructurales principales de acuerdo a la 

normativa vigente 
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Anexo 1 - Propuest¡ Tée~1iea 

~ Evaluación del estado global del puente 

Unin:rsidad Nacional de Córdoba 

~ Elaboración de informe técnico de la inspección detallada 
),o- Elaboración de diaf;nóstico y propuestas de aetuación 

• La e/al lora, ión de estudios detallados para Itasür 8: (oclto) puentes metálicos. 
Siguiendo el esquema ante¡-ior: se aplicará la metodolog~a desarrollada en el primer 
Conven o al estudio detallado del número y tipo de puentes mencionados para evaluar 
su cond.ción de conservaciót1 yigenerar un documento técriicoen donde se establecerán 
los line,mier tos para la futura I~valuación de este tipo de p~entes. 

TAREA 6: 
i 

• Aplicar del método SIGMA-Prl.entes por personal de La !Universidad al resultado de 
las cal!Hcac~()Ile.~ ponderada,~ Iy los cm~tos estimados pirra ipriorizar los 350 casos 
U/lll/izados. nsto a fin de detem\inar una jerarquía y ranking dq prioridades de actuación 
para su rehal: ilitación. i I ! :. 

• Se anali i':arár varios esquemas parajerarquizar los casos e~alu~dos, en las formas que la 
OrganiZlción SIGMA-Puen';es ¡considere como reIevéltlteslpara cumplir .con su misión, 
ya sea e 1 for na individual o b~~o criterios y/o restriccJl()ne~ poj; encajes presuPu~,stariOS, 
por asociaciót1 y/o ponderación ,de los resultados indivjdual~s, : i I 

ii I ' TAREA 7: . I .!' 

7.1 Elaboradón por personal t~e La Universidad de 1érn~nos. de referencia y 
especific'lciol'es, costeo y antéproyectos de reltabi/Utzci~n. f:so para hasta &, (ocho) 
puentes rnetál cos de la TAREA [5. I I 

7.2 Elaboradóll por personal ,fe La Universidad d'e rérminos de referencia y 
espec~fic'lcilJl'es, costeo y allt(proyectos de ,eltabiliüwióll. Eso para otros 30 (hasta 
treinta) casos ~o familias de los ~asos) con mayor priorldad y que resulten de la TAREA 
6. . 

(;; TAREA 8: 

Elaboración por personal de La, Ulliversidad de un ln~oyectu de presupuesto y una 
propuesta de pro r:ramaCión de Jos' actuaciones por tipo de gestión para una expellitiva 
ejecucióll de proyectos agrupados para l(Js 350 casos. E~¡to ya sea por tipo de reparación 
y/o por tipo ele ge:;tión de La DNV. ! 

TAREA 9: 

Elaboración por l,ersonal de La UI~iversidad de Informes Técnicos, Informes de Avance e 
Informe Fitllll co, 1 un resumenli'e I~esllltados obtenidos y recomendaciones. 

Pág. 4 de 8 

;'(1-\ 
¡, 

i 
¡ 

1: 
1, 

I! 
! 



____ ' _________________ w ________________________________ & ______________________________ .. ____ _ 

Mejoras y Aplicación del Método SIGtvrt-
Puentes a la Red Vi,lI Nacional de la I 
República Argl)tllilll 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo 1 - Propuestél Técnica 

, 

Unhersidad Nacional de Córdoba 

La ejecución de Ilos trabajos afllteS! mencionados por pC~fsonal de La Universidad será 
acompañada y/ompcrvisada por personal de La DNV. El desa.ToIlo del conjunto de 
tareas antes men donado permitirá a La DNV mejoral' y aplicar su SGP a la red viál 
nacional y caJacitlr a su 'personal tanto en el área de informática como en la aplicación del 
software SIGNlA-P y del método SIGMA-Puentes. 

3- PRODUCTOS A ENTREGAR 

A continuaciol1 se listan los principales productos que surgirán de la ejecución de esta 
propuesta: 

• He .... amienta Informática (r(~suItado de TAREA 1): Se mejorará y documentará el 
software SIGMA-P que conlTOla la base de datos de puentes de la RVN. 

• 

• 

• 

Tipos d ~ do(Umento: lnforrne:~ Técnicos (dos prelimil1ares y uno final) que incluyen: el 
softwan: en ~oporte digital (COJ:1 códigos fuentes y ejecutables), y su documentación en 
papel y sopol1e digital (según Resolución Administrativa 36/2006), p.e. Diccionario de 
Datos y Manuales, e Informes de Seguridad. 

! 

Documultos sobre la met(Jdología y los materialeH de capacitación desarrollados 
para la aplic.:ación del Métrld? SIGMA-Puentes (resultado de rAREA 2). Estos se 
desarrol an y utilizan para c:ontinuar con la capacitación del personal de La DNV en 
otras zonas,) asimismo para la ¡capacitación de personal de las Direcciones Provinciales 
de Viali:lad interesadas en el m~todo SIGMA-Puentes. Estos documentos resumirán las 
distintas acti vidades de capadtación desarrolladas durante el presente Convenio, la 
metodol Jgía { los materiales d~:barrollados / utilizados:. y la evaluación de sus resultados 
por partt~ de 1 JS participantes. I . . . 

i . 
Tipo de doclllmentos: Informe técnico y materiales de <:apacitación. 

I 

Aplicaci bn (;lel método SIGMA-Puentes para la e:vaIuación y el diagnóstico del 
estado <l(~ 250 puentes de la RI~d Vial Nacional (resuHado de TAREA 3.1). 

! 

Tipos dc~ documento: Informe tr'écnico (250 casos de estudio). 

Aplicaciiin (Iel método SIGl\~A-puentes para la evaluación y el diagnóstico del 
estado (lE~ 100 puentes, rele"a(~os por La DNV (resultado de TAREA 3.2). 

¡ 

Tipo de documento: Informe liécnico (lOO casos de e!;tudio). 
: 

• Documento:~uía para la evaluación del estado de la estructura de puentes y el 
diagnós1:Íco de las patologí~.s I:resultado de TAREA 3.3). Este documento Se utilizará 
como material básico para llevar a cabo la capacitación avanzada de los evaluadores. 

Tipo de dlocumento: Informe Técnico. 
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Anexo 1 - Propuesta Técnica 
Universidad Nacional dc Córdoba 

• Especificacj(,nes técnicas :y ~ondiciones IJara ejec:utar las tareas del Plan de 
Conser"acióll Ordina.'io de ~uentes de la RVN (resultado de TAREA 4). Este 
documento contendrá todas .,as tareas y datos que se consideren necesarios y/o típicos 
para poder J1resupuestar y ejecutar en forma expeditiva un Plan de Conservación 
Ordinari~} de los puentes de la Red Vial Nacional. Se incluyen los aspectos de la 
seguridad y a nbiente durantE las tareas de conservación y reparación. 

Tipo de docllmento: Informe Técnico: 10 Plan de Conservación Ordinario y 20 Pliego 
de Especifica ~iones Técnicas y Condiciones Particulares. 

• Estudio deta!lIado de hasta H (I~cho) puentes metálicos (resultado de TAREA 5). 

• 

• 

Tipo de documento: Inform~ Técnico (hasta 8 casos). 

Rankin~: de~Iioridades de ac:~ación para la .'ehabilitacióll de puentes resultante 
de aplicar el método SIGMA-Puentes a 350 puellltes de la RNV (.'esldtado de 
TAREA 16). I 

Tipo de documento: Informe T~cnico (350 casos). 
I 

Términos de referencia, espeJificaciones, costeo y ante!proyecto de .'ehabilitación 
para ha~ilta 8 (ocho) puentes Illttálicos (resultado de TAREA 7.1). 

i 

Tipo de dlocumento: Informe Técnico (hasta 8 casos) . 
. I 

i 
•. Términ(ls de referencia, especificaciones, costeo y amteproyecto de rehabilitación 

para hm:ta 30 puentes o famili~s d~ puentes (l'esultal~o de TAREA 7.2). 
i 

Tipo de dlocllmento: Informe Ttcnico (hasta 30 casos). 

• Proyecto de I)resupuesto ypr,~puesta de programadón de las actuaciones para los 
350 casos analizados (resuItad~ de TAREA 8). 

I 

Tipo de dlocllmento: Informe T~cnico(350 casos). 
I 

• Informes de avance y final deitar'eas y actividades (~jecutadas durante el Convenio 
(resultado de TAREA 9). 

Tipo de dlocumento: Informe Técnico (6 informes). 
! . 

i 
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Mejoras y Apli~aeiól del Método SIGMflr.-
Puentes a la Red Vízil Nacional de la I 
República Argentina ! 

Dirección Naci:maI dc Vialidad 
Univ,clrsida'd Nacional de Córdoba 

Anexo 1 - Pro¡;uesta Técnica 

4 - GRUPO RESPONSABLE 
I 

El Anexo VI contil!ne el CV del pE~rs'~ral propuesto ¡5ara llevar a cabo las tareas. 

• Director de P.·oyecto: In,~ooiero Senior especialista en Diseño, Reparación, 
Rehab litac! ón de Estructuras,! Puentes y Ensayos No Destructivos. Profesor Titular. 
Doctorado (m la especíalida.d. Carlos A. Prato. 

I 

• Coordinad)r de Grupo~, ele la Universidad: IngenIero Senior especialista en 
I 

Reparélción Rehabilitación de] Estructuras y Ensayos No Destructivos. Doctorado en 
la especialidad. Tomás Prato. i 

• Especinlista en Diseño d~~ P~entes: Ingeniero especialista en Diseño, Reparación, 
Rehabi litacl ón de Puentes y Estructuras, con Maestría en la especialidad. Miguel Ruiz. 

I 

• Especialista en Hidrolo:~bl: e Hidráulica: Ingmiero Senior doctorado en la 
especialida(l. Juan C. Bertoni.: 

I 

• Especialista en FundacioneS: Ingeniero Senior, con doctorado en la especialidad. 
Federico Pinto. . ' , 

i 

• Especialista en Evaluación! Económica: Ingeniero Senior, con maestría, en la 
especididacl. Jorge Galarraga. i I 

• Especialista en Docum(!nl1ción, Evaluación dc~ Cost:os y Especificaciones 
Técnicas: Ingeniero Senior, Gustavo Vater. " 

, I I 

• Especialista en Ensayos No Jlesh-uctivos: Ingeniero SenIor. M:arcelo A. Ceballos. 
, • ; I 

• Ingcni ero para evaluacié, ~n-situ de mate.·iales. Ingenifro Senior. Antonio M. 
Prato. ,. , . I I 

, I I !., 
• Ingeniero Especialista en Sistemas: Ingeniero SeRior. C*rloSBartó. : 

• Ingeni~l'o e n Sistemas! Ingentero Senior. Marcelo C,ebol~adal, " • 

• Especi fll~stH en Seguridad y ~eñalizaciónVial. Ingenie'r9 ~eñor, con maest~a ~n la 
especialidad Marcelo Herz. I I I :: . 

i I I 
! . ! I 
I . ! ' 

5 - GRUPO DE COLABORADOR1tS PROFESIONALES y TÉCNICOS , . , 

El Anexo VI contie:ne el CV del persdnal propuesto para llevar a' cabo las tareas. 

• 

• 

Ingeni~~ro estructural: Ingenieros especialista en ¡ estructuras y modelación 
compU1 aciol lal por elementos finitos Franco Bussetti y Juan Villafañe. 

Ingenim'o hidráulico: Inkeniero especialista en modelación hidráulica, 
hidrom:)rfol')gía y diseña de protecciones con maestría en la especialidad Héctor 

, I 
Fanas :.. 

I 

• IngenieJl'o hidl'~UJiCO: Ingeniero especialistá en modelación hidráulica, 
hidrom Jrfol')gía Fabricio Gorlzález 

• Especialistrl en informátkil Licenciada Ingeniera Luisa del Carmen Alvez 
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i 

Universidad Nacional de Cúrdoba 

• Espcc ialistil cndiseño vial: IIngeniero Senior especialista en diseño vial Leonardo 
B~ili . 

• Ingenj(~I'os para la recopilae~ón de información, ,carga y sistematización de datos 
Sebastián López Lucero y M.a~cos D~gón. 

, I 

• Dibujantes. Marcelo Herrero, !Leandro Macchione, ~v1[artÍn Luna, y Martín Arribas 

• Asistelltes para la recopila'~lón de antecedentes, proyesamiento de información, 
procesamiento de imágenes ~:atelitales, relevamientos y apoyo en tareas de campaña. 
Martín Lum, Leandro Macch¡6ne ' . . , 

, ' 

6- COMISIONES DE RELEVAMIENTO y EVALUAC1ÓN ! 

'! ' 

La Universidéld deberá proveer el p~rsonal idóneo y los ,equi~os, i así como establecer las 
facilid~d~s y condiciones q.ue le pem~tan a~?yar las activida.des ~per~tivas simu1t~eaS de 2 ó 
3 comISIones de relevamIento y e'~~uaclOn de puentes. Este¡ a !fin de cumplIr con las 
encomiendas y pla:zos asignados para ~jecución de las campaiías?e r~levarniento y evaluación 
del estado de:: 50 puentes de la RVN VAREAS 3 Y 5). , JI : 

I ,1 : 

7 - CRONOGRAMA DE TRABAJ'~ Y PLAZO DE EJECUCIÓ , : 

La ej ecución ,Je,Io ¡ trabaj os descriP~s en la presente propues!~ s~ ~11 evará acabo s~m\n lo 
establecido en ell cronograma de tmbé~o del An.exo V, donde se Pfevq ¡un plazo de 12 (DOCE) 
MESES, que concl uye con la entrE:ga.ldel infonne final de la Seg~d~Etapa. ¡ 

I ' 1 I I 

Se acuerda ULa recepción provisorill'l (RP) por parte de LA DNV ~e los productos: 'por las 
TAREAS nro. 1 al 9 a los efectos de ~u revisión y/o aplicación. La recepción definitiya (RD) 
de estos productos se efectivizará luego de la revisión por LA iDNV y que La Universidad 
satisfaga las e'rentuales observaciQj)e:~ de LaDNV, esto el). U11 plaZo no mayor: 

! 

- de 1 (un) m~s pa~a informes de HVé~ce e informe finai de TAREAS nro. 8 y 9; 
- de 2 (dos) neses para productos d€~ TAREAS nro. 2,6 Y 7; 

de 3 (tres) meses para productos dd TAREAS nro., 1, 4 y 5; 
- de 4 (cuatm) me:;es para productm: de TAREA nro. 3. 

Se ha contem[ lado además un mes adicional, luego de la RD de los productos, para gestionar 
ante La DNV la aprobación del In:6mne Fin~ y últirnd pago. 
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Mejoras y Aplicaciól del Método SIGMA¡-
Puentes a la Red Via Nacional de la 
República Arge ntina 

Dirección Nacional d e Vialidad 

Anexo II - Det2l1e d( mejoras propue~:tru; al 
SIGMA-P 

Anexo 11 

!' 1I : 

" , 

I 

! 

Detalle de 011 ejoras y actualiz:llciones a incorporar en el programa SIGMA-P 

Mejoras Y' AIJlicación del MModo SIGMA-Puentes a la Jl.ed Vial Nacional de la 
República Argentina 

En este Anexo se presentan tanto la:) correcciones y enmiendas como las actualizaciones y 
mejoras propu¡:stas para refaccionar y/o ampliar el software SIGMA-P y su documentación, 
sobre la versión que fue desarrollado en el primer convenio de colaboración entre La DNV y 
La Universidad. 

Visitas de interacción y revisión. Se . ¡propone realizar hasta cinco (5) visitas de dos días de 
duración c/u para interacción del núcleo de desarrolladores de La Universidad con personal de 
La DNV en el 3er Distrito Tucumún, y viceversa asimismo hasta tres (3) visitas de dos días. 
Esto para facili tar las tareas y asegllra~ un avance expeditivo ,de las revisiones y pruebas de los 
desarrollos y la implementación di! IE!-s correcciones y mejoras a la herramienta informática 
SIGMA-P. Con. anterioridad a los tra~lados se acordará una agenda inaicando las pruebas a 
realizar, temas a tratar o resolver, erc. ¡ . 

A continuación se detallan las proPlle:~6s de ítem y tareas a hnplernentar: 
, ' 

1 - Correcciones y enmiendas I 
, 

1.1 A incOIporar en el software SlGMA-P 
I ' " 

~ En InvcI1tario de puentes d¡; al~ero, sección "estructura del puente" (interfase gráfica y 
pdf) cOI1'egir código 21 030611¡"arriostramento" y 21030602 "especirficar". 

~ Ibídem. en el pdf no aparec€: "1~OS. del t.ablero respecto a la viga", cód. 21030905. 
I , 

~ Ibídem. en interfase no aparecl~ "ubicación del empalme", y sí figura en el pdf. 
I ' 

~ Códigos 31030700 - 3103091.5 - 11030915, en interfélse no aparecen; y sí figu~an en el 
pdf. 

~ En Relevamiento de P. Losa, ~ección "estado de los c:omponentes ... ", no aparecen en 
pdflos c:ódigos 12020303 "dirección de fisura" y 12020304 "manchas de exudación". 

~ El Módulo de Inventario d;: I>uentes de hormigón, (:n la sección "pilas" impide "no 
elegir nada" (cuando no exister pilas), yeso conlleva a. redundar en fundación de pila, 
material de pila, etc. Esto no acontece en los metálicos, que se auto ;ajustan. 
Similarment,;:, si en Inventario !se declara inexistencia de "eredas, no debieran aparecer 
en el Rdeva:niento. 
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SIGMA-P 

UnivErsidad Nacional de Córdoba 

~ Año de Reconstrucción y Tipo de Paso: son campos que figuran en la metodología y 
aparecen en los pdf generados como "-1" (S/D= sin datos), pero el 80ft no pennite 
incorpc rarlo 3. 

~ Los dOI~umentos de fonnato portable (pdf) que genera el sistema, deberían incorporar 
el "gua rdar como" (save as), ptenombrándose con un strjng que haga alusión a lo que 
se trata, en base a una conv¡:nc:ión a fijar, relativa al módulo y puente de que se trata. 

~ En la primera hoja "Dato~: del Puente" del Relevamiento, se llenan los casilleros 
disponibles debajo de Inventario con la misma fecha, en lugar de dejarlos en blanco 
para la~ demás intervenciones. , 

I 

~ En el íwm esquema estructural (Puente Losa) apare:ce "Ccontinua" y debería decir 
"Continua". '. 

~ En la Clpción Fisura >0.3 d t~amo, donde dice "debe marcar el check del tramo si 
corresp:mde" la palabra dehe t~ene que ir en mayHscula (este error aparece en todas las 
tipologias de puentes). Este en'?r se repite en diversos 1ugares del programa. . 

~ En todas la~: opciones de EsAecificay. donde' dice "Consigne infonnación adicional 
relevan t(~" in fOrn1ación deb(: 119var tilde. . 

~ En Fistlra si tramo (12020402fi donde <;lice "marcar sobre en tramo si corresponde", 
marcal' debe ir con mayúsclllaJ(este error aparece en todas las tipologías de puentes). 

I ' 
~ En Desprendimientos de bacbbs (12020404) donde dice "marcar sobrte el tramo si 

correspJnde" debe decir sobr(!l(este error aparece ep todas las tipologías de puentes). 

~ Corregir código 2020500 "des:igues" sin diéresis y pdf202012 "Tongitudinal" (sic). 

~ Cambiar el nombre del boté n l~ara restaurar puentes "borrados" y estipular el modo de 
proced(;r en I;aso de eliminadóp indeseada.' . 

i • 

~ Elimina la funcionalidad dl~l programa que hac(~ que una modificación en el 
inventa ~¡lO de un puente elimine el relevamiento y evaluaciones del mismo, 
distingtlÍendo un nuevo Íltventario por cambiDs significativos (verbigracia, 
reconstl'Ucción) de los que s Jn lmeras adendas o correcdones suscitadas a posteriori. 

i I 

~ ElimimI' las articulaciones en l~ tipología de puentes losa! 
I ' 

);> Cuando se sl~leccione un puente, tanto en Inventario, Relevamiento, Evaluaci9n, etc., 
deben nostrarse todas las versiones del mismo ordenadas por fecha, y preseleccionada 
la última. ven ión de éstos. ' 

~ El Código 2020110 resulta redpndante (innecesario). I 

, I 
I I 

~ La existlencia (S lINO) de la escalera de desagüe resulta pertinente en el ler módulo 
(revisar Código 2021200). 

I 
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Anexo Il- Det~ lIe de mejoras propuestas al 
SIGMA-P 

! 

~ Agregar la o;Jción "No posee" al Ítem respectivo al Código 2027402. 

1.2 A incorporar a documentos del }'~étodo SIGMA-Puentes 

~ 

~ 

~ 

~ 

1.3 

~ 

Agregar a la documentación I~ ficha "ejemplo mencionada' en el punto 2.4.2 (pág. 16 
del Informe .V) "Modificación por Sensibilidad Ambiental". 

Readec uar texto al final de pági
• 20 del Vol. 1 (InfornH~ 1);' del Módulo de Reportes no 

está eX)lresando nada concreto.: 
1 

Conciliación de Criterios dl~ Eyaluación Hidráulica €::rt Informe Final, Vol. 5; gráfico 
de factores hidráulicos (Cap. IV) cortado. 1 

1 

Inclusión en los Apéndices de Instructivos (para Módulos ~ y 2) de un caso resuelto en 
forma compendiosa y explkada para cada tipología ~:stru¿tural: puentes metálicos, de 
arco o puente losa. 1 • • i 

i I i 1 

A incorporar en el software SIÓMA-P yen document,os d~l M,étodo SIGMA-Puentes 
! I ,1 , 

Aclaración o consistimientD~ara las inspeCciones' espe6iall~ del rubro hidráutico. 
Verificlf influencia que pued2l! tener en la metodología ell heJho que la calific~ción 6 
ya disp Ira la inspección detalla!da (en. este momento f:;tarí~ figfrando con riesgo: bajo). 

~ En "TiP(.)~. de: Junta", anexar "(jrI' ipo Thormack)" a la de ~Jfaltbl' polimerizado Y,I, ¡l'(T •. ipo 
Transfl ~x)" a la armada." I ¡ ¡ 

~ Alterar or~ell de inquisitoria el{ defensas: 1 ero pregunta alturai y luego tipo (ca01biar al 
revés). Explicitar modo de considerarlas y medirlas. i '

I I ! 

~ En pueltes losa se omitió los c:~mpos que aludan a la existencia de carpeta de dysgaste 
y losas de aproximación. En ¡la documentación debe aclararse cómo se consideran 
estribo:: (p/ej. muros) y prot,;!cdones (p/ej. alas). , 

2 • Actualiza::iones y mejoras 

2.1 A incorpo"ar en el software SJGj~-P 

~ Agregar 2 campos más en Jnventario para carga de fotos en "Obstáculo que Cruza". 
Existe 11110 solo y se requieren::satelital + aguas a~iba -1- aguas abajo. 

~ Ajuste de tamaño de fuen1{:s I~n títulos y subtítulos: definir de modo que los de tres 
líneas no aparezcan conados;' consistencia de estilo en el uso de 
mayúsc uIas/minúsculas, etc. 

~ Adapta· ficha y pdf de Relevamiento para 9 vigas por tramo, cuando no se conoce su 
númerc (está en 6 por defecto actualmente). " 
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Mejoras y Aplicación del Método SIGrvlÁ-
Puentes a la R~d Vid Nacional de la : 
República ArgentiOéJ. ' 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo II - De:aJle de mejoras propuestas al 
Uninrsidad Nacional de Córdoba 

SIGMA-P I 

> 

> 
> 

> 

> 
> 

> 

> 

> 

> 
> 

Automatizar el cálculo ce-área del puente atendiiendo a que esta variable será 
importante en los análisis fstadísticos. 

Optimizar las áreas útiles en tQdas las ventanas del programa. 

El número de Distrito debe asociar automáticamente el nombre de la provincia y 
• I vIceversa. ! ¡ 

I I , I 

Agregar botones en Inven1ariq y Relevamiento, etc. que permitan pasar de la primera 
ficha a la última y viceversa, ,sin intermedias. ! 

Cambio de leyendas a infiriti ~os (p/ej~ "mirar" en lugar d~ "miro"). 
! : I 

IncluL' indicadores de proceso! en espera tipo "progress bar" ~ara dar la pauta de que el 
sisterr: a estú trabajando. I~;ualfente, indicadores de proqeso~' terminados tipo "done" 
luego de cn:ar un usuario, grabar una ficha, etc. ' I I 

I ¡ I , 

Se req uiere la posibilidad de ~n valor dis~into de O ~. 1 e~ el ti. ampo de baja/a~ta de un 
puente, ~ ,bien un grupo c07 iden:ificadore.s esp~dale~, a fin de poder aplicar la 
metodolqgm SIGMA-P h~.stal el Modulo 4 mcluslv,~, al pu ntes que no seah de la 
R.V.N. cEj~;. metálicos m:JI1j:~ipales, algunos casos que solicite una vialidad local, 
etc.). Estos casos por defecto ~o deben impactar en las es~adí~tiéas del sistema, pero sí 
tienen que estar disponible:; para consulta. 

I 

Capacidad de Restauración (Restore) del Sistema en :forma diferenciada. Definir 
rutina. ' 

i i 

Auto iljuste del ancho de cotumnas al contenido, ,eon criterios de corte para cierto 
número de caracteres. 

Utilidad de copia de fichas (E;j. "copiar versióQ"·, o "copiar puente"). 

El softvv'are debe permitir tn~bajar offline (p/ej., en campaña), y transferir los datos 
ingres,ldos online de manera parcial antes de completar la totalidad de la carga de un 
módulo sin adicionar versioll{:s innecesari&mente. 

> Agilizar la utilización dt: la ap1icación mediante la incorporación de "métodos 
abrevi ados" o shortcuts de tec lado. 

> Generar herramientas o mecanisIhos de cop.trol en el ,software de modo de asegurar la 
calidad de los datos que se ingresan. 

> Agreg,lr en las tablas del pl:ograma antes de los identificadores numéricos de los 
campos, en grisado y peqm:ño, un ejemplo de la nomenclatura de carga. 

> Agregar entre las funcionalidades de "Usuarios", la distinción de acuerdo a Grupo o 
Persor,a con un dado "Log-rn'" del Distrito (o los Di~t:ritos) a los que puede modificar. 
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Mejoras y Aplicaciól del Método SIGMI}
Puentes a la RI!d Vial Nacional de la 
República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo II - De:alle d~ mejoras propuestas al 
SIGMA-P 

Universidad Nacional de Córdoba 

)i.> Agregar en la Vista de Usuarios, entre IIComentario 'll y IIGrupoll una columna con el 
dato ele entidad u organización a la que pertenece el Usuario (Distrito DNV, DPV, 
UNCba, Consultor, etc.). 

;.. "Buscar:" Mostrar un memaje si no se encontró resultados con el criterio deseado en 
una búsqueda. ' 

;.. "Agregar:" Mostrar un mensaje de Éxito cuando hayan impactado los datos en la BD. 

;.. "Ver:" Colccar un botón d,: cerrar, en lugar de los botones de confirmar y cancelar. 

;.. USUARlm; - Act. Grupos; ;'Agregar:" Habilitar los botones de Aceptar y Cancelar 
una Vt:Z que se hayan ingre,mdb todos los datos requeridos. 

! 

;.. USUARIO~; - Act. Grupos; "80rrar:" Si se presiona Aceptar (para eliminar los datos), 
preguntar si está realment<: s~guro, y en ese caso =:;. eliminar (en forma lógica, no 
física)losdltos seleccionadm,:y actualizar los que s€: encuentran en la pantalla. 
, i 

;.. Idem para el caso "Cambiar". I 

;.. USUARIO~: - Act. Permis:)s: ¡Cuando se agregue un Grupo, los registros de permisos 
iniciales deben estar todos inhabilitados. . , 

I 

;.. Para agilizar la carga de datot y optimizar el tamaño de ¡ los informes, compatibilizar 
más e:;tlrechamente el módlJlo de Inventario con el de Relevamiento, de modo que la 
información del primero sirval para generar planillas de Relevamiento más específicas 
para cada puente. Cuando dl(i'no sea posible (por ej(~mplo, por desconocerse datos de 
inventario), una vez que s€: definen en la aplicación los contenidos del módulo 1, el 
pdf generado para el subsecUt~ntp, así como las pantallas; ya deben obtenerse ad hoc. 
Para una ca:;uÍstica de lo anterior'(no definitiva), se consignan a continuación ejemplos 
de códigos de campos en donde ocurre que: , 

o 
I 

Si la olPción elegida es pos ltiva (SI), recién deberfa habilitarse los box de datos 
derivados de esa opción: 

I . 
1030204 - 1030706 - 1O~08:11 - 1030920 - 210310502 - 21030801 - 21030906 _ 
21030911 - 21031120 - 3"1')31)501 - 31020515 - 31030920 - 11030204 - 11030706-
11030920 _. 2020301 - 2020303 - 2020305 - 2020401 - 2020403 - 2020501 _ 

I 

2020601 - 2020603 - 202060~¡ - 2020607 - 2020609 - 2020701 - 2020801 - 2020901 
- 2021001 - 2021101 - :~0~:1201 - 2021401 - 2021501 .:.. 2021601 - 2121603 -
2021605 - 2021607 - 202J(>09 - 2021701 - 20217Q3 ~ 2021801 - 2021803 -
2021805 - :2021807 - 20219'01 - 22020301 - 22020303 - 22020305 - 22020401 _ 
22020403 - 22020501 - 22020601 - 22020603 - 22020605 1 22020607 - 22020609-
22020701 - 22020801 - 22020901 - 22021101 - 220121202'-:' 22021401 - 22021501 -
22021601 - 22021603 - 22021605 - 22021607 - 22021609 - 22021701 - 22021703 _ 
22021801 - 22021803 - 2202~805 - 22021807 - 22021901 - 22022001 - 32020101 _ 
32020401 - 32020403 - 32020405 - 32020501 - 320120503 i 32020601 - 32020701-
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Mejoras y Aplicación del Método SIGMA
Puentes a la Red Vial Nacional de la 
República Argl~ntina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo II - De1allle de mejoras propuestas al 
SIGMA-P 

Univl~rsidad Nacional de Córdoba· 

o 

32020703 - 32020705 - 32020707 - 32020709 - 32020801 - 32020901 - 32021001 _ 
32021101 - 32021201 - 32021302 - 32021501 - 32021601 - 32021701 - 32021703-
32021705 - 32021707 - 32021709 - 32021801 - 32021803 - 32021901 - 32021903 _ 
32021905 - 32021907 - 32022001 - 32022101 - 32030301 - 32030303 - 32030305-
32030401 - 32030403 - 32030501 - 32030601 - 32030603 - 32030605 - 32030607-
32030509 - 32030701- 32030801 - 32030901- 32031001- 32031101 - 32031202-
32031401 - 32031501- 3203~601 - 32031603 - 32031605 - 32031607 - 32031609-
32031701 - 32031703 - 32031801 - 32031803 - 32031805 - 32031807 - 32031901 _ 
32032001 - 12020305 - 1202q401 - 12020403 - 12020501 - 12020600 - 12020601 _ 
12020603 - 12020605 - 12020607 - 12020609 - 12020701 - 12020801 - 12020901 _ 
12021000 - 12021001 -1202' 101 -12021201 -12021202 - 12021401 -12021501 _ 
12021601 - 12021603 - 1202~605 - 12021607 - 12021609 - 12021701 - 12021703 _ 
12021801-12021803 -1202~805 -12021807 - 12021901 

Si la opción es <> O, => habilit~ los box relacionados: 
! 

1030206 - 1030302 - 10J02p6 - 1030502 - 1030906 - 21030203 -'21030302 _ 
31030204 - 11030206 I 

I 

)- En código 1030917 (Dispositi,yo de apoyo en tramos) se debe <}istinguir dos tipos de 
apoyo (móvil y fijo). I 

I 

)- USUARIOS - Act. Permisos: :Cuando se agregue un Grupo, los registros de permisos 
inicialt:s deben estar todos i rlh:tbilitadOS. " 

)- Predeflnir opciones posible:; pAra el Código 2010102. 
I 

)- Optimizar la relación de e~:papios (información contenida versus carillas empleadas) 
en los informes ya cargados er\ el sistema. Esto impIic:a reducir zonas ociosas mediante 
la diagramadón de una terce:ra banda por carilla, y la' eliminación de espácios en 
blanco o improcedentes en la [confección final, es decir, una vez que se han cargado 
los datos efel~tivos de un pu ente. ' 

I 

¡ • 

2.2 A incorpoN..rr en el software SIGlIfA-P yen documentos del M4todo SIGMA-Puentes 
, ! , 

)- Modificac:ión en la ficha de alfa, de forma que incluyan en el sentido 10ngitudi11al y 
transversal, la:; medidas totall:s :v parciales del puente. 

)- Ampliación en la ficha de alta para hacerla consistente~on Tabla 8 de Inventario Of¡ci~1 
en lo que respecta a Tipo y Ubi-c!~ción (Estructura). ' 

, , , 

)- Cambios en la denominación: siempre referirse a vigueta~ (eÚminar "riostras",: "vigas 
transvemales"); en Inventario llHmar viga dintel al elementq deipila donde descans~n las 
vigas principales y reservar ",~abezal" o "viga de a.lTioStraJ;niento inferior" para la 
estructura de arranque de pilctes. 
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, :Mejoras y Apl icación del Método SIGM~-
Puentes a la Red Via:. Nacional de la ' 
República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo IJ - De1alle de mejoras propuestas ¡al 
SIGMA- P , 

i 

i • 

;.. Simplificar el rubro viguetas mejorando la secuencia, an~lizando por tramo y en lo 
I . • 

posible en una sola pantalla. ! 

;.. Distinguir y pautar alternativa ge cruce en Módulo d~: Inventario: debería ser alusiva a 
una varia.nte I~oncreta disponible (a 10 o 20 Km, p/ej.), independiente de la alternativa 
que se {~studia en el 3er. MódulÓ para la evaluación d{: consecuencia por vulnerabilidad 
de la red, .. 

~ Precisar el modo de considerar! el ancho de accesos y trapsiciones (anchos entre flex 
bcam, cinta asfáltica y sefializadón son importantes). • I . 

~ Reevaluar el modo de inclusióJ de "Pilas de Mamposterí~", 4ue actualmente ~parece 
siempre. Asimismo, contemplar ~omo posibilidad los "Estribos !de Mampostería':; 

. I • ' 
I , • 

~ Dirección de :fisuras: agregar pO$ibilidad de que sean miixtas y 90rizontales. , 

~ Alterar interfase y docum~n14s mejorando la' secu<en¿¡~ dr inspección, tanto en 
Inventario como en Relev~mji9nto de cada tipologia, d~ mlbdo tal de agrupar los 
elementos qm: se observan encirPa y debajo' del puente, : I '. 

! l. I . l' 11 

~ En estado de los desagües, tiLdal1los de funcionam,iento defectu<i)so según tramo. 
-1 I 1'" 

~ Para los ~~quipamientos y servi~ios del puente (p/ej, ilumi~aci~n), lograr la unificación 
más cornpendiosa de los campo~: No posee - Posee en 1 bido iPosee en ambos lados _ 
Sólo en accesos. I 1 ' , 

¡ 

~ En la sección "contexto" del R~levamiento, agregar horas Ide Inicio y fIn del mismo, y 
, I 

número de op,erarios que intervi.enen. También si se realizó con personal local (Distrito), 
zonal (Oficina SIGMA) o por terceros (La Universidad, Consultora o DPV) y 
considerar estos datos a fines edadísticos. ' 

~ Cambio die nombre de módulos:! Costeo y Jerarquización. 

~ Instruffil~ntar la posibilidad de replanteo de la ecuación de jerarquización (cambio de 
factores ponderados) según zona (DNV) y provincias (otras vialidades) 

~ Planteo específico de evaluación para puentes sin fil(~tor de riesgo hidráulico (p/ej., 
sobre FFCC). 

~ Definición re~:pecto al método a seguir cuando existe necesidad de acciones puntuales: 
pautar proced:imiento de reclamo en agencia (p/ej. solkitud de intervención con plazo a 
la Sección Mantenimiento), en' cuyo caso es (DM) o crear disparadores de acciones 
puntual{:s (DM+SW). Ejemplm: de esto son los casos en que las calificaciones resultan 
buenas a excepción de un fa(:tor específico (p/ej:, rdirar un elementq extraño que 
obstruy{: el libre funcionamiento de apoyo) 1. 

~ Adicionar un campo en la secuencia de relevamiento sobre el puente para consignar 
estado de junta de dilatación en calzada y veredas. 
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Mejoras y Aplkación del Método SIGMA-
Puentes a la Red Vial Nacional de la ' 

J República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo 11 - Detalle de mejoras propuc:stas1al 
Universidad Nacional de Córdoba 

SIGMA-P , 

I , 

~ En aspectos de la segurida4 vial del puente, tener ~n cuenta la existencia de 
intersección con otro caro ino i cercano a la estructura, como campo adicional en el 
sector "'Estado de los Accesos'~ del Relevamiento. ,'! 

~ 

~ 

~ 

~ 

I 

En tipo ele defectos del I guard-rail, cambiar "sustracción de tramos" por 
"sustracciones" (es muy <:om~n el robo de terminales) I y agregar "deformaciones" 
(p/ej. postes existentes venddos). 

Instructi,vos, Especificaciones. ~ Términos de Referencia Rrecisos para Úl aplicación de 
la metodología con personal propio o terceros, en 1, e+aluación e infQtine de 
inspecciones detalladas. C)mÓ ser, en ningún lugar se reflej~ el trabajo a realizar de 
auditoda en seguridad vial, pi prescribe claramente qilie el especialista hidráulico 
contará con perfiles transv(:rsa~es y longitudinales ydeberr ~delar el cauce, etF' ' 

Integraei(>n de factores no cohsiderados en la versión a9tualll; ambiente maril).O, ' zona 
sísmica, yalor histórico o patrirOnial.. ' I I ' • : 

Inclusión de unidades ce Eedida en los campos ¡pertinentes de: Inventario, 
Relevarniento, etc. y en el c;~so de Costeo especificar ~n f~rma noexcluyeHte para 
cada Ítem de reparación. , • , 

Referc:nciación: las coordenad~s GPS se tomarán en la pr¿greisi~a de inicio del puent~, 
y los campos prever*n incluir patos de vinculacióp con cotas IGM. Readecuar Vol. 1 y 
Vol. 5, Cap. JI. Incluir en la pocumentación transformación de coordenadas (Gauss-
Kruger I Inchauspe, etc.). • , 

Ampliar la funcionalidad de incorporación de archivos con formato jpg a: pdf, xls, rtf, 
dwg. ' 

Posibilidad de que los filtros, de búsqueda sean aditivos (operador lógico "and") o 
excluyentes (operador "not"). 

Crear un índice valorizador dI:: la disponibilidad de datos previos al SIGMA-P. 

Incluir en planillas un campo para mostrar el estado de limitación de carga (si 10 
hubiere), según resultados de pruebas de carga conocidas, dato del listado de puentes 
prohibidos, etc. La más de lasivec~s estaría en blanco, pero progresivamente será muy 
útil. 

~ Incorporación de campos piral: a) una agenda e historial de eventos; b) indicadores del 
estado de aprobación de infprmes d~los sectores inspeccionados, y que permita 
monitorear el avance del trán~ite de un informe (p.e. emitido, revisado, revisado con 
observal;)iones o rechazado); y c) poder cargarl adjuntar documentos con 
observadones que justifiqw~ el estado de aprobación y los descargos a las 
observadones. 
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\Mejoras y Aplicaciór:, del Método SIGMA
I Puentes a la Red Vial Nacional de la 
" República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo JI - DetaHe de mejoras propuestas al 
SIGMA-P 

Universidad Nacional de Córdoba 

> Mejora y agregado de utilidades c;m el Módulo 4 (p/ej .. , posibilidad de agrupamiento de 
tareas de reparación por ítems, :equipos especiales, insumos, etc.). Estructura base para 
análisis de precios, enmarcado en la tipología de la DJ'.N. 

> Creación de herramienta d(: explotación de datos y gráficos en el Módulo 5 (p/ej., por 
ciento de ca.sos de la BD en una dada zona con problemas de seguridad vial, edad 
promedio del stock de puente~: de un Distrito, una zona o travesía, etc.) 

¡ 

> Ampliadón de contenido:; c~h "Criterios de Evaluación Estructural": se sugiere 
extender lo actual para el caso de tipologías distintas a la de puentes de vigas 
(metálicos, arcos, puentes lo~:a). También generar una Addenda para los de madera, 
casos mixtos, o especiales. V{:t Art. 4.2 del Informe IV (Tipos de Puentes): justamente 
por lo que allí se indica· habría. que disponer de un detalle similar al hecho para puentes 
de vigas (a .... f) para los demá~: jesquemas estáticos. 

> Adaptac:iones y/o Modificaciopes de la aplicación y/o la base de datos, así como la 
docume. ntación y metodolo,5í3Z·' ara la extensión del SGP a. las Vialidades Provinciales. 
Este rubro es procedente necesario para firmar, Convenios con distintas 
Reparticiones, y deberá cont, mplar un asesoramiento para la implementación vía 
Internet del SIGMA-P en distintas provincias conforme se vayan adhiriendo, más 
propuestas de distribución :~ alm~c6namiento de la infortrÍación (múltiples BD 
replicadas ó sincronizadas), pantidad y tipo de servidores y también estructuras 
sugeridas de permisos, pl'ppuesta de catálogo de, roles extendido, pautas 
administrativas, etc. Esta tarea I implica considerar la infraestructura para la transmisión 
de datos, los recursos humano~ de la DNV disponible en los distritos del país, y el plan 
de crecimiento estimado para I~l SIGMA-P. 

> Análisis e ilnplementación de] una tercera condición para considerar "puente" a una 
obra d,~ arte a partir de una relación luz/altura, considerando las dificultades de salvar 
un obstáculo. Reconfigurar la ~D en función de lo optado. 

> Definir y aplicar un ponderador de la dificultad de rel~vamiento o accesibilidad de la 
estructura. 

> En el módulo de Gerenciamierito, incorporar herramientas de medición de eficiencia y 
producción, como ''NO puenteS o metros de; PJleht~ relevados versus tiempo, por zona 
o Distrito". ! 

> En el módulo de Gerenciarnidnto, incorporar herramil~nt<is de adjudicación de budget 
(encaj(: presupuestario), cOl1sitlerando los puentes no sólb como individuos del stock, 

• ! , • 

SInO por paquetes o grupos, como mInlmo: 

o Por travesía (implica poc~er!asociar intervenciones de modo tal que todo un trayecto 
qued,~ garantizado). Para ello, la ~valuación será por una:ponderación de distintos 
puentes sl~gún criterio dd g;erenciador (banda de corte )'. . 

, ' , 
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Mejoras y Aplicaciór, del Método SIGMA
Puentes a la Red Vial Nacional de la 
República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo II - Detalle de mejoras propue:;t~; al 
SlGMA- P 

Univ.~J·sidad Nacional de C6roohoa. 

o Por tipo de intervención o gestión (debe poder asignarse una fracción 
predetemlinada del presupuesto a tipos de tareas die reparación y/o de gestión). 

j 

2.3 A incorporar en documentaclóll' del software SIGMA-P 
I 

} Diccionario de Datos. Crear y mantener documentación del Diccionario de Datos del 
software SIGMA-P, sus formatos y la relación de estos con Organismos (DNV, DPVs, 
Consultores, ~:tc.). 

} Documentación del Software.¡ Generar y proveer documentación y soportes del 
software SIGMA~P completa, ¡unificada y adaptada al estandar establecido por la 
Disposición Administrativa N° f6/2006 de la SSCyCG del Ministerio de Planificación 
Federal, Inversión Pública y S(~tvicios, y en forma tal de estar posibilitado de realizar 
futuros ajuste~¡ del software, mudanzas de plataforma, e:tc. mediante personal propio (ver 
apartado "Capacitación") o a tmtés de externos distintos de :La Universidad. 

} Informe de Seguridad nO 1: dodumentar el resultado die: relevar, administrar y/o auditar 
riesgos die TI para el SIGMAtP según normas COJaIT (Objetivos de Control para 
Tecnologiía de Información y Tdmologías relacionadas). 

, 

> Informe de Sf!guridad nO 2: elaborar un informe de' seguridad sObre riesgos, medidas 
adoptadas y r(:sponsables con id~ntificación de estos .. 

, ¡ 

I 
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Mejoras y Aplicación del 'Método SIGMiX
Puentes a la Red Vial Nacional de la 
República Argentina-

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo III - Propuest¡¡ Económica 
Universidad Nacional de Córdob~ 

Anexo III 

Pn~puesta Económica 
1 

Mejoras y Aplicación del Método SiGMA-Puentes a la R~d Vial Nacional dela 
República Argentina I 

i 

PRESUPUESTO 
I 

I , 

Para realizar las tareas enunciadas !:m los Anexos 1 y 11, in~lu~endo la adquisición de 
documentación, movilidad, viáticos Yllos honorarios del persona' propio y profesionales que 
La Universidad asigne al Proyecto $ 1,893,280 (pesos Un Millón OcHocientos Noventa y 'Tres 
mil doscientos ochenta pesos), de Hcu~rdo con el resumen que se bres~nta en Tabla l. •. .' 

11 I .. 

El Anexo IV contiene la apertura d~ la estructura de los: costo~ pía desarrollar lap¡ tlreas 
~omprendidas en!el presente Convenio, y estas justifican los val01es ~resup.uestados p~a cada 
¡temo : I 1

' 

•. 

. i ' . 

I I 
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Mejoras y Aplicación del Método SIGMAJ-
Puentes a la Red Vial Nacional de la I 

República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo III - Propuesta Económica 
Universidad Nacional de Córdoba 

Tabla N° 1 
1 - Actualización, ampliación, m4~j 

herramiel1lta infol"mática SIG 
Ol"k\ Y ejecución de correcciones a la 

I . I! 

MA-P, documentación del software 
SIGMA-P $ 102,990 

2 - Capacitaci<ín dé pel"sonal de lit 
1 To~al Tarea 1 

(] I!ganización SIGMA -Pu"::"e""n"-'ti:':'es-=d"::"e =-=la.:...::....+-----,....---1 
¡ ¡ '1 DNV 

2.1 Básica 
2.2 A vanzacla 
2.3 On the job 
2.4 Entomo de Programación 

--+-
3 - Inventario, relevamiento, eval , . 

de la Red Vial Nacional 

I : ¡I, 

[
' i 

¡ 
I i 

1

1 l 
i Tot~l Tr!ea 2 

uatión y diagnóstico de 350 puentes 
! .' I l' 

3.1 Inventario, relevamiento, evd ua~ión y diagnóstico de 250 cas9s a Jargo 
de la Universidad , 

, , 

3.2 Control de inventario y relev am i'ento, ev~luaeión y diagnóstico del 00 
vamientos están a cargo do DNV casos (mua piloto NOA), rel() 

3.3 Perfcccionar documcnto guía pata evaluaciones X diagnóstico , 
I Total T:lrc:l3 

4 - Análisis, tipificación y costeo d e actuaciones para los 350 casos 
ompndaciones para problemas típicos de 
m,as de seguridad y ambiente 

4.1 Diagnóstico, evaluación y ree 
pucntes de la RVN. Incluye te 

4.2 Especificación de tareas típic< as y estimación de costos para presupuestar 
vae~ón Ordinario de los casos relevados . y cjecwlar un Plan de Con ser 
;. Total Tarea 4 

5 - Ejecutar inspecciones pl"incip:. ues / especiales y estudios deJallados 
álicos y Aplicar el método SIGMA
fil~ación ponderada y el costo 
anMizados 

de hasta 8 (och.o) puentes met 
Puentes al resultado de la cali 
estimados para los 350 casos 

7 - Elaborar tél"minos de referent 
Total Tarea 5'y 6 

--~----------------
ia y especificaciones, costeo y 

anteproyedos de rehabilitaci ón ¡a fin d~ lic~tar la contratación de 
su ejecución tareas para: 
7.1 Hasta 8 (ocho) puentes metáll coS 
7.2 Hasta otros 30 (treinta) casos o familia d~ puentes de mayor prioridad 

$ 101,800 

$l,066,490 

$ 18,000 

$ 128,500 

i Total Tarea 7 $ 350,000 
----------+-~~~~~~ 

8 - Elaboración de un proyecto d4 ~ presupuesto y una propuesta de 
P'[)" tipo de gestión de la DNV progl"amación de actuacione~: 

f--------- ~ ." T_o_.t_u_1 T_ar_e_a_8_--j __ ~$_12_5_~,~5. __ 00 ___ ._ 
9 - Elaboración de Informes TéClli 

Final (el costo :se encuentra ir 
iC1)s, Informes de Avance e Informe 
lcl~ido en el resto de los ítems) 

; Total Tarea 9 N/A 

TOTAL CONVENIO -------------------- $ 1,893,280 
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Mejoras y Aplicación del Método 
SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional 
de la República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo IV - Detalle de costos para las' 
tareas propuestas 

Universidad Nacional de Córdoba 

Anexo IV 
, 

Desglose de estmctura de costo:~ para los ítem propuestos en el Convenio Específico de 
Colaboraci6n entre La DNV y La Universidad 

! . 

Mejoras y Aplicación del MétocJo SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional de la 
R~pública Al'gentina 

DcpaAtamento de Es(ntcturas 
Facultad de Ciencias Exactas, FJSic1S y Naturales de la Universidad Nacional de Córdoba 

l:. TAREA 1: I 

e, 

I • 

En el Anexo 11 se presenta el detatle de mejor~ y correcciones a incorporar a la primera 
versión del SIGMA-P:' . 

• Actualizadón, ampliación, mejora y ejecuclOn de correcciones de la primera 
versión de la herramienbll informática SIGMA-P. Estepuntojncluye la mejora del 
producto ac1ual y la incorp()ra~ión de nuevas herramientas de trabajo al programa. 

• Propiedad del software. La IUniversidad le cederá los derechos de autor sobre el 
SIGMA-P a La DNV al téqnino del presente convenio, quedándose ésta con la 
propiedad exclusiva de di,;::ho programa, sus resultados y la documentación que lo 
soporte. l' 

• Desarrollo y documentflcion del software. El software producido por La 
Universidad cumplirá con.osrequerimientos de desarrollo y documentación según la 
Decisión Administrativa 36/:io06, y mejoras o adendas a esta última que ocurran 
durante la ejecución del prE:serÚe conven!o.,Se incluye un Diccionario de Datos. 

• Informes d.~ segmidad. S(~ d~cumentará la auditoría de rÍesgos según normasCOBIT 
y elaborará un informe sobre riesgos, . medidaS adoptadas y responsables con 
identificación de estos. l' . 

• Visitas de intel'acción y revisión. Se propone reali.zar hasta cinco (5) visitas de dos 
días de duración c/u para interacción del núcleo de desarrolladores de La Universidad 
con personal de La DNV en el 3er Distrito Tucumán, y Viceversa asimismo hasta tres 
(3) visitas. \ 

Los entregables a. presentar a La. DNV al término de este cón:v~nio: serán: 
¡ • I I 
i ¡ . 

..,. Una versi9n actualizada y portable de la herramienta infom~átiGa SIGMA-P, el software 
en soporte digital (con códig05.: fuentes y ejecutables), y s).1 d~cumentación en papel y 
soporte digita1. ¡ j I 

¡ 

,[ 

I 
I 

Pág. 1 de 13 

I 

I 

[, 



it'" " 
~fi>" 

Mejoras y Aplicación del Método 
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Anexo IV - Detalle de costos para las 
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Universidad Nacional de Córdoba 

>- Informes Técnicos (dos prelim~nares y uno final) que incluyen un Diccionario de Datos, 
Manuales e [nformes de Se.~uric:lad. 

, 

¡ 

El desglose de costos de la Tarea 1 E:d presenta en la Tabla 1" al final de este documento. 

I TAREA 2: 
I 

Asistir a La DNV y la organIzación SIGMA-Puentes en la capacitación básica, 
avanzada,' "on the job" y en d mlt0l'l10 de pl'ogramación del softwal'e SIGMA-P pal'a 
el personal que se encontrará ~fedado al SGP. Esta capacitación estará orientada a formar 
equipos de trabajo para que se j interioricen del SGP de La DNV y adquieran las 
habilidades ne·cesadas par'a re;illizar inventarios, relevamientos, utilizar el software 
SIGMA-P, y brindal' nociones ~reliminares sobre la evaluación y el diagnóstico del 
estado de puentes, 

El entregable será: 

". La transmisión de conocimiE:ritos de profesionale~ expertos de La Universidad a 
profesionales y técnicos de La ]~NV. 

'ji; Un informe técnico sobre todas las tareas desarrolladas para la transferencia de 
conocimientos y tecnología, la G~acitación del personal de.la DNV, y su impacto. 

El desglose de costos de la Tarea 2 se presenta en la Tabla 2, al final de este documento. 
! , 

TAREA 3: 

\,/ 
.J' i 

Comisiones de .'elevamiento ;{ f:raluación. La Universidad deberá proveer el personal 
idóneo y los equipos, así come' establecer las facilidades y condiciones que le permitan 
apoyar las activiidades operativas I ~imultáneas de 2.ó 3 cotpisibnes de relevamiento y 
evaluación de obras de arte. Esto a!fin de cumplir con las encQmi~ndas y plazos asignados 
para ejecución de las campañas d~ felevamiento y evaluación del ~stado de 350 casos de la 

( 

RVN. , I ¡ , 

; ! 

3.1 Invental'io, relevamiento~ .~valuación y diagnóstic~, por pel'sonal ~e La 
Univel'sidad del estado de :~51) obras de arte de la Red ViallNacional (RVN) en los 
distritos fuera de la zona pil,ho del NOA según el mét,odol¡SIGMA-puent~~. Este 
apartado supone inventalia.·, "'elevar, evaluar, diagnost~cal'. costear y jeral¡qu~zal' 
en funci~~ de las inversionts necesarias en .. los p~~?tef según su .estado de 
conservaclOn El grupo de 2Sp puentes a estudiar ;surgu!a de un Plan Dll'cct

OJ
: de 

Campañas a elaborar en c<rnsenso entre profe~iona1~s de La DNV y de La 
Universid~d. I r I 

I , 
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Universidad.~acion¡tl de Córdoba 

1, . . 

3.2 Auditoría del inventario y rblevamiento,evaluación ~ diagnóstico del estado de 
conservaciún global de 100 puentes inventariados y teleyados según el método 
SIGMA~PUlentes por pel'sonftl de La DNV. La DNV fpliyará el método S~GMA
Puentes a 100 puentes ubicados en la zona piloto NOA, d!;lsde!elmódulo de inventario, 
hasta el módulo de relevamidnto (inclusive). Personal ~e Lt' DNV se encargará de 
cargar los datos relevados e~ la base de datos. Exp~rto ¡. de La Univer~idad se 
encargarán de: a) auditar .la dalidad del inventario y relevatniento ejecutado por La 
?NV, y b) levaluar ~ ,diagnostiicar el estado de los 1,00 puent~s relevad~s, elab9~ar Jos 
mformes ,de evaluaclOn y c:argrrlos en la base de datos ~~GrvtA-P. Sera neCeSarIO que 
personal Be La Universidad eJ $cute tareas de auditoría de los relevamientos efectuados 
y viajes p'ara verificar los dato~ "in situ". I !. ' 

3.3 Perfeccionf1r un document«i, i guia para la evaluación ~el lestado de las obras "" 
arie y el diagnóstieo -de su~ patologías (resultadode~AREAS·~3.1+3~2)~·Esnr· 
doc~mento se uti1i¡ará como material básico para Ile,var ¡ a cabo la capadtación 
avanzada de: los evaluadon:s. Se incluyen las medidas correctivas y/o preventivas para 
los aspectos infraestructura, seguridad vial y ambiente (mayoritarian1ente hidráulicos). 

Los entregables de la Tarea 3 serán los siguientes: 

I 

~ Plan Director de Campañas para la RVN. 
~ Informe técnico de la aplicación del Método SIGMA-Puentes a 250 casos de la RVN. 

El informe contendr4 un resumen de las inspecciones y evaluaciones del estado 
estructural, hidráulico y seguridad vial de cada uno de los 250 puentes. 

,. Informes técnicos de auditor:a y de la aplicación del Método SIGMA-Puentes a los 100 
casos inventariados y relevados por personal de La DNY. Los informes contendrán: los 
resultados de la auditoría d~: los relevamientos con recomendaciones, las planillas de 
relevamiento e inventario ~:laboradas por personal de La DNV, y los informes de 
evaluación estructural, hidráulico y ~eguridad vial de cada uno de los 100 puentes. 

),;. Documento guía para la evaluación del estado de la estructura de puentes y el 
diagnóstico de las patología:;:. Este documento se utilizará como material básico para el 
desarrollo de la capacitación avanzada de los evaluadores. 

El desglose de los costos estimados para la Tarea 3 se presenta en la "rabIa 3 al final de este 
documento. 

! • 
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i . . ¡l. TAREA 4: 
I ' I 

• El relevamiento y análisis, la tipificación y el ~osteo de Jctu~ciones de 350 (250 por 
parte de La Universidad y ] JO Jn forma compartida Universid~d,y DNV) casos servirá 
para definir tareas de repar~l~ión y mantenimiento típicos I de puentes que puedan 
esperarse en gran parte del st()~k de puentes de la RVN. ¡Se Incluyen los aspedosde 
seguridad y ambiente duran1e Jás tareas de conservación y 'reparación. Se especificarán 
las tareas típl:Cas a realizar y se estimarán los costos apr4ximados para que La DNV 
pueda presupuestar y ejecutar en .forma expeditiva tinPlan de Consel'Vación 
O.'dinario para los casos eS1udikdQs. . . 

• Asistencia técnica para la ~lpli~ación del Método SIGMA-Puentes y la evaluación de 
aquellas estructuras que la ofiCina zonal SIGMA-Puentes y los distritos de la zona 
piloto NOA consideren necesarios. Se presentará a'5istencia técnica permanente al 
personal de La DNV durant~: su tarea de inventario y relevamiento de 100 puentes de la 
RVN. 

Los entregabJes principales de 1" Tarea 4 incluyen los aspectos de la seguridad y ambiente 
durante las tareas de conservación y reparación, y consisten en: 

'ji> Un documento técnico que condense Especificaciones Técnica¡, y Condiciones para 
Tareas de un Plan de ConseJ'yación Ol'dinario de obras de al'te. Este documento 
contendrá todas las tareas qUI;: se consideren típicas para los puentes de la RVN. 

". Un documento técnico con J[~liego de Especificaciones Técnicas y Condiciones 
Particulares para la reparación y/o rehabilitación de obras de arte de la RVN, 

El desglose de los costos estimados ¡jara la Tarea 4 se presenta en la Tabla 4 al final de este 
documento. . 

TAREA 5: 

Comisión de l'l!levamiento y evaluación. La Universidad deberá proveer el personal 
idóneo y los equipos, así como est~blecer las facilidades y condiciones que permitan a lUla 
comisión de relevamiento y e,ialuación el estudio detallado de puentes metálicos en la 
RVN. ! 

, . 
• Jnsp~~ciones principales ~ esplt.cial~s y estudios detallados d.e hasta 8 (och~).~uentes 

metáliCOS. Los casos seran 'g<¡leCClOnados por La DNV e mcluyen el analtsls y el 
diagnóstico detallado, la qvaluación de alternativas técnico-económicas de 
rehabilitación, los aspectos d~ 1.:\ ~eguridad y ambiente durante las tareas de inspección y 
reparación, Profesionales de La¡iDNV ac~mpañarán la ejecución de estas inspecciones. 

• El estudio detallado por pa:te de los pmfesionales expertos que se I'equieran 
incluirá lo siguiente: ' 
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y Consideración de aspectos cl~ seguridad y ambiente durante las tareas de inspección, 
-,. Ajuste del inventario del puente (eventualmente), 
y Inspección principal / especlal del puente por parte de un profesional experto, 
y Ensayos no destructivos del puente (p,e. medición de frecuencias de vibración), 
,. Modelos numéricos del pue¡ite calibrados con los ensayos realizados para estudiar su 

estado estructural, I , 

,. Verificación de los elernen~s .estructurales principale$' de acuerdo a la normativa 
vigente, ' I 

y Evaluación del estado glebal¡ del puente, I 

;.. Elaboración de informe tl~Cit~CO de la inspe.cción detallada, incluyendo el diagnóstico 
y recomendaciones para la reparación / mantenimiento de la estructura, acciones para 
protección de la hidráulica del puente y aspectos de la seguridad vial, 

y Evaluación de alternativas t&nico-económicas de rehabilitación, ' 
;.. Aspectos de seguridad':)( 'ambiente durante las tareas de reparación o rehabilitación. 

~; I 

• Elaboración de estudios dl~tallados pam hasta 8 (ocho) puentes metálicos. 
Siguiendo el esquema ante]"i'Ü~ se aplicará la metodología desarrollada ep el primer 
Convenio al estudio detallado a los puentes mencionados para evaluar su condición de 
conservación y generar un dl)cl~mento técnico en donde se éstabll1cerán los lineámientos 
para la futura evaluación de~sd~ tipo de puentes. 

El entregable de la Tarca 5 consiste en los informeS de inspección, detallada que, 
condensarán los análisis, obse,-Yc:~ciones, y evaluación de cada uno de los ocho puentes 
metálicos. ' 

El desglose de los costos estimados rara I·a-Tarea· 5 se presenta 'en la Tabla 5 al final de este 
documento. 

TAREA 6: 

i· ' 
Aplicar del método SIGMA-Puentes al resultado de las calificaciones ponderadas y 
los costos estimados para' prioIi(zal' los 350 casos analizados.: Esto a fin de determinar 
una jerarquía y ranking de prioridades de actuación para suirehabilitación. Se qnalizarán 
varios esquemas para jerarquizar los casos evaluados, en las fotinas que la Organización 
SIGMA-Puentes considere cono 'relevantes pata cumplir con su misión, ya sea en forma 
individual o bajo criterios y/o r~sthcciones por encajes presupue~tarios, por asociayi6n y/o 
ponderación de los resultados indi~iduales. Se prevé los éost~s dE viajes de un prMesional 
de la Universidad a Buenos Aües para reuniones de coo~dinación y presentación de 

I I I I 

informes de avance. I , i . ' 

El entregable ppncipal' de la Tar(:a ~ consi~e en un documeI]~o t~Cnico con el RatIking de 
prioridades de ~ctuación para la rehabilitación de puentes res~1t$te de aplicar el ;método 
SIGl\t1A-Puentes (350 casos). I 

I • 

I 
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Dirección Nacional de Vialidad 
Universidad Nacional de CÍlrdoba 

Anexo IV - Detalle ele costos para las 
tareas propuestas 

El desglose de los costos estimados para la Tarea 6 se presenta en la Tabla 6 al final de este 
documento. ' 

TAREA 7: 
'. 
I 
, 

I • • ¡ 

7.1 Elaboración de términos dE r(~ferencia y espeCificacione~, c~steo y anteproyectos de 
rehabilitación. Esto para 8 (has~a ocho) puentes metálieos de la TAREA 5. Se prevé los 
costos de viajes de lID profe~;iorlal de la Universidad a Bu~nos Aires para reuniones de 
coordinación y presentación de jlbformes de avance. I i " ' 

7.2 Elaboración de términos dE n~ferencia y especificacioneJ, c~steo y anteproye~t()s de 
rehabilitación. Esto para otros I 30 (hasta treinta) casos (~ familias de los caSos) con 
mayor prioridad y que resulten i de la TAREA 6. Se, prev~ lok costos :de viajes de un 
profesion~~, de .la. Universidad! a Buenos ~ires para re~niJnes de coordinación y 

. presentaclOp de mformes de avaljJ.ce. 1 I . , 
, i • I I 

El entregable pr~ncipal de la Tarea .~ consiste en los documentrs t~cnicos respectivos a los 
puentes metálicos (8 casos) y los otro~ puentes identificados comb prIoritarios (30 casos). 

. I I " . : 

El desglose de los costos estimados 'para la Tarea 7 se presenta en la Tabla 7 al final de este 
documento. r 

TAREAS: 

Elaboración de un proyecto de presupuesto y una propuesta de programación de las 
actuaciones por tipo de gestión de la J)NV. Esto par", una expeditiva implementación de 
los proyectos de actuaciones pa.ra los 350 casos, ya sea por tipo de reparación y/o por tipo 
de gestión de La DNV. Se prevé los costos de viajes de un profesional de la Universidad a 
Buenos Aires para reuniones de coordinación y presentación de informes d.e avance. 

I 

I 

El entregable principal de la TareéL 8 consiste en un documepto técnico que resume el 
proyecto de presupuesto y propuesta de actl,laciones por tipo de gestión (350 casos). 

El desglose de los costos estimados para la Tarea 8 se presenta en la Tabla 8 al final de este 
documento. . 
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TAREA 9: 

Universidad Nacional de Cúrdoha 

Elaboración de Informes Técn:i~os, Informes de Avance e .Infol'me Final con un 
resumen d(~ I'esultados obtenidos y recomendaciones. Se pre~é lo's costo's de viajes de 
profesionalüs de la Universidad!, a Buenos Aires para rebni~nes de coo'rdina, ció n y 
presentación de info'rmes delVahce. Asimismo' se prevé lfl nrcesidad de o'tTo'~ viajes 
nacionales, y la participación I~~ profesio'nales de La ltniversidad en conferencias 
nacio'nales a lo~ efectds de di vU1Far lo's resultado's de las tarers ejecutadas durante el 
presente Co'nvel1Io'. i .1 I • : 

I I l.' 
Lo's entregables ~e la Tarea 9 co'm;islJn en lo's do'cumento's técniJo's ~e~cio'nado's y los costo's 
aso'ciado's a esta tareas se encuentdl1 incluido's en las Tablas 1 ia 6 que se pre~entan a 
co'ntinuación (no se detallan lo's costO$ de la Tarea 9 en fo'rma especítca po'rque se consideran 
co'mo' actividades adicio'nales que fue~o'n tenidas en cuenta dentro: de las Tareas 1 a 8). 
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Detalle de costos según tareas de la propuestas técnica 
157815.6 

% 

Tablal1. Tarea 1: Actualización, ampliación y mejoras a la herramienta informática 

¡-;-;---;-dad ICantidad ¡Precio ünitarioISubtotai iTasa üN-um~ - - ---- ---- - ---- --~--~-~ 

Honorarios para corrección, enmienda de errores y actualización de la 
hs 1275 $12.71 $16,200.00 $1,8IJO.00 

primera versión del SIGMA-P (profesionales junior) 

Honorarios para corrección, enmienda de errores y actualización de la 
hs 1000 $54.00 $54,000.00 $6,000.00 

B..rimera versión del SIGMA-P (profesionales senior) 

Computadoras de escritorio Unidad 6 $2,400.00 $14,400.00 $1,600.00 

-'- -- - '- --- -~~ 

I 
una-eomputaaora porram ----- -------- --- ---- -- - ------. _umoaa ------~!_---~ ~ __ ;¡,<t, ~:JlL\.JLl._~ . :P1,~::Ju.uu_ ;¡¡OOU.UU 

Impresoras Unidad 3 $531.00 . ~1,593.00 $177.00 . 

Dispositivos de almacenamiento de información Unidad . 4 $207.00 $828.00 $92.00 

. 
Gastos varios (papeles, toner, etc.) GI . - 1 $720.00 $720.00 $80.00 

~~ I 

[-Total tarea:¡ $92,691.00 -, $10,299.00 

Monto Total $102,990.00 
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Tabla 2. Tarea 2: Capacitación Personal de la DNV 

Unidad 

Honorarios Capacitación personal de la ONV en materia informática 
hs 

(Ingeniero Senior) 

Honorarios por Capacitación básica sobre la metodología SIGMA-P (Ingeniero 
hs 

Senior) 

Honorarios por Capacitación avanzada sobre la metodología SIGMA-P hs 

Honorarios por Capacitación "On the job" (un relevamiento conjunto ONV -
UNC cada mes) 

mes 

Movilización para cursos de' capacitación básica GI 

r.-c-.------~-;_~. ~~~.- --._.-.~-- ,--o ~- .. - - •.... - .. -----._ .. ---- - -- - ---G,-Viáticos para vIajes de cursos de capacltaclon baslca . 
Movilización para visitas "durante Capacitación "On the job" (I:m representante 

GI 
de la UNC y de la ONV) 

Alojamiento para visitas, durante Capacitación "On the job" (un representante GI 
de la UNC y de la ONV) 

Viáticos para visitas durante Capacitación "C:n the job" (un representante de GI 
la UNC y de la ONV) . 

tateria.LtJ_araIa_capacitaciónav_~nzad~- - . GI 
- - --.-
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Cantidad Precio Unitario S ubtota I Tasa UNC 

100 $72.00 $7,200.00 $800.00 

60 $90.00 $5,400.00 $600.00 

150 $270.00 $40,500.00 54,500.00 I 
I 

6 $3,600.00 $21,600.00 $2,400.00 

12 $270.00 $3,240.00 $360.00 

"'-24 --- - ----sT35.00--- ----$3;240.00-- - -$360.00 

6 $630.00 $3,780.00 $420.00 

6 $270.00 $1,620.00 $180.00 

. 
6 $540.00 $3,240.00 $360.00 

1 $1,800,00 . $1,800.00 $200.00 

CTotal tarea 2 $91,620.00 $10,180.00 

Monto total $101,800.00 

':J 

~\ 
éj 

\ Vv /~~ 
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Tabla 3. Tarea 3 y 6: Inventario, Relevamiento, Evaluación, y jerarquización de 250 puentes y evaluación de 100 puentes. 

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal Tasa UNC 

Honorarios equipo de releva miento (tres equipos de tres ingenieros juniors y 
mes 54 $2,779.17 $150,075.00 $16,675.00 

ayudantes, durante seis meses) 

Honorarios profesionales para la evaluación de 100 puentes relevados por la 
hs iOOO $134.55 $134,550.00 $14,950.00 

ONV (ingeniero Senior) .. -

Honorarios por trabajos de gabinete para redacción de informes y 
hs 1600 $32.34 $51,750.00 $5,750.00 

coordinación general (dos profesionales junior) 

Honorarios para ayudantes de carga de datos al SIGMA (3 personas, 
hs 2400 $12.08 $28,980.00 $3,220.00 

ayudantes) 

, . .... 
~ 

I\..IUIII¡JIO VCIIII""UIU ¡Jdfa I C:::U::Vell I 1It:.fILU:;' I un :ti--, $--, I 
-

Gastos vehículos 'km 200000 $0.60 $120,000.00 $16,100.00 ... 
Combustible It 20000 '$2.28 $45,540.00 $5,060.00 

Alquiler vehículo para releva miento días 72 $155.25 $11,178.00 $1,242.00 

Movilización para relevamiento (dos equipos de tres person.as, cuatro viajes al 
mes) 

GI 144 $467.19 $67,275.00 <1:7 A7C; nn 
...... J" 'wI'.v .... 

Movilización personal de la ONV para relevamientos de rutina (promedio 1 -- -------¡--- ----~-- ------- -----1--- - ----- -.- -- --- - - -

Viaje 24 $500.00 $12,000.00 $1,380.00 
pers@na, todas las visitas) ----l- ---_ .. _-_ -_c---. 1----- ---- ----

, 

Alojamiento (por grupo de relevamiento, tres noches por viaje) días 648 $207.00 $134,136.00 $14,904.00 
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Alojamiento (promedio 1 persona ONV, todos los viajes) día 72 $155.25 $11,178.00 $1,242.00 

Viáticos equipo de relevaniento días 648 $1!:55.25 $100,602.00 $11,178.00 

Material para relevamiento (papel, soporte magnético, etc.) GI 1 $2,070.00 $2,070.00 $230.00 

-

Otros gastos (comunicaciones, imprevistos, etc.) GI 6 $1,035.00 $6,210.00 $690.00 

Equipamiento para relevamiento (cámara, gps, conos, pecheras, cintas,' Unidad 3 $10,350.00 $31,050.00 $3,450.00 
escalera, binoculares, etc.) I 

Total tarea 3 $957,309.00=r$109,181]0 I 
'''' __ L_ 1-_L_' t" .. ",,...ro Af"Ir'\(,,\o"'\ 1 
IVIUlllQ lUlal ..j) I,UUU,:"u,uv I 

Tabla 4. Tarea t4 y 8: Diagnóstico, Evaluación y Recomendaciones para Problema;,: típicos de puentes de la RVN y programacjón 
de a&tuación por tipo de gestión de la DNV . 

Unidad Cantidad Precio UnitariO Subtotal· Tasa UNC 

Honorarios profesional'Senior . hs 100 90 $9,000.00 $1,000.00 

Honorarios profesionales Junior (UrTa p~r;;ona) hs 300 22.5 $6,750.00 $750.00 

- , -- --
--

Gastos varios (papeles, toner, etc.) GI 1 
--- '450' -~- -~-$4orr.00- - --$50~OO--

Total tarea 4 $16,260.60 =r $1,800.00 

Montoíotal $18,000.00 
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Tabla 5. Tareas 5 y 6: Aplicación de la metodología SIGMA-P y estudio detallado de hasta ocho puentes metálicos 

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal Tasa UNC 

Honorarios profesional experto para evaluación (ingeniero Senior) Unidad 8 $2,643.75 $21,150.00 $2,350.00 

Honorarios profesionales para ensayos no destructivos en inspección 
Unidad 16 $1,912.50 $30,600.00 $3,400.00 

detallada (dos personas, un ingeniero Senior y un Ingeniero Junior) 
------

Honorarios inspectores releva miento detallado (dos personas, ayudantes) Unidad 16 $1,462.50 $23,400.00 $2,600.00 

Honorarios de profesionales juniors o ayudantes para trabajo en gabinete 
Unidad 8 $1,237.50 $9,900.00 $1,100.00 (modelos numéricos, análisis y redacción de informes) 

Movilización (cinco personas) Unidad 40 • $303.75 $12,150.00 $1,350.00 
r---;----------- .. --------- ~- .. _-~- , , , ~ -- I 

AloI?rñle-nloTciffco~personaS;-Uf1a noche poniaJe r ---- -------- --- -- -- --día-- -'--40 -.- -~35~OO-'- ---$5~400.00 " ." - $600.00 

.. 
ViáticQs (dos días por cinc? personas) día 80 . $135.00 $10,800.00 $1,200.00 . 
Otros gastos GI 8 $281.25 $2,250.00 $250.00 

-

[tOtal tarea 5 $115,650.001 $12,850.001 

IManto total $128,500.001 

____ rabIa 6. Tarea 7:ELa!?()rar té.r_min()s de r.~ferencia y especificaciones, costeo y anteproyectos de rehabilitación de 38 puentes 

Honorarios profesionales para desarrollo de anteproyecto de reparación de 8 
Unidad 8 $4,500.00 $36,000.00 $4,ClOO.00 

Ipuentes de tarea 5 

Honorarios profesionales para desarrollo de anteproyecto de reparación de 30 
Unidad 30 $8!550.00 $256,500.00 $28;500.00 

puentes de tarea 3 

Elaboración de documentación (informes y planos)- Unidad 38 $592.11 $22,500.00 $2,500.00 I 
I L--_,--_~~_ -

@altarea 7 $315,000.001· $35,000.001 

Pág. 12 de 13 I Monto total $350,000.001 
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Tabla 7. Gastos Específicos de viajes y Viáticos 

Unidad Cantidad 

Viaje a conferencias internacionales Unidad 8 

Viáticos para viajes internacionales (4 días, 6 personas, incluyendo ..J ~.- .... "" alojamiento) 
UIO;' vL 

~--

Inscripción en conferencia Unidad 8 

Viajes Córdoba- Buenos Aires - Córdoba (un viaje por mes, dos personas) Unidad 24 

Viáticos para Viajes Córdoba -'Suenos Aires - Córdoba (un viaje por mes, dos , .. H ........ AO 

I personas) I u'u~ I 

Otros viajes derltro del país .<31 12 

Viáticos otros viajes" .. GI 24 

Pág. 13 de 13 
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Precio Unitario S u btota I Tasa UNC 

$4,500,00 $36,000.00 $4,000.00 

""'''''1''\.6 ,...,... $19,350.00 $2,150.00 '¡¡OU'i.O::l 

$2,025.00 $16,200.00 $1,8DO.00 

$450.00 $10,800.00 $1,200.00 

"" ... ",. -~ ........ ""'"' I"'II"'t 
..p Iv 1.¿iJ ~OI,,)VU.UU '¡¡IUU.UU 

f--
___________ -c-

"$675.00 $8,100.00 $900.00 

$675.00 $16,200.00 $1,800.00 

[fOtaT vi8jes - -, $1 f2,956J)Q[~ $12,550.001 

I Monto total . $125,500.001 

ITotal propuesta I $1,701,420.001 $191,860.001 

(VaTO! final $1,893,280.001 

.. 
-, 
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Mejoras y Aplicación del Método 
SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional i 

de la República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anex.o III - Cronograma de Tareas y 
Ponna de Pago Universidad Nacional de Córdoba 

I I 

I 
A.nexo V 

l' 
Cronogra'm~ de Tareas y Forma de ~agJ i 

I '. ! ' 

• I I 1, 

Mejoras y Aplicación del Mét~,~o SIGMA-Puentes a la RedrVial Nacional de la 
:República Argentina ! I 

i 

Cr~nograma de Tareas 

El cronograma de tareas acordado para el desarrollo de los trabajos en'el Convenio se presenta 
en la Tabla 1, junto con las fechas de presentación de l<?~ distintos informes a presentar: 
técnicos, parciales de avance y final. 

FORMA de PAGO 

La facturación para los pagos de La DNV a La Universiaad se realizarán en la siguiente 
secuencia, acompañando la entrega del Inform~ n y o\JtCJ;lida la aprobación previa del Informe 
n-1, de acuerdo a los avances en la. ejecuci,ón de la.s tareas especificados indicadas en las 
Tablas 1 y 2: ' 

• 
• 

• 
• 
• 
• 

• 

'. 

Anticipo a la iniciación de las tareas 

Segunda cuota a la entl'eg~ del Informe de Avance N° 1 

Terc(:ra cuota a la entr4~ga:del Infonne de Avance N° 2 
! . 

Cuarta cuota a la entrega del Informe de Avance N° 3 

Quinta cuota a la entrega (lel Infome de Avance N° 4 
, 

Sexta cuota a la entregll' d11 Informe de Avance N° 5 

Séptima cuota a la entrl~g:i dé! Informe de Avance N? 6 
I 

Octava cuota a la aprobaciÓn de Informes y RD 
I ' 
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($ 360,905.0) 

($ 206,140.5) 

($ 199,441.5) 

($ 188,269.0) 

($ 354,968.0) 

($ 322,128.0) 

($ 211,778.0) 

($ 49,650.0) 
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Tabla 1. Cronograma de pagos y tareas 

% de Pago 

le '; '.-.0 .. :, .. t",. ",; .:,.·cc·,yL·): C~',.·"······ O~onr;"nl l" . .; ; ... '.: i'l ·'¡-'.I RO 
1 - Actualización SIGMA 

% de Pago 

t··.;:'lC¡;.+¡:, .• ::;j::;;·:~.;.;~.<.::.2",:,··t:, ".~;,.i;'X.,~·;./;t,.~·,;·:, '::é<·;:I:t,,;:,':f:Y., i'."",A,·,:,,::.' :.:J,J.';'.·,': .. ,'/J;<d,:,:·;:;.,:·;,,·.c,,·.··:!;v;. ,»:;:.' '.J." :; ;.·" .. A RO 
2 - Capacitación ,. . . .. 

%dePago 

3 - APlicaciónc=~d~~g~a_ a" S:O. ~i';;::'~):$~;¿:{:~~:S(,itj{:~¡.;?-{tj;i;;' "i:~~:~t~¡~:';i;;;,k{::i~~::f'<~¿,J,;:il,i,~~f; :JL;;~t~~~f~:~h:::E;~i~,o;j,-;~S¿.·di:Oi:;:,~~:~~;¡::;:l RO i 
'% de Pago 

Tareayt-~------r---------~--~r-------~------~--t---------+--------1~~~~~~~~~~~~~~~77~~~--------~~~~~--~~~+---__ ~-J------~ 
forma de JI _ Recomendaciones para RO 

pago problemas tipJcos 

S _ Estudio d::::Oa::Plicación dJ l· l:':f'::;r¡:~Eb'~,:);',:~~:,,,:j·tc:,,~.t:~:¡~:f 
101. 100/1 . RO 

SIGMA de hasta 8 puentes metálicos 

%depago 

S. Términos de referencia y RD 
anteproyecto de 38 puentes 

%depago 

7 _ Viajes ·.:''t:.fi:Íf:'i4 '.::.);';flf)·~·~::,J?;~,~~!;:j¡',i:J,;;,~""ty~~~:tl r _ .. 

Presentación de Informes 
Informe de Avance 1 Informe de Avance 2 Informe de Avance 3 Informe de Avance 4 Informe de Avance S Informe Final (fin Adecuación de informes } 

(fin mes 2) (fin mes4) (fin mesS) (fin mes8) (fin mes 10) mes 12) Pago final 

Facturación de pagos 1 ° Anticipo inicio mes 1 2° Fin mes 2 3° Fin mes 4 4° Fin mes S SOFin mes 8 So Fin mes 10 7" Fin mes I 8" Fin mes 

---- ---- ---- ._-- 12 13 
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Tabla 2. Detalle de pagos 

I Pa¡¡os i 
[ 1,· """'0 2° (finj3. (fin I 4· I 5· 6" 7· I I I 

mes 2) mes 4) I (fin mes S) I (fin mes S) (fin mes 10) S' I Tobl 
Tarea 

(fin mes 12) I 
I 

I ! I i 
I 

'" >.-, ';'9 I i 

S 2'J 5~8 
I 

1 • Actualización SIGMA S 2Q.5'~3 
1 

S 30,S:17 I so S 10 299 i S 10,299 '- ,~ --' i O ! S 1C2 990 
I I 

I S 20.3cO I -1· ro I I I 
2· Capacitación S 15,2/0 S 15.270 ::'.21 ¡ S 15,270 S 10,180 S 10 130 O I S 101 200 

I I i 

3· Aplicación ~,1etodclogía a 350 I 
I 

i 
3319947 S 159,374 S 159,9;4 ·'O~~" I S "'06,649 S 103,649 S 1 C3,S-::; O S l.C63.~SC , v i' '),o ...... ~ 

c~scs 

4· Recomendaciones par:] 
.30 SO I 33.600 

I 
S 3 600 

I 
S 3;'000 

I 
S 3 600 S ~ seo S 1S,COO problemas típkos I 

S 1800 I 
I I 

5· Estudio d~allado y aplicación de! • ':',,"\ "'rI I ~" I ~" I f!';:::;-1 ,t:\rl I C' r;:;; ... ,10n C' -1') a;::;n I (' ..¡ ") ~~,.... I ~ <O" •• " 

¡SIGMA de hasta S puentes m<.>tjiicosl '.. I ~ '.,.'. I . '-,.'~~ I 

I 
f 

I 
i 6· Términos de referencia y 

I SO SO SO 30 S ~C5,OOO S 140,000 S 10,OJO S 35.000 I S 350,000 "rttaproyecto da 3S puentes I 

I 
. 

1 1 S 52.750 SO SO SO I ~ . . i 7· Viajes SO SO SO :3 62 750 , ~ 12::>,:000 : 
I , 

i i 

Total Certificado S 350,905 S 206,140.5 S 199,441.5 S 1SS,2S9 $3~4,96S $ 322,123 S 211.778 S 49,650 I S 1 ,G~ 
P¿g 3 C9 3 

(fJ 
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