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Cordoba, -4 4 MAR 2008

VISTO:

El nuevo Convenio Especifico de Colaboracion que la Facultad de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales propone suscribir con la Direccién
Nacional de Vialidad, borrador de! cual obra a fojas 1/3, junto a sus
Anexas |, [I, Il IV y V de fojas 8/48; y

CONSIDERANDO:

Que, como lo indica la citada unidad académica {fs. 4), esta nueva
version reemplaza al convenio aprobado por Reselucién Rectoral 1861/07
—fotocopia de la cual ha sido agregada a fojas 51/90)-, ya que sobre el
mismo, y a pedido de la Direccién Nacional de Vialidad. se realizaron
cambios que contemplan el desglose de la estructura de costos y el al-
cance y los montos del convenic:

Que el referido acuerdo, al igual que el convenio gue se pretende
reemplazar, tiene por finalidad prestar (la UN.C.a Ia D.N.V.} asistencia
tecnica en el proyecto “Mejoras y Aplicacién del Método SIGMA-Puentes a
la Red Vial Nacional de la Republica Argentina' -

Que el presente convenio especifico ~segtin se sefiala en la preci-
tada nota de fojas 4~ es complementario al convenio suscripto oportuna-
mente entre las partes para el “Desarrollo y aplicacion de un sistema de
gerenciamiento de puentes para la Republica Argentina™;

ATENTO:

Lo informado por la Secretaria de Planificacion y Gestion Institucio-
nal a fojas 91;

£l Dictamen 38.666 que a fojas 92/vta. emite la Direccion de Asun-
tos Juridicos:

Por ello, y en uso de las facultades delegadas por Resolucién HCS
344/99,

LARECTORADE LA
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

RESUELVE:
ARTICULO 1°.- Dejar sin efecto al Resolucion Rectoral 1861/07.
ARTICULO 2°.- Aprobar el Convenio Especifico de Colaboracion que en

proyecto corre a fojas 1/3 y 8/48 y que en fotocopia conforma el anexo de
la presente, a celebrar con la Direccion Nacional de Vialidad a los fines de




)///.f vrsspetini i ’.Q;?,ﬂaék)fzfe.’./

N Exp. 10-07-22168

‘_'/iif:',i,'.,_ e / PRIS
: ;

que se trata, y autorizar al Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Prof. Ing. Héctor G. Tavella, a suscribirlo en nombre y
representacion de la Universidad,

ARTICULO 3°.- Tome razon el Departamento de Actas, comuniquese y

dese cuenta dl H. Gpnsejo Superior,

B, SILVIA CAROLINA SCOTTO

RECTORA
URITRSIDAT HACIONAT P ~ 4 sy,

[ !

Mgtar. JHON BORETTD

SECRETARIGAIENE
LNl RN -‘C/ 67 Annan)

RESOLUCION N°: 3 8 6 (
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De una paric, La Universidad Nacional de Cordoba, en adelante “La Universidad™, con
domicilio en Av. Haya de la Torre s/n, pabellon Argentina, 2° piso, Ciudad Universitaria,
Cdrdoba, Repuablica Argentina: representada en este acto por ¢l Sr. Decano de la Facultad de
Ciencias Exactas, Visicas y Nagurales, Prof. Ing. Ticctor Gabricl TAVELLA, autorizado por
Resolucion Rectoral N° 206 /P - Ty, por lu otra, la Dircecidn Nacional de Vialidad, en
adelante “La DNV™, con donicilio en Av. Tulio A. Roca 7347738, dc la ciudad autonoma de
Buenos Alres, representada en este acto por ¢l Sro Administrador General, Ing. Nelson
Guillermo PERIOTTI, acucrdan suscribir ¢l presenie:

CONVENIO ESPECIFICO DE COLABORACION ENTRE
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA Y
LA DIRECCION NACIONAL DE VIALIDAD

ARTICULO 1°: la Universidad & través del Centro de Vinculacion de Iinsayos No
Destructivos y Evaluacion de Obras de Infracstructura Civil, dependiente de la Facultad de
Cienctas Fxactas, Fisicas y Naturales, prestard asistencia téenica a La DNV cn ol proyecto
“Mejoras v Aplicacion del Método SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional de la
Republica Argentina”,

ARTICULO 29 El proyecto consistird en cjecutar las stguientes larcas y acciones a lraves de
un grupo de colaboradores de La Universidad:

8) Actaalizacion, ampliacion y mejora de las capactdades de la herramienta informdatica
SIGMA-P, claborar documentacion del software SIGMA-P. Tiste punto incluye la
mejora del producto actual ¥ la incorporacion de nuevas herramicntas de trabajo al
programa, para satisfncer los requetimientos funcionales y de la normaliva vigente (rell
Anexos [y 1),

by Asistir a la organizacion SIGMA--Puentes de La DNV en Ia capacifacion hdasica, “on
the job” y en el entorng de programacion del software SIGMA-P, Participaciion en
confercncias.

c) Anventario, relevamiento, evaluacién ¥ diagndstico de 250 puentes de la Red Vial
Nacional (RVN) segitnr el mérodo SIGMA-Puentes. Fl grupo de 250 puentes a evaluar
en los distritos fuera de la zona piloto del NOA surgird de un Plan Director de
Camparias, a claborarse en consenso entre profesionales de la DNV v de La
Universidad.

d) Auditoria del inventario y relevamicnto, evaluacion Vy diagndéstico por personal de La
Universidad de 100 puentes relevados por personal de La DNV en la zona piloto del
NOA segiin el miétodo SIGMA-Puentes.

¢) Perfeccionar un docunmento de guia para la evaluacion del estado de la estructura de
puentes y el diagnéstico de las patologias.

) Aundlisis, tipificacion y costeo de actuaciones para los 350 casos anteriores (250 casoy
de La Universidad iy (00 casos de La DNV). Sc cspecilicaran las tarcas tipicas a
realizar y s cstimaran los costos aproximados para que La DNV pueda presupuesiar y
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cjecutar e forma expeditiva un Plan de Conservacion Ordinario para los casos
estudiados.

g) Ejecutar inspecciones principales/ especiales y estudios detallados para hasta § (ocho)
puentes nefdficos. Los casos incluyen ¢l analisis y el diagndstico detallado, la
evaluacion de alternativas (éenico-cecondmicas de rchabilitacion. y los aspectos de la
seguridad y ambionte durante las tareas de INspeecion y reparacion.

Wy Aplicar del método SIGMA-Puentes al resultado de fas calificaciones ponderadas y
los costos estimados para priorizar lox 350 casos analizados. Sc analizarin varios
esquemas para elaborar un ranking de prioridades de actuacion para los casos cvaluados,
ya sea on forma individuai o bajo erilerios y/0 restriceiones por encajes presupuestatios,
por asociacion y/o ponderacion de los resuliados individuates,

1) Flaborar foy plicgos particrdures y especificaciones téenicas, costeo y anteproyectos
de reltabilitacion para los hasta 8 (ocho) pucntes metilicos 2.g) v de hasta 30 (treinta)

cusoy adicionales (o familias de loy casos) coit imayor priovidad que resulian det punto
2.0},

D Elaborar un proyecto de presuapucsfo y wna propuaesta de progrumacion de las
actuaciones por tipo de gesticn para los 350 casos attelizados, esto para una expeditiva
cjccucidn de proyectos agrupados. ya seu por tipo de reparacion yio por tipo de gestion
de La DNV, |

K) Ceordinar Elaborar informes Iéciticos, informes de avance de cada ctapa, ¢ informe
Stnal con el resumen de los resiidiudos Y reconendaciones.

La metodologia y plan de trabajos se especifican en los Anexos |y I del presente Convenio
(Propuesta Téenica), La cjecucion de los trabajos serd acompatiada y/o supervisada por
personal de fa DNV,

ARTICULO 39 Las partes dejan expresa constancia que al términe del presente convenio
La Universidad cederd o 1a DNV los derechos de autor sabre el soltware SIGMA-P,
quedando La DNV
a) con la propiedad exclusiva de dicho programa v de la documentacién que lo soporte, ast
como de las modificaciones que se desarroflen durante el presente convenio U otros
postcriores, por si misma o por terecros:
b) como cf nico enle habilitado para ¢l uso del soltware SIGMA-P, su comercializacion o
para publicilar sus caracteristicas v/o los resultados de su aplicacion.

ARTICULO 4°; J.as partes conformaran para ef scguimicnto de los trabajos cstablecidos en
el Articulo 29, una Unidad de Coordinacion del presente Convenio, fa que estard integrada
porun representante teenico ttalar {y un representante alterno) por cada Organismo,

a)  Alos cfectos de cumplimentar esta clausula La DNV y La Universidad designaran
oportunamente, vy en forma fehaciente, a los funcionarios que actuarin como
coordinadores de dicha Unidad,

b) Los coordinadores representardn a las partes durante la instrumentacion del Convenio,
acordaran aspectos de luncionamiento, administracion y ejecucidn, documentando ltos
resultados de las reuniones en minutas, y/o disponicndo por actas las cuestiones de su
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incumbencia.

ARTICULO 5°: La Universidad declara yasegura para cada profesional y téenico propucsto
cn fos Anexos 1y V1, que su contratacion para este proyecto no genera un contlicto de
intereses, que no existen incompatibilidades, y que no se afectard b desarrollo de tarcas L
previamente acordadas para otros proyectos de la DNV, r

}
|
Y4

ARTICULO 6°:.1.4 DNV presta conformidad al presupuesto por la suma de S 1,795.582,22
(Pesos Un Milion Setecientos Noventa y Cinco mil Quinientos Ochenta ¥ IS THES6Y)
pagaderos cn § (ocha) cuotas de acuerdo a lo espectiicado en Anexos IH y IV del presente

Convenio (Propuesta Economica). Todos las gestiones y/o coslos de seguros son a cargo de N’

La Universidad. Los precios indicados incluven el IVA (La Universidad declara encontrarse
exenta del impuesto). No se reconocerdn olros y/o mayores costos por redeterminacion de
Precios.

ARTICULO 7°: La Universidad presentard a La DNV los informes, certificados y lacturas
respeetivas segin io establecido en tos Anexo V (Cronograma de Tarcas y Forma de Pago),
dentro de los 10 (diez) dias del mes siguiente de la cjecucion de los trabajos. La (ramilacion
del pago de cerificados y presentacion de facturas deberd atenerse a lo establecido por
Resolucion del A.G. DNV N° 982/2003. Los informes seréan revisados v aprobados (con o
sin- observaciones) por La DNV on un plazo de 15 dias desde lg recepeton, previo a la
tramitacion del pago correspondiente. La Universidad deberd satisfacer las cventuales
obscrvaciones de La DNV a sus informes, previo a la tramitacion del proxinio pago,

ARTICULO 8°: S¢ eslablece wn plazo de 12 (DOCLE) MESES para ¢l desarrollo de las
tarcas previstas en ¢l presente Convenio, segin lo establecido en el cronograma de trabajo del
Anexo V. y que entrard en vigenela a partir de Ja fecha de fa Resolucién de aprobacion del
presente Convenio por parte de La DNV,

ARTICULO 9°: Las purtes de comin acuerdo se someten a un I'.'..i1?..L!.L151,!,_ﬁ\‘1]}?_£!_[f}‘l_} inlegrado
por un miecmbro de cada Parte v otro designado de comun acuerdo, cn caso de conllicto en la
interpretacién y/o aplicacion de las disposiciones del presente Convenio, como asi también de
todas las obligaciones emergentes. Para ¢l caso de haberse agotado la inslancia arbitral. sin
que las partes hayan armibado a un acnerdo. debetan someter su dilerendo por ante los :
Tribunales Jederales, renunciando a cualquicr otro fucro de  excepeion que pudicre
corresponderles. |

ARTICULO 10° A todos los cfectos del presente, las paries constituyen domicilio especial
en fos consignados uf stpra.

Lin prucba conformidad con las cldusulas precedentes, se formaliza el presente convenio en

tes (3) ejemplares de igual tenor v a un mismo cfecto, en la Ciudad Autonoma de Bucnos
Atresalos o dius del mesde o de 2007,
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Anexo - Propuesta Téenica
Anexo |

Propucsta Técnica

Mucjoras y Aplicacion def Método SIGMA—T'uentes a la Red Vial Nacional de la
Repiblica Argentina

Departamento de Estriciuras
Faciudtad de Ciencias Excctas, I'isicas y Nattrales de la Universidad Nacional de Cordoba

I-ANTECEDENTLES

La Universidad desarrolld elementas de un Sistema de Gerenctamiento de Puentes (SGP) para
La DNV durante los mescs de Julio de 2005 a Junio de 2006. Tl sistema desarrollado incluye
una herramienta informitica, llamada SIGMA~P, que permitird aplicar ¢l mélodo desarrollado
(SIGMA-Puentes ) a todos los puentes de la Red Vial Nacional.

La lerramienta SIGMA - P sc encuentra actualmente (uncionando en la oficina zonal piloto
SIGMA-Puentes ubicada en ¢l 3er Distrito de La DNV ¢n Tucumidn, Esta oficina es la
encargada de implementar la organizacion SIGMA-Puentes cn la zona del NOA en una
cxperiencia pifoto previa a la réplica y generalizacion del uso del SGP para todos los distritos
del pais.

Ll SGP desarrollado durante cf primer convenio entre La Universidad y L.a DNV se encuentra
alwra cn una ctapa piloto de implementaciéon, y surge la necesidad de mejorar los clementos
del sistema, y su herramienta informifica, a partir de los nuevos conocimicnios, las
necesidades de coordinacion, y los resultados de la aplicacion del sistema en la zona piloto.
Ademas se desea lograr que el personal abocado al SGP se encuentre debidamente capacitado
con ¢l objetivo de lograr fa méxima cficacia posible cn la aplicaciéon del método para la
jerarquizaclon y contratacion de inversiones.

La implementacion del SGP conlieva visitas de campafa y irabajos de oficing que deberan
llevarse a cabo por personal idonco. En este punto se considera clave ¢l aporte dc La
Universidad para la formacidn y/o capacitacion dei personal de La DNV que se verd afectado
a las actividades de conservacion de puentes, y de contratacion ¢ inspeccion de los trabajos
quc se lleven a cabo.

2- OBIETIVOS

Los principales objetivos de esta propuesta téenica son: a) mejorar la herramienta informatica
SIGMA — P desarrollado durante el Convenlo anterior, y b) asistir a La DNV cn la
implementacion de un Sistema de Gerenciamiento de Puentes (SGP). Para alcanzar estos
objetivos s¢ presentan a continuacion los lincamicntos generales, objetivos parciales y se
enuncian las tarcas que se propone llevar a cabo.

Pag. 1 de 8
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La presente propuesta estd cnfoc“ﬁi—c; mejorar la herr‘nllicntd
informatica SIGMA-P"y aplicar ¢l método SIGMA-Puentes a la lcd vial
nacional de Ia Repiiblica Argentina,

La Universidad propone cjecutar un conjunto de tarcas y acciones con un grupo de sus
colaboradores para cumplir con estos objetivos, entre las que sc destacan:

TAREA 1:

Actualizacion, ampliacidn, mejora y ejecucion de correcciones por personal de La
Universidad dc la primera version de la herramienta informatica SIGMA-P, para
satisfuccr los requerimientos funcionales y de la normativa vigente. Este punlto incluye
la mejora del producto actual y {a incorporacion de nucvas herramientas de trabajo al
prograima. El detalle de las mcjoras y correcciones a incorporar a la primera version del
SIGMA-P sc presenta en ¢l Anexo I del presente convenio.

» Izl soltware producido por La Universidad cumplird con los requerimicentos para
desarrollo y la documentacion de sistemas establecidos en la Decision Administrativa
36/2006, y mejoras o adendas a esla Gltima que ocurran cn tigmpo Ulil durante la
cjecucton del presente convenlo.

TARFA 2:

s Asistencia def personal de La Universidad a la organizacion SIGMA-Puentes de La
DNV en la capacitacidn Dasica, “on the job” y en el entorno de programacion del
software SIGMA-P para ¢l personal que se encontrara afectado al SGP.

s Iista capacitacion estard orientada a formar equipos de trabajo para que sc interioticen
del SGP de la DNV, v adquicran las habilidades nccesarias para realizar inventarios,
relevamientos, utilizar el software SIGMA-P, v brindar nociones preliminares sobre la
evaluacion del estado general y particular de los puentes relevados.

o También se proyeccta la participacion en conferencias nacionales ¢ internacionales.

TAREA 3:

3.1 Inventario, relevamiento, evaluacion y diagndstico por personal de La Universidad
del estado de 250 puentes de la Red Vial Nacional (RVN} en los distritos fuera de la
zona piloto del NOA segin el método SIGMA-Puentes. Esta tarca supone inventario,
relevamiento, evaluacion, diagndstico, costeo y jerarquizacion. It grupo de 250 puentes
a cstudiar surgird de un Plan Director de Campafias a claborar en consenso entre
profesionales de La DNV y de La Universidad.

3.2 Auditoria del inventario y relevamicnto, evaluacion y diagndstica por personal de La
Universidad del estado de 100 puentes relevados por personal de La DNV en la zona
piloto del NOA segun el mdétode SIGMA-Puentes, La DNV aplicara ¢l mdctodo
SIGMA-Puentes a 100 pucntes ubicados en la zona piloto NOA, desde ¢l modulo de
inventario, hasta ¢l modulo de relevamiento (inclusive). Personal de La DNV sc
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encargara de cargar los dalos relevados en la basc de datos. Expertos de La Universidad
s¢ cncargaran de: a) auditar la calidad del inventario y relevamiento ejecutado por La
DNV, y b) evaluar y diagnosticar ¢l ¢stado de los 100 pucntes relevados, elaborar los
informes dc evaluacion y cargarlos cn Ja base de datos SIGMA-P. Para esto serd
necesario que personal de La Universidad, mediante campaiias a tal efecto, verifique los
datos “in situ”.

3.3 Perfeccionar un doctmento guta para la evaluacién del estado de las obras de arte y
el diagndstico de sus patologias (resultado de TAREAS 3.143.2). Estec documento se
utilizara como malterial bdsico para llevar a cabo la capacitacion avanzada dc los
evaluadores. Sc incluyen las medidas cotrectivas y/o preventivas para los aspeetos
infracstructura, seguridad vial y ambiente (mayoritariamente hidraulicos).

TAREA 4.

o Ll andlisis, la tipificacion y el costeo de actiaciones por personal de La Universidad
para los 350 casos anteriores (250 casos de La Universidad mds 100 casos de La
DNV). Tisto servira para definir fas tarcas de conservacion y reparacién tipicas para
puentes que pucdan esperarse en gran parte del stock de puenies de Ja RVN.

* Semcluyen los aspectos de seguridad y ambiente durante }as tarcas de conservacion y
reparacion. Se cspecificaran las larcas tipicas a realizar y sc cstimardn los costos
aproximados para quc La DNV nueda presupucstar y cjecutar en forma expeditiva un
Plan de Conservacién Ordinario para los casos cstudiados.

TAREA 5:

o Ijecutar inspecciones principales / especiales y estudios detallados por personal de La
Universidad para hasta 8 (ocho) puentes metdlicos. 1.0s casos seran selcccionados por
La DNV ¢ incluyen el andlisis y ¢l diagnostico detallado, , los aspectos dc la seguridad y
ambiente durante las tareas de mspeceidn y reparacion. Dsti previsto que profesionales
de La DNV acomiparien Ja cjecucion de estas inspecciones.

»  Una inspeccion principal / especial con estudio detallado por parte de los
profesionales experlos que se requieran incluird o siguicnie:

»  Consideracion de aspectos de seguridad v ambiente durante las tarcas de
inspeccion

» Ajuste del inventario del puente {eventualmente)

> Inspeceion principal / especial del puente por parte de un profesional experto

»  Ensayos no destructivos del puente (p.c. medicion de frecuencias de vibracion)

»  Modeclos numgéricos del puente calibrados con los ensayos realizados para
estudiar su estado estructural

#  Verificacion de dos clementos estructurales principales de acuerde a la
normativa vigente

>  Evaluacion del estado global del puente

»  Llaboracién de informe téenico de la nspeceidn delallada
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> Elaboracion de diagnéstico y propucstas de actuacion

*  La cdaboracién de estudios detallados para hasta 8 (oche) puentes metdlicos.
Siguiendo el esquema anterior sc aplicard la metodologia desarrollada en el primer
Convento al estudia detallado del niimero y tipo de puentes mencionados para evaluar
su condicion de conservacién y generar un documento téenico cn dondce se estableceran
los lincamientos para la futura evaluacion de este tipo de puentes.

TARLA 6:

o Aplicar del método SIGMA-Puentes por persenal de La Universidad al resultado de
las calificaciones ponderadas y los costos estimados para priorizar los 350 casos
analizados. Eslo a fin de determinar una jerarquia y ranking de prioridades de actuacion
para su rchabilitacion.

¢  Sc analizaran varios esquemas para jerarquizar fos casos evaluados, en las formas que la
Organizacion STGMA--Puentes considere como relevantes para cumplic con su mision,
ya sca en forma individual o bajo criterios y/o resiricciones por cncajes presupuestarios,
por asoclacion y/o ponderacion de los resultados individeales,

TAREA 7: .

7 Elaboracion  por personai de fa Universidad de los pliegos particulares y
especificaciones (éenicas, costeo y anteproyectos de rehabilitacidn. Eso para hasta 8
(ocho} puentes metdlicos de la TAREA 5.

7.2 Elaboracion  por personal de La Universidad de los pliegos particulares y
especificaciones técnicas, costen y anteproyectos de rehabilitacién. FEso para otros 30
(hasta treinta) casos (o familias de los casos) con mayor prioridad y que resulten de la
TAREA 0.

TAREA §:
Elaboracion por personal de La Universidad de un proyecto de presupuesto y una
propuesta de programuacion de las actuaciones por tipo de gestidn para una expediliva
ejecucion de proyectos agrupados para los 350 casos. Iisto ya sea por tipo dc reparacion
y/o por tipo de gestion de La DNV.

TAREA 9:
Coordinacion y claboracion por personal de La Universidad de Iuformes Técnicos,
Informes de Avance ¢ Informe Final con an resumen de resullados obienidos y

recomendaciones.

La cjecucidn de los trabajos antes mencionados por personal de La Universidad sera
acompaiiada y/o supervisada por personal de La DNV, El desarrello del conjunto de
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tarcas antes mencionado permiticd a La DNV mcjorar y aplicar su SGP a la red vial
nacional y capacitar a su personal tanto en el drea de informética como en la aplicacion del
soltware SIGMA-P y del mélodo SIGMA-Puentes.

3- PRODUCTOS A ENTREGAR

A continuacion se listan los prineipales productos que surgiran de la cjecucion de esta
propucsta:

Herramienta Informitica (resultado de TAREA 1): Sc mejorard y documentard el
soltware SIGMA-P que controla la base de datos de puentes de la RVN,

Tipos de doeumento; Informes Técnicos (dos preliminares y uno final) que incluyen: el
software en soporte digital (con codipos fuentes y cjecutables), v su documentacidn en
papel y soporte digital (segan Resolucion Administrativa 36/2006), p.e. Diccionario de
Datos y Manuales, ¢ Informes de Scguridad.

Documentos sobre la metodologia y los materiales de capacitacion desarrollados
para la aplicacion del Método SIGMA-Puentes (resultado de TAREA 2). Estos sc
desarrollan y utilizan para continuar con la capacitacion del personal de [.a DNV cn
olras zonas, ¥ asimismo para la capacitacién de personal de las Direcciones Provinciales
de Vialidad intercsadas en el método SIGMA-Puentes. Estos documentos resumirn ltas
distintas actividades de capacitacién desarrolladas durante el prescnte Convenio, la
melodologia v los materiales desarrollados / utilicados, y la evaluacion de sus resultados
por parte de los participanles.

Tipo de documentos: Infornic téenico y maleriales de capacitacion.

Aplicacién del método SIGMA-Pucenfes para la evaluacién y el diagndstico del
cstado de 250 puentes de In Red Vial Nacional (resultado de TAREA 3.1),

Tipos de documento: Informe Téenico (250 casos de estudio),

Aplicacion del método SIGMA-Puentes para la evaluacion y el diagnéstico del
estado de 100 pucntes, relevados por La DNV (resultado de TAREA 3.2),

Tipo de documento: Informe Téenico (100 casos de cstudio).

Documento guia para la evaluacién del cstado de la estructura de pucntes y el
diagnostico de las patologias (resultado de TAREA 3.3). Este documento sc utilizara
como matenial basico para llevar a caba la capacitacion avanzada de los evaluadores,

Tipo de documento: Inlorme Téenico.

Especificaciones téenicas y condiciones para cjecutar las (arcas del Plan de
Conservacion Ordinario de puentes de la RVN (resultado de TAREA 4). Este
documento contendra todas las tarcas y datos que sc consideren nuceesarios y/o tipicos
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para poder presupuestar y cjecutar en forma expeditiva un Plan de Conscrvacién
Ordmario de Jos puenies de la Red Vial Nacional. Se incluyen los aspectos dc la
scguridad y ambiente durante las larcas de conservacion y reparacion.

Tipo de documento: Informe Téenico: 1° Plan de Conservacion Ordinatio y 2° Plicgo
de Especificaciones Técnicas y Coudiciones Particularcs.
Estudio detallado de hasta 8 (ocho) puentes metalicos (iresultado de TAREA 5).

Tipo de documento: Informe Téenico (lasla 8 casos).

Ranking de prioridades de actuacién para la rchabilitacion de puentes resultante
de aplicar el matodo SIGMA-Pucentes a 350 puentes de fa RNV (resujtado de
TAREA 6).

Tipo de documento: Informe Téenico (350 casos).

Términos de refecencia, especificaciones, cosieo y anteproyeeto de rchabilitacién
para hasta 8 (ocho) puentes mctilicos (resultado de TAREA 7.1).

Tipo de documento: Informe Téenico (hasta 8 casos).

Términos de referencia, especificaciones, costeo v anteproyeeto de rehahilifacion
para hasta 30 pucntes o familias de puentes (vesultado de TAREA 7.2).

Tipo de docuniento: Informe Téenico (hasta 30 casos).

Proyccto de presupuesto y propucsta de programacion de las actuaciones para los
350 casos analizados (resultado de TARIA 8),

Tipo de documento: Infornie Téenico (350 casos).

Informes de avance y final de tareas y actividades ¢jecutadas durante el Convenio
(resultado de TAREA 9).

Tipo de documento: Informe Técnico (6 informes).

4 - GRUPO RESPONSABLE

El Ancxo VI contienc ¢l CV del personal propucsto para levar a cabo las tarcas.

Director de¢ Proyeeto: Ingeniero Senior cspecialista en Disefio, Reparacion,
Rehabilitacién de Estructuras, Puenfcs v Lisayos No Destructivos. Profesor Titular,
Doctorado cn la especialidad. Carios A. Prato.

Coordinador de Grupos de la Universidad: Ingeniero Senior especialista en
Reparacion, Rehabilitacion de Estructuras y Ensayos No Destructivos. Doctorado en
la especialidad. Tomds Prato. '
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* [Especialista en Disciio de Puentes: Ingeniero especialista en Disciio, Reparacion,
Rehabilitacion de Puentes y Ustructuras, con Maestria en la especialidad. Miguel Ruiz.

*  Especinlista en Ilidrologia ¢ 1lidraulica: Ingeniero Senior doctorado .en la
especialidad. Juan C. Bertonl.

s [Especialista en Fundaciones: Ingenicro Scnior, con doctorado en la especialidad.
Federico Pinto.

o LEspecialista en Evaluaciéon Econémica: Ingenicro Senior, con maestria cn la
especialidad. Jorge Galarraga.

» Lspecialista en Documentacion, Fvaluacion de Costos y  Especificaciones
Técnicas: Ingenicro Senior. Gustavo Vater,

¢ Espccralista en Ensayos No Destructivos: Ingenicro Senior. Marcelo A. Ceballos.

* Ingenicro para cevaluacidn in-situ de materiaies. Ingenicro Senlor. Anlonio M.
Prato,

» Ingenicro Especialista en Sistemas: Ingeniero Senior. Carlos Barto.
* Ingenicre en Sistemas: Inpeniero Senior. Marcelo Cehollada.

» Lspecialista cn Seguridad y Sciializacion Vial, Ingeniero Sciior, con maestria en la
especialidad Marcelo Tierz.

5-GRUPO DE COLABORADORES PROFESIONALES Y TECNICOS
El Anexo VI conticne ¢l CV del personal propuesto para llevar a cabo las larcas.

s Ingenicro  estructural:  Ingenicros especialista en  estructuras  y  modelacion
compulacional por clementos finitos Franco Bussetti y Juan Villafaiie.

» Ingeniero hidraulico:  Ingenicro  especialista en  modcelacion  hidraulica,
hidromorfologia y disefio de protecciones con macstria en la especialidad Héctor
Iarias

e Ingeniero  hidraulico:  Ingeniero  cspecialista  en modelacion  hidraulica,
hidromorfologia Fabricio Gonzdlez

» Especialista en informitica Licenciada Ingeniera Luisa del Carmen Alvez

¢ Especialista en diseito vial: Ingenicro Senior especialista en disefio vial Leonardo
Bald:

e Ingenieros para la recopilacion de informactdn, carga y sistematizacion de datos
Sebastian [.Opez Lucecro y Marcos Digén,

e Dibujantes, Marcelo Herrero, Leandro Macchione, Martin Luna, y Martin Arribas

s Asistenfes para la recopilacidn de antecedentes, procesamiento de informacién,
procesamicnto de mmagencs satclitales, relevamientos y apoyo cn tdarcas de campafia.
Martin Luna, Leandro Macchione
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6- COMISIONES DE RELEVAMIEINTO Y EVALUACION

La Universidad deberd provecer ¢l personal iddneo y los equipos, ast como establecer las
facilidades y condiciones que le permitan apoyar las actividades operalivas simultaneas de 2 6
3 comisiones de relevamicnto ¥ cvaluacién de puentes. Esto a fin de cumplr con las
encomiendas y plazos asignados para cjecucion de las campaias de relevamicnito y evaluacion
del estado de 350 pucntes de [a RVN (TAREAS 3y 5),

7- CRONOGRAMA DE TRABAJO Y PLAZO DE EJECUCION

La ejecucion e los trabajos descriptos en la presente propucsta sc levard a cabo segun lo
establecido en ¢l cronograma de trabajo del Anexo V, donde se preve un plazo de 12 (DOCE)
MESES, que concluye con la entrega del informe final de I Segunda Etapa,

Sc acuerda una recepelon provisoria (RI7) por parte de LA DNV de log productos por lag
TAREAS nro. 1 al 9 a los electos de sy revisién y/o aplicacién. La recepeion definitiva (RD)
de estos productos se efectivizard luego de la revision por LA DNV ¥ que La Universidad
satisfaga las eventuales observaciones de La DNV, esto en un plazo 1o mayor:

- de T (un) mes para informes de avance ¢ informe final de TAREAS nro. 8 y9;
- de 2 (dos) meses para productos de TAREAS nro. 2, 6v7.2;

- de 3 (tres) meses para productos de TAREAS nro. 1, 4, 5y7.1;

- de 4 (cuatro) meses para produclos de TAREA nro. 3.

Se ha contemplado ademis un mes adicional, lucgo de la RD de los productos, para gestionar
anie La DNV la aprobacion del Informe Final y Wlumo pago.
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Anexo 11

Detalle de mejoras y actualizaciones aincorporar en ¢f programa SIGMA-P

Mcjoras y Aplicacion del Mélodo SIGMA~Puentes a la Red Vial Nacional de la

Repablica Argentina

Ln este Anexo sc presentan tauto las correeciones y enmiendas como las actualizaciones y
mejoras propucstas para refaccionar y/o amphar ¢l software SIGMA-P vy su documentacion,
sobre la verston que fuc desarrollado en ol primer convenio de colaboracion entre La DNV y
La Universidad.

Visitas de interaccidn p revision. Sc propone realizar hasta cinco (5) visitas de dos dias de
duracitn c/u para interaccion del nicleo de desarroliadores de La Universidad con personal de
La DNV ¢n el 3er Distrito Tucumadn, y viceversa asimismo hasta tres (3) visitas de dos dias.
Lsto para [acilitar las tarcas y asegurar un avance expeditivo de las reviiones y pruchas de los
desarrollos y la implemien{acion de las correcciones y mejoras a la herramienta informalica
SIGMA-P. Con anlerioridad a los traslados sc acordara una agenda indicando las prucbas a
realizar, temas a tratar o resolver, cte.

A continuacion se detallan las propuestas deitem y tarcas a implementar:

1 - Correcciones y enmicndas

1.1
»

A4

v

7

A incorporar en cf software SIGHMA-P

Li Inventario de puentes de acero, seceidn “estructura del pucnte” (interfase gralica y
pdf) corregir cadigo 21030611 “artiostramento™ y 21030602 “cspecirficar”.

Ibidem, cn el pdfno aparcce “pos. del tablero respecto a la viga”, cod. 210309035,
Ibidem, en inlerfase no aparcce “ubtcacton del empalme™, y si figura cn el pdt.

Cédigos 31030700 - 31030915 - 11030915, cn inlerfase no aparecen, y si figuran en cl
pdf. '

En Relevamiento de P, Losa, seccion “estado de los componcnies...”, no apareccn ci
pdf los cadigos 12020303 “direccidn de fisura” y 12020304 “manchas de exudacion”.

El Médulo de Inventario de puentes de hormigdn, en la sceeion “pilas” impide “no
clepir nada” (cuando no cxisten pilas), y eso conlleva a redundar en fundacion de pila,
material de pila, ete. Esto no acontcce en los metalicos, que se auto ajustan,
Similarmente, si en Inventario se declara inexistencia de veredas, no debicran aparccer
cn el Relevamiento.
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» Atio de Reconstruccidn y Tipo de Pasor son campos que {iguran en la metodologia y
aparceen en los pdf generados como “-17 (/D= sin datos), pero el soff no permile
meorporarlos.

\.}.—

los documentos de formato portable (pdf) que genera ¢l sistema, deberian incorporar
cl “guardar come” (save as), prenombrandose con un siring que haga alusion a lo que
s¢ trata, en base a una convencion a [tjar, relativa al madulo y puente de gue sc trata.

» In la primera hoja “Dalos del Puente” del Relevamicnto, se ilenan Jos casilleros
disponibles debajo de Inventario con la misma {ccli, en lugar de dejarlos en blanco
para las demis intervenciones.

\:f

En el ftem esquema cstructural (Puente Tosa) aparcee “Ceontinua™ y deberia decir
“(——‘ + R ]
ontinua.

> Lnla opeion Fisura =03 s/ ramo, donde dice “debe marcar el check del tramo si
corresponde” T palabra debe ticne que ir en mayascula (esle error aparcee cn todas las
tipologias de puentes). Este error sc repite en diversos lugares del programa.

Izn todas las opciones de Especificar donde dice “Consigne informacion adicional
relevante” informacion debe iievar tilde.

v

> In lisura s/ tramo (12020402) donde dice “marcar sobre en tramo si corresponde”,
murear debe ir corn maytsculu (esie error aparece en todas las tipologias de puentes).

»  En Desprendimientos de baches (12020404} donde dice “marcar sobrte el {ramo si
corresponde” debe decir sobre (este error aparece cu lodas las tipologias de puentes).

A7

Corregir codipo 2020500 “desagues™ sin diéresis y pdf 202012 “Tongitudinal” (sic).

»  Cambiar ¢l nombre del botdn para restaurar pucntes “borrados” y estipular ¢l modo de
proceder en caso de eliminacion indeseada.

#  LEliminar la funcionalidad del programa que hace que una modificacion en el
mveniario de un puecnic climine el relevamiento vy evaluaciones del mismo,
distinguiendo  un  nuevo inventario  por  cambios - significativos  (verbigracia,
reconstruccion) de los que son meras adendas o correcciones suscitadas a posteriort.

»  Lliminar las articulaciones en fa tipologia de pucnles losa.

» Cuando sc¢ seleccione un puente, tanfo en Inventario, Relevamiento, Lvaltuacion, cle.,
deben mostrarse todas las versiones del mismo ordenadas por Techa, y prescleccionada
Ja altima version de ¢stos.

» Ll Cadigo 2020110 resulta redundante (inucecsatio).

»  La cxistencia (SIU/NO) de la escalera de desagtic resulta pertinenie en el ler médulo

(revisar Codigo 2021200).
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»  Agregar [a opeidn “No posee” al item respective al Codigo 2027402,
1.2 A incorporar a docuincnios del Metodo SIGNA-Puentes

» Agregar a la documentacion la {icha ¢jemplo menctonada en el punto 2.4.2 {pag. 16
del Informe IV) “Maodificacian por Sensibilidad Ambiental”,

Y/

Readecuar texto al final de pag. 20 del Vol. 1 (Informe 1); de! Modulo de Reportes no
csta expresando nada concrelo.

»  Conciliacién de Criterios de Fvaluacion Midraulica en Informe Final, Vol. 5; grafico
de factores hidriulicos (Cap. IV) cortado.
» Inclusion en los Apéndices de Instructivos (para Médulos 1y 2) de un caso resuelto ¢n

forma compendiosa y explicada para cada tipologia estruciural: pucntes metdlicos, de
arco o puetite losa.

1.3 A fucoq)omr ent el software SIGAIA-P y en documenitos del Método STGMA-Pucities

> Aclavacion o consistimiento para las inspecciones especidles del rubro hidraulico.
Verificar influencia que pueda tener en la mictodologia el hecho que la calificacion 6
ya dispara la speceion detalluda {en este momento estaria figurando con ricsgo bajo).

» B “Tipos de Junta”, ancxar “(Tipo Thormack)™ a la de asfalto polimerizado y “(Tipo
Transflex)” a la armada.

»  Alterar orden de Inquisiioria en defensas: Tero pregunta altura y lucgo tipo (cambiar al
reves). Explicitar modo de considerarlas y medirlas.

»  En puenics losa sc omitid los campos que aludan a la existencia de carpela de desgasic
y losas de aproximacion. En la documentacion debe aclararse como se consideran
esieibos {p/cj. muros) y protecciones (p/e). alas).

2 - Actualizacioncs y mejoras
2.4 A incorporar en el software SIGMA-P

»  Agregar 2 campos mads cil [nventario para carga de {otos en “Obstaculo que Cruza”.
Ixiste uno solo y se requicren: satelital + aguas arriba -+ aguas abajo,

Ajuste de tamafio de fuentes en titulos y subtitulos: definir de modo que fos dc ties
lincas no aparczcan cortados;  consistencia de  estilo en ¢l uso  de
mayuUsculas/minasculas, cte.

Y7

> Adaptar ficha ¥ pdl de Relevamiento para 9 vigas por framo, cuando no s¢ ¢onoce su
namcro (estd ¢l 6 por defeclo actualmente).
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.
re

v

-

“;f

Y

v

Automatizar ¢l caleulo de drea del pucite atendiendo a que csta variable serd
tmportante en los analisis estadisticos,

Optimizar las dreas Giiles en todas Jag ventanas del programa.

Bl ntmcro de Distrito debe nsociar avtomaticamente ¢l nombre de a provincia vy
viceversa.

Agregar botones en Inveniario ¥ Relevamiento,

» lC. que permitan pasar de la primera
ficha a la oltima y viceversa, sin mlermedias,

Cambio de leyendas a infinitivos (p/ei. “mirar” en lugar de “miro™).

incluir indicadores de proceso cn espera tipo “progress bar” para dar la pauta de que ¢
sistema esta trabajando, [gualmente, indicadores de procesos terminados tipo “done™
luepo de crear un usuario, grabar una ficha, ete.

Se requiere la posibilidad de un valor distinto de Oy 1 en ¢l campo de baja/alta dc un
pucnte, o bien un grupo con identificadores cspeciales, a fin de poder aplicar la
metodologia SIGMA-P hasta el Médulo 4 inclusive, a puentes que no scan de la
R.V.N. (Ejs. metdlicos nunicipales, algunos casos que solicite una vialidad local,
cle,). Estos casos por defecto no deben impactar en Jas cstadisticas del sistema, pero si
ticien que estar dispanibles para consulla,

Capacidad de Restauvracion (Restore) del Sistema en forma difcrenciada. Definir
rutina,

Auto gjuste del ancho de columnas al contenido, con criterios de corte para cicrlo
numcro de caracteres.

Utilidad de copia de fichas (T, “co ar version”, o “copiar puente”).
: i

El softwarc debe permitir trabajar offline (p/cj., en campana), y transferir los datos
ingresados enline de mancra parcial antes de cowpletar la totalidad de la carga de un
médulo sin adicionar versiones innceesariamente.

Agtlizar la utilizacion de la aplicacién mediante 1a corporacion de “métodos
abreviados” o shorteuts de teclado.

Generar herramicntas o mecanismos de control en ¢l software de modo de ascgurar la
calidad de los dalos que se ingresan,

Agregar en las tablas del programa antes de los identificadores numéricos de los
campos, cn grisado v pequeiio, un cjemplo de la nomenclatura de carga.

Agregar entre las funcionalidades de “Usuarios”, la distincion de acuerdo a Grupo o
Persona con un dado “Log-In", del Distrito (0 los Distritos) a los que pucde modificar.
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o

vV

V!

\’4

Agregar en la Vista de Usuarios, entre "Comenltario” y "Grupo” una columna con el
dato dc entidad u organizacion a la que perlencee el Usuario (Distrito DNV, DIV,
UNCba, Consultor, etc.).

“Buscar:” Mostear un mensaje si no se cncontrd resultados con ¢l criterio descado en
una bisqueda. '

“Agregar;” Mostrar un mensaje de Bxito cuando hayan impactado los datos en la BD.
“Ver:” Colocar un boldn de cerrar, en lugar de los botonces de confirmar ¥ cancelar.

USHARIOS — Act. Grupos; “Agregar:” Habilitar los botones de Aceptar y Cancelar
una vez que se hayaw imgresado todos los datos requetidos.

USUARIOS — Act. Grupos; “Borrar?” Si se presiona Aceptar (para climinar [os datos

Pus; ! | I )
preguntar si esta realmente seguro, y en ese caso = eliminar {(en forma légica, no
fisica) los datos scleceionados y actualizar los que se encuentran en Ja pantalia,

Idem para el caso “Cambia™.

USUARIOS - Act. Permisos: Cuando se agregue un Grupo, los registros de permisos
1niciales deben cstar todos inbabilitados.

Para agilizar la carga de datos y optimnizar ¢l tamaio de los informes, compatibilizar
mds estrechamente el modulo de Inventario con ¢l de Relevamicnto, de modo que la
informacion del primero sirva para generay planillas de Relevamiento mas especilicas
para cada puente. Cuando cllo no sea posible (por cjemplo, por desconocerse datos de
inventario), una vez que s¢ definen en Ia aplicacidn los contenidos del modulo 1, ¢l
pdf generado para cl subsccucnte, asi como las pantallas, ya deben oblenerse ad hoc.
Para una casuistica de lo anterior (no definitiva), s¢ consignan a continuacion cjemplos
de codigos de campos en donde ocurre que:

St la opcion elegida cs positiva (S1), recién deberia habilitarse los box de datos
derivados de esa opcion:

1330204 - 1030706 - 1030811 - 1030920 - 21030502 - 21030801 - 21030906 -
21030911 - 21031120 - 31030501 = 31020515 - 31030920 — 11030204 — 110307006 —
11030920 ~ 2020301 - 2020303 — 2020305 — 2020401 — 2020403 - 2020501 -
2020601 - 2020603 - 2020605 - 2020607 - 2020609 - 2020701 — 2020801 - 2020901
— 2021001 — 2021101 — 2021201 - 2021401 -- 2021501 — 2021601 — 2121603 —
2021605 — 2021607 — 2021609 — 2021701 - 2021703 -~ 2021801 - 2021803 -
2021805 — 2021807 — 2021901 — 22020301 — 22020303 — 22020305 ~ 22020401 -
22020403 — 22020501 — 22020601 — 22020603 — 220200605 — 22020607 — 22020609 —
22020701 — 22020801 ~ 22020901 — 22021101 — 22021202 - 22021401 - 22021501 -
22021601 — 22021603 — 22021605 — 22021607 ~ 22021609 - 22021701 — 22021703 —
22021801 — 22021803 — 22021805 — 22021807 -- 22021901 — 22022001 — 32020101 —
32020401 — 32020403 - 32020405 - 32020501 - 32020503 — 32020601 - 32020701 —
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32020703 - 32020705 — 32020707 - 32020709 — 32020801 — 32020901 - 32021001 —
32021101 - 32021201 — 32021302 - 32021501 - 32021601 - 32021701 - 32021703 -
32021705 - 32021707 — 32021709 — 32021801 - 32021803 — 32021901 = 32021903 -
32021905 - 32021907 — 32022001 — 32022101 — 32030301 — 32030303 — 32030305 -
32030401 - 32030403 - 32030501 ~ 32030601 — 32030603 — 32030605 - 32030607 -
32030609 — 32030701 ~ 32030801 — 32030901 — 32031001 ~ 32031101 — 32031202 -
32031401 - 32031501 - 32031601 — 32031603 — 32031605 ~ 32031607 — 32031609 —
32031701 - 32031703 — 32031801 - 32031803 — 32031805 — 32031807 — 32031901 -
32032001 — 12020305 - 12020401 — 12020403 - 12020501 — 12020600 — 12020601 —
12020603 — 12020605 - 12020607 - 12020609 — 12020701 — 12020801 -- 12020901 -
12021000 — 12021001 -~ 12021101 — 12021201 — 12021202 — 12021401 — 12021501 —
12021601 — 12021603 — 12021605 - 12021607 — 12021609 - 12021701 — 12021703 -
12021801 ~ 12021803 - 12021805 — 12021807 - 12021901

o Stlaopeion s <> 0, = habilitar los box relacionados:

1030206 - 1030302 — 1030206 — 1030502 - 1030906 — 21030203 - 21030302 —
31030204 - 11030206

> Lncédigo 1030917 (Dispositive de apoyo ci tramos) sc debe distinguir dos tipos de
apoyo (movil y fijo).
»  USUARIOS - Act. Permisos: Cuando se agregue un Grupo. los registros de permisos

iniciales deben estar todos inhabilitados.

»  Predefinir opciones posibles para cl Codigo 2010102,

h

Optimizar la relacion de espacios (informacién contenida versus carillas empleadas)
cn los informes ya cargados en ¢l sistema. Esto implica reducir zonas ociosas mediante
la diagramacion de una tercera banda por carilia, v Ja eliminacion de espacios en
blanco o improcedentes en la confeecion final, cs decit, una vez que se han cargado
los datos efectivos de un puente.

2.2 A incorporar en el software SIGMA-P y en documentos del Método SIGMA-Puentes

> Modificacion cn la ficha de alta, de forma que incluyan en ¢l sentido longitudinal y
transversal, las medidas totales y parciales del puente.

» Ampliacion en la ficha dc alta para hacerJa consistente con Tabla 8 de Inventario Oficial
e lo que respecta a Tipo y Ubteacion (Estructura).

» Cambios en la denominacion: sicmpre referirse a viguetas (eliminar “riostras”, “vigas
transversales™); en fnventario Hamar viga dintel alf elemento de pila donde descansan las
vigas principales y reservar “cabezal” o “viga de arriostramiento inferior” para la
estructura de arranque de pilotes.
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SIGMA - P

> Simpitficar ¢l rubro viguetas mcjorando la sccuencia, analizando por tramo v en lo

>

vf

v

\;f

A&

v

posible cit una sola pantalla.

Distinguir y pautar alternativa de eruce en Maodulo de Tnventario: deberfa ser alusiva o
una varisnie concrela disponible (0 10 0 20 K, pfej.), independiente de Ia alternativa
que se estudra en el Ser. Madulo para Ta cvaluacion de consecucncta por vulnerabilidad
de fared.

Precisar el modo de considerar ¢l ancho de aceesos y transiciones {anchos cntre flex
beam, cinta asfaltica v seializacion son nnportanics).

Reevaluar ¢l modo de inciusion de “Pilas de Mampesteria”, que actualinente aparece
siempre. Asimisno, contemplar como posibilidad Jos “Estribos de Mampaosteria”

Dircceién de fisuras: agregar postbilidad de que scan mixtas y horizontales.

Alterar interfase v documentos mejorando la sccuencia de inspeccion, tanto cn
Invenlario como cn Relevamiento de cady tipologia, de modo tal de agrupar los
clementos que sc observan cncima y debajo del puente,

En estade de los desagiics, tildar los de funcionamicnto defectuoso segin tramo,

Para fus cquipamicntos y servicios del pucnie (p/iej, ilumimacion), lograr la unificacion
mis compendiosa de los campos: No posce - Posce en 1 lado - Posce en ambos lados -
So6lo en accesos.

En la seceion “contexto” del Relevamiento, agregar horas de inicio y {in del mismo, vy
nimero de operarios que intervienen. Tambicn si se realizd con personal local (Distrito),
zonal (Oficina SIGMA) o por terceros (l.a Universidad, Consultora o DPVY v
considerar estos datos a fines estadisticos,

Cambio de nombre de médulos: Costen ¥ Jerarquizacion.

» Instrumentar la posibilidad de replanteo de la ecuacion de lerarquizacidn {cambio de

A\

factores ponderados) segin zona (DNV) y provincias (olras vialidades)

Planteo especifico de evaluacion para puentes sin factor de ricsgo hidraulico (pfey.,
sobre FFCC).

Delinicién respecto al método a scguir cuando existe necesidad de acciones puntuales:
paufar procedimicnto de reclamo eo agencia (p/cj. solicitud de intervencién con plazo a
la Scccion Mantenimiento), en cuyo caso es (DM) o crear disparadores de acciones
puntuales (DM+SW). Eiemplos de esto son los casos en que las calificaciones resultan
bucnas a excepeion de un factor espeeifico (pie., retirar un elemento extraiio quc
obstruye el libre funcionamiiento de apoyo) 1.

Adicionar un campo en la sccuencia de relevamiento sobrc el pucnte para consignar
estado de junta de dilatacion en calzada ¥ vercdas,
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»

Yf

Y

v

Y

Lonaspectos de la seguridad vial del puente, tener en cuenta la existencia de
terseecion con olro camino cercano a la estruclura, come campo adicional en el
scotor “Istado de los Accesos™ del Relevamiento.

Iin tipo de delectos del puard-rail, cambiar “sustraccién de  tramos”  por
“sustracciones’ {cs muy comian cl robo d¢ {erminales) v agregar “deformaciones”
(p/e). postes existentes vencidos),

Insfructivos, Especificactones o Términos de Referencia precisos para la aplicacion de
la mctodologia con personal propio o ferceres, en la evaluacidon e informe de
inspeeciones detatiadas, Como ser, en ningin lugar se refleja ¢l trabajo a realizar de
auditoria en scguridad vial, ni prescribe claramente que el especialisia hidriulico
contard con perfiles transversales y longitudinales y debera modelar ¢l cauce, cte,

Integracion de faclores no considerados en la version actual: ambicnte marino, zona
sismica, valor histdrico o patrimonial.

Inclusién de unidades de medida cn los campos pertinentes de: Inventario,
Relevamiento, clc. y en ¢l cuso de Cosico cspecificar en forma no cxchiyente para
cada {tem de reparacidn.

Relerenciacion: las coordenadas GPS se tomaran en Ja progresiva de 1icio del puente,
y los campos preveran incluir datos de vinculacion con cotas IGM. Readecuar Vol. [y
Vol, 5, Cap. IL Incluir en la documentacion transformacion de coordenadas (Gauss-
Kruger / Inchauspe, clc.).

Ampliar la funcionalidad de incorporacion de archivos con formato jpg a: pdf. xis, rtf,
dwg.

Posibilidad de que los filtros de busqueda sean aditivos (operador légico “and”) o
excluyenies (operador “not™).

Crear un indice valorizador de la disponibilidad de datos previos al SIGMA-P.

Incluir en planillas un campo para mostrar ¢l estado de limitacion de carga (si lo
hubicre), scpim resultados de prucbas de carga conocidas, dato del listado de puenies
prohibidos, cle. [La mas de las veees estaria en blanco, pero progresivamente serd muy
qils

Incorporacion de camipos para: a) una agenda ¢ historial de eventos; b) indicadores dcl
estade de aprobacion de inforimes de los scetores inspeccionados, y que permila
monilorcar ¢l avance del trdmite de un informe (p.c. emitide, revisado, revisado con
obscrvaciones o rechazado); y ¢) poder cargar/ adjuntar documentos © con
observaciones que justifique ¢l estado de aprobacién y los descargos a las

obscervaciones.
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Mejora y agregado de utilidades en el Médulo 4 (p/ej., posibilidad de agrupamicnio de
tarcas de reparacion por ilems, equipos cspeciales, insumos, eftc.), Estructura base para
analisis de precios, enmarcado cn la tipologfa de la DNV,

Creacidon de herramienta de explotacion de datos y graficos en el Modulo 5 (p/cj., por
cicplo de casos de la 3D en una dada zona con problemas de seguridad vial, cdad
promedio del stock de puentes de un Distrilo, una zona o travesia, ctc.)

Ampliacion de contenidos en “Criterios de Evaluacién Estructural™: se sugiere
extender lo actual para cl caso de tipologias distintss a la de pucntes de vigas
(mctdlicos, arcos, puentes losa). También generar una Addenda para los de madera,
cas0s m1xtos, o cspeciales. Ver Art. 4.2 del Informe [V (Tipos de Puenics): justamente
por lo que alli se indica habria que disponcr de un detalle similar al heehio para pucntes
de vigas (a....0) paia los deimis csquemas estaticos,

Adaptaciones y/o Modilicaciones de la aplicacion y/o la base de datos, ast como la
documentacion y metodologia para la extension del 3GP a las Vialidades Provinciales.
Este rubro es procedenle y necesario para lirmar Convenios con  dislintas
Reparticiones, y deberd contemplar un ascsoramicnio para la implementaciéon via
Internet dei SIGMA-P cn distinlas provincias conforme sc vayan adhiriendo, mis
propucstas de distribucion y almaccnamicnto de la informacion (miltiples BD
replicadas ¢ sincronizadas), cantidad y lpo de scrvidores y también estructuras
sugeridas  de  permisos, propucsta  de  catdlopo  de roles  extendide, pautas
administrativas, ete. Esta tarea implica considerar la infracsiructura para la (ransmision
de datos, los recursos humanos de Ta DNV disponible en los distritos del pais, y el plan
de crecimiento estimado para ol SIGMA-DP,

Andlisis ¢ implementacion de una tereera condicion para considerar “puentc” a una
obra de artc a partir de una relacion luz/altura, considerando fas dificultades de salvar
un obstaculo. Reconligurar Ia B en funcion de lo optado.

Delinir y aplicar un ponderador de la dificultad de relevamiento o accesibilidad de la
estructura.

En el médulo de Gerenctamicnto, incorporar herramicntas de medicién de eficiencia y
produccion, como “N° puentes o melros de puentes relevados versus ticmpo, por zona
o Distrito”,

En ¢l modulo de Gerenciamicento, incorporar herramicntas de adjudicacion de budget
(cneaje presupucstario), considerando los puentes no sélo como individuos del stock,
Sino por paqueles o grupoes, conw minino:

o Por travesia (implica poder asociar intervenciones de modo tal que todo un trayecto
quede garantizado). Para ello, la evaluacion scidd por una ponderacion de distintos
puentes segitn criterio del gerenctador (banda de corte).
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o Por tipo de interveneion o gestion  (debe poder asignarse  ung lraccion
predeterminada del Presupuesto a tipos de tarcas de reparacion y/o de gestion).

23 A tmeorporar en documentacidy dof software SIGMA_p

» Diccionario dp Datos. Crear ¥ Wmantener documentacign del Diccionario de Datos del
software SIGMA-P, sus formatos ¥ la relacion de estos con Organismos (DNYV, DPVs,
Consuliores, clc.).

v

Documentacign e Software. Generar Y proveer documentacion ¥ soportes del
soflware SIGMA-p completa, unificada ¥ adaptada estandar establecido por la
Disposicion Administrativy N° 36/2006 de 14 SSCyCG del Ministerio de Planificacion
Federal, Inversion Puiblica y Scrvicios, y en forma (al de estar posibilitado de realizar
fuluros ajusics de] software, mudanzas de plataforma, ¢tc. mediante personal propio (ver
apartado “Capacimcién”) O attavés de externos distintos de La Universidad,

\.jf

Informe de Seguridad n° - documenar ¢l resultado de relevar, adminisgrar y/o auditar
riesgos de T] para el SIGMA-p SCgln normas COBIT (Obijetivos de Controj para
Teenologia de In Srmacion v Tecnologias relacionadas),

> Informe de Seguridad n° 2: elaborar ua informe g seguridad sobie ricsgos, medidas
adoptadas y responsables con identificacion de eslos.
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Anexo IIT - Propuesta Ccondmica

Anexo [1]
Propuesta Econémica

Mejoras y Aplicacion de) Mcétodo SIGMA-TPucnies a la Red Vial Nacional de la
Repithlica Argenting

PRESUPUESTO

Jara realizar las tarcas cnunciadas en los Anexos I y 11, incluyendo la adquisicién de
documentacion, movilidad, vidticos y los honorarios del personal propio y profesionales quc
La Universidad asigne al Provecio § 1.795.582,22 (Pesos Un Millén Sctecientos Noventa y
Cinco mil Quinicntos Ochenia y Dos pesos), de acuerdo con el resumen que se prescnta cn
Tabla 1.

Ll Anexo 1V conticne |a apertura de la estructura de los costes para desarrollar las tareas
1 I

comprendidas cn el presente Convenio. Y estas justifican los valores presupuestados para cada
ftem.
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Mejoras y Aplicacion del Método SIGMA-
Puentes a la Red Vial Nacional de la
Republica Argentina

Direccidn Nacional de Vialidad Universidad Naciona[ de Cordoba

Anexo I - Propuesta Econdmica

) ) _ T:lhl"l t 1 o
M- Actualizacion, ampliacion, mejora y ejecucion d¢ correcciones a a

herramients informitics SIGMA-P, documentacion del soltware
SIGMA-P

$97.059,72

‘, Total Tarvea 1
2- Cdpacmlcmn de pcm{)n’l! dela m;_, anizacion SIGMA-Pucntes de fa
DNV

2.1 Bésica

2.2 On the job

2.3 Iintorno de Programacion

Total Tarea 2 $85.713,33

3 - Inventario, relevanmiento, evaluacion y diagndstico de 350 puentes
de la Red Vial Nucional |
3.1 Inventario, relevamicnto, evaluacidn y diagnostico de 250 CaS0S & cargo k
de la Universidad \
3.7 Contrel de wventario y relevamicnto, evaluacidn y diagnostico de 100
casos (zona pilolo NOAY, relevamientos estan a cargo de DNV $ 1,000,210,00
3.3 Perfeccionar documento guia para evaluaciones y diagndstico
R - _TotalTarea)
4 - Analisis, tlpuﬁmuon y costeo de actuncioncs para ira los 350 casos (
4.1 Diapnostico, evaluacion y recomendaciones para problemas tipicos do
puentes de la RVN. Incluye temas de seguridad y ambiente ‘
4.2 BEspecificacion de tarcas tipicas y ¢slimacion de coslos para presupuestar $ 28.486,11
y ¢jecutar tn Plan de Conservacion Ordinario de los casos relevados
Total Tarea 4
5 - Ejecutar inspecciones principales / especiales y estudios detallados
de hasta 8 (ocho) puentes metdlicos $ 127.200.00
Total Tarea 5 | U
0 - Aplicar ¢l método SIGMA-Puentes al resultado de la calificacién
ponderada y el costo estiinados para los 350 casos analizados
Total Tarea 6
7 - Elaborar términos de referencia y especificacioncs, costeo y
- anteproyectos de rehabilitacién a fin de licitar Ia contratacion de
su cjecucion tareas para:
7.1 Hasta § {ocho) puentes nictilicos
7.2 Hasta otros 30 (tretnta) casos o fannlia de puentes de mayor prioridad
Total Tarca 7
| 8 - Elaboracion de un proyccto de presupucsto y una propuesta de
programacion de actuaciones por tipo de gestion de la DNV

$17.827,78

$ 361.579,44

- Total Tarea 8 3 14.868,00
9 — Coordinacién y elaboracion de Informes Téenicos, Informes de |
Avance e Informe Final

Total Tarea 9 | § 62.037,78 |

TOTAL CONVENIO | §1.795.582,22
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Mcjoras y Aplicacion del Método
SIGMA-~Puentes a la Red Vial Nacional
de la Replblica Argentina

Direccién Nacional de Vialidac

Universidad Nacional de Cardoba
Ancxo [V — Detalle de costos jpara las

tareas propucslas

Anexo 1V

Desglose de estructura de costos para los item propuestos en ¢l Convenio Esprecifico de
Colaboracién entye La DNV ¥ La Universidad

Mcjoras y Aplicacion del Métodg SIGMA-Pucntes it Ia Red Vial Nacional de Ia
Repablica Argentina

Departamento de Estructiras
Facultad de Ciencias Isxactas, Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cordoba

TAREA 1:

En el Anexo I se presenta el detalle de Mejoras y correcciones a mcorporar a la primera
version del SIGMA-P:

* Actuakizacién, ampliacién, mejora v cjecucion de correcciones de la primera
version de Ia herramienta informatica SIGMA-P. Lste punto incluye la mcjora del
producto actual y la incorporaciin de nuevas herramienlas de trabajo al programa.

* DPropicdad del software. La Universidad fe cederd los derechos de autor sobre cl
SIGMA-P a La DNV aj término del presente convenio, quedandose ésta con la
propicdad cxclusiva de dicho programa, sus resullados y la documentacion que lo
soporte.

* Desarvollo y documentacién del software, El software producido por La
Universidad cumplird con lgs requerimientos de desarrollo y documentacion scgun la
Decision Administrativa 36/2006, y mejoras o adendas a csla tltima que ocurran
durante la ¢jecucion del presenic convenio, Se incluye un Diccionario de Datos,

* Informes de seguridad. Se documentara [a auditoria de ricsgos scgin normas COBIT
y elaborara un informe sobre ticsgos, medidas adoptadas y responsables con
identificacion de cslos.

¢ Visitas de interaccién v revision. Se propone realizar hasta cinco (5) visitas de dos
dias de duracién c/u para interaceion del nucleo de desarroliadores de La Universidad

con personal de La DNV en ¢l 3er Dislrilo Tucumdn, y viceversa asimismo hasta tres
(3) visitas.

Los entrcgables a presentar a La DNV al término de Cste convenio seran:

» Una version actualizada y portable de la herramienta informatica SIGMA-P, ¢l soltware
en soporte digital (con caddigos fuentes ¥ gjeeutables), y su documentacion en papel y
soporte digital.

» Informes Técnicos (dos preliminarcs ¥y uno final) que incluyen un Diccionario de Datos,
Manuales e Informes de Scguridad.
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SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional
de la Repiblica Argentina

Direccidn Nactonal de Vialidad . . Nl
Universidad Nacional de Cordoha
Ancxo IV — Detalle de costos para las

tareas propuestas
El desglose de costos de la Tarca | se presenta en [a Tabla 1, al final de esle documento.
TAREA 2:

Asistir a La DNV y la organizacion SIGMA-Pucnics en 1a capacitacion bésica, “on the
job™ y en cl entorno de programacidn del software SIGMA-P para cl personai que sc
encounlrara afcctado al SGP. Esia capacitacion estard orientada a formar cquipos de trabajo
para que sc interioricen del SGP de 1.a DNV y adquicran las habilidades necesarias
para realizar inventarios, relcvamicntos, utilizar ¢l software SIGMA-P, y brindar
nociones preliminares sobre Ia evaluacién y ¢l diagnostico del cstado de puentes.
También sc proyecta la participacion en conferencias nacionales ¢ infernacionalcs.

El entregable sera:

» La transmision de conocimicntos de profesionales expertos de La Universidad @
profesionales y téenicos de La DNV,

» Un informe téenico sobre todas las tarcas desairolladas para la transferencia de
conocimientos y tecnologia, la capacitacion del personal de la DNV, y su impacto.

» Preparacidn y presentaciaon de trabajos y poncencias en confercencias.

El desglose de costos de [a Tarca 2 se preseifa cn la Tabla 2, al final de cste documento.
TAREA 3:

Comisioncs de relevamiento y evaluacion. [a Universidad debera proveer el personal
idéneo y los cquipos, asi como establecer las facilidades y condiciones que Ie permitan
apoyar las actividades operativas simultdncas de 2 0 3 comistones de relevamiento y
evaluacion de obras de arte. Esto a fin de cwmplir con las encomicndas y plazos asignados
para gjecucion de las campanas de relevamiento y evaluacion del estado de 350 casos de la
RVN.

3.1 Inventario, relevamiento, evaluacién y diagndstico por personal de La
Universidad del estado de 250 obras de arte de Ia Red Vial Nacional (RVN} en los
distritos fuera de [a zona piloto del NOA segiin el método SIGMA-Pucentes. Estc
apartado supone inventariar, relevar, evaluar, diagnosticar, costear y jerarquizar
en funcion de las inversiones nccesarias ot los pucntes sepin su cstado de
conservacion. El grupo de 250 puentes a cstudiar surgird de un Plan Director de
Campaiias a claborar ¢n consenso cntre profesionales de La DNV y de La
Universidad.

3.2 Auditoria del inventario y relevamicento, cvaluacidn y diagaostico del estado de
conservacion global de 100 puentes inventariados y relevados segin el método
SIGMA-Puentes por personal de La DNV, La DNV aplicard el método SIGMA-
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Anexo IV - Detalle de costos para las
1arcas propuestas

Pucenies a 100 puentes ubicados en la zona piloto NOA, desde el modulo de inventayio,
hasta el modulo de refevamionto (inclustve). Personal de La DNV se encargard de
cargar los datos relevados en la base de datos. Expertos de La Universidad sc
cncargaran der a) avdifar ta calidad del inventario v relevaniiente cjecutado por La
DNV, y b) evaluar y diagnosticar ¢l estado de los 100 puenies relevados, eiabotar los
informics de evaluacion y cargayios en lo base de datos SIGMA-P. Serd necesario que
personal de La Universidad cjecute tarcas de avditoria de los yelevamicntos efectnados
y vigjes para verificar los datos “in sitn”,

3.3 Perfcccionar un documenio poin para Ia evaluactén del estado de las ebras de
E

arte y ef diagndstico de sus patologias (rcwltado de TAREAS 3,1+3.2). Iiste
documento sc utilizara como material bastco para levar a cabo la capacitacién
avanzada de los evaluadores. Se incluyen las medidas corrcetivas y/o prevenitvas para
tos aspectos imfracstruciura, seguridad vial y ambicnte (mayoritariarocnte hidrauhcos).

o

Los entregables de fa Tavea 3 seran los siguientes:

* Plan Dircetor de Cambpanas para {a RVN,
» Informe téenico de lu aplicacion del Método SIGMA-Puentes a 250 casos de la RYN.

El informe contendrda un resumen de Jas inspecciones v evaluaciones del estado
estructural, hidrdulico v seguridad vial de cada uno de los 250 puenics.

» Infotmes téenicos de auditoria y de 1a aplicacion del Método SIGMA~Pucutes a los 100

casos inventartados ¥ refevados por persondl de La DNV, Los informes contendran: fos
resultados de la auditoria de los relevamicntos con recotnendaciones, las planillas de
rclevamiento © invettario elaboradas por persenal de La DNV, y los informes de
evaluacion estructural, hidravtico y seguridad vial de cada uno de los 100 puentes.
Documento guifa para la cvaluacidn del cstade de la cstructura de puenles y el
diagnostico de las patologias. Este documento se utifizard como material basico p'na el
desarrollo de la capacitacién avanzada de los evaluadores,

El desglose de los costos ostimados para la Tarea 3 se presenta e {a Tabla 3 al final de este
documento.

TAREA 4:

El refevamicato v andlisis, la iipificacion y el costeo de actuaciones de 350 (250 por
parie de La Universidad y 100 on forma compartida Universidad y DNV} casos servird
para definir tareas de veparacidon y maniemimicento tipicos de puentes que pucdan
esperarse en gran parte del stock de puentes de la RVN. Se tncluven los aspectos de
seguridad v ambiente durante las tarcas de conservacion y reparacion. Se cspecificaran
las tareas tipicas a realizar y se cstimardn los costos aproximados para que La DNV
nueda presupuestar vy cjecutar en forma expeditiva un Plan de Conservacion
Ordinarioe para los casos estudiados,
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Anexo IV - Detalle de costos para las
tarcas propucstas

e Asistencia téenica para la aplicacién del Método SIGMA-Puentes y la evaluacion de
aquellas estructuras que la oficina zonal SIGMA-Pucntes y los distrites de la zona
piloto NOA consideren nceesarios. Se prescntard asistencia técnica permanente al

personal de La DNV durante su tarca de inventario y relevamiento de 100 puentes de la
RVN.

Los entregables principales de la Tarea 4 incluyen los aspectos de la seguridad y ambiente
durante Ias tareas dc conscrvacion y reparacion, y consisten en:

» Un documento téenico que condense Especificaciones Téenicas y Condiclones para
Tareas de un Ilan de Conservacién Ordinario de obras de arte. Este documento
contendra todas las tarcas que se consideren tipicas para los pueates de la RVN,

» Un documento éenico con Pliego de Especificaciones Técnicas y Condiciones
Particulares para la reparacion y/o rehabilitacién de obras de arte de Ja RVN,

El desglose de los costos cstimados para lu Tarea 4 se presenta en la Tabla 4 al final de cste
documento. -

TAREA §:

Comiisién de relevamicento y evaluacion: La Universidad deberi proveer el -personal
idonco y los equipos, asi como establecer las facilidades y condiciones que permitan a una
comisiéon de relevamicente y evaluacion el estudio detallado de puentes meltdlicos en la

RVN, -

» Inspecciones principales / especiales y estudios detallados de hasta 8 (ocho)} puentes
metalicos. Los casos serdn scleccionados por La DNV e incluyen el analisis y el
diagndstico  detallado, la  cvaluacion de  alternativas  téenico-ccondmicas  de
rehabilitacidn, los aspectos de la seguridad y ambiente durante las tarcas de mspeccion y
reparacion. Profesionales de La DNV acompaitaran la ¢jecucion de estas inspecciones.

» El c¢studio detallado por parte de los profesionalés experfos que se requieran
incluird lo siguiente:

» Consideracidn de aspectos de seguridad y ambiente durante las tareas de inspeccion,

» Ajuste del inventario del puenie (eventualmente),

> Inspeccion principal / espectal del puenie por parte de un profesional experto,

» Ensayos no destructivos del puente (p.c. medicién de frecuencias de vibracion),

» Modclos numéricos del puente calibrados con los cansayos realizados para cstudiar su
estado estructural,

» Verificacién de los clementos estructurales principales de acuerde a la normativa
vigente,

» Dvaluacién del estado global del puente,

» Elaboracidn de informe téenico de fa inspeceion detallada, incluyendo el diagnostico
y recomendacionces para [a reparacién / mantenimiento de la estructura, acciones para
proteccidn de [a hidraulica del puente y aspectos de la seguridad vial,
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Anexo IV — Detalle de costos para Jas
tareas propuestas

# LBvaluacion de alternafivas téenico-econdmicas de rchabilitacion, .
> Aspectos de seguridad y ambicnte durante Jas tarcas de reparacién o rehabilitacion.

¢ Llaboracion de estudios detallados para hasta 8 (ocho) puentes metilicos.
Siguiendo cl esquema anlerior s aplicara fa metodologia desarrollada en el primer
Convenio al estudio detaliado a los pucntes mencionados para evaluar su condicién de

conservacion y generar un documenlo técnico en donde se cstableceran los lineamicntos
para la futura evaluacién de este tipo de pucntes. '

Ll entregable de la Tarea 5 consiste en los informes de jnspeccion detallado que
condensardn los andlisis, observaciones, y cvaluacion de cada uno de los ocho puenles
melilicos.

El desglose de los costos estimados para la Tarca § sc presenta en la Tabla 5 al final de este
documento.

TAREA 6:

Aplicar del método SIGMA-Puentes al resultado de las calificaciones ponderadas y
los costos estimados para priorizar los 350 casos analizados. Fsto a {in de determinar
una jerarquia y ranking de prioridades de actuacion para su rehabilitacion. Se analizardn
varios csquemas para jerarquizar los casos evaluados, en las formas que la Organizacion
SIGMA-Puentes considere como relevantes para cumplir con su misién, ya sca en forma
individual o bajo criterios y/o restricciones por encajes presupuestarios, por asociacidn y/o
ponderacion de los resultados individuales, Se preve los costos de viajes de un profesional
de la Universidad a Buenos Aires para reuniones de coordinacién y presentacién de
informes de avance,

Ll entregable principal de la Tarea 6 consiste ¢n un documento téenico con el Ranking de
privridades de actuacion para la rchabilitacion de puentes resultante de aplicar ¢l método
SIGMA-Tuentes (350 casos).

El desglose de los costos estimados para la Tarca 6 sc presenta en la Tabla 6 al {inal de cste
documento.

TAREA 7:
7.1 Ekaboracion de términos de referencia y especificaciones, costea y anteproyectos de
rehabilitacion. Esto para § (hasta ocho) puentes metalicos de la TAREA 5. Sc prevé los

costos de viajes de un profesionul de la Universidad a Buenos Aires para reuniones de
coordinacion y presentacion de informes de avance.
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Anexo [V - Detalle de costos para las
tarcas propucstas

7.2 Elaboracién de términos de referencia y especificaciones, costeo y anteproyectos de
rehabilitacion. Esto para otros 30 (hasta treinta) casos (o familias de los casos) con
mayor prioridad y que resulten de la TAREA 6. Sc prevé los costos de viajes de un
profesional de la Universidad a2 Buenos Aires para reuniones de coordinacion y
presentacion de informes de avance.

El entregable principal de la Tarca 7 consiste cn los documentos técnicos respectivos a los
pucntes metdlicos (8 casos) y los otros puentes identificados como prioritarios (30 casos).

El desglose de los costos estimados para la Tarea 7 sc presenta cn la Tabla 7 al final de este
documento.

TAREA 8:

Elaboracién de un proyccto de presupuesto y una propucsta de programacion de Ias
actuaciones por tipo de gestién de la DNV, Esto para una expeditiva implementacion de
los proyectos de actuacioncs para los 350 casos, ya sea por tipo de reparacion y/o por tipo
de gestion de La DNV, Sc prevé los costos de viajes de un profesional de [a Universidad a
Buenos Aires para reuniones de coordinacion y presentacion de informes de avance,

El entregable principal de la Tarca 8 consisic en un documento téenico que resume el
g !
proyecto de presupuesto ¥ propuesta de actuaciones por tipo de gestion (350 casos).

El desglosc de los costos estimados para la Tarea 8 se presenta en la Tabla 8 al final de cstc
documento,

TAREA 9:

Coordinacién y elaboracion de Informes Téenicos, Informes de Avance ¢ Informe
Final con un resunien de resultados obtenidos y recomendaciones. Se prevé los coslos
de viajes de profesionales de la Universidad a Bucnos Aircs para reuniones de
coordinacion y presentacion de informes de avance. Asimismo sc preve la necesidad de
otros viajes nacionales, y la participacion de profesionales de La Universidad en
conferencias nacionales a los efcclos de divulgar los resultados de las tareas cjccutadas
durante ¢l presente convenio,

Los entregables de la Tarca 9 consisten en los documento téenicos mencionados.

El desglosc dc los coslos estimados para la Tarca 9 se presenta en la Tabla 9 al final de este
documento,
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2do Convenio Desglose Costos

Tabla 1. Tarea 1: Actualizacion, ampliacion ¥ mejoras a fa herramienta informatica

Unidad Cantidad T Precio Unitario Subtotal | Tasa UNC
Honorarios para actualizacton, ampliacion, mejora y ejecucion de correcciones a la -

. - . . o 127 17. 75. .
primera version dei SIGMA-P y su documentacion {profesicnales junior) hs > $17.00 $21,675.00 $2.408.33
Honararios para actualizacion, ampliacion, mejora y gjecucion de correccicnes a la
orimera version del SIGMA-P y su documentacion {profasionales senior) hs oo $44.00 $35.200 00 $3.911.11
Maonorarios para auditoria de riesgos del SIGMA-F sequn normas COBIT, informes
preliminares y de seguridad, y para revision de correciones y documentaciaon dsl hs 200 $54.00 $10,800.00 $1,200.00
software {orofesicnales senior) } _ B _

Gastos por movitizacion para visitas de interaccion y revisién en 3er Distrito (ida y vigjes 5 $264.00 ] $1.320.00 $146.67
vuella) [
Gastos por vidticos para visitas de inleraccidn y revision en 3er Distrite (dos dias ciu, . P
. L d 10 25.00 50.
inciuye gastos alciamiento}. Segun Decreto 1184/01 1as Sies0 51,280.00 $140.00
|
Gastos varios (papeles, toner, DVDs, elc) Gl 1 $720.00 l $720.00 ] $80.00
Seis computadcras de escritorio Linidad g $2,400.00 $14,400.00 51.800.00
1
Una computadara portatil Unidad L 1 $4,950.00 54,950.00 $550.00
I —— r— e}
Tres impresoras laser Unidad S531.00 31,593.00 S177.00

Dispositives de almacenamiento de informacion

$207.00

Tasa 10 % del monto bruto det convenio por esta tarea

Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso nato

$828.00

$892.00 ’

[Total tarea 1

| $92.74600 | $10305.11 |

] -54 85225 [ -5535.14
Maonta Toial 1 ] $97,659.72 [




2do Convenio Desglose Costos
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Tabla 2. Tarea 2: Capacitacién de personal de la organizacién SIGMA-Puentes de la DNV

Unidad Cantidad | Precio Unitario | Subtotal { Tasa UNC

Honorarios por capacitacian personal de 1a DNV en materia informatica y entorne

. hs 10
programacién SIGMA-P (Ingeniero Senior) 0 35780 $5,760.00 $640.00
Honorarios por capacitacion basica sobre el Matodo SIGMA-Puentes {ingenisro B

h 10

Senior, 15 cursos de 1 dia) s 0 $72.00 $7.200.00 $800.00 !
Honorarios por capacitacién "On the job" {Ingenieros Senior, un relevamiento -

. . . me 7 2.400.C . .
conjunto DNV - Universidad cada mes) s | $2.400.C0 $16,800.00 51,886,687
Honorlano's para elaboracion y elevacion de? un informe t.ecnlco sgbre as Gl 1 ] 52 000.00 $2.000.00 522222
capacitaciones efectuada con recomendaciones {orofesional senior) ] ) _

."‘-I . . . ar m .b”. ' o :

Gastos por moviiizacion para u!snas durante Capacitacién "On the job” {ida y vuelta, vigjes 6 l $303.00 S1.848.00 $205.33
un representante de la Universidad)
Gastos por vidlicos para visitas durante Capacitacion "On the job” (un representante . . ‘o
de la Universidad por dos dias, inciuye gastos alojamiento). Segin Decreto 1184401, visitas ® $252.00 $1.512.00 5168.00

— _—
Gastos por movilizacion para cursos de capacitacion basica (ida y vusita) viajes 15 $270.00 $4,050.00 5450.00
Gastos pgr viaticos para \na.Jes .de cursos Qe capacitacion basica {por dia para una dias 15 $126.00 $1.890.00 $210.00
parsana, incluye gastos alojamientao). Segun Decreto 1184/01. i
Gastos por transporte viajes Cérdoba - Corea - Cordoba {Un viaje dos personas) Unidad 2 S7.735.00 ! $15470.00 ‘ $1,718.89

T
Gastos de inscripcion y otros para participar en conferencia en Ceorea (dos personas) Unidad 2 $2,310.0C $4,6820.00 $513.33

—

Gast‘os por‘wat:_co.s para vlajes_Cordoba - Corea - Cordoba {un viaje dos personas). dias 10 $805.20 $8.052.00 $894.67
Segun escala viaticos DNV - Nivel 1

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea

Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% d=l ingreso neto

$89,202.00 $7,689.11

[ 5794000 ]

$882.22 l

[Monto total $85,713.33 I
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2do Convenio Desglose Costos

Tabla 3. Tarea 3.2+3.3: Auditoria de inventario y relevamiento, evaluacién y diagnostico de 100 puentes en el NOA

Unidad Cantidad { Precio Unitario Subtotal Tasa UNC
Honorarios profesionales para auditoria de inventario y relevamiento In Situ de 100
buentes relevados por [a DNV mes 5.4 32,400.00 $12,960.00 $1.440.00
Honorarios para ayudantes de verificacion de datos cargados al SIGMA-P por DNV |
! 27 5
(2 personas, ayudantes) : hs 0 $12.00 $3.240.00 $360.00
Honorarios por trabajos de gabinete para redaccion de informes y coordinacion
- 3 50
general (dos profesionales juniar) h 0 527.00 $16.200.00 $1,800.00
Honorarios profesionales para la evaiuacion y diagnostico de 100 puentes relevados
; . hs 30
en el NOA (por ingenieros Senior) : 0 580.00 $24,000.00 $2,666.67
Honorarios prafesionales para la evaluacion y diagndstico de 100 puentes relevados - .
en el NOA {por ingenigros Semi Senior) hs S00 $50.00 $25,000.00 $2,777.78
Honorarios profesionales para la evaluacion y diagnéstico de 100 puentes relevados
. . 3 g0
en el NOA (por ingenieros Junior) b 0 527.00 $24,300.00 l $2.700.00
Honerarios para perfaccionar Documento Guia para evaluaciones y diagnéstico (2 r o ~
1
parsonas, Profesionales Senior) hs 20 [ 350.00 #6,000.00 3606_'67
Honorarios para elahoracion y elevacion de informe técnico con resultades y
1
recomendaciones por Tareas 3.2+3.3 (profesional senion) Gl : 32,000.00 $2,000.00 $222.22 |
Gastos de movil tzaci'élj para auditaria de relevamiento (da y vuefta, un equipo de viajes 36 $325.00 $11.738.00 $1.304.00
tres personas, tres viajes al mes, tres meses)
Gastos por wa_ttcos para E?qUIpOS de relevamienio {por dfa para una persona, incluy= dias 120 $126.00 $15,120.00 $1.680.00
gastos algjamiento). Seqin Decreto 1184/01.
Gastos fijos por alquiter de vehiculos para relevamiento (incluye seguros) resas 3 $4.000.C0 $12,000.00 $1.333.33
Gastos operativos de vehiculos por km (incluya consumos de compustible, ke 15000 5088 $13.200.00 $1.466.67
lubricantes. ruedas y services) ' ' ' o e
[Otros gastos {comunicacicnes, imprevistos, etc.) Gt | 1 $2,070.00 $2,070.00 $230.00

Tasa 10 % del monto bruta del convenio por esta tarea

Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso neto

Total tareas 3.2+3.3] $167.826.00 | $18,647.33 |

[ $28.425.00 |

$3,158.33 ]

et

Meonito iotal

8]

| $218,056.67 |




2do Convenio Desglose Costos

Tabla 4. Tarea 4: Analisis, tipificacidén y costeo para 350 casos; Especificaciones y Plan de Conservacidén Ordinario

Unidad Cantidad Pracio Unitario Subfotal Tasa UNC
Honorarios tipificacion y costag profesionales junior (una persona) hs 300 %22.50 %$6,750.00 $750.00
Honerarios revision tipificacion y costeo profesional Senior hs g0 380.00 $3.500.00 $400.00
Honorarios para elabgracmn d_el informe con el Plan de Conservacion Ordinaric de hs 50 $60.00 $3,000.00 $333.33
obras de arte (profesional semor
Honorarios para elaboracion del informe con el Pliego de Especificaciones Técnicas
y Condiciones Particulares para reparacion o rehabilitacion de obras de arte hs 80 380.00 S4,800.C0 $533.33
(profesionales senior)
Honorarios para elaboracion y elevam.on de Jnfgrme técnico con resultados y G 1 $2.000.00 $2.000.00 $222 92
irecomendaciones por Tarea 4 (profesional senior) .
Gastos varios {papeles, toner, atc) Gi 1 | $ 450.00 ‘ $450.00 l $50.00
Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea [Tatal tarea 4 | 320,500.00 [ $2.288.89 |
Costo adicionatl de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso nato [ 5503750 | 3558972 '}
[Mante tatal | 528,486.11 |
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2do Convenio Desglose Costos ' e
Tabla 5. Tarea 5: Aplicacion de metodologia y estudio detallado de hasta 8 {ocho) puentes metélicos

Unidad Cantidad | Precio Unitario Subtotat Tasa UNC |
Honorarios prefesicnal experto para evatuacion (un ingeniero Seniar) Unidad 8 $2,200.00 $17,600.00 $1,855.56
Honorarios prpfesgna!es pgra ensayos no destru_ctwos en inspeccion detallada (dos Unidad 15 $1.600.00 $25 600.00 $2 844 44
personas, un ingenierc Senior y un Ingeniero Junior) -
Honerarios inspectores relevamienta detallado (dos personas, ayucantes) Unidad 15 31,150.00 £18,400.00 $2,044.44
Hono_r_anos de pqufesmnaleslj!_miors. o ayudantes para trabajo en gabinete (modelos Unidad g $1.050.00 $8,400.00 $933.33
numericos, analisis y redaccién de informes)
Honorarios para elaboracion y elevacion de mfa?rme técnico con resultados y al 1 $2,000.00 $2,000.00 $222.22
recemendacionas por Tarea 5 (profesional senion L
Ga§t05 ge movilizacion para estudio detallado {ida y vuelta, cinco personas Unidad 49 $303.75 $12.150.00 $1.350.00
Universidad) -
_Gastos por vié:;’cols para equipo t:ie relevamiento ['Tdos dias por cinco personas, dia 80 $125.00 $10,080.00 $1.120.00
incluye gastos alojamients), Segun Decreto 1184/01.
Otros gastos por puente _ : Gl 8 $481.25 $2,250.00 $250.00
Tasa 10 % def monto bruto del convenio por esta tarea [Total tarea & | $96,480.00 | 510,720.00 |
Costo adicional de UNC por cuota de inversion minirna del 20% del ingreso neto [ $18.000.00 | $2,000.00 |
[Monto total | $127,200.00 |
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2do Convenio Desglose Costos

Tabla6. Tarea&: Aplicar Métode SIGMA-Puentes a [a calificacion ponderada y el costo estimado para 350 casos

Unidad Cantidad | Precio Unitario | Subtotal Tasa UNC

Honorarios para determinar una jerarguia y ranking de prioridades de actuacion para

los 350 casos. Analisis de varios esquemas para jerarquizar los casos en =
; . . ; - hs 15 £0.G

consideracian de contratos presxistentes para las rutas y tipo de gestion 0 $80.00 39,000.00 $1,000.00

Hprofesionales senior)

Honorarios para elaboracion y elevacion de informe técnico con el Ranking de ~
L T s ; Gl 1 .
orioridades de actuacion y recomandaciones por Tarea § (profesional senior) $2,000.00 $2,000.0G 522222

Gastos por transpore viajes Cordoba - B Aires - Cordoba (ida y vuelta, una ] &, . . —
Dersa:ai)j p iajes Cordoba - Buenos Aires (iday Unidad ‘ 5 $675 00 $1.350.00 ' 5150 00
Gastos por viaticas para Viajes Cordoba - Buenos Aires - Cordoba {una persona}. v

Sequn escals viaticos DNV - Nivel 1 vras 5 $189.00 $945.00 3105.00
Tasa 10 % del monto bruta del convenio por esta tarea _ Total tarza 6 | 513,29500 | S$1,47722 |
Costo adicional de UNG por cuata de inversion minima del 20% dzel i1graso neto [ s275000 | sz0555 )

[Monto tatal | st7.827.78 |




2do Convenio Desglose Costos
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Tabla 7. Tarea 7.1: Elaborar Pliegos particulares de especificaciones técnicas para licitacién, costeo y anteproyectos

de rehabilitacidon para hasta 8 casos

Unidad Cantidad Precio Unitaric Subtotal Tasa UNC
Honorarios para elaborar los pliegos particulares y especificaciones técnicas, costeo :
¥ anteproyectos de rehabilitacion para hasta 8 casos de puentes metalicos. Plantear Unidad 3 $3,600.00 528,800.00- $3,200.00
alternativas de reparacién o rehabilitacién {Profesionales senior)
Honorarios para elaboracion de documentacion (informes y ptanos) Unidad 8 3473.00 $3,784.00 $420.44

onorarios para elaboracion y elevafloq del mfor.me técnico con resultados vy al 4 $2.000.00 $2.000.00 5290 27
recomendaciones por Tarza 7.1 {profesional senior) N I
e viajes C¢ - ires - Cordoba (i | _
Gastos por transporte viajes Cordoba - Buenos Aires - Cordoba (ida y vuelta, una Unidad 5 5675 00 $1.350.00 $150.00
persona)
GEIST‘OS por wat|‘co‘s para Vta;es_ Cardoba - Buenos Aires - Cérdoba (una persona). dias 4 $189.00 $756.00 $84.00
Segqun escala viaticas DNV - Nivel 1
Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea (Totaltarea 7.1 | 33669000 | $407657 |
Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso neto | s854500 | 396067 |
[Monto total [ $50,373.33 ]

Tabla 7. Tarea 7.2: Elaborar Pliegos particulares de especificaciones técnicas para licitacién, costeo y anteproyectos
de rehabilitacion para hasta 30 casos

Unidad Cantidad | Precio Unitario Subtotai Tasa UNC
Honorarios para elaborar los pliegos particulares y especificaciones técnicas, costeo
y anteproyectos de rehabilitacion para hasta 30 casos prioritarios. Plantear Unidad 30 $6.840.00 $205,200.00 $22,800.00
alternativas de reparacion o rehabilitacidn (Profesionales senior)
Honorarios para elaboracidn de documentacion (informes y planas) Unidad 30 $473.00 $14,190.00 $1,576.67
Honorarios para elaboracidn y elevaciéq del infor_me técnico con resultados v al 1 $2.000.00 $2.000.00 522222
recomendaciones por Tarea 7.2 {profesional senior)
Gastos por transporte viajes Cordaba - Buenos Aires - Cdrdoba (ida y vuelta, una Unidad 3 $675.00 $2.025.00 $225.00
personaj)
Gast'os por viétiAco_s para Viajes_ Cordoba - Buenas Aires - Cordoba (una persona). dias - 7 $189.00 $1.323.00 $147.00
Segun escala viaticas DNV - Nivel 1 .
Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea [Totaltarea 7.2 [ $224,738.00 | 524-97&89‘_/!/47-_.:5

. R _;_\}?\N—I: b

Costo adicional de UNC por cucta de inversion minima det 20% del ingreso nete [ 55534750 | $5,149.724F] ..

[Monto total

7$311,206.11 ]
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2do Convenio Desglose Costos .

Tabla 8. Tarea 8: Elaborar proyecto de presupuesto y propuesta de programacion de actuaciones por tipo de gestion

Unidad Cantidad | Precio Unitarie Subtotal Tasa UNC
Honaorarios para detarminar en cada caso su prioridad de actuacion, discriminada
por tipo de gestién. Elaborar una propuesta de presupuesto y programacién trianual hs 100 $22.50 $2,250.00 $250.00
{2000-2011) (profesionat junior) '
Honorarios para determinar en cada caso su prioridad de actuacion, discriminada
por tipo de gestién. Elaborar una propuesta de presupuesto y programacion trianual hs 80 $60.00 $4,800.00 $533.33
(2003-2011} fprofesional senior)
Honorarios para elaboracion y elevacion de informe técnico caon recomendaciones
por Tarea 8, con el proyecto de presuplesto y propuesta de programacion por tipo Gl 1 $2.000.00 52 .000.¢0 520222
de gestion {profesional senior) ]
Gastos por transporte viajes Cdrdoba - Buenos Alres - Cérdoba (ida y vuelta, una Unicad 5 $675.00 $1.350.00 $150.00
persona)
Gastos por viaticos para Viajas Cordoba - Buenos Aires - Cdrdoba (una parsonal. . e _
SeqUn escala viaticc?s DNV el 1 dias 5 5183.00 $845.00 $105.00
Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea [Totaltarea8 | 51134500 | S1,280.55 |

Cesto adicional de UNC por cucta de inversion minima del 20% del ingreso neto

I $2,262.50 I

[Montg total

| $14.868.06 |




2do Convenio Desglose Costos

Tabla 8. Tarea 9: Coordinar y elaborar informes técnicos, informes de avance e informe final

[ Unidad [ Cantidad [ Precio Unitario | Subtotal Tasa UNC |
Honorarios para eiaborac!on ¥ elevaqon de informes de avance e informe final con Gi 6 $2.000.00 $12.000.00 $1333.33
recomendaciones (profesionales senion '
Gastos por transpone viajes Cordoba - Buenos Aires - Cérdoba (un vigje por mes, Unidad o $675.00 $16.200.00 $1.500.00
dos personas) -
Gaslos por viaticos para wages‘qudODa - Buerjos Aires - Cérdoba (un viaje por mes, dias 43 S189.00 $9.072.00 $1.008.00
dos personas). Segun escala viaticos DNV - Nivel 1
Gast{)? de |nscr‘1pc1on y otros para participar en conferencias en el pais {un Unidad 4 $2.500.00 $10.000.C0 ST 11111
profesional senion
Gastos por otros viajes dentro del pais (ida y vuelta, una persona) Gl 6 $675.00 $4,050.00 $450.00
Gastos por vidticos otros viajes dentro de! pais (Una persona). Segun Decreto ol 12 3126.00 $1.612 .00 $168 60
1184/01.
Tasa 10 % del maonto bruto del convenio por esta tarea [Total tarea 9 | $5283400 | $587044 |
Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso nete [ $3.000.00 ] $333.33 |

[Monta total [ $62,037.78 ]

Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso neto

Tasa UNC

[Total propuesta [$1,425,844.00

$158,427,11 |

[ $190,406.25 |

$20,304.86 |

|Vator final

[1,795,582.22 |
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VISTO:

La Resolucion MY 1381001022003 que aprucha In propuesta para el

Mejoranucato de lag Actividades de Bxtension de by Facultad de Cicncias Fxactas, -
Fisicas y Naturales (Lixpdie, 10.04-973 sy y

CONSIDERANIDO:

Que e of Anexo 1 de dicha Resolucién, o tratarse ¢l tema de
Bnanciamiento del Plan de Mejora del Proprima de Asistencia Téenicn v Translerencin
de Teenotopia (A1 v 1), se indica-que nicdiante Resolucion del TL Conscjo Directive
seastgnard los .ond o5 are el Phin de Mejora a Ja Scerelaria de Lixte SEIVINN

Que. para cllo es necesario modificar ¢f At 14 del Ancxo | de la
o Ordenanza N 1-1ICD-1996 4 fin de con lemptar ng
dictios tondos,

INEICSOR que permitan  asignar

Lo tratado sobre fablas en sesian del dia de la techa:

|"' HLCOMSTEIO J[lif"t"'f']\f’(') L LA
, PACULTAD DE CHINCIAS FXACTAS, FISTOAS Y NATURALI

e

RS ULV

Art 1) Modificar el Are 10 del Anexo tde T Ordenanza N 1-11CD-1996. of cual
quedard vedactado de la sipuiente forma:

“Ad. 14%).- Los mentos pereibidos se distribuiran de by sipuiciie manera:
a) Pavada Universidadd, un 5 % de log mgresos brutos.
D) Poarala Faculiad, un 5 % de los mgresos brutos,
B ¢ Parp el fondo de i :mm;t tta del Plan dp Mejorn del progmg de
Asislencia Tdenica y Pranslerencia de Teenolopin (AT v 'TT), un 2095
defos ingresos brutos; quedando excluidos del aporte de esle monto los
’ Centros dr Vinculacidn formadimente constiluidos

IR L) ED quonto resuitantes de log presus. brotos, menos lag relenciones
(Jc:;c.,"splas en los apartados a), b) y ¢) de este articulo, menos los
sumos y pastox direetos (ingresos netos) serd administrado por el C.V.
aendicodo ar pago de honorarios v retribuciones al personal que
interviniere en fos trabajos y wn 20 % del ingreso neto como minima
serd destinado a T adquisicion  de bibliografia, “equipamicnto,
mebiliario, mejoras de iafracstructura v su mantenimicnto, conforme al
mecanms propoesto en el momento de su habilitacion sepin ¢l Art.
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AL - NotiBiguese al Area Eeongmico-Uinancicr, comuniguese, dése al Registro de
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Mejoras y Aplicacién det Método SIGMA. -
Puentes a la Red Vial Nacional de ia
Repiblica Argentina

Direccién Nacional de Vialidad

Anexo V — Cronograma de Tarcas y Forma
de Pago

Anexo V
Cronograma de Tarcas y Forma de Pago
Mejoras y Aplicacion del Métado SIGMA-Lucentes a la Red Vial Nacional dela
Republica Argentina
Cronograma de Tareas
Ll cronograma de tareas acordado para cl desarrollo de los trabajos cn el Convenio sc presenta

cn la Tabla I, junto con las fechas de presentacion de los distintos informes a presenlar:
téenicos, parciales de avance y final.

FORMA de PAGO

La facturacion para los pagos de Ta DNV a La Universidad se realizaran en la siguienic
secuericia, acompafiando la entrega del Informe n y obtenida la aprobacién previa del Informe

n-1, dc acuerdo a los avances en la cjecucion de las tarcas cspecificados indicadas en las
Tablas 1 y 2:

» Anticipo a la iniciacién de las tarcas | ' (§ 319.243)

« Scgunda cuota a la catrega del Informe de Avance N° | ($ 298.491)

+  Tercera cuota ala entrega del Informe de Avance N°2 ($ 266,534)
+ Cuarta cuota a la entrega de! Informe de Avance N° 3 ($ 273,199
+ Quintacuotaala entrega del Informe de Avance N° 4 ($ 245,990)
+  Sexta cuota ala entrega del Informe de Avance N° § ($ 232,068)
* S¢ptima cuota a la entrega del Informe de Avance N° ¢ ($ 119,463)
« Octava cuota a la aprobacion de Informes y RD {$ 40.594,22)

Pag. | de3
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Anexo V — Cronograma de Tareas y Forma de Pago

‘aIa Red Vial Necional de la- Repablica Argentlna dl
Direccion Nacional de Vialidad

ANEXO V
Tabla N°® 2

Universidad Nacial de Cardoba-

Certificados para Facturacion de Pagos
1° 2° 3° 4° o 5¢ 8° 7° g Total
Articipo {fin mes 2} {finmes 4} | (fin mes B} {fin mes 8) (fin mes 10} j (fin mes 12} | {fin mes 13)
1 - Actualizacién, mejoras y documentacion = . .
' 3 29,2%8 519,832 - $ 9,788 $3.758 39,765 - 97,656

del software SIGMA-P 318,532 $29 ' “ © 2 J 3 97,580
2- Ca{:uamltcjucion da personal de ia $17.143 5 12,857 $ 12857 3 12 857 r $12857 r $3.571 58571 § 85713
organizacion SIGMA-Pyantes [
3.1 - Inventario, relev., eva:. y diagnéstico de !
250 casos dela Universidad (fuerade zona 5234 545 5 158,431 5117323 3 117,323 ’ 7R 215 213 - 5 782,153
piloto NQA) :
3.2 - Auditorfa del inventario y refavam,, eval. y
diagndstico de 100 casos NOA - 34351 543511 $435M1 343511 321,808 3213808 § 218,057
3.3 - Parfeccionar documento guia
4.1 - Apdlisis, tipificacién y costeo de
actuac:one's.para.: los 150 casos 3y ) 57122 55697 $2.849 $2849 ) $ 23,486
4.2 - Especificaciobes y Plan de Conservacian
Ordinario
5 - Inspecciones principales / especiales y 525440 | $31.300 § 44520 $ 12,720 512,720 ; ) ) ; f $ 127.200
estudios detailados de hasta B casos N i
6+ Aplicar el método SIGMA-Puantes af
resultado de calificacion ponderada y costos - - - 33,588 5 3,586 3 5,343 3 3355 £ 1,783 517,828
estimadaos para los 350 casos |
7.1 - Pliego, especificaciones, costeo y
anteproyectos de rehabilitacién para hasta 8 510,075 $12,593 s15112 37,558 $ 5037 - - 550,373
puentes metdlicos '
7.2 - Pliego, especificaciones, costao y
anteproyectos de rehabilitacion para otros 30 - - - 5 52,241 3 52241 $ 93,362 562241 § 31,121 $ 311,208
casos l
8 - Elaborar proyecto de presupussto y
propuesta de programaci®n de actuaciones - - - - 52974 $5.947 34,480 5 1.487 514868
por tipo de gestion i
3 - Elaborar Informes Técnicos, Informes de $ 12,408 56,204 $ 9,306 $5,204 § 5,306 586,204 55,204 $5.204 $62,038
Avance e Informe Final

Total por Certificado % 3159,243 % 298,491 5 266,534 5 273,189 % 245,590 § 232,068 $ 113,483 l § 40,554 $ 1,735,583

Porcentaje del TOTAL 17.78% 16.52% 14.84% 15.22% 12.70% 12.92% 6.65% ! 2.25% 100.00%
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