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Córdoba, ·1 1 MAn 2008 
VISTO: 

El nuevo Convenio Específico de Colaboración que la Facultad de 
Ciencias Exactas, Físicas y Natumles propone suscribir con la Dirección 
Nacional de Vialidad, borrador del cual obra a fojas 1/3, junto a sus 
Anexos 1, 11, 111, IV Y V de fojas 8/48; y 

CONSIDERANDO: 

Que, como lo indica la citada unidad académica (fs. 4), esta nueva 
versión reemplaza al convenio aprobado por Resolución Rectoral 1861/07 
-fotocopia de la cual ha sido agregada a fojas 51/90)-, ya que sobre el 
mismo, y a pedido de la Dirección Nacional de Vialidad, se realizaron 
cambios que contemplan el desglose de la estructura de costos y el al­
cance y los montos del convenio; 

Que el referido acuerdo, al igual que el convenio que se pretende 
reemplazar, tiene por finalidad prestar (la U.N.C. 'a la D.N V.) asistencia 
técnic" en el proyecto "Meloras y Aplicación del Método SIGMA-Puentes a 
la Red Vial Nacional de la República Argentina"; 

Que el presente convenio específico -según se señala en la preci­
tada nota de fojas 4- es complementario al convenio suscripto oportuna­
mente entre las partes para el "Desarrollo y aplicación de un sistema de 
gerenciamiento de puentes para la RepLJblica Argentina"~ 

ATENTO: 

Lo illformado por la Secretaría de Planificación y Gestión Institucio­
nal a fOjas 91; 

El Dictamen 38.666 que a fojas 92/vta. emite la Dirección de Asun­
tos Jurídicos~ 

Por ello, y en uso de las facultades delegadas por Resolución HCS 
344/99, 

LA RECTORA DE LA 
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 

RESUELVE: 

ARTíCULO 1'.- Dejar sin efecto al Resolución Rectoral 18G1/07. 

ARTíCULO 20
,_ Aprobar el Convenio Específico de Colaboración que en 

proyecto corre a fojas 1/3 y 8/48 Y que en fotocopia conforma el anexo de 
la presente, a celebrar con la Dirección Nacional de Vialidad a los fines de 
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,/ 

que se trata, y autorizar al Sr, Decano ele la Facultad de Ciencias Exactas, 
Físicas y Naturales, Prof. Ing. Héctor G Tavella, a suscribirlo en nombre y 
representación de la Universidad. 

ARTíCULO 3°. M Torne razón el Departamento de Actas, comuníquese y 
dése cuenta H. nsej Superior. 

Mglcr, JHO~~ 8=:JREITO 
Sf:Cfl[T("'3I'c} :E~t:11f>,L 

, '" <",~\n"V,,,,,, - "<''''C, ,"" " ',,' .", --'''',,,,, 

RESOLUCiÓN W: 3 B 6 r 

fJ¡"~. SllVft'l CAROLINA SCOTTO 
I{ECTClR¡\ 

¡n'l'rCV~i;:¡\J JI"CIO~:_\' .:-:, "'/'''(;'l''t. 
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¡H/I1is{er!o de f>{{/niJicucúíll Fcr/<'I"o! 

!n\"crsidll /'¡iN ica .1" S (,I"1'ICII\1 

Secretaria de O/mis Príh/icll\' 
DI! ecC/'¡ill ;\'ociolllll de j 'ia/ic!<id 

De una parte. La 1.jnivcrsidad Naclo!1<l] Lie Córdob<l, en adcl¡¡ntc "La Uni\'crsid8c.]", con 
domicilio en !\ v. Haya de la Torre sin, pabellón Argentina, 2" piso, Ciudad UJliversitaria, 
CórJobn, RcpúbJicil Argentina; representada en este acto por el Sr. Dcc81ln de la Facultad de 
Cicnci8s I~xactas, Físicas y l'<aturalcs, Prof. Ing. 1 Jéclor Gabriel lA VELLA, autorizado por 
Resolución Rectoral N° <?0"§jº~ ~ )', por L1 o\m, la Dirección Nacional de Vialidad, el1 
adelante "La I)I\'V", con domicilio en !\\'. Ju]¡o /\. Roca 7l4i73B, de 1;\ ciudad autónoma de 
Buenos Ait"cs. rcprcscnt~ld~1 en este <lc(n por el Sr. Administrador (jcncraL In!;, Nclson 
GUillermo PERIOTTI, ;lCucnLlll slIsmbil' el prcscIllc' 

CONVICNIO ESPICCÍFICO DE COLABORACIÓN ENTRE 

LA UNIVEllSlDAD NACIONAL DE CÓRDOBA V 

LA DIRECCiÓN NACIONAL DE VIALIDAD 

ARTÍCULO 1°; La 1)ni\"CJ"sidad ,1 [¡"av0s del Centro de VincuInciún dc 'Ensayos No 
Dcstructlvos y [valuación ele Obras de Inrracstrllc(ur,1 C¡,·jI. dCpclldienle dc J,1 Facultad de 
Ciencias r~xacln", I:ísicas y !\atllrales, prcslarú <lsistcncia técnica a l.a I)NV en el proyecto 
"Mejoras .1' Aplicacián del .Uéto¡[o .),/G,~fA-Pllellt('s {/ la Red Vh¡{ /'.,IacioJ/ul de la 
R eplÍ hlic({ /1 r¡.:ell t in a". 

\\' ARTÍCULO 2°: El proyecto cOllsistirú ell e,ieeu(,lr las siguientes (arcas y acciones (l tl"a\'és de 
\ill grupo de cobbor,luc1rcs ue I"a l;nivel'.sidad. 

a) Ac{/{ulizacirJ/I, ({lIIpliacirÍlI J' fIIe;ora de las cal}({cidad('s de la /lerramiel/ta i/~{()I"I1/{ílica 
SICillA-P, e!a{;ol'llf' t!ocllftlellfación del s(dll!'({re SIGJlIA-1'. Este punto inclu)'c la 
mejora del producto actual) la incoq.loración de ll11e\'Zlé- hcrr~llll¡cn(Zls dc trab,¡,Ín al 
prograll1a, par,¡ sati;;[t¡ccr l()~ rcqucl'imiclltos flllle¡ollZllcs y de la Ilorlll;¡li\'(l vigen(e (reC 
Anexos 1 y 11). 

h) /Isúlir a la or¡':(lIIi¡;ación ,\"/(,"il//1-PUCII{CS dc La J)i\'V en la capacitación !)física, "O" 

Ihe job" Ji cn el enlOf"l/o de pro¡.:ralllación de! !i(~ftH'a,.e SIGJ//1-I'. Participación ell 
COII (erencias. 

e) ¡m'el/larjo, l'elcl'([lIIiell{o, cwtluación y dia¡':Jlóslico de 250 puentes de la Red Vial 
Nacional (RI/;,'\J se¡.:ún ellllétodo SIGJfA-Pael1tes. El grupo de 250 puentes a evaluar 
en los distritos fllera de 1,1 70na piloto del NOA slIrgirü de un Plan nircclor de 
Call1jJOIias, a elaborarse en consenso en(re profesionales de LZI DN\! Y de La 
Universidad. 

el) Auditoría di!! illl'el1tario J' re!cl'{/II/icnto, el'ul/{(/ciúl/ y diagllóstico {J0l' penol/al de La 
Unil'cl'sidad de IOn ¡mC/lte.\" re!el'({(los 1'01' persofral de La D¡\fJ/ ('1/ la ZOlla pilolo de! 
NOA según el método S/G,1f/I-PIli'J/le.\. 

e) PCJlecci(}l/u¡" ({fI docul1lcnto de guia [Jara la el'(/luaciólI dd estado de la es{ruclura de 
¡J/lelllc.'i J' el diagJ1óstico de las Jla{ologías. 

f) Af/(ílisis, IliJificacióJI y cO.'ileo de actuaciol1es para los 350 casos allteriores (250 ca.\"o.\· 
de L(( UlliJ'{!rsid((d /luís ¡OO caso,\ de La D/,\"11. Se espceiric<lr(¡1I las (;:ll"cas típicas a 
rc,dizilr y se cs¡i11l,mln Jos CO,'o!OS apmXlIll<llJos p<ll"<l qu<: La D]\'V pueda prcsupuc::,lar y 
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" A {ini,llcl'/o dl' !'/UIlI(iCII('/(!!I ¡. cdr'! ,,/ 

1111'('1',\ !ríl1 l'iÍh! ica _1' Scn,'lcW,1 
SCU('luríll de ()hr(/.\ f'ríhlic(I\ 

[)irccc!r)1I SUC/OIIII! de' I/¡rd¡di/(j 

"2007 - )l'¡o de ÚJ Segundado/ia[" .. ' 

CJCCUI~lj' en l(lrIll~l l':\¡JcditivCl UIl Plan dI' COl/sen'ación Ordillar;o pill"a los casos 
cSludiilc!OS 

g) Ljecuta /" ¡'/.}jJecciol/ es jJri !101m les/ e"j}(!ciali!,Y J' esl lidios r/e(a!lar!oJ para f¡ asta 8 (ocho) 
¡¡l/mIes metálicos. Los CJ.\os incluyen el iln;ilisis y el diugllóslico dct<lllado, la 
C\';llllZlCiólI de :tltcrll:llÍ\'ilS ll'cnico-cco1J('lJllicílS de n.:habdilncióll. y los aspectos de la 
scgurid<lC] y ambicl1te durante !ilS larcas de inspección y reparación. 

11) /Iplicflf' del l1Iétodo SIGMA-PI/CII/e.1 al resultado de los c(f/{ficaciollcs pOIlt!('f'ar!as J' 
lo.\' OH/OS estilllar/os para p,.;ori7.af' lo.\' 350 C(HOS (///(//iau/os. Se ~l11,¡]i!"H<Í11 varios 

esqucmas par~\ claborar UIl r:lI1klllg de priorid<ldes de actuación para los casos cvalutldos. 
)'Zl SC;\ L'I] fOrrll;) illdi\'idu;li o b,ljO criterios Y/t1 IC.~lriccillIlCS por cllca¡cs prcsup\lL'sttll'ios, 
por ~lS0CI¡lCióll y/u IWIlllcl',¡cióll de los le;ultadns illdi\'ldll~llcs 

i) Elabofllr lo.\' IJliego\- /)(lrticlI/llrcs .l' e.\pl!c{(icflcjol/cs hicl/jcas, cO.\teo J' fll/tepl'O)'C('{O'\) 
de rc!J[{!;ili(ocióll IW/'(/ los Irasta ,1{ (ocho) IJI{('f/tcs 1IIL'((ilicos l.g).r de /uolo JO (Ireill/a) 
caso.\' (u/iciofla/es (o/alllilias de !o,\- (,flSO,I) C0l1l11a.l'0/, prioridad que resu!tan del /JlfIIlo 
2.11). 

j) E/U/JOro/' Uf! proyecto de /J/'c,llI/J/IC.\'lo )' III1U propf/{!sfO de plolfrrlllUf('WI/ de !a,1 
actllaclolles por {ipo de gestión pa/'{f 10,1 350 c(lsm' (lfUl/i;:ados. cslo pHril una cxpcditiva 
eJecución dc pruyectos ;lgrupildos. y,1 sea p(lr tipo de reparación y/o por tipo de gestión 

de Lo DNV. ~ 
k) C:0o/'dil/{[r Elaborar il/forllles t~cllicos, ;nforfllf!s de.{[1'({I/CC d~ cada elapa, e il/formc 

filia! COfl el resul1Icn de /0" rc.ííl/Ílldm J' recoJl1c"dacf(JIIcs. 

Ln metodología y plall dc trubajo:, se cspeciiicéll1 en los Anexos I y 11 del presente Com'cllio 
(PropllcstZl Técnic(1). L(1 ejecución dc los trab;¡jll:, scrú aC(ll1lp~\íiada y/u supervisi1eb pOl' 
pcrso!l<l! dc la DNV, 

ARTÍCLLO 3°: La:,: partes dcj<lil cxprc"ia constancia qLle al término del prescnte cOllycnio 
La Unjver:siclad cederá ,1 LI ])i'<V los derechos de autor sobre el sollwé\l'c STGMA-P, 
quedando La DNV: 

a) COI1 la propiedad c\elusl\'a de dicho programa y de la docull1cntación que lo soporte. así 
eOl11o de bs modificZleiollcs que .se desarrollen dUl'ill1tc el presellte cOll\'cnio \1 otros 
POS[Cflorcs, por si mislll:l o por terceros: 

b) como el único en[c hahilitado para el liSO del soCt,\aJ'c Sllll\lA-P, su comercialización o 
para publieililr SIIS características y/o los resultados dc su ;¡plic:lción, 

ARTíCULO 4°: Las j1¿lI'tes cOIlJ'orl1lariÍl1 para cl scguimiclltn de los trabajos establccidos en 
el Artículo 2°. un,\ Unidad dc Coordinación del prc~cnlc COI1\'cnio, la que cstar:l intcgrZlcla 
por un represcntillltc 1CCllico tilul:1), (y un reprcscntante altcl'llo) por cadll Organismo. 

a) A los efectos de cump:iI11Cllt,lr c~t;¡ cl~íusula La DNV y La Univcrsidad designnrún 
oporttln~l1)1elltc, y en formall:[¡.lcicnte.a loc; fllllciolwrios quc aetuar:1l1 C0l110 
coordinadores de dicha l,,;llidad, 

b) Los coordinaclOl'cs ITjJi'L'scnt;lI'ún ;1 L1S parles dllr~ll]te la ins(¡-ulllelltdción dcl COll\'enio. 
acordar{\ll C1Spcct\)S de illllC·IClIl:l111iellto. adl1linistr<lci\ll1 )' elcCllción. docul1lentandn los 
rc:,ultildos de las reUni\lllCS cn l11inut;\s, y/o dl:,ponicnc!n por tlClilS 1:\S cucstiones de su 
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A1inislerio de !'/alli/icoci(ín "('!li'ra! 
/1I\'crsión I'úh/ica y Sen'icios 
Sccreloría de (j/lrm /'lÍhllcus 

/Jirccci(!!I :V¡¡cio/ill¡' de hu/,,/ud 

inClllllhcl1ci;:¡. 

"2007 - )I'¡O áe fa Segunaaá Viaf' 

1 
ARTÍCULO 5°: La Univcrsiebd declara::- ,¡segura P:H,] cada profCsional y técnico propuesto ~. 

I ' -en os Allcxos 1 y \'1, que su conlwlación pal"él este proyecto no genera un cont11cto de \\/ 
ill1crcscs, que no existen inCOlllp<llibilidndcs, y que lll) se afcC!nr;i el dcsalToll0 de 1¡¡rcas ~I 
previamente acorebdas p,lra 01W5 proyectos de la Di\'V. ~ 

ARTÍCULO 6°:. LI Di\TV I"m::s1<1 conforlllicbd ~11 pl-CSUpucq() por la SlIrni¡ de S 1.795.582,22 
(Pesos Un !\lilhín Setecientos NOH'llla )' Cinco mil Quinientos Ochenta Yl'f(jS--ijF:{ürr­
pag,¡dcros en 8 (ocho) cuotas ele ;¡cuerdo a lo cspeeificJJo cn Anexos JII y IV dd presente 
Convenio (Propuesta Eeonómic¡¡). Todo:; 1,1S gestiollcs y/o costos de seguros son a cargo de 
La Univcrsidad. Los precio.~ lllUIC:lclos incluyen el IV A (La llniversidad declara encontrarse 
exenta del Illlpl.lesto) ~n se reC()IlOCcr~"¡ll otros y/o mZl)\lleS costos por recletennin<1eión dc 
prcclOS 

ARTÍCUI,O 7°: 1,1 Universld,ld pn .. ·"cllt(lr~ a La DI\V I().~ Ínftll"lllCS, certificcldos y f"acturas 
respectivas según in c~tabkciclo en los Anexo V (Cronograma de TMeas y I:orm<l de Pago), 
dcntro de los lO (dlc/.) dí,lS delll1l's ~igllicnte de la ejcellciúl1 de los trab'l.ins. Ll tramitación 
del pago e!c: certificados y preselllilCi('l]] cle f~lctllras deher;l atenerse a kl establecido pOI' 
Resolución del A.C;. [)NV N° 982/2003. Los informes :;erún revisJcJos y aprobadns (con o 
sin observacioncs) plll" La Dl\V en U:I plill.o dc 15 di'l:" clesde h I'ccepción, ]1rcl"io ,1 Ll 
IfaJl1it~ción elcl pago corrcs)wllclicnte. La Univcr:;Ic!(]cl clcbcrú satisfJccr las cvcntuales 
observ¡¡ciol1cs de l~a D0)\/ (1 sus IIJlUnneS, prC\'lo (l J,I tl"[lll1itación del próximo pilgO. 

ARTÍCULO ,so: Se cslableee \111 pbw de 12 (DOCE) MESES pard el des;lITollo de 1,1s 
t¿¡["('<lS pre\'lstds el1 el prCSei1tl' Con\'Cllio, Sl'!p'1l1 ](1 establecido ell el CrOI](lgrall\il de tnlhajo del 
Ancxo V, y que ellt[';lI'Ú en \'lgeilcia (l pil]"tir de la fi:ch¡¡ de 1(1 l~esoluciól1 de ilproh,lCión del 
prcsente COllvenio pOI" p,lI'le ele I.,~l I)NV. 

ARTíCULO 9°: Las IJ<:rks de COlllllll acuerdo se sOlllcten ¡¡ un D:H:~,1..~1~~L0J:!i~~·:;.~) integrado 
por un miembro dc cJda Partc y \ltro dcsignadu de común acuerdo, en caso elc conflicto ell la 
intcrpretación y/o aplica.ción elc las disposicioncs del prc:..clltc COllvcnio, CO'110 así también de 
(ocias lilS obligaciones emcrgentcs. Para el caso de habersc agot8do la inst¡¡ncia arbitral. sin 
que I~s parles llilY,lIl arrib,ld,l ,l Ull aC\lerdo. elehe'r~'lll someter S~¡ ddc['clldo por (]nlc los 
Tribun<lles l"edcralc:", rellU[lCialldo a cuulquier ptro CUCI"O de cxccpci(lI1 quc pudiere 
corresponderles. '\ 

ARTÍCULO lW': ¡\ lodos los eJCetus del prescntc, las pill·tes eOll:-.lilu)ell domicilio especial 
ell los cOllslgnados lIt .1111)1"(/. 

L~1l prueha conjórlllldacl COII las CI;'lllSlIL1S precedentes, se fOl"l1wliza el presente cOllvenio en 
tres (l) ejemplares de igual (ellor y a UIl mismo c1;:eto. en \;¡ Ciudad AutónomD de Bucnos 
Aires a los. . ..... di,¡:.. dcllllcs de ." dc 2007. 

\ , 
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McjorCls y Aplicación clel Métodu SIGi'vl;\­
Pllcnles a la Red Vial Nacional ele la 
RcplJlJlica Ár'gentin¡l 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo I - Propuesta Técnic;l 

Anexo l 

Propuesta Técnica 

:\1cjoras}' Apl¡catÍóll del ,'\Iétodo SIGMA-l'ucn/es a la Hcd Vi;tl Nacional de!a 
República Argentina 

J)CjJU/"{aI!lC!1{o de r'sfrilCflll"!lS 

Faclllfad dI' Ciellcias I~wcfas, Fisicas y iVa{um/cs de la L/nlt'crsidml Nacional de Córdoba 

1- ANT I\CEJ)!(NT ES 

La Unin::rsid,ld deS,lI'rolló elemellto;, de: un Sistema ele Gercllcinlllicnto de Pucn/es (,sGP) pan¡ 
La DNV durante lo::; meses de .Julio de 2005 a Junio de 2006. El sistema dcsarroll<lClo mc\uyc 
una berrilmicl11:-¡ Jl1[ormcítiea, lbmada SIGMA-J', quc permitirü Zlplicar clmétouo dcs,-lrrollado 
(SIGl\-"IA-Pllcntcs ) a todos los puentes de la Red Vial N<lcional. 

La herramienta SKrMA -. P se encuentra actualmente rUIleionancJo en la olleina zonal piloto 
SIGMA-Puentes ubicada en el 3e.r Distrito eJe La DNV en Tucuman. Esta oficilltl es la 
encargada UC ill1plctne!11i.U la 0¡-gúiIJ/.aciún SIGI\-'lA-Pllcntes en la zona del NOA en \lila 
expcricncw piloto previa a la réplie(l )' generalización del uso del SGr para todos Jos distritos 
del país. 

El SGP desarrollado durante el j1rlmer convenio el\tre La U111vcrsidad y La DNV 5e cncucntm 
ahora en una ctapa piloto de implemelltación, y surge la necesidad de lllejor,lr los elementos 
del sistel)la, y su hcrnlmienta informática, a partir de los nuevos conoeimicntos, las 
necesidades de coordintlción, y los result<ldos ele la aplicación del sistel1lJ. en la ZOlW piloto. 
Además se desea lograr que el personal abocado al SGP se encuentre debidamente eap<lcitado 
con el objetivo de lograr la nú\inltl c!ic<lci<l posible en b aplicación de) método para la 
Jemrquización y contratación de inversiones. 

La implementación del SGP conlleva visitas de campaií<l y trabnjos de oficina que dcberún 
llevarse a c<lbo por person<ll idóneo. En este punto se cOl1sidcril clave el aporte de La 
Universidad para la formación y/o capacitación del personal de La DNV que se verá afectado 
(1 las actividades de conscrv<lción de puentes, y de contratación e inspccción de los trab8jos 
que se lleven (l cabo. 

2- OBJETIVOS 

Los principales objclivos de esta propuesttl técnica son: a) mejorar la herramienta informática 
SIGMA - P desarrollado durante el Convenio anterior, y b) é1sistir a La DNV en la 
implemelltación de un Sistema ele Gercneiamiento de Puentes (SGP). Para alcanzar estos 
objetivos se prescll!J.l1 a continu.1ción los lineamientos gcnerales, objetivos parciales y se 
enuncian llls Uneas que se propone llevar a cabo. 
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Ivl~lorilS y f\plrC<lCIQll (iel I'v1clodo ,':i!liM¡\­
Puentes a la Red Vial Nacional de la 
RCPllblica Argentina 

Dirección Nacio11al de YinJidacJ 

Anexo 1 - PropuesLa Técllic<l 

~
La presente propucs~a csü'i cnfoc-ad~-cn mejorar la 
informática SIGMA-P y aplicar el método SIGMA-Pllelltes 
nacional d~? República Argentina. 

herramienta 
a la .red 'vial 

La Universidad propone ejecutar un conjunto de tarcas \' <leciones con un grupo de sus 
colaboradores para cumplir'con estos objetivos, entre Ins q!l~ se dcstnc<ln: 

TAREA 1: 

• Act/lalización, all1pliaciáll, mejora y ejecución de correcciolles por personal de La 
Universidad de la primera versión de la herramienta informáticn SIGMA-P, pam 
satisfüccr los requerimientos fUl1cionales y de la normativa vigente. Este punto incluye 
la mejora del producto actuel! y la incorporación de nuevas berramientas de trabajo al 
programa. El detalle de las mejoro.s y correcciones a incorporar a la primera versión de! 
SIGMA-P se presenta en el Ann:o JI del prescnte convenio. 

• El software producido por La Universidad cump!mí con los requerimientos para 
desarrollo y la doculllcntación ue sistemas establceicos en la Decisión Administrativa 
36/2006, y I11cjoms o adclldas a esta úllima que ocurran en tkmpo útil durante la 
ejecución del prcscnic cOllvcllio. 

TAREA 2: 

• Asistencia del persoJlal de La UlliI!ersidad a la organiza('úíll SIGil1A-Pflenfes de La 
DNVell la capad/ación u:ísica, "011 fhe joh!' y en el entomo de programación del 
software SIGl\lA-P para el pClsonal que se cncontfnrá afectado al SGP. 

• bUI capacitación estnr;í orientada a formar equipos de trabajo para que se illtcrioriccn . 
del SGP de la DNV, y adquieran las habilidades necesarias para realizar inventarios, 
relevamientos, utilizar el software SIGMA .. p, Y brimbr nociones prelllllinares sobre la 
evaluación del es tuda general y particular de los puentes n:Jevados. 

• Tumbién se proyecta lu participación en conferencias nacionales e internacionales. 

TAREA 3: 

3.1 Inventario, relevamiellto, evaluación)' diagnóstico por personal de La Universidad 
del estado de 250 fluentes de la Red Vial Naciollal (In/¡\~ en los distrilos fuera de la 
zOlla piloto del ¡VOA segúll el método SIG!lfA-Pflelltes. Esta tarea supone inventario, 
relevamiento, evaluación, diagnóstico, costeo y jerarquizaeión. El grupo de 250 puentes 
a estudiar surgirá de un Plan Director de Call1pafías a elaborar en COlJsenso entre 
profesionales de La DNV y de La Universidad. 

3.2 Auditoria del iJlvel/tario y rclel'al1liefl(o, evaluación y diagnóstico por perso/la! de La 
Universidad del estado de 100 puentes relemdos por per.wllal de La DNV en la zona 
piloto del ./IiOA según el método S/Gi11;1.-Puentes. La DNV aplicará el método 
SIGMA-Puentes a 100 puentes ubicados en la zona piloto NOA, desde clmódulo de 
inventario, hasta el módulo de relevamiento (inclusive). Personal de La DNV se 
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encargará de cargar los dalos relc\'ndos en la base de datos. Expertos de La Universidad 
se encargarán de: a) auditar la calidad del inventario y relevamiento ejecutado por La 
DNV, y b) evaluar y diagnosticar el estado de los 100 puentes relevados, elaborar los 
informes de evaluación y cargarlos en la base de clatos SIGMA-P. Para esto scrú 
ncccsmio que personal de La Universidad, mediante C<llllpai'ías a tal efecto, verifique los 
datos "in 5itu". 

3.3 PCljecciollor 1111 doculllento gu/a para la eJla/uacióll del estado de las obras de arte y 
el diagnóstico de sus patolog!as (resultado de TAREAS 3.1+3.2). Este documento se 
utilizará como material búsico para llevar a caho 1:1 capacitación avanzada de los 
eV{llumlorcs. Se incluyen bs medidas correctivas y!o preventivas para los aspectos 
infraeslructur,l, seguridad vial y ambiente (lTInyoritariamente hidrúul¡cos). 

TAImA 4: 

• El alllílisú', la tipificacióll y el costeo de actuaciones por personal de La Universidad 
para los 350 casos anteriores (250 casos de La Ullil'('rsidad más lOO casos de La 
IJ/VV). Esto servlrú pma definir bs tareas de con"ery,:eión y reparación típicas pam 
puentes que puedeBl esperarse en gran parle del stock de puentes de b RVN. 

• Se incluyen los aspcctos de seguridad y ambiente durante las tarcas de conservación y 
reparación. Se cspecifícarán lus tareas típicas a realizar y .':¿ cstirnar{m los costos 
aproximados para qüc La DNV pucela prc:-iupucstm y cjceulm en forma expeditiva un 
Plafl de COI1SerF(/ÓÓ" Or(/;,wrio para los casos estudiados. 

TAREA 5: 

• Ejecutar illsp('cciones principales / especiales y (,J'/lidios de/aliados por per:wllal de La 
Univer.~·Í(lad para hasta 8 (oc!ro) Imell/e.'! metálicos. J .os casos scrún seleccionados por 
La DNV e incluyen el tln{¡lisis y el diagnóstico detallado, , los aspectos de 1<1 seguridad y 
ambiente dUrtlIllc bs tareas de ll1spccción y reparación. Eslú previsto que profesiol1Cllc:; 
de La DNV aeompai'íen la ejecución de est,ls inspecciones. 

• Ulla inspección principal/especial COIt esll/dio de/aliado por parle de los 
profesionales e:\perlos que se requierall illcluirá 10 siguiente: 

? COllsidcr(lción de (lSpCC10S de seguri(J:¡d y ambiente duronte las tarens de 
lllspeeción 

:,.. Ajuste del lJ1ventario del puenle (eventuailncnte) 
> Inspección principal! especial del puente por palie de un profesional experto 
):> Ensnyos no destructivos del puente (p.c. medición de frecuencias de vibración) 
y l'vfodelos numéricos del puente calibrados COIl los ensayos realizados para 

estudiar su estado estrlleturnl 
:r Verificación de jns e!ctllcnlos estructurales principales ele ;1cllerdo a la 

normativa vigente 
}> Eva[uCleión del cslado global del puente 
y Elaborilción ele informe técnico de la inspección detallada 
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):> El¡:¡bo[(.lCión de diJgnóstico y propucstus ele actuación 

• La clabomción de estudios detallarlos para hasta 8 (ocho) puentes metálicos. 
Siguiendo el esquema o.ntcrior se aplicará la metodología desarrollada en el primer 
Convenio al estudio detallado del número y (ipo de puentes mencionados para eva]unr 
~;u condición de conscrv;1ción y gCllcr8r \In documento técnico en donde se CS!ilhlcccrún 
los llnC¡1I11icnlos para la futura cVilluaciún de este (ipo de puentes. 

TAREA 6: 

• Aplicar del método Sl&ilfA-Pucutes por persolta! de La Universidad al resultado dc 
las calificaciones ponderadas y los costos estimados para priorizar los 350 casos 
analizados. Esto a fin de detcrmimll' una jerarquía y rnnking de prioridüdes de actuación 
para su rehabilitación. 

• Se analizarán varios esque11lZiS para jcrarquizur los casos evaluados, en las formas que la 
OrganJzación SIGMA "Pucnlcs CtJJ1siderc como relevantes pma cumplir con su misión, 
ya sea en [ofllla illdividuaJ o bajo criterios y/o restricciones por cncajes presupuestZirios, 
por nsoci;lción y/o pOlldcr<lción de los resultados individllZiles, 

TAREA 7: 

7.1 Elaboración por paSOlla{ de La Universidad de los plie¡;os particulares J' 
e.specijicaciolles técnicas, costeo )' a1lteproyectos de rcltabilitacióu. Eso para hasta 8 
(ocho) puentes metálicos de b TAREA S, 

7.2 Elaboración por personal de La Universidad de los pliegos particlllarel y 
especificaciones técnicas, costeo y anteproyectos de rehabilitación. Eso para otros JO 
(hasta treinta) casos (o familias de los casos) con mayor prioríebd y que resulten de la 
TAREA ü. 

TAREA 8: 

Elaboración por persunal de La UniveJ:údad de 1m proyecto de presupuesto y tilia 
propuesta de pro¡;ralllaciól/ de las actuaciones por tipo de gestión pura tilia expeditil'(l 
ejecución de proyectos agrupados para los 350 casos. Esto ya sea por tipo de reparación 
y/o por tipo de gestión eJe La DNV. 

TAREA 9: 

Coordillnciá" y elaboración por personal de La Ultivcn"idad de Ir~forl1tes Técnicos, 
Inforllles de Al'Gl/ce e IlIforllle Filial con 1111 rC.\'/lIIlell de resultados obtenidos y 
reCOf1IClldaciolles. 

La cjecución de los trabajos antes mcncionados Jlor personal de La Universidad sed 
acompañada y/o supcrvisada por personal de La DNV. El dcsarroIlo del conjunto de 
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tareas antes mencionado pcnnitiní a La DNV Illejorar y aplicar' .~u SGP a la red vial 
nacional y c,lpacitnr a su pcrson~lj tanto en el área dc informútica como en la aplicación del 
software SrC;i\,1¡\-P y del método SIGMA-Puentes. 

3- PRODUCTOS A ENTREGAR 

1\ continuación se listan los principales productos que surgirún de ],1 eJecución de esta 
propuesta: 

• Herramienta Infonnática (n,sultado de TAREA 1): Se mejorará y documentará el 
softW<lrC SIGMA-P que controla 1<1 base de elalos de puentes de la RVN. 

Tipos de documento: Inrorlllcs Técnicos (dos prclimilwres y uno final) que incluyen: el 
sofl,vare en soporte digital (con códigos fuentes y ejecutables), y su documentación en 
p<lpcl y soporte digital (según Resolución AdminisLr,¡tiva J6/2(06), p.c. Diccionario de 
Datos y Manuales, e Informes de Seguridad. 

• Documcntos sobre la metodología y los mate,'iales de capacit:lción desarrollados 
para la aplicación del ;"\létodo SIGiVIA-}Juentes (resultado de TAREA 2), Estos se 
dcsnnollall y utilizan p~lra continUJ.r con la cap.1citución del personal de La DNV en 
olws zonas, y asimismo para la c,lpacitaeión de persona] ue las Direcciones Provinciales 
de Vialidad interesadas en el método SlGMA-Puentes. Estos documentos resumirán las 
distintas actividades de capacitación desarrolladas uurnnte el presente Convcnio, la 
l1letodologín y los materiales desi1lTollnc!os ,1 utili¿ndos, y la cvn!uación de sus resultados 
por parte de los participJ.ntes. 

Tipo dc documcntos: lnfom:c técnico y malcri~dcs de G1pacitación. 

• Aplicación del método SIGMA-Puentes para la evaluación y el diagnóstico del 
estado de 250 puentes de la Red Vial Nacional (rcsultado de TAREA 3.1). 

Tipos de documento: Informe Técnico (250 casos de cstudio). 

• ApliC:.lciún del método SIC:YJA-Pucntes para la evaluación y el diagnóstico del 
estado de 100 puentes, reln·ados po,' La DNV (resulfado de TAREA 3.2). 

Tipo de documento: Informe Técnico (100 casos de estudio). 

• Documcnto guía para la evaluación del estado de la estructura de puentes y el 
diagnóstico de las patologías (resultado de TAREA 3,3), Este documento se utilizariÍ 
como malcJ"w! b,isico pdri.l llcvar n c,lbo la capacitación ,n:anzada ele los evaluadores. 

Tipo de documento: Informe Técnico. 

• Especificaciones técnicas y condiciones para ejecutar las (arcas del Plan dI.' 
COllscrv<lción Ordinario de puentes de la RVN (n~sllltado de TAREA 4). Este 
doculllento contendrá todas las tarcas y datos qlle sc consideren lleccsarios y/o típicos 
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pina poder prcsupucslm y ejecutar en forma expeditiva vn Plan de Conservación 
Ordinario de los puelltes de la Red Vial Nacional. Se incluyen los ilSpcclos de la 
scgllrid.1d y rlmbiente durante las [arcas de conservilción y reparación. 

Tipo úe dílCUIllcnto: lnfonnc "¡ écnico: 1 o Pl~Hl de Conservación Ordinario y 2° Pliego 
de Especificaciones el'écnicas y Condiciones Pnrticubrcs. 

• EstUlJio detallado de h;lsia 8 (ocho) puentes IIIct;'¡lic(),~ (,"csuHado de TAREA 5). 

Tipo de doclllllento: lnJ'ofllH: TL~CJljC() (lWSld 8 casos). 

• Ranking de prioridades dc actuación para la rehabilitación de pucntes resultante 
de [lplicar el Jll;'!OÚO SlGl\IA-Pucn!cs ,\ 350 puentes de la RNV (resultado de 
TAREA o). 

Tipo de documento: 111[or111e Técnico OSO cas·o:.:). 

• Térlllillo.~ de referencia, especificaciones, costeo y anteproyecto de rehabilitación 
pma ha.'ita 8 (ocho) puentes lllet:i1icos (resultado de TAHEA 7.1). 

Tipo de doculllento: Informe Técnico (hasta 8 casos). 

• Términos de referenei.a, l\~pecificaciollcs, costeo y anteproyecto de rehahilitación 
para hasta 30 puentes o f:1IIlilias de puentes (resultado de TAREA 7.2). 

Tipo de documento: Informc Técnico (hasta 30 casos). 

• Proyecto de presupuesto.r propuesta de prognun<lción de las actUl'ciolles panl los 
350 casos analizados (resultado de TAREA 8). 

Tipo de documento: Informc Técnico (350 casos), 

• lnfonlll's de avance}' final de tarcas y actividades ejecutadas durante el Convenio 
(resultado de TAREA 9). 

Tipo de documento: In[orme Técnico (6 informes). 

4 - GRUPO RESPONSABLE 

El Anexo VI contiene el CV del pcrsonal propuesto pura llevar a cabo las tareas. 

• Dircclor de Proyecto: Ingeniero Senior especialista en Disefio, Reparación, 
Rehabilitación dc Estructur;:¡s, Puentes y Ensayos No Destructivos. Profcsor Titular. 
Doctorado el11a cspecialidad. Carlos A. Prato. 

• Coordinarlor de Grupos de la Universidad: Ingeniero Senior especialista en 
Reparación, Rehabilitación de Estructuras y Ensnyos No Destructivos. Doctorado en 
la especialidad. T0l113S Pralo. 
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• Especialista en Disello de Puenles: Ingeniero especialista en Disefío, Repar<1ción, 
Rehabilitaci('lll ele Puentes y ESlructura::" con TVlaestda en la especiuliducL Miguel R!Jiz. 

• Especi:¡lisla ell Hidrología e lIidrúulica: Ingeniero Senior doc!ormlo cn 1<1 
especialidad. Juan C. Bcrlol1i. 

• r':speciajista en Fumlnciollrs: Ingeniero Scnior, con doctorado en la cspccin]¡dad. 
fcderico Pinlo. 

• Espccitllisi;l en Evaluación Eeon6Illi('a: Ingenicl"O Senior, COIl maeslría en la 
espccwlidud. Jorge Galarrag't. 

• Esptri,llisla en Documentación, Evaluación de CO.'itos y E.'ipecifiulcioncs 
Técuicas; Ingeniero Senior. Gustavo Vater. 

• Especi:dista en Ensayos No Destl"llctivos: Ingeniero Senior. Marcclo A Ceballos. 

• Ingenic¡'o para evaluación in-sit\! de materiales, Ingeniero Senior. An!onio M. 
Pr¡¡(o, 

• Ingeniero Especialista en Sistemas: Ingeniero Senior. Carlos Bnrtó, 

• Ingeniero en Sistemas: Ingeniero Senior. Marcelo Ce!Joll,]cb. 

• Especitllista en Seguridad y SClializaeión Vial. Ingeniero Sefíoi, con maestría en la 
especialidau Marcclo JIcrz. 

5 - GRUPO De COLABO!iAIJ()]iES PllOFESIONALI<:S y Ü;CNICOS 

El Anexo Vi conliene cl CV del pcrsQlIal propuesto ¡M1'a llevar a cabo las l<lreas. 

• Ingeniero estructuraL Ingenieros especialista en estructuras y 1110delación 
computacional por elementos fmitos FrD-llCO 13ussctti y ]u,m Villafaik, 

• Ingeniero hidráulico: Ingeniero especialista en 
hidromorfología y diseño de protecciones con maestría 
radas 

lllodclaeión hidrflulica, 
en la especialidad I-Iéetor 

• Ingeniero hidráulico: Ingeniero especialista en modelaeión hidníuliea, 
hidromorfologÍa j;abricio Gonzúlc7. 

• Especialista en informática LiceIlciuc!a Ingeniera Luisa del Carmen Ah'ez 

• F.speciídista en discIJo "ial: Ingeniero Senior especialista en diseflo vinl Leonardo 
Baldi 

• Ingcnieros para la recopilación ele ¡nrornw.ción, cargn y sistematización de dalos 
Sebnstián López Lucero y Marcos Digón. 

• Dibujantes. Marcelo I-Ienero, Leandro i'dacehiune, Martín Luna, y Martín Anibas 

• Asistentes pma la rccopilación de antecedentes, procesamiento de información, 
procesamiento de imágenes salclitales, relevamientos y npoyo en t<lreas de camp<lJ1a. 
Martín Luna, Leandro Macc!úone 
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6- COMISIONES DE RELEVAMIENTO y EVALUACIÓN 

La Universidad deberú proveer el person8.! idóneo y los equipos, así como establecer las 
facilidades y condiciones que le permitan apoyar las actividades operativos simultáneas de 2 ó 
3 comisiones de releva miento y eVtllUtlción de puentes. Esto a fin de cumplir con l8.s 
encomiendas y plazos asignados para ejecución de las campañas de relevamiento y evaluación 
del estado de 350 puentes de In RVN (TAREAS 3 Y 5). 

7 - CRONOGRAMA DE THABA./O y PLAZO DI( E./ECUC¡ÓN 

La ejecueióll de los trab(~o::; descriptos en la presente propuesta se I!cvarú a cabo según lo 
est<1bleeido en el cronogranw eh: trab8jo del Anexo V, donde sc prevé Ull plazo de 12 (DOCE) 
MESES, que concluye con la entrega de! informe finul de la Segunda Etapa. 

Se acuerdu ulla recepción provisoria (RP) por parte de LA DNV de los productos por he; 
TAREAS nro. 1 al 9 a los efectos de su revisión y/o aplicación. La recepción definitiva (RD) 
de estos productos se cCectivizar{¡ luego eJe la revisión por LA DNV y que La Universidad 
satisfaga las eventuales observaciones de LJ DNV, esto en un pbzo 110 mJyor: 

de 1 (un) mes pam informcs de aVJIlCC e informe [inal dc TAREAS nro. g y 9; 
de 2 (dos) meses para productos de TAREAS nro. 2, 6 Y 7.2; 
de 3 (tres) meses para producto::; dc TAREAS nro. 1,4, 5 y 7.1 ; 
de 4 (cuatro) meses parn productos de TAREA nro. J. 

Se ha contcmpl:-tdo aucmlÍs lll1·Jl1CS adicional, luego de la RD de los productos, para gcstionar 
an1e La DNV la aprobnción del InJ'onlle Fina] y Últll1l0 pago. 
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Anexo II 

f)cl:dlc dc mejoras y aC'lualiznt'joll('." a incorporal' C/1 el programa SIGl\JA-P 

i\Iejoras)' Aplir:lci611 dd I\léfodu SIGMA-Puenfe,., :\1:1 Red Vial Nacional de la 
Rrpúblic;l Argcnlin:l 

En este Al\exo se pn:senL1Il ta:1to I¡¡s correcciones y ellmiendas C0l110 las actualizaciones y 
mejoras propuestas para ref;¡ccionar y/o ill1lpliar el solhvélrc SIGMJ\-P y su documcn!ilción, 
sobre la versión que fue dCSilHülLldo en el primer cOll''C'nio eJe colilboración entre La DNV y 
Lil UnivcrsidmJ. 

Visitas de il/(cmccióll JI I'cl'oióJI. Se propone reali/,ar hasta cinco (5) visit;¡s de dos díns de 
duración c/u para interacción del núcleo de desi1rJ"o¡¡aclore~~ dc La Universidad cun personal eJe 
La DNV en el 3e1' Distrito Tucumiín, y viceversa asimismo hasta (res (3) visitas de dos díil'). 
Esto pinil facilitar I<IS tafeas y élsegUf<:n un a\'ance expeditivo de Ins revi~iones y pruebas de los 
desarrollos y la implementación de las correcciones y Illejows a la herramienta informúlica 
SIGMA-P. Con anterioridad ;¡ Jns twsl,lcJOS ,se acordará lIn:l :Lgencla incllc;¡ndo Iils prueb<ls a 
rcaliz<lr, temas a tratar n resolver, etc. 

i\ conlinu<lción se dctallanlíJs rropLlcs!~I~; Je ítcm y tllre,IS a implclllCJll;u: 

1 - Correcciones y enmiendas 

1.1 

> 

> 

" 
> 

> 

> 

A iIlCOfP0l'flf' en e/ so/Ovare S!Ci¡lDl-P 

En lllventario de puentes de acero, sección "estructura del puente" (interfase grárica y 
pdf) corregir código 21030611 "ilniostrnnlen[()" y 21030602 "especlriicnr", 

Ibídem, en el pdf110 :lparece "pos. deltilblero respecto;1 1:1 viga", t:ód, 21030905. 

ibídCI11, en interfasc no ilpdl"Cce "uhit:ilción ckl el11Jxdl11c", y sí IIgura en el pdf. 

Códigos 31030700 _. 31030915 - 11030915, ell interfase no aparecen, y sí figunm en el 
pd r. 

En Re]cvamicJlto de p, LOSll, sección "estado de los componentes.,.", no aparecen ell 
pelf los códigos 12020303 "dirccc ión de fisura" y ¡ 2020304 "m;¡nc1ws de exudación". 

El Módulo dt: lnvenlnrio dt: puentes de hormigón, en la sección "pilas" impide "no 
elegir nada" (cuando no cxisten pilas), yeso conlleva él redundar en fundación de piln, 
material de pila, etc. Esto no acontece C11 los Illetúlicos, que se auto ¿Üustan. 
Similarmente, si en Inventarlo se declara inexistencia dc \-ered<ls, no debieran aparecer 
el1 el Relevamiento. 
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Mcjofns'y Aplicncit'lI1 del J\-1élodo S¡Ci¡Yl;\-­
Puentes il la Red Víal NacÍonal de I;¡ 

; República ArgcntinCJ. 

D¡rcccióll Nacional ue Vialidad 

Anexo Jl- Detalle de mejoras propucsl,lS al 
SIGMA - P 

Uninrsilbd Nncioll:ll de Córdoha 

;;.- Afio de Reconstrucción y Tipo de Paso; son campos que figuran en la metodología y 

aparecen en los pelf generados como "-1" (SID= ::;111 datos), pero el sn!t no permite 
incoI"jJornr!os. 

>- Los docuIllentos de formato porlablc (pelO que genera el sistema, deberían incorporar 
el "g\l~mlar corno" (.lave os), prcnombn'lnc!osc con UIl slring que haga alusión a lo que 
se trota, en base a una cOIl"ención (1 fijar, rckitiva al m(l(!lilo y puente de que se lral(l. 

;> [n la primera hoja "Da los del Puente" elel Rclc"il1l1icnlo, se Ilcnnn Jos casilJc:ros 
disJlonibles cleb,:jo di' Inventario con la misma fl:Ch:i, en lugZtr de ele.jadas en blanco 
pma las clcm[¡s intervenciones. 

> En el ítcm esqucma estructural (PlIcntc r .05a) ,Ip,neec "Ceontilllw" y debería decir 
"Con ti 1111a -'. 

;..' En la opción Fisura ::---O.J si traillO, donde dice "dcl'e nw.rcar el check del lramo si 
COl"rcsponue" Id palabra dehe tiene que ir en mayú::cuLl (este errcJ[' aparece en toeb,,:> las 
tipo]ogias de puentes) Este error se rcpite en diverso::, lllgares del progr::lln::l. 

,. En loclas las opciones de Especificar donde dice "Consigne información adiclO11a! 
relcvante" in[onnaeion debe ilevar llide. 

y En Fisura si traillO (12020402) donde dice "marcar sobre en tramo si corre;;pondc", 
marcar uebc ir COI1 mayúscula (este error aparece en toc!¡¡S las tipologías de pucntes). 

;... En Desprendimicntos de baches (12020404) donde dice "marcar sobrtc el Iramo si 
corresponde" debe decir sobre (este erl"Or apmece en todas las tipologías de puentes). 

;.;. Corregir código 2020500 "clesagues" :"in diéresis y pdf202012 "Tongitudinnl" (sic). 

r Cambl<lr cl nombre del botón parn restaurar puentes "borraJos" y estipular el modo de 
proceder en caso de eliminación Jl1descaua. 

> Eliminar la funcionalidad del programa que hacc que una modificación en el 
inventario ele un puente elimine el rc!cvnlllicnlo y CV,-du,lcioncs del mismo. 
distinguicnuo un llUCVO inventario por cambios significativos (vcrbigracia, 
reconstrucción) de los que son lllcnlS adcndas o correcciones suscilaclns (1 poslcriori. 

;,.. EjlJl1il1~lI" las articubciones en L1 tipología de puentes losa. 

> Cu¡¡nclo se seleccione un puente, tan (o en Inventario, Relcvumiento, [vnluaeión, cte., 
deben mostrarse todas l¡¡s ycrsiollcs del mismo ordelladas por [echa, y preselccdonnu(1 
la última versión de éstos. 

;> El Código 2020110 resulld redlll1d::l1lte (innecesario). 

Jo- La existencia (SI/NO) de la escakra de desagüe rcsultQ pertinente en el 1 cr módulo 
(revisar Código 2021200). 
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Mejoras y ApIIC:lclón del Método S¡GMA­
Puentes él la Red Vial Nachmal de Ji"! 

República Argentina 

Dirc.cciÓn Nnciolw! de Vialidad 
Uuhcrsidad Nacional de CónJobn 

Anexo 11-- Detalle de /TlCJ0l'il5 propllestas:11 
SIGMA -, P 

);- Agregar la opción "No posee" al ítcm respect1vo al Código 2027402. 

1.2 A incorporar (l doculllel/(os del ¡lIé/orlo c\'j(l¡11/1-Pllcntcs 

:;- Agregar ¿¡ la docuJ1lcnlélCión ];¡ (icha ejemplo IllCIlCiOllilC!J e11 el pUJlto 2.4.2 (p<Íp:. lfl 
del Informe IV) "Modilicacihn por Scnsihilid,ld Alllbicnlnl", 

? RC<lUCClWr texto al final de p:lg. 20 del Vol. 1 (Informe 1); del Módulo de Reportes no 
está expresando llada cO!lerdo, 

).> Conciliación de Crilcnos de EVJ!uación llidrúulic;¡ en Informe Final, Vol. 5; gr~¡fíco 
de [actores hidr:luJicns (Clp_ IV) cort;:¡c!ü. 

).;> Inclusión en los Apéndices de Instructivos (p:lfa ?vfódulos 1 y 2) de un easo resucllo ell 

forma compendios.1 y explicada para ulcJa IJjlO!ogia estruC!um1: puentes /lletálicos, de 
arco o puente losa. 

1.3 /1 ¡neO/jJorar ('11 el software ,SlGJ11A-P.I' el/ dOClfIllClltO.<O del ,11étodo SIGMA-PuellteJ­

;.. Acbracióll o consistill1lcnto para las illspccciones cspeeiri!cs ele! rubro hidráulico. 
Vcrificar innuencia que PUC(L.! lener en la metodología el heeho que la eillific.1ción 6 
ya Jispar,l la inspección dctalldda (en este momento est~Hía figurílllclo con riesgo b<ljo). 

):> En "Tipos ele Junta", (lI1Cxaf "(Tipo TllOfll1'-lckf a ¡íl de asfalto politnerizado y "(Tipo 
Tr,lI1;;/lex)" a la arnmd,l. 

);> Alterar Ndcn de inquisitoriil cn c!c[ens;Js: l cro pregllnta altura y luego tipo (cillllbi<lr.11 
revés). Explicitar modo de considerarlas y Jl1edirl.1s. 

:;. En pue1ltcs losa se olllitió los cilmpos quc aludall a la existencia de carpela dc dcsgilste 
y losas de aprOXil11JCIÓll. 1:11 la uoclll11en[üción debe aclararse cómo se consiucr;¡n 
estribos (p/ej. muros) y protecciollC's (plej. Jlas). 

2 - Adllaliz:,¡cionlCs)" IlIcjonls 

2.1 A ;,rcorpo/"([I' CIl cI.ro/tware SIC¡lDI-1' 

>- Agregar 2 C<lmpos miÍs en 11l\'cnlílrio para c.1rga de (eltos en "Obstjculo que Cnl¿íl". 
Existe uno sólo y se requieren: séltclü:¡¡ + aguas arriba -1- aguas abiljo. 

Ajllste de lamai'ío de fucntes cn títulos y subtitulas: 
líneils no aparezcan corlados; consislencia 
mayúsculas/minúsculas, elc. 

definir de modo que los de [res 
de estilo en el liSO dr: 

);> Adaptilf ficha y pelC de ReJc\"Jrnir:nto para () \"JgHS por lr:ll11O, CllJnc!o no se conoce Sil 
número (cs!ú cn G por (lcJCcto <¡clu,¡jl1lcntc). 
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Mcjoras y AplicaCIón del ;\1Ctodo SIG.\'IA­
Puelltes a la Ikd Vial N;¡ciolla! de 1(1 
Rcpública Argcntina 

D¡rccción Nacional de Viaiid;¡d 

Anexo lf - Detalle dc lllcjOl"aS projlLJcs!;¡S al 
SIGMA- P 

liniversiúad Nacional de Córdoha 

);> !\utol1wti¿ar el cúlculo de iÍrea del puente ,¡tendicndo a que esta vDrI.Jble sed 
import;:mtc en los illl;'¡Ji::.is estadisticos, 

? OptlIlli;"ar las úreas ú(Jlc.~ en todas las ventanas del prograrllél. 

):> El nlllllero de Distrito c1cl1e ,1socÍ<1r <lulom{¡tic,lll1Cllle cl nombre ele la provincia y 
VJceversa. 

):> J\gregar botones en InVcll[ario y Relcvamiento, clc, que pennitall pasar de ]¡¡ primera 
ficha .J la última y viceversa, sin Illlennedias, 

>- Cambio de lcyend<1s.J ir~iinili\"os (p/cj, "mirar" en lugar de "miro'} 

:> Incluir indicadores de proceso en espera tipo "progress (XW" p<lm dél)" la pauta de que el 
sistema es tú trabajando. Igu:llrnente, illdieilC]ore:-; de procesos terminados tipo "done" 
luc¡~() de crear un llSllilrio, gmhar una fleha, ele. 

"" Se rC'1 111e re In posibilidad ele un valor distinto de O y j en el campo de b~a/(lj¡a de un 
pucnte, o bien lln grupo con IclLnlificaclore:-; e:-;pecidles, (l fin ele podcr apllcnr In 
metodología SlGMA-P hasta el Módulo 4 inclusive, a puel1[es que no sean de la 
R.V.N. (Ejs. metálicos municipales, algunos eJSOS Cjlle .~olicite una viJlic!ac! local, 
elc,), [:,t05 CílSOS por defecto no deben illl[!<lct<1r en las c:-;lmlísticns elel Sistema, pero sí 
tienen que estar disponibles P¿H<l consulta, 

? Capacidad de Restaurac¡ón (Restare) del Sistema cn forma difcrenciada. Definir 
rutina, 

? Aula Jjuste del ancho de colurnna,~ al contenido, con crituios de corte para eierlo 
númcro de caracteres. 

>- Utilidad de copia de fichas (Ej, "copiar versión", o "copiar puente"). 

>- El solhvare debe permitir (¡'ab~dm (~[!lil1c (p/ej .. en ctlrnpai'ía), )' transferir los dalos 
ingresados on/ine de manera parcial <1ntes de completar la totalidad de la carga de un 
módulo sin <1diciollar versiones innecesariamente. 

>- Agiliznr la utilizución de la <lplicaeión lllecli,1Jltc la incorporación de "métodos 
abreviados" () shorlcuts de teclado. 

>- Generar llCrramienlas o mecanismos de control en el so/iwGl"c de modo de asegur81' la 
ealiclacl de los dalas qlle se ingresan, 

).> Agregar en las tablas riel programa antes de los identificadores numéricos de los 
campos, ell grisado y pequci'ío, un ejemplo de la nomenclatura de c<lrga. 

;... Agregar entre las [uncionJlicladcs de "Usuarios", /(¡ distinción de acuerdo a Grupo O 

Persona con un dado "Log-In", del Distr'lto (o los Distritos) a los que puede modificar. 
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Mejoras y Aplicación del Método SIGMA­
Puentes a la Red VJ<l1 N<lciollal de !a 
República Argentina 

Dirección N¡¡cional de YialiJ;¡d 

Ánexo 1[- Delalle de mejor-as jll"OjJllcstas <11 
SIGMA-- r 

'i Universidad Nnclonal de Córdoba 

". Agregar eIl la Vista de Usuarios, entre t'CornCnl¡lrio" y "Grupo" una columlla con el 
dato de entidad \l org::lI1iZaC1Ón a la que pertellece el Usuario (Distrito DNV, DPV, 
UNCba, Consultor, clc.). 

r "Buscar:" ~1ostl'([r \l1l mensaje si no se cnCOl1lr(l n::slIll;¡dos eDil el criterio dcsc<ldo ell 
una búsqueda. 

r "Agregar:" Mostrar un mensaje de ¡'~Xlto clwndo hayan impactado los elatos en la BlJ. 

>- "Ver:" Colocar un botón de cerrar, en lugar de los botones de conllnnar y cancelar. 

);> OSrJJ\RIOS - Act. (millos; "Agregar:" Habilitar Jos botones ele Aceptar y Cancebr 
una vez que se hayan ingresado todos los dalas requeridos. 

~ USUARTOS - Act. GruP\lS; "Borrar:" Si se presiona Aceptar (para eliminar los datos), 
preguntar si está realmente seguro, y en ese C(lSO =-> eliminar (en forma lógica, no 
física) los datos seleccionados y adualizar los que se encuentran en la pantalla. 

» Ídem para el caso "Cambiar"'. 

f> USUARIOS - l\d. I\:rlllisos: Cuamb se llgreguc un Grupo, los rcgistros de permisos 
iniciales deben estar todos mhabilil<ldos. 

).> Para agilizar la earg;t de lbtos y o~)tillliT;lr el la!llnoo de los inrormes, compat\biliztll" 
más estrechamente el lnóduln de Inventario con el de Relevarnicnlu, de modo que la 
información del primcm sin'a para generar planillas de Relcvamiento más específicas 
para cJcla puente. Cuando ello !lO sea posible (pUl' ejemplo, por desconocerse datos de 
inventario), una vez que se definen en la aplicación los contenidos del módulo 1, el 
pJr generado para el subsecuente, así como las pantallas, ya deben obtcner~e ad hac. 
Para una casuística de lo [Interior (no definitiva), se eOllsif,nan n continuación ejemplos 
de códigos de campos en donde ocurre que: 

o Sí la opción elegida es positiva (S!), recién debería habilitarse los box de dntos 
derivados de esa opción: 

1030204 - 1030706 - 1030811 - 1030920 - 21030502 - 21030801 - 21030906 -
21030911-21031120-31030501-31020515-31030'120-11030204-11030706-
11030920 -- 2020301- 2020303 - 2020305 - 2020401 - 2020403 - 2020501 -
2020601 - 2021J603 - 2020(¡05 - 2020607 - 2020609 - 2020701 - 2020801 - 2020901 
- 2021001 - 2021101 - 2021201 - 2021401 .- 2021501 - 2021601 - 2121603 -
2021605 - 2021607 - 2021609 - 2021701 - 2021703 - 2021801 - 2021803 -
2021805 - 2021807 - 2021901 - 22020301 - 22020303 - 22020305 - 22020401 -
22020403 - 22020501 - 2202060 1 - 221!20r,01 - 22020605 - 22020607 - 22020609-
221120701 - 2202080 1 - 22020901 - 2202110 1 - 22021202 - 22021401 - 22021 SO 1 -
22021601 - 22021603 - 22021605 - 22021607 - 22021609 - 22021701 - 22021703 -
22021801 - 22021803 - 22021805 - 22021807·· 22021901 - 22022001 - 32020101 -
32020401 - 32020403 -- 32020'105 -- 32020501- 32020503 - 32020601- 32020701-
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Mcjmas y Aplicación del Método SIGMA­
Puentes a la Red Vial Nacional de la 
República !\rgclllil1<l 

DlfCCC1Óll Nacional de V¡;¡[]cl;;d 

Anexo II - Dd,tlk: de mejoras pW)111cstas al 
SIGMA - P 

lJ!lh'crsidad Nacional de Córdoba 

32020703 - 32020705 - 32020707 - 32020709 - 32020801 - 32020901 _ 32021001 _ 
12021101 - 32021201 - 32021102 - 32021501· 32021601 '- 32021701 _ 32021703 _ 
32021705 - 32021707 - 32021709 - 12021801- 32021803 - 3202190 I _ 12021903 _ 
32021905 - 32021907 - 32022001 - 32022101 - 32030301 - 32030303 _ 32030305-
3203040 I - 32030401 - 1201050 I - 1201060 I - 12030603 - 32030605 _ 12030607-
32030609 - 3203070 I -- 32030801 - 3203090 I - 3203 I 001 - 3203 II 01 - 32031202 _ 
32031401 - 1203 1501 . 32031601 - 32031603 - 32031605 - 32031607 _ 12031609-
1203170 I .- 32031703 - 3203180 I - 32031S03 - 12031805 - 32031807 _ 32031901 _ 
120J2001 - 12020305 - 12020401- 12020403 12020501 - 12020GOO _ 12020601 _ 
12020601 - 12020ólJ5 .- 12020ó07 _. 12020609- 1202070 I - 1202080 I .. 1202090 I _ 
12021000 -12021001 -- 12021101-12021201 -12021202 -12021401 -12021501-
1202160 I - 12021603 .- 12021605 - 12021007 - 12021609·· 1202170 I _ 12021703 _ 
1202180 I _. 12021803 .- 12021805 - 12021 K07 . 1202190 I 

o Si la opcjón es <> O, => habilitar los box rcbciollados: 

1030206 -- 1030302 - i 030206 - 1010.\1J2 - 103090(, - 21030203 _ 21030302 _ 
31030204 - 11030206 

» En códit.:o i OJ0917 (Pi<;j' 0SitiYo de <tpoyo CII tramos) se debe distinguir dos lipo~; de 
apoyo (móvil y rijo). 

> USUARIOS -,- J\ct. Permisos: Cmlldo se ilgrcguc Iln CrllJ-1o. los registros ele permisos 
iniciales deben cslar todo;·: i¡dlclbilil,¡uos. 

» Predefinir opciones posibles para el CÓdIgO 2010102. 

? Oplimil'.ar la relación de espacios (información contenida versus cm"illas cmpleadüs) 
C11 los informes ya cargados en el sistema. Esto implica reducir ZOJl<lS ociosas mediante 
la diagramación de una tcrccm banda por carillil, y la eliminación de cspncios en 
blanco o improcedentes en la confección final, es decir, una vez que se han cargado 
Jos datos efectivos de un puente. 

2.2 A iflcoflJorar cn el softwarc SIGJ11A-P y CfI documclltos del Método SIGfllA-l'lIcl1tcs 

;.... Modificación cn la ficha elc ¡¡Ita, de f01"l1la que incluy,m ell el sentido longitudinn! )' 
transversal, bs lllediuas totaJcs y parciales de.! puente. 

>- Ampliación en la ficha de 811a ptlra haceda consistente con Tabla 8 de lnvent,nio Oficial 
ell lo que respecta {l Tipo y Ubicación (E~lrllclur(j). 

>- Cambios en la denominación: siempre referirse {l viguetas (eliminar "riostrJs", "vigas 
transversales"); en Inventario Ililmar viga dintel al elemento de pila donde descansan las 
vigas principales y rcsen'DI" "cabezal" o "viga de arriostf3miento inferior" pam la 
estructura de arranque de pilotes. 

púg. 6 de JO 



~---------------------, 

Mejoras y Áp!rcaclún de! Método SIGMA. 
!lIJen/es rI );1 Red V1:11 N<lcionaJ de I;¡ 
RCP1'¡blJL:<l Argentina 

Dirección N<lcional de VJ<liiébd 

Al\exo 11 - Detalle ele I11c.Jm:1\ jllOpllcsl;lS nI 
SIGMA - P 

Univcrsi¡j .. d Na,ional dc Córdoba 

'. , 

'- ..... , 
J" , 
" - '"' 

>- Simplific8r el rlJbro vigud.JS l1lcjol"J.ndo la sccucncin, ül18.lizundc1 por tramo y en lo 
posible en un;] soJa pélIltalla. 

> Dié,[inguir y p;1lI1ar ,¡]!crtlal¡q de ([IICC en 1\'1(')dulo de Jllycntario: debería ser alusiya:l 

un,] \';¡ri;lIl[c concrela dlsJ10nible (,1 JO n 20 KII1, p/cj.), independiente de la :111crlwtiva 
que se c;iludí;) en el Jer. lvlódulo para la c"',llll:¡ción de consccucncin por vulnc!'Zlhiljlhd 
de la red. 

).- Precisar el modo ele consiclcl'<l1' el ,l!lello de ncccsos y tnlllsiciol1cs (allchos entre Dc;.;: 
bealll, cmtn asfúllica y .seílalizileión son ilnportalltes). 

>- Reevaluar el modo de inclusión de "I'il;:¡s de MnllljJostería", que actualmellte ílparecc 
sicmpre Asimismo, contcmplar como posibilidild los "Estribos de 1"v1am]losterül" 

>- DireccJón de [isuri1s: .:1greg.:H" posibilidíld de que sean mixtíls y horizontales. 

y Alterar interfase y docull1clIto,', mcjorando la secuencia de inspección, tanto en 
Invenlnrio como en Rclevamiento eJe cada tipologb, de modo tal de agl1lpar los 
elementos Clue ;ie observan cncimel y debajo del pucn1c. 

>- En c::;tnc!o de los dcs"g(ies, tildar los de fUlleion<:unicnlo dciccluoso según tramo. 

,.. Para 111.'1 cqllljl;ullielllo::; }" :-.crviclos del puente (piej, ilul1ltnación), lograr la unific,lción 
lll;'IS cOllljlendiosél de los C<llllpOS: No posee - Posee en 1 loclo - Posce en ambos lados _ 
Sólo en acccsos. 

>- En l<l SCCClón "wntcxlo" clel Re!evalllicl1to, agregar hOI'85 de inicio y fin del misma, y 

número de operarios que inlervienen. También si se realizó COIl personal local (Distrito), 
zonal (Oficina SIG?vlA) o por terceros (La Universidad, Consllhora o DPV) y 
eonsiucrar cstos chtos a t1])e::; estadístico::>. 

;.... Cambio oc nombre oc módulos: Costeu y Jcrarquizílción. 

>- Tnstrumcntm la posibiliddd de rcplanteo de 18 cCllélcilÍn de ,icr8rquizíleic'l1l (eall1bio (le 
[¡lCtores ponderados) según ¡.un:1 (DNV) Jo" pro\'incias (otras vialidades) 

y Planteo especifIco eJe eV8111aciCrn pma puentes sin [¡letor eJe riesgo hidráulico (piej., 
sobre fFCC). 

» Definición respecto al lllétodo a segUIr elwndo existe necesidild de acciones puntuales: 
jJélulnr procedimiento de reclilll10 ell agenci,l (p/ej. solicitud de intervención con pIno a 
la Sección ¡V18Iltenimielllo). Cll cuyo C850 es (DM) o crear disparadores de acciones 
puntuales (DM-I..S\V). Ejemplos ele c::;to son los casos en que las ealiGcneioncs resultan 
buenas a excepción ele un f;lCtol" cspccílico (p/ej., retirar un elemento extrai'ío quc 
obstruye ellibrc funcionamiento de apoyo) 1. 

? Adicionar un campo CIl la secucncia de re!cvamienlo sobre el puente para conSIgnar 
estado de junta de dilatación cn cal7.ada y veredas. 
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Mcjoras y Aplic<lción del Método SIGvIA-· 
Puentes;¡ la Red Vi,iI )\¡.1cIOl1al dc i:l 
Rcpública Argcntina 

Dirección N<lciollal dc Vialidad 

Anexo ¡¡ -- Dclallc dc Il1cjo!";¡S proj)llcs1;¡s '11 
SIGMA- P 

Al 
~ 

UninJ"sid¡ld Nacional de Córdoba 

>- En aspectos de la seguridad vial del puente, lener en cuenta la exis1encia de 
intersccción con otro cilmino cercano a la estructura, C0l110 C<ll11pO é1dicional en el 
sector "Eslado de los Accesos" del Rcle\'amiento. 

En tipo de defectos del guard-rail, 
"sustracciones" (es llluy común el robo 
(p/ej. postes existentes vencidos). 

cillllhiar "sustracción de tramos" por 
de lcrmimlles) y agregar "dcforJll<lciones" 

> Instructivos, Especificaciones () Términos de Rcferenei<l precisos ¡Xl.("<l la aplicación ele 
la I11ctodologíil. con personal pr0)110 o terceros, en la evaluación e in[orme de 
inspccciones dctalLldas. Como ser, ell ningún 11Ig<lr ~e reOeja el lrab<1jo 8 reilli7..<"1r de 
ilUdiloría en seguridad v13l, ni prescribe clamme¡¡tc que el especialisla llidrúulieo 
conUlrá con perfiles tralls\'cr.s'llcs y longitlldindles y d('bcr3 modelar el cauce, elc. 

:;... In1egr:¡ción de raclores no considerilc!o.,> en la versión actual: cllnbiente man!lo, zona 
sísrnicC!, v,!Im histórico o patrimonial. 

> Inclusión de unidades de medida en los campos pertinentes de: Jnventürio, 
Relcvílmiento, elc. y en el caso de Coslco cspeciJlci1r. en [0!:111a no excluyente p:Ha 
c¿¡cb ítem elc reparacióll. 

,. Rcfcrcneiución: las coordenad<ls GPS se tomarán en la progresiv;l. de inicio del puente, 
y los campos preverán incluir datos de vinculación con colas IGM. Re<ldccuar Vol. [ y 
Vol. 5, en]). II. Incluir en In documelltaelón tnll1s[onnaeión de coordenadas (Gauss­
Krug,cr / lnchauspe, ele.). 

';> Ampli(l)· la funcioll<llichld eJe incorpor<1cióll de archivos C011 fornwto jpg él: pelL xls, rtf, 
dwg. 

? Posibdiclad de que los filtros elc búsqucda sean aditivos (operador lógico "al1d") o 
excluyente::; (orerador "11(1f'). 

)ro- Crear un ílldice valorizador de la disponihilidad de elalos previos al SIGMA-P. 

>- Incluir en planillas un campo pma mostrar el estado de limitación de carga (si lo 
hubiere), según resultados de pruebtls de carga conocidas, dato elel listado de puentes 
prohibidos, ctc, L,] I11~S de 1;:1:; vcces cs(arín C11 blanco, pero progresivamente será muy 
útil. 

> Incorporación de. campos para: a) UIW agenda e historial de cventos; b) indicadores del 
cslado dc aprobación de in[ormes de los sectorcs inspeccioJ1i¡dos, y quc permit;¡ 
1l1onilorcar el avance de! U·<Ímite de un informc (p.c. emitido, revisado, revisado con 
observaciones o rechazado); y c) poder eargar/ adjuntar documentos con 
observaciones que justifique cl estado de aprobtlción y los descargos a las 
observacioncs. 
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McjOnlS y AplicacIón ocl i\;!étodo SI(j:~L'\­
Pucntes a la Red Vial NacionaJ de la 
RepúbJicil Argentina 

Dirección Nacional de VialidCld 

Anexo ll- De[allc dc 1llejll1'<ls proj1l1csl;¡s al 
SIGMA - P 

lIrlil'crsid;uJ Nodoo.,' de Córdohn 

';;- Mejora y agrcgado de utilidade" en el Módulo 4 (p/ej., posibilidad de agrupamiento de 
tarcas de reparación por ítems, equipos cspcci(11cs, insumas, etc.), Estruduw bnse para 
análisis ele precios, cnrnarcJdo en la tipoI0gí,] de 1<1 DNV. 

>- Crcación de hClTéllllicnt¡¡ de CX]J¡o(iH~¡ón de dalos y grúf¡cos en el Módulo 5 (p/ej., por 
ciento ele C<lSüS de 1:1 UD en tina dada 7(111(1 con problelll<lS de scguridml vial, edad 
promedio del stock de puentes de un Distrito, una zona o ¡ra\"esía, etc.) 

}> Ampliación ele contenidos en "Criterios de Evaluncióll Eslructuml": se sugiere 
extender lo actual para el caso de tipologías distintas a In de puentes de vigas 
(mc(álieos, arcos, puentes ]OSCl). Trlmbiéll gellcr<lr ulla Addenda jJ<lra los de madcr[l, 
C(¡SOS mixtos, o especJa!cs. Ver A1'1. 4.2 del InCo1'me IV (Tipos de Puentes): juSl;J!1lcllte 
por Jo que ("dlí se indicJ habría que dL~poner de un dct;:d!e similar;J1 hecho pa¡-<l puentcs 
de vigas (:J .... !) j',;lj I los dell1;'ls csquCllJ!lS c,~t6ticos. 

» Ac!apl<lCiones ylo Modificaciones de la ¡Iplieación ylo Id bél5e de datos, así como la 
documentación y metodología pam la cxtensión del ~)Gr él las VialiJ;:¡des Provinciales. 
Este rubro C.'i procedente y llecesJrio p,lIa firm8r Convenios con distintas 
Reparliciones, y deberil contemplar un asesoramiento pará la implementación vía 
In[ernet del SIG1VIA-P en distintas provincias conforme se v8yan adhiriendo, 1I1ÓS 

propuestas de distribución y ~dm<lee1l(lll1iellto de 18 información (múltiples 13D 
rcplic;:¡das ó sincronizadas), cantidad y tipo eJe servidores y tambiéll estructuras 
~;ugeridas de pcnlllS0S, propucsta ele CCl[,ílo!'.o de roles extendido, j1,lll!ti;; 

ac!lllinistr<1tiv;lS, etc. 1~5[;l1(11"(,(1 implica considcr,lr b infracs(rudufd par<1 la [r,ll1smisióll 
dc datos, los recursos hUIll(lJ1().) de la UNV disflOlliblc en los distritos del país, y el plan 
de crecimiento cstilll<ldo pill"a el SIGMA-P. 

>- J\núlisis e impJcmcnldción de una tcrccra condici('lt1 para considerar "puente" a \lila 
obra de artc a partir de un(l re]¡lCión ludaltur¡l, considerando J,1S dificultades de salvar 
un obsttícul<l. Reconfigurar la DO en fUJlción de lo oplmlo. 

);> DeJlnir y aplicar un ponderador de la difícuJtad de relevnmiento o accesibilidad de la 
estructura. 

» En el módulo de GerenciaIllienl0, incorporar herramientas de medicióll de eliciellci<l y 
producción, como "N° puentes o metros de pucntes rdevncJos versus tiempo, por zona 
o Distrito". 

» En el módulo de Gcrcnci81l1iento, incorpornr herranlicnlus de adjudicación de budgcl 
(encaje presupueslario), consiclcr";ll1do los puell[es no sólo como individllO~ del slock, 
sjno por paquetes o grupos, COIJIO mínimo: 

o Por travesía (ill1plicn poder <¡sociar intervcneioncs de modo trll quc todo un Inyccto 
quede garnntizado). Para ellu, la evnluilción scní por una pondcr<lción ele distinlos 
j!ucnlcs segllll criteriO del gerencimlor (banda de cork). 
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Mejoras y Aplicación del Mé(odo SICij\'1A __ 
hCl1tcs il la Red Victl i\\lciúnal de la 
RCPllOIJca Argentina 

Dirección Nacio11al de Vi¡¡)¡(I<!c/ 

IIIlCX0 J! - Ocl;¡l!c de IIlcj()r~IS ProPllCS(;IS <11 
SIGMA _ P Unh'rrsíd;]J Naciollal de Cónloba 

o POI lipo de iOlcrveoci<Ío o ¡;cslióo (debe poder 'Slgoarse uoa lioceióo 
prcdelcll11iolldo del prcsupueslo o lilM de lorcos de leparación y/o ele geslión) 

2.3 A incorporar en dOClIllIcfltacirfll del .r(~(t¡p(l,,(' SfGAf/(_l' 

>- D;ccionarh) de Datos. Cre"l y nlanlencl cloeol11eolaeión del Diccionario elc Dalos del 
softlVarc SIGMII-p. sus fOlll1alos y la Iclación de eslos con Organismos (DNV. DPVs. Cl'l1su)¡orcs. ctc.) 

>- Documentación de! SO(t'l'are. Genelol y proveel docullleolacióo y soportes del 
solí""e SIGMJ\-p complela, unificada y adaplad, al ,stondal establecido 1'01 la 
Disposición IIdl11inistmliva N" 36/2006 de la SSCyCG del Minislerio de Planificleión 
Fcueral, [o versión N,hlica y Selvieios, y eo fOllJla lal de cslar posibililado de realiml 
[ÜIOIOS o¡usles del solílVale. mudau?as dc plalofor'lla, ele. lJlediaole pelsooal propio (vel 
ilpanado "Capacifación") ().1 tr<1vés de externos (1!slinlos de LJ Universidnd. 

>- [¡!forme de Seguridad ,,0 1: documelllar el resullado de relcvor, odll1illislror y/o auuitar 
nesgas de TI pora el SIGMII·P segilu uumlOS COBI r (Obietivos de Conlrol IJara 
Tecnología de InfonJwcióll y Tecnologías relaciOlwdas). 

>- [¡!forme de Seguridad ,,0 2: elaborar un in[orme de segmidau sobre riesgos, medidas 
adojliacJJs y responsables eOIl idclltifie<1ción de cslos. 

Pill.!. 10 dI' In 

J 
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Mejor<ls y Aplicación del Mélodo SJGiVIA­
Puentes a J¡¡ Red Vial N:::tciollCll de la 
República Argentina 

Dirección NacIOIlCl! de Vialid¡¡J 

Anexo III - Propuesta Económica Unilcl"siulld Nacioll<11 de Cúnloo:¡ 

Anexo nI 

Propuesta Económica 

Mejoras}' Aplicación del Método SIGMA-l'uclltc,s a la Red Vial Nacional de la 
República AI-gcnlina 

PRESUPUESTO 

Para [enlizar las tarcas enullciadas en los Anexos J y 11, incluyendo lil adquisición de 
documentación, movilidad, viáticos y los hOllornrios del personal propio y profesionales que 
La Universidad asigne al Pro;'CCIO S 1.795.582,22 (Pesos L'n Millón Setecientos Noventa y 

Cinco mil Quinientos Ochenta y Dos pesos), de acuerdo con el resumen que se presenta en 
Tabla 1. 

El Anexo IV contiene la apcrtllrcl ele la cslructur<1 de los costos para desarrollar las tareas 
comprcndidas en el presente Convenio, y csl;:¡s justifican los valores presupuestados para cada 
ítem. 
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Mejoras y Aplic<lcióll del Método SIQM;\­
Puentes él la Red Vi;11 Nacional de la 
RcplibJica Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo III - Fropuesta ECOnÓl1llCiI 

Uni\'CfSiuad Nacionnl de Córdoba 

Tahla N° 1 

[
' ,---,----,-, ,-- , 

1 - Aclualización, amplillCi¡)n, mejora r ejecución de COITccC'Íoncs a la 

I 
herramienta ill[ormútica S IG!\'1¡\-I', documentación dd software 
SIGMA-I' 

__________________ ,_T_ojal Tuca 1 +--,$C-é9,}.65?,7~._ 
2 - Capacitación de personal de b organización SIGi\'lA-Pucntcs de la 

ONV 
2.1 Oílsica 
2.2 On (Ile .¡ob 
2.3 Flltorno de Jlrog¡"<lI11<lcioll 

'--'-------c--c- -----------~-----:-+ 
3 - Inventario, rclcvamicillo, c"aluacicín y diagnóstico de 350 puentes 

de J;¡ Red Vial Nacional 
.1.1 Inventario, relevamlento, evaluacióll y di"gl1óstico de 250 casos a cargo 

de la Univcrsidad 
],2 Control d~ illvcl1l:lrio y rclevamicnto, cVillllilción y diagllósticn de IDO 

CilSOS (zonil pilolO NOA), rclc\'alllicntos co.tán <l cingo dc DNV 
3.3 PerfeCCionar documcnto guía para c\'aluaciollcs y diag:nó~j.ico 

Tal:ll Tnrca 3 

$ 85,713,33 

$ ¡,OOO,210,OO 

._.- ._------_._,-,-,_.- _._,----- ---------
4 - Análisis, tipificación y costeo ue acluacioncs para los 350 casos. I 

4 1 Diagnostico, CV:l!tIJ,CIOIl)' rccomcndacloncs jlMa pl()blcma~ típICOS dc 
jl!lClltes eJe id RVN Incluye (CIll<IS dc o.cgtIrld<ld y ,lll1blCll!e I 

'12 1~5pcclficaclóll de ¡.llcas IqllCilS y cstlll1ClClon dc costos pal;] rICSUPllC::'l<ll~ $ 28.486,11 
Y cJccutal tlll Plan dc COI1~CrVclCI()n Ordlllilflo dc los casos lelevados 

Tol:IJ Tal"ca 4 b-;;c-----c--;--- --- -,----- -----~-
5 - Ejecutar in.~pccci()ne.'i pnncipaks / cSpcci,lles y estudios uct<tIlados 

de hasta 8 (ocho) puentes IIlctMil'(ls $ 127,200,00 
Total Tarea:) 

b--:-o;---;--;---;-;~ co~c-;:---:--'-'--·- o---;-;---;~~';'=-'+-----I 
6 - Aplicar el método SIGMA-Puenlcs al resultado de la calificación 

ponderada y el costo estimados para los 350 casos analizados 

~~~~ ___ '-c __ ~~ __ -c ____ ~ ____ ~c-,~ ______ ~lc'o~t~at~'r~a~I~'c~,,~6~~$~17,"827,78 
7 - Elaborar términos de referencia y c.'ipccificaeioncs, cosleo y 

anteproyectos de rehnbilitación a fin de licilar la contratación de 
su ejecución tanas para: 
7.1 j-f<lsta 8 (ocho) pucntes mdf¡licos 
7.2 ¡-I<lsla 01ros JO (1t-cillta) caso::; o r,tlllilia dc pUCIltcs de Ill<lyor prioridad $ 361.579,44 

~_~~~ __ ~_~ ________ ~~ _________ ~ ________ ~T~o'~a~I~T~a~rc=a~7~ ____________ ~ 
8 - Elaboración de un proyecto de pI"Csupuesto)' una propuesta de 

programación de actliacione.~ por tipo de gestión de la DNV 

f-c_~ __ ,c-_--cc-_7C~_'cc-'--c_o-__ ' __ ' ___ --c_l"'oc:'"11l,-T,,a:c,c:'c,,a-,8-,1 __ $ J 4.868,OÚ 
9 - Coordinación y elaboración de Informes Técnicos, Informes de 

Avance e InforJlle Final 
Total Tarea 9 _$_ 62.037,78 

L-____________ , _______ TOTAL CONVENIO $1.795,582,22 

higo 2 ue 2 
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Mcjows y ApliC<lclón del i\klouo 
SIGMA-PuentC'.', <l la Red Vial NdCiollill 
de la República Argentina 

Dirección Nacional de VJ8lidad 

Anexo IV - Detalle de Coslos l'il[";)' las 
tareas propuestas 

Anexo IV 

Desglose de cslrllc(uJ";¡ de costos para los Ítem propuestos en el COllvenio Específico de 
Colaboración cnlre La ONV y La lJlIivcrsid~HI 

Mejoras)' Aplicacicín del i\létodo SIGMA-Pucnks a la Red Vi:d !'hlcionaJ de la 
República Argentina 

Departamento de (;s(rllctllrus 

Facultad dc Cicllcias Fxacfos, Fisicas y Xaturales de la {Jnil'CI"sidad lv'aciol/al de CÓl'duha 

TAREA J: 

En el Anc:x.o II se presenta el delalle de ml~jorils y correcciones a incorporar a la primcw 
versión del SlGMA-P: 

• Actu:llización, ampliaci6n, Illcjonl }' cjccílclOll de corree,cioues de la primera 
versión de la herramienta informática SIGMA~P. Este punto incluye la mejora del 
producto actual y la incorpcm:ciún de nuevas herramientas de traln~o al programa. 

• Propiedad del software. La Universidad le cederá los derechos de aulor sobre el 
SlGMA~P a La ONV al lérmino del presente convenio, quedándose ésta con la 
propiedad exclusiva de dicho programa, sus resullaJos y la docurnenl<lciún que lo 
sopc)J1e. 

• Dcs:lITollo y ducumcnbltión del software. El son\-vare producido por La 
Universidad cumplirá con los requerimientos de desarrollo y documentación según la 
Decisión Administrativa 36/2006, y mejoras o adcndas a esla úllin1a que ocurran 
durante la ejecución del presellte convenio. Se incluye un Diccionario de Datos. 

• Informes de seguridad. Se documentará la auditoría de riesgos según normas conn 
y elaborará un informe sobre riesgos, medidas 8doptadas y responsables con 
identificación de eslos. 

• Visitas de inleraceión y rcvi.~iúIi. Se propone realizar hasta cinco (5) visitas de dos 
días de duración c/u para interacción del núcleo de desarrolladores de La Universidad 
con personal de La DNV cn el 3er Dislrito Tucumún, y \·¡cevers3 <lsirnislllo h<ls(a tres 
(3) visitas. 

Los cntregablcs a presentar él La DNV ni término de este convenio serán: 

>- Una versión actualizada y portablc de la hcrramienta informática SICiMA-.P, el software 
en soporte digilill (con códigos fuentes y ejecutables), y Sll documentación en pílpcl y 
soporte digital. 

~ Informes Técnicos (dos preliminares y uno final) que incluyen un Dieeionnrio de Datos, 
Manu;:¡les e Informcs ele Scgurjd~¡cI. 

P,íg. 1 ele J f, 



! , lvIl"jorélsy Aplicación del Mélodo 
SIGMA-PlIcnlc.'i a la Red Vial Nacioll,¡J 
de la RCpllblic<l Argentina 

Dirección NaciOlW] de Víaliel,l(j 

Anexo IV - Detalle de coslos parJ las 
t;lI'C;JS propuestas 

Uninrsidad N:Jcion¡¡! de Córdoha 

El desglose de costos ele la '1',II"C[1 1 se presenta ell la T<lbla l. al final de eslc documento. 

TAREA 2: 

-~-."'-'.--.-;Y 

A~i~lir a La lJNV y la orgill1izaciún SlGl'v1/\-PtlcJllc~ en la capacitación b:ísicn, "on Ihe 
joh" y ell el Clltarno úc prognllnacicín del software SIGMA-P para el pCI'som¡] que se 
cllcon[rariÍ arcelado al .sC'lP. Es/a capacitación cstaní orientada a formar equipos de lrabJjo 
para que se ínlcrioriccn del SGP de La DNV y adquieran las habilidades necesarias 
para realizar inventarios, rclcV'illllicntos, utilizar el software SIf;MA-l', y hrindar 
Ilaciones prrliminnres soure In evaluación y el diagnóstico del estado de puentes. 
También se proyecta la. participación en conferenci<ls Ililclonalcs e interJlncionalcs. 

El cntrcgablc ser;¡: 

"y La trallsnHSión de conocimicnto::; de profesi011alcs expertos de La Universidad a 
profesionales y técnicos de La DNV. 

);> Un informe técnico sobre todas las Um.'[Js dcsalTolladas para ln tnmsfcrencia de 
conocimicntos y tecnología, la capacitación del personal oc la DNV, y su impacto. 

);> Preparación y presen!<lción de trabajos y poneDeiils CIl cOllfercnciils. 

El desglose de costos de la Tar"':;l 2 se presenfa C11 la Tabla 2, al final de cste documento. 

TAREA 3: 

Comisiones de relev;lmiento )' cnlluadúu. I,(\ UllIvcrsidad deberá proveer e1 persollal 
idóneo y los equipos, así como eslablceer las f.lcilidacles y condiciones que le pennit;:¡n 
ilpoya[ las JClividilcles operativas simult.:ineas de 2 ó J comisiones oe rdevamiento y 
evaluación de obras dc arte. E310 (1 fin de ull1lpllr con las encomiendas y plazos asignados 
para ejecución de las campaiías de rclevamicnto y eva]utlción del estado de 350 casos de la 
RVN. 

3.1 InventarioJ rcIcvamiento J evaluación .y diagnóstico por personal de La 
Universidad del estado de 250 obras de Hte de la Red Vial NncionaI (RVN) en los 
distritos fuera de la zona piloto del NOA scgún el método SlGI\TA-Pucntcs. Este 
apartado supone inventariar, relevar, c\'lllullr', diagnosticar, costear y jcr'an¡uizar 
en función de las inversiones necesarias en los pucntes según su estado de 
conservación. El grupo de 250 pueutes a estudiar surgirá de un Plan Director de 
Campaiias a elaborar cn consenso cntre profesionales de La DNV y de La 
Universidad. 

3.2 Auúitoría del invcntario )' rcJc"amÍcnto, c"J1luaciún y diagnóstico del cstado lIc 
conservación global dc 100 puentes invcnt:uiados y relc"ados scgún el método 
SlGi\JA-J1uelltes por personal de Ln D~'V. Lil DNV aplicará el método SIGMA-
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Mejor<ls y Aplic<Jciún dd Mélodo 
SIGMA-Puentes a la Red ViiIl N,leianal 
de la República Arg,clltin<l. 

Dircc,:ión Nacion;¡l de Vi"II();¡d 

Anexo lV -- Detalle de costos 1';\1'['\ Ins 
I<lrcns proP\\CSlflS 

, "UQY" 1;" -, .. 
• < { e) 

lIni\'crsh\¡HI Narlotln! de Cór¡\obn 

Pm:nlcc; J 100 puentes ubicados en la zona piloto NOA, dc.sdc el módulo de inventario, 
h,\sta el módo!Q de relevamiento (inclllsive). PersDna! de La DNV se cncarg:H<Í de 
cargélr los dcHO:;; relevados en la b;¡sc de diltl1.~. EXIK~rto5 de La llnivcrsid;ld se 
cllcargZl!";ln de: a) ~lUdi(ar la calidad del Ílrv'cnl:lrio y relevamiento ejecutado por La 
DNV, y b) cvaltnr y diílgnosticJ.r el eslado de tos 100 puenles relevados, elaborar Imi 
illformes de cvalu<lción y carg,lrlos en b base de uatos SlGt'I,,1!\-P. Será necesario que 
personal de La Univcrsid,ld ejecute tarcas de auditoría de los relevamientos efectuados 
y viaje:.; P(\)",1 verificar- ¡os datos "in 5il\1", 

3.3 Pcrfcccion:u un dOCUIlH'.l\lO guía pan\ la eva!u:lción del cstlldo de las obras (le 
arte y el diagnóstico de sus patologías (resultado de TAREAS 3.1+3.2). Este 
dOctHllCnl0 se ul¡¡izarú como mnterial bfls¡co pnl'a llevnr a caho la c¡lpncitaciólI 
avanzada ele los c\'8hmcJorcs. Se incluycn las medid"s COlTCctiV8S y/o prcvcnLtvas pZll"a 
los .1SpcctQS ínfr<1CstrLlclllt"a, scgmiclnd vial y tlmhicntc (mayoritarinmclltc hidráulicos). 

Los cntregablcs de la Tare" 3 serún los siguicllteS: 

¡.. Plan Director de Camp'\l'"" para la RVN. 
? [o[ormc técnico de b. <1plic;wión de! Método SlGMA--Pllcntes a 250 casos de la RVN. 

El informe contendrá un resumen de las inspecciones y evaluaciones dd cstm!D 
estructura!, hidráulico y segurilbd vial dc cada uno de los 250 puentes. 

);> Informes técnicos de üuditoría y de la aplíc<1cíón dd Método SIGtvlA-Puentes a los 100 
ca~,os invelltariados y rc\cv,ldos por pcrsoll;Í! dc La DNV. Los informes contendrán: los 
resultados de la auditorio. de los relevamientos con recomendaciones, las planillas de 
relevamicnto e inventario elaboradas por personal de. La DNV, y los informes ele 
evaluClción estruclural, hldritulico y seguridad vial de calh1 uno de los 100 puentes. 

}o DOCllDlcnto guia pan¡ la ewluación del est[l.do oc la cstructurJ de puentes y el 
diagnóstico de las patotogí::lS. Este documento se utilizará como matcríal búsico p;¡ra el 
ucsarl'Ollo de la capacitación avanzwh! de los C\'illuadorcs, 

El desglose de los costos estimados p<na ¡él TareJ 3 se presenta en la Tabla 3 al final de cste 
documento. 

TAREA 4: 

• El re]cvillllicnto y ,lllúlisis, la lip¡JJc<lción y el i,.:osfeo de actuacíoncs de 350 (250 por 
parte de La Universidad y 100 en forma compartida Universidad y DNV) casos servirá 
para definir tareas de reparación y m~ll1t('niJllicnfo típíc.os ¡Jc puentes que puedan 
esperarse en gran jJJ.rte del stock de pucnlcs de la RVN. Se incluyen los aspectos. de 
scguriebd y ambiente durante las lareas de conservación y reparación. Se espccificanín 
las tareas típicas .él realizar y se estimarán los costos aproximados para que La DNV 
pueda presupuestar y ejecutar en (orma expeditiva un Plan de Conservación 
Ordinario pam los ca.sos estudiados, 
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Mejoras y Aplicación del Método 
SIGMA-Puentes a la Red Vial Nacional 
de la República Argentina 

Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo IV·- Detalle de costos para In:; 
(arcas propuestas 

_,o" 

Universidad Nacional de Córdoba 

• Asislencia técnica para la aplicación del Método SIGMA-Puentcs y la evaluación de 
aquellas estructuras que lu oficinu zonal SIGMA-·Puel1tes y los distritos de la zona 
piloto NOA consideren necesarios. Se presentará asistencia técnica permanente al 
personal de La DNV durante su tarea de invcntario y relevamiento dc lOO puentes eJe la 
RVN 

Los entreg<lbIcs principales de la TareZl 4 incluyen los aspectos de la seguridad y ambiente 
durante J;:¡s tareas de conservación y reparación, y consisten en: 

:> Un documento j(~cnico que condense Especific;lciollcs Técnicas y CondicioJlcs para 
Tareas de un Plan dc COl1sen' llción O¡-dillario de obras de arte. Este documento 
contendrá todas las tareas que se consideren típicas para los puentes dc la RVN. 

>- Un documento técnico con Pliego de Especificaciones Técnicas }' Condicioncs 
Particularcs pura la rcparación ylo rehabilit<lción de obras dc arte de la RVN. 

El desglose de los costos estimados para ],l '1 arca 4 se presenta en la Tnbla 4 ni final de este 
documento. 

TAREA 5: 

Comisión de rcIcv:Imicn/o y evaluación. La Universidad deberá proveer el personal 
idóneo y los equipos, así como cstnblcecr las fac¡liclndes y condicioncs quc pcrmit<'lll a una 
comisión de rclcvamicnto y evalu<lción el estudio dctall<ldo de pucntes metálicos en la 
RVN. 

• Inspecciones principales I especiales}' estudios detallados de hasta 8 (ocho) puentes 
metálicos. Los casos serán seleccionados .por La DNV e incluyen el análisis y el 
diagnóstico detallado, la evaluación de altemativas técnico-económicas de 
rehnbilit<lción, los <lspectos de la seguridad y ambiente durante las tarcas de inspección y 
reparación. Profesionales de La DNV acompaf¡;uán la ejecución de cstas inspecciones. 

• El estudio detallado por parte de los profesionales expertos que se requieran 
incluid 10 siguiente: 
};> Consideración de o.spcetos de seguridad y ambiente durante las tareas de inspección, 
};> Ajuste del inventario del pucn1c (eventualmente), 
>- Inspccción principal! especial del puente por parle de un profesional experto, 
};> Ensayos no destructivos del puente (p.c. medición de frecuencias de vibración), 
>- Modelos numéricos del puente calibmdos con los ensayos realizados para estudiar su 

estado estrueturul, 
):> VerifIcación de los elementos estructurales principales de ncucrdo a la normativa 

vigente, 
):> Evaluación elel estado global dcl puente, 
,.. Elabof<lción de informc técnico de la inspección detallada, incluyendo el diagnóstico 

y recomendaciones p::ua la reparación I nwntcnimiento dc la estructura, acciones para 
protección de la hidráulica del puente y aspectos de la seguridad vial, 
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Mcjoms y Aplicación del Método 
SIGMA--Pucntcs a la Red Vial NClciollill 
de la Rcpílblica Argentina 

Dirección Nacioll(j] de VJ,didad 

Anexo IV - Detalle de costos para bs 
¡CIfras propucstilS 

Universidad Nflciollal de Córdoba 

}- Evaluación de tlltcrnaliv3s técnico-cconómicns de rehabilitación, 
> Aspectos de seguridad y (lmbicntc dur,lI1lc las l~ll·cas de reparación o rehabilitación . 

• Elaboración de estudios detallados para ha~¡{a 8 (ocho) puentes JIlct:ílicos. 
Siguiendo el esquema anterior se aplicar¡'¡ la metodología desarrollada en el primer 
Convenio al estudio detallado a los puentes mCllcionaclos para evaluar su condición de 
conservación y generar un documento técnico en donde se establecerán los lincn1111C¡ltos 
para la futura eva[¡wción U~ este tipo de puentes. 

El cnlregablc de la Ti!l"Ca 5 eonsiste en los informes de Hlspección detallada que 
condensarán los unúlisis, observaciones, y evaluación de cada uno de los ocho puentes 
mclúlieos. 

El desglose de Jos costos estillwdos parJ. la Tarea 5 se presenta en la T;:¡bla S al Iínal de este 
documento. 

TARléA (,: 

Aplicar del método ~IC;MA.-Pucntes al resultado de las calificaciones ponderadas y 
los costos estimados para priorizar los 350 casos analizados. Esto a fin de determinar 
una jerarquía y ranking de prioridades de actuílción para su rehabilitación. Se ana!iz<lrán 
varios csquellws para jer;:¡Hllliz:lr los casos evaluados, en los formas que la Organización 
SIGMA-Puentes considere como relevantes paru cumplir con su misión, ya sea cn forma 
individual o bnjo critenos y/o restricciones por encajcs presupuestarios, por asociación ylo 
ponderación de los rc::;u!t;ldos individualcs. Se prevé los costos de viajes de un profesional 
de In Universidad a Buenos Aires para reuniones de coordinación y presentneión de 
informcs dc avance. 

El clltrcgablc principal de la T,nea (j consiste en un documento técnico con el Ranking dc 
priuridadcs de actuación para la re!labililación de puente:; resultante de aplicar el método 
SlGMA-Pucllte~ (350 casos). 

El desglose de los costos estimados p¡¡ra la Tarea 6 se prescnta CIl lu Tabla 6 al final de este 
documento. 

TAHléA 7: 

7.1 E1aboraciólI de términos de referencia y especificaciones, costeo y anteproyectos dc 
rehahilitación. Esto para 8 (h<1s1a ocho) puen!cs lllclúlicos de la TAREA 5. Se prevé los 
costos de viajes de un profesional de la Universidad a Bllenos Aires para reuniones de 
coordinación y presentación de informes de avance. 

P{¡g. 5 de 1 () 



__ ---------------------J 
Mejoras y Aplicación del Método 
SIGMA-Puentes ¡¡ la Red Vinl N:lclo¡¡al 
de la Rcpubllca Argcnlin<l 

Dirección Nacional de Vicdidad 

Anexo IV - Detalle de costos p;ml las 
(nrC<lS pmpucslas 

.~-~ .. 

Universidad Nacional de Córdoba 

7.2 Elaboración lic términos de referencia y especificaciollcs, costeo y antcpmycctos de 
rehabilitación. Esto ]JarJ o(ros JO (has(a trcint(1) casos (o familias de los casos) con 
mayor prioridad y que resulten de la TAREA 6. Se prevé los costos de vúücs de un 
profcsiollnl de la Universidad a Buellos Aires pJr;¡ reuniones de coordinación y 
presentación de informes ele avallce. 

El cnlrcgablc principal de la Tnrca 7 consiste en los documentos técnicos respectivos a los 
puentes lllct;i!icos (8 casos) y los otros puentes idcntiiicndos COIllO prioritarios (30 cnsos). 

El desglose de los costos estimados para la Tarea 7 se presenta ell la Tabla 7 al finul de este 
documento. 

TAREA 8: 

Elaboración de un proyccto de presupuesto y una propuesta de programacióll de las 
actuaciones por tipo de gestión dc la DNV. Esto para Ulla expeditiva implementación de 
los proyectos de actuaciones para los 350 casos, ya sea por tipo de. reparación ylo por tipo 
de gestión de La DNY. Se prevé los costos de viajes de un profesional de la Universidad a 
nucnos Aires parJ.IL:uniones de ccordin.Jciún y presentación de inforrnes de avance. 

El en!regable principal de la Tarctl 8 consistc en un documcnto técnico que resume el 
proyecto de presupuesto y propuesta de :1ctuaciones por tipo de gestión (350 casos). 

El desglose de los costos estimados para la Tmca 8 se prescnl11. en la Tabla 8 al fina! de este 
documento. 

TAREA 9: 

Coordinación}' elaboración de Informes Técnicos, Informes de Avance e Infofme 
Final con un resumen de resultados obtenidos y recomendaciones. Se prevé los costos 
de viajes de profesionales de la Univcrsidad a Buenos Aires para reuniones eJe 
coordinación y presentación de informes de avance. Asimismo se prevé la necesidad de 
otros viajes nacionales, y la participación de profesiollales de La Universidad en 
conferencias naCiOl1<lles a los efcctos de divulgar los resultados de las tareas ejecutadas 
durante el prcsente convenio. 

Los entregablcs de la Tarea 9 consisten en los documenfo técnicos mencionados. 

El desglose de los costos estimados para la Tarea <) se prcscnt<J en la T<Jbla <) al final de este 
documcnto. 
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2do Convenio Desglose Costos 

Tabla 1. Tarea 1: Actualización, ampliación y mejoras a la herramienta informática 

Unidad Cantidad 

Honorarios para actualización, ampliación, mejora y ejecución de correcciones a la h, 1275 
pnmera versión del SIGMA-P y su documentación (proíesionales junior) 

Honorar'los para actualización, ampliación, mejora y ejecución de correcdones a la h, 800 
primera versión del SIGMA-P y su documentación (profesionales senior) 

Hooo,",l" pace eaditocla de cle'90' del SIGMA P ,egOo oocma> COBIT mfocme~ 
prelim:nares y de seguridad, y para revisión de correciones y d'JCumenlación del hs 200 
software (orofesicnales senior) . .. - -. ~ 

Gastos por movilización para viSitas de interacción y revisión en 3er Distrito (ida '1 1 v'ajes I 5 
vuelta) 

Gastos por viáticos para visitas de interacción y revls;ón en 3er Ois~rito (dos días c/u, 
días 10 

incluye gastos alojamiento), Seglm Decreto 1184/01 

Gastos varios (papeles, tone:, OVOs. etc) Gi 1 

Seis computadoras de eSCritorio I un'dad 6 

Una computadora portátil Unidad 1 

Tres impresoras láser I Unidad 3 

Dispositivos de almacenamiento de información I unidad 4 
--~~~~---~ ~ ~ - - -~ --

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esla tarea 

Costo adicional de UNe por cuota de inversion nlinima del 20'% del ingreso neto 

~:~'~~~tff"<;l<i' "', " __ -"">~::{~~'¡:~:~:~ 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 

$17.00 $21,675.00 $2,408.33 

$44.00 $35,20000 $3,911,11 

$54.00 S10,800,00 $1,20000 

$264.00 $1,320.0Q $146.67 

$125.00 $1,250.00 $140,00 

$720.00 $72000 S80.DO 

82,400,00 $14,400.00 $1,600,00 

$4,950.00 I $4,950.00 $550,00 

$531.00 $1,593.00 I S177 00 

$207.00 $828.00 1- $92.00 
~~ - - ~ -

ITolal tarea 1 I $92,746.00 I $10,305.11 

I -$4,85225 -$539,14 

Ut1onto Total L 1_ $97,659.72 

. .-,--'"-

/if~":;': ~ 
v~ 
~ j' ~, 

;\-~ 
> 

\'-é) 

\'VJ-x- ~. " "'-'~~~ 

• 



" 

-~'--
2do Convenio Desglose Costos 
Tabla 2. Tarea 2: Capacitación de personal de la organización SIGMA·Puentes de la DNV 

~~,;.""~,,,, 
~(:-";:'~;f-'~'::': 

'" -

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 

Honorarios por capacitación personal de la ONV en materia informática y entorno h, 100 $57.60 $5,76000 $640.00 programación SIGMA-P (Ingeniero Senior) 

Honorarios por capacitación básica sobre el M.§todo SIGMA"Puentes (Ingeniero h, 100 $72.00 $7,200_00 r S800.00 
Senior, 15 cursos de 1 día) 

Honorarios por capacitación "On the ¡ob" (Ingenieros Senior, un relevamiento me, I conjunto DNV - Universidad cada mes) 
7 $2,400_00 $16,800.00 1 $1,866.67 

Honorarios para elaboración y elevación de un informe técnico sobre las I GI L 1 $2,000.00 I $2,000.00 I $222.22 
c-ª.Q.acitaciones ~fectuada con recomendaciones (orofesional senior) , 

Gastos por rn.:;vilizaciÓn para visitas durante Capacitación "On the job" (ida y vuella. 
viajes 1 6 $308.00 $1,848.00 S205.33 

un representante de la Universidad) 

Gastos por viáticos para visitas durante CapaCitación "On the job" ('Jn representan le visitas 6 $252.00 $1.512 00 S168.00 
de la Universidad por dos dias. inCluye gastos alojamiento). Según Decreto 1184101. 

Gastos por mOvilización para cursos de capacitación básica (ida y vuelta) viajes 15 5270.00 
1 

$4,050.00 $450.00 

Gastos por viáticos para viajes de cursos de capacitación básica (por día para una 
días 15 $126.00 $1,890.00 I $210.00 

persona, incluye gastos alojamiento). Según Decreto 1184101. 

Gastos por transporte viajes Córdoba - Corea - Córdoba (un viaje dos personas) Unidad 2 $7,735.00 $15,470.00 $1,718.89 

Gastos de inscripción y otros para participar en conferencia en Corea (dos personas) Unidad 2 $2,310.00 $4,620.00 5513.33 

Gastos por viáticos para viajes Córdoba - Corea - Córdoba (un viaje dos personas) 
días I 10 $805.20 $8.052.00 I $894.67 

Según escala viaticos ONV - Nivel 1 

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea IT otal tarea 2 ¡ $69,202.00 ¡ $7,689.11 

Costo adicional de UNC por cuota de inversion mínima del 20% del Ingreso neto I $7.940.00 I $882.22 

IManto total I $85,713.33 I 

g ""= .. /0,,,5 Fr f . , L 
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2do Convenio Desglose Costos 

, , 
~'~, .. --..~ "-,'; - -

'-'- - -

Tabla 3. Tarea 3.2+3.3: Auditoría de inventario y relevamiento, evaluación y diagnóstico de 100 puentes en el NOA 

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 
Honorarios profesionales para auditoría de 'Inventario y relevamiento In Situ de 100 me, 5.4 $2,400_00 $12,960.00 $1,440,00 puentes relevados por la ONV 

Honorarios para ayudantes de verificación de datos cargados al SIGMA-P por ONV 
ho 270 $12_00 S3,240.00 $360,00 (2 personas, ayudantes) 

Honorarios por trabajos de gabinete para redacción de informes y coordinación 
h' 600 $27.00 $16,200_00 $1,800_00 

general (dos profesionales junior) 

Honorarios profesionales para la evaluación y diagnóstico de 100 puentes relevados 
h' 300 $80.00 $24,000.00 52,666,67 en el NOA (por ingenieros Senior) 

Honorar'ros profeSionales para la evaluación y j'ragnóstico de 100 puentes relevados h, 500 $5000 $25,000.00 $2,777.78 en el NOA (por ingenieros Semi Senior) 

Honorarios profesionales para la evaluación y diagnostico de 100 puentes relendos 
h' 900 $27.00 $24,30000 52,700.00 en el NOA (por ingenieros Junior) 

Honorarios para perfeccionar Documento Guia para evaluaciones y dragnóstlco (3 h, 120 S50,00 $6,000.00 $666.67 
personas, Profesionales Senior) 

Honorarios para elaboración y elevación de informe técnico con resultados y 
GI 1 . $2,000,00 $2,000,00 $222.22 

recomendaciones Por Tareas 3.2+3 3 (profesional senior) 

Gastos de mov'rlización para auditoria de relevamiento eda y vuelta, un equipo de 
viajes 36 I 5326.00 $11,736.00 $1,304.00 tres personas, tres viajes al mes, tres meses) I 

Gastos por viá¡icos para equipos de releva miento (por día para una persona, rncluye 
d'ras 120 $126.00 $15,120.00 $1,680,00 

Igastos alojamiento), Según Decreto 1184/01. 

Gastos fijos por alqUiler de vehículos para relevamiento (incluye seguros) riJe-:i8S 3 $4.000 ca $12,000.00 Sl,333.33 

Gastos operativos de vehículos por km (incluye consumos de combustible, I km 15,000 $0,88 $13,200.00 $1,466.67 
lubncantes. ruedas y services) 

Otros gastos (comunicaciones, imprevistos, etc,) GI 1 $2.070,00 $2,070,00 $230,00 
- -- - ---_ .. 

Tasa 10 % del monto bruto del convenía por es~a tarea Total tareas 3.2+3.31 5167.826,001 $18,647.33 

Costo adicional de UNe por cuota de in'/ersion mínima del 20% del íngreso neto $28,425.00 $3,158.33 

~to to!al _n ! g18,056.67 ] 
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2do Convenio Desglose Costos 
Tabla 4. Tarea 4: Análisis, tipificación y costeo para 350 casos; Especificaciones y Plan de Conservación Ordinario 

Unidad Cantidad 

Honorarios tipificación y costeo profesionales junior (una persona) h, 300 

Honorarios revisión tipificación y costeo profeSional Senior h, I 60 , 
Honorarios para elaboración del informe con el Plan de Conservación Ordinario de 
obras de arte (profesional senior) 

h, 50 

Honorarios para elaboración del informe con el Pliego de Especiílcaciones Técnicas 
y Condiciones Particulares p2ra reparación o rehabilitación de obras de arta h, 80 
(profesionales senior) 

Honorarios para elaboración y elevación de mforme técnico con resultados y 
GI 

I 
1 

recomendaciones por Tarea 4 {~rofesional senior) 

IGastos varios (papeles, toner, etc.) I G: I 
-

1 

Tasa 10% del monto bruto del conven;o por esta tarea 

Costo adicional de UNC por cuota de bversion mínima del 20% d,,1 ir:greso neto 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNC 

$ 22.50 $6,750.00 $750,00 

S60,00 S3.500.00 $40000 

S60.00 $3,000 CO S333,33 

$6000 S4,elIO,Ca S533,33 

52,000.00 S2,OOO DO $222 22 

I I 
-

S 450.00 $450.00 I $5000 

~are3 4 I S20.6CQ,QO! 52.288,89 

I $0,037.50 I 5559.72 

¡,\lontstota! . I $28,486.11 
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2do Convenio Desglose Costos 
Tabla 5. Tarea 5: Aplicación de metodología y estudio detallado de hasta 8 (ocho) puentes metálicos 

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtota! 

Honorarios profesional experto para evaluación (un ingeniero Senior) Unidad 8 $2,200,00 $17,600.00 

Honorarios profesionales para ensayos no destructivos en inspección detallada (dos 
Unidad 16 $1,600.00 $25,600.00 

personas, un ingeniero Senior y un Ingeniero Junior) . 

Honorarios inspectores releva miento detallado (dos personas, ayucantes) Unidad 16 $1,150.00 $18,400.00 

Honorarios de profesionales juniors O ayudantes para trabajo en gabinete (modelos 
Unidad 8 $1,050,00 S8,400.00 

numéricos, análisis y redacción de informes) 

Honorarios para elaboración y elevación de informe técnico con resultados y 
GI I 1 $2,000,00 $2,000.00 

recomendaciones Dar T~r.ea 5 (Qrofesional senior) --
Gastos de movilización para estudio detallado (ida y vuelta, cinco personas 
Universidad) 

Unidad .!-"') S303,75 $12,150,00 
-

Gastos por vlá:¡cos para equipo de relevamiento (dos días por cinco personas, 
dia 80 $126,00 $10,080.00 

incluye gastos alojamiento) Según Decreto 1184iOl. 

Otros gastos por puente GI 8 $281.25 $2,250,00 

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea I Total tarea 5 i $96,480.00 I 
Costo adicional de UNC por cuota de inversion mínima de120% del ingreso neto I $18,000.00 I 

IMonto total I $127,200.00 I 

~:.,: .""'~~ 

Tasa UNe 

$1,955.56 

$2,844.44 

$2,044.44 

S933,33 

S222,22 

$1,35000 

$1,120,00 

$250.00 

$10,720.00 

$2,000.00 
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2do Convenio Desglose Costos 

, , 

Tabla 6. Tarea 6: Aplicar Método SIGMA-Puentes a la calificación ponderada y el costo estimado para 350 casos 

Unidad Cantidad 

Honoranos para determinar una jerarquía y ranking de prioridades de actuación para 
los 350 casos Análisís de varios esquemas para jerarquizar los casos en h, 150 
consideración de contratos preexistentes para las rutas y tipo de gestión 
(proíesiona!es senior) 

Honorarios para elaboraCión y elevación de iníorme técnico con el Ranking de 
GI 1 

prioridades de actuación y recomendaciones por Tarea 6 (profesional senior) 
-

Gastos por transpone viajes Córdoba - Buenos Aires - Córdoba (:da y vuelta, una Un:óad 2 
oerS:Jna) 

Gastos por viáticos para Viajes Córdoba _ Buer!os Aires - Córdoba (una persona) 
diss 5 

Segú,1 escala viaticos ONV Nivel 1 
~. 

Tasa iO % del monto br'J:o del convenio por esta tarea 

Costo adicional de UNe .:Jor cuota de ir:version mínima del 20% del ¡'l!jreso ne~o 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 

$60.00 $9,000.00 $1,000.00 

$2,000.00 I $2,000.00 $222.22 

$675.00 $1,35000 S150,00 

$189.00 $945.00 $105.00 

Ilotal tarea 6 ! $13.295,00 $1,477.22 

S2,750.00 S3Q?56 

Irvlonto !o~31 I $17,827.78 I 
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Tabla 7. Tarea 7.1: Elaborar Pliegos particulares de especificaciones técnicas para licitación, costeo y anteproyectos 
de rehabilitación para hasta 8 casos 

Unidad Cantidad Precio Unitario Subtotal Tasa UNC 
Honorarios para elaborar los pliegos particulares y especificaciones técnicas, costeo 
y anteproyectos de rehabilitación para hasta 8 casos de puentes metálicos. Plantear Unidad 8 $3,600.00 $28,800,00 $3,200.00 
alternativas de reparación o rehabilitación (Profesionales senior) 

HonOrarios para elaboración de documentación (informes y planos) Unidad I 8 $473.00 $3,784,00 $42044 

Honorarios para elaboración y elevación del informe técnico con resultados y GI 1 I $2,000.00 $2,000.00 $222.22 
recomendaciones por Tarea 7.1 (profesional senior) 

" " -
Gastos por transporte viajes Córdoba - Buenos Aires· Córdoba (ida y vuelta, una 
persona) 

Unidad 2 I $675.00 $1,350.00 $15000 

Gastos por viaticos para Viajes Córdoba - Buenos Aires - Córdoba (u,1a persona) 
días 4 I $189.00 $756,00 $84.00 

Según escala viaticos DNV - Nivel 1 

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea ITotal tarea 7.1 536,69000 I $4.076.67 

Costo adicional de UNC por cuota de inverSlQn mínima del 20% del ir.';jreso neto I ::>1:1,040 UU I 596067 

IManto total I $50,373.33 I 

Tabla 7. Tarea 7.2: Elaborar Pliegos particulares de especificaciones técnicas para licitación, costeo y anteproyectos 
de rehabilitación para hasta 30 casos 

Unidad Cantidad 

Honorarios para elaborar los pliegos particulareS y especificaCiones tecnicas, costeo 
y anteproyectos de rehabilitación para hasta 30 casos prioritarios. Plantear Unidad 30 
alternativas de reparación o rehabilitación (Profesionales senior) 

Honorarios para elaboración de documentación (informes y planos) Unidad 30 
Honorarios para elaboración y elevación del informe técnico con resultados y 
recomendaciones Dor Tarea 7.2 (orofesional senior) 

GI 1 

Gastos por transporte viajes Córdoba - BuellOS Aires - Córdoba (ida y vuelta, una Unidad 3 
persona) 

Gastos por viáticos para Viajes Córdoba - Buenos Aires - Córdoba (una persona). 
Según escala viaticos DNV - Nivel 1 

días 7 

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea 

Costo adicional de UNC por cuota de inversion minima del 20% del ingreso neto 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 

$6,840.00 $205.200.00 $22,800.00 

$47300 $14,190,00 $1,576.67 

$2,000.00 $2,000.00 $222,22 

$675.00 $2,025.00 $225.00 

$189.00 $1,323.00 $147.00 

:T~O~I~,'~t:,:,e~'~7:2~~$:2;2~4~'7~3~8~'0~0~~S~2~4~9~7~O~'8~9~1 --"'= 
~,~,:) 

$55,347.50 56.149,72&1-· .. ···· 
//- ,.-

iManto total $311,206.11 (lE <;::.. 
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Tabla 8. Tarea 8: Elaborar proyecto de presupuesto y propuesta de prograrnación de actuaciones por tipo de gestión 

Unidad Cantidad 

Honorarios para determinar en cada caso su prioridad de actuación, discriminada 
por tipo de gestión. Elaborar una propuesta de presupuesto y programación trianual h, 100 
(2009-2011) (profesional junior) 

Honorarios para determinar en cada caso su prioridad de actuación, dlscrim;nada 
por tipo de gestión Elaborar una ¡::ropuesta de presupuesto y programaclon manual h, 80 
(2009-2011) (profesional senior) 

Honorarios para elaboración y elevación de informe técnico con recomendaciones 
por Tarea 8, con el proyecto de presupuesto y propuesta de programación por tipo GI 1 
de qestión (erofesional senior) . 
Gastos por transporte viajes Có;doba _ Buenos Aires ~ Córdoba (ida y vuelta, unEI 

U~idad Z 
persona) 

Gastos por vlaticos para Viajes Córdoba· Buenos Aires - Córdoba (una pers,:ma). 
dias 5 

Segun escala viaticos DNV - Nivel 1 

Tasa 10 % del monto bruto del con'/enio paresIa tarea 

Ccs~o adicional de UNe po, cuota de inversion mínima del 20% del ingreso neto 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNe 

$22.50 $2,250.00 $250.00 

$60.00 $4,80000 S533.33 

$2,000,00 $2,000.00 5222,22 

$675.00 $1,350,00 S150,00 

$189.00 $945.00 510500 

ITotal tarea 8 I 511,345,00 , 51,260.56 

$2,26250 ] 

IMon!o total I $14,868.06 I 
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2do Convenio Desglose Costos 

'-~ ... ~ , 
• 

Tabla 9. Tarea 9: Coordinar y elaborar informes técnicos, informes de avance e informe fina! 

Unidad Cantidad 
Honorarios para elaboración y elevación de informes de avance e iníorme ¡inal con 
recomendaciones (profesiona!es senior' 

GI 6 

Gastos por transporte viajes Córdoba - Buenos Aires - Córdoba (un viaje por mes, Unidad 24 
dos personas) 

Gastos por viáticos para viajes Córdoba - Buenos Aires - CÓrdoba (un viaje por mes, 
dos personas). Segun escala víaticos ONV - Nivel 1 

días 48 

Gastos de inscripción y otros para participar en conferencias en el país (un Unidad 4 
profesional senior) 

Gastos por otros viajes dentro del país (ida y vuelta, una persona) GI 6 

Gastos por viátiCOS otros viajes dentro del país (una persona). Segun Decreto 
I 1184/01. 

GI I 12 

Tasa 10 % del monto bruto del convenio por esta tarea 

Costo adicional de UNC por cuota de inversion mínima del 20% del ingreso r:eto 

Costo adicional de UNC por cuota de inversion mínima del 20% del ingreso neto 

Precio Unitario Subtotal Tasa UNC 

I 52,000.00 512,000.00 $1.333.33 

$675.00 $16.200.00 $1,800.00 

I 
, 

$189.00 S9,072.00 $1,008.00 

I $2,500.00 $10.000.00 $1,111 11 

S675.00 $4.050.00 $45000 

$126.00 $1.512.00 $16BGO 

ITotal tarea 9 I 552,83400 I S5,870.44 I 
I $3.000.00 I S33333 

[Mon!9J2tal [ $62,037.78 I 

Tasa UNC 
Teta ¡ propuesta ! $1 ,425,844.001 $158,427.11 

I _. _. 

~nU,4Ub.":::> 1 $20,904.86 

IValor final I 1,795,582.22 I 
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VISlll 

La íZcsoluci,,:ll: ]\!" I :.:<:-~ ¡,LO -200.1 (11Il~ :\)1fucb h IJl0)llJ('S[,¡ Pillé! el 

I'dcjural\licillu ele hs i\cli\'idíldC::l ele.- l.~xlcl1:;ióll de Id ¡:;\Culldcl ele CiCIlCi;IS EX;-lI: 1 a<.; , 
Físi'-'I.') y N;tlUI"¡¡lcs (L',XjllllC In (H--~)7Ji;t)~ y 

(~llC el, l'l !\Jl'~');O i ele (.kha IZc-;ulucióll, ;1; lr,\l;¡rsc el (CI11Ol de 
1¡ll;lIlci;lllliclllu d('j Phn ele \-'Jcin¡;1 del J\u!,,;-;1I1n de /\~I"lCJlCl;1 Tt':CI1ICl'y Tr~IIISrercllc¡;1 
de TCCJI()loL',ía (;\'1.' y lT), \C jl1dicd que nl'.:diillllc. l\CSOIIICi(lll del)1. COJlsejo !)llcctil'l) 

se ;]SI[',11;11;\ lOS :ólldll~ l'dI;: l~l )'1;'11 de ¡Vlcju[,-, ~\ L\ SI'U'Cldl:,\ (k j'X[CI)::i¡Qll: 

QI;C p:ll;¡ ,:11(1 es il<..'\:c,'_;nriu ¡lJUdl(iczII d ,,\rl. ¡,¡ del /\IICX() j de 1,1 

OltICll;lIV.;\ N" ¡-llen··I()')(';1 Iln rle (llJllCll1pl,l!- I'I,~ illjjITS<l:- que PCrI1II(;¡1l ,1.';¡gll:11' 

dicilU:; :ólldo,';, 

I~L 1 i CCJ¡,iSFJCl ])11U':(-TI\'ClIII~ I_~I\ 

¡:/\CUL.I /\J) iJi_: ULi':U/\S FX!\CT/\,~:, ¡,iSI( 'I\~' y h'j\TlJIZi\U',~; 

!\ILL'T- ivlodilll:ill L',j/\lt. 1'1 di'] t\lll::\U J de 1:1 DI!iCI1:¡ll/;¡ N" 1-IICU-19%, \~i l'lIdl 

IjllcJ,lr,'¡ iTd,IC[ildo ,le lil ::-;1!',lIicllll~ Il1I'I1l:1. 

"¡\[LJ~l'))·- I~ü:, IllUlllo:::. pCl'clb'ldo:i:ic (J'I::lrlbt¡irftll de 1:1 siguiente l1l;lIlera: 

d) l1nlil h UIlI'.'C¡'Sld;ld, lIll 5 '/'íJ de los illgl'C:ii.):ó lJl"llto:i. 

b) Pi)¡-;l);¡ ¡ :IUlll:llL UIl .') (;1,1 de los illg]{~:;()!; bllll(l;;. 

n ll¡llil el r(_11Idc) d(,' (lllí1Ilci[jlll¡~'lilO riel PI¡11l \-!¡> ~1~,i(H,l del !W1!\líllllil tic 
.. \S¡.',l'~'I1C:I:1 T('CI1ICI y TI';I¡l:;k'Il'IlC¡;\ de Tc:t:lloI11eí,t (!\T y TT), lII1 :; % 

(le lo:; iliiV'CSú:-; brillOs; qUL'(L11Iclo c:\L'lllidos del ;ljlUllc de C,~IC.IIlI)l1tll los 

CCllt1'U:-j llc Vim:uLlI.:ióll ICHIllallllCl1lc WIISllluídc:;. 

,- el) El 1l1011lu l-esltiLilllfc de_ los 111(',['(':;\)'; ImIIOS, IllCJlU~; b:; rctcnciollc:-: 

dcscriplllS ('11 lo:; ;lp~ll-t;\cloS ,1), b) )' L~) de esle "rlÍGulo, 1l1l:llOS 10.5 
ill.';UIlIOS y g:¡SI(l:: di¡cClo:; (iI1gl-CSU:, j]('II.)"~) ~,:r;'¡ :ldlllillislrild() pUI- el C.V. 
,¡',Clldicllt!() :1. [l:lgO de ]J(lIl\.lrdl':os y rcl[·il1lll..:iollCS ,d pCi'soml que 

illlc¡-villll,rc ell Iu:; Ir:d);,jo:; y un ),0 ';/0 del inf,lC50 /lelu CUlll() mínilllo 
se¡-;I clestinddo ,1 1;1 ,ldqui"icIÓII de biblio¡y;:¡!lil, ce(llipJmiclllo, 

IIICbl]);',i 11I, l,WjUL':l:_; de i¡l!nleslruclur ,1 y su ll1<lillcl:il1llCl1ln, COllrOI-lllC éll 

IllCC\lll::lliU PI()[1l1C,lO en el Ill()lllClllu de :,11 \¡;lbiliUlción scglll) el /\1'1. 

[\I~:SOL.UC,WN l'!':? 1j3-[I.',~,I).<WCl,'1 ---------_ .. _-.. _-, ------_.- ---------- ¡IUJ¡\ :-j~ 
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Mejoras y Aplicación del Método SIGMk­
Puentes a la Red Vial N(lcional de la 
República Argentina 

Dirección Nacional dt.: Vialidad 

Anexo V - Cronograma de Tareas y F ornlZl 
de Pago 

Universidad Nacionnl de Córdoba 

Anexo V 

CJ"onogranw de Tareas y Forma de Pago 

Mejoras)' Aplicación del Métoúo SlGMA-Puenlcs a la Red Vial Nacional de la 
República Argcntina 

Cronograma de Tareas 

El cronogr~Hlla de tarcas acordado P'HiJ. el clcsalTol!o de lus tr[¡bajos en el Convenio se presenta 
en la Tabla 1, junto con las fechas ele presentación elc los distintos informes a presentar: 
técnicos, 'parciales de avance y final. 

FOR~lA de PAGO 

La facturación para los }XlgOS ele La DNV a La Universidad se renlizarún en la siguiente 
secuencia, acompafiando la cntrcga del InConnc n y obtenida la aprobación previa del Informc 
n-l, de acuerdo a los avances en la ejecución de las tareas especificados indicndas en las 
Tablas 1 y 2: 

• Anticipo a la iniciación de las lareas 
($ 319.243) 

• Segunda cuota a la entrega del Informe de Avancc N° 1 ($ 298.491) 
• Tercera cuota a b entrega dclln[orll1e de A yance N° 2 ($ 266,534) 
• Cuarta cuota a la entnga del Informe de Avancc N° 3 ($ 273,199) 
• Quinta cuota él la entrega de! Informc de Avancc N° 4 ($ 245,990) 
• Sexta cuota a la entrega del Inrorme de !\v:l!1ce N° 5 ($ 232,068) 
• ,séptima cuola a la entrega dcllnlorme de Avance N° 6 ($ 119,463) 
• Octava cuota él la nprobncióll de Informcs y RD ($ 40.594,22) 

PiÍg. J de 3 
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Dirección Nacional de Vialidad 

Anexo V - Cronograma de Tareas y Fonna de Pago 

" " Tarea A,~tici o (fin mes 2) 

1 .Ac!u"lización, mejoras y documentilc'ón 
$ 19,532 S 29,298 

del software SfGMA-P 

2 - C"p"citación de personal de la 
S 17,143 S 12,857 

org,lrtización SIGMA-Puentes 

3.1 _Inventario, relev" eVaL y di"gnóstico de 
250 casos de la Universidad (fuel<l de zonil S2~,S46 S 156,431 

iloto NOA) 

3,2 _ Auditoría del inventario y relevam., evaL y 
d'ilgnóstico de 100 CilSOS NOA S 43,511 
3.3. Perleccionar documento guia 

4.1 • Anális's, tipificación y costeo de 
ilctuaciones parillos 350 casos 

S 5,597 
.2. Especificaciobes y Pliln de Conservilción -

OTdinario 

5 • Inspecciones principales I especiilles y 
S 25,440 S 31,6CO 

estudios detallados de hasta B casos 

6· Aplicarel método SIGMA-Puentes al 
resultado de calif'cación pondel<lda y costos - -
estimildos para los 350 casos 

7.1- Pliego, especificaciones, costeo y , 
anteproyectos de rehilbilitación parll hasta 8 S 10,075 $12,593 

Ip..!:'entes metálicos 
. 

7.2· Pliego, especificaciones, costeo y 
anteproyectos de rehabilitación para otros 30 -

casos 
8 - Elabol<lr proyecto de presupuesto y 
propuesta de programación de actuaciones - -

or tioo de <¡estión 

9· Elaborar Informes Técnicos, Informes de 
$ 12,408 S 6,204 

Avance e Informe Final 

Totill por Certifjcildo $ 319,243 S 298,491 

Porcentaje del TOTAL I 17.78% 16.52% 

ANEXO V 
Tabla NO> 2 

·','" '.S', , .', d..';'" \., ~, "r~"".'¿' .' 

Universidad Nacional de Córdoba 

Certificados para Facturac)ón de Pagos 
J' " 

; , 
(fin mes 4) (fin mes S) (fin mes 8) 

S 19,532 - S 9,755 

:5 12,857 S 12,857 S 12,857 

I 
$117,323 $ 117,323 I S 78,215 

I 
I 

$ 43,511 S 4J,511 I S 43,5, 1 

S 4,273 S 7,122 S 5,697 

S 44,520 S 12,720 S 12,720 

- S 3,566 I S 3,5e6 

S 15,112 I $7,556 $ 5,037 

I 
I 

55'2,241 552,241 

- S 2,974 

$ 9,306 S 6,2C4 $ 9,306 

$ 266,534 I S 273,199 S 245,990 

14.84% I 15.22% I 13,70% 

Pág, 3 d~ J 

S' , ' 
(fin mes lO) (fin mes 12) 

S 9,766 :s 9,766 

S a,571 $ 8,571 

fs 78,215 I 
I $21,8C6 

I 
$213G6 

S 2,849 S 2,849 

, -, 

I 
S 5,34a S 3,56'> I 

-

$ 93,362 562.241 

S 5.947 $4,460 

S 6,204 S 6,204 

S 232,068 S 119.463 

12,92% 6.65% 

S' 
(fin m.'S 13) 

$ 1,783 

$ 31,121 

S 1.487 

$ 5.204 

S 40,594 

2,26% 

To!,,1 

S 97,660 

S BS,71J 

S 782,153 

S 218,057 

S 28,486 

S 127,200 

S 17,828 

S 50,373 

S 311,206 

$ 14,868 

, 
S 62,Q38 , 

S 1,795,583 I 

100,00% ; 
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