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CORDOBA.1 9 ~jAR 2UU8 

VISTO las presentes actuaciones en las que la Facultad de Matemática, 
Astronomía y Física. eleva para su aprobación el Convenio Específico a 
celebrarse entre esta Universidad, la empresa Intel Software de Argentina SA 
(Intel) y el Gobierno de la Provincia de Córdoba con el objeto de establecer los 
términos y condiciones respecto a las donaciones que efectuarán las citadas 
instituciones a esta Casa, a los efectos de financiar cursos de formación para 
graduados de las carreras d"7 Computación, Sistemas y Afines; atento lo informado 
por [a Subsecretaría de Postgrado dependiente de la Secretaría de Asuntos 
Académicos a fojas 46 y por la Secretaría de Planificación y Gestión Institucional a 
fs. 48; lo dictaminado por la Dirección de Asuntos Jurídicos bajo el nro. 38863, y 
teniendo en cuenta lo dispuesto por las Resoluciones N° 344/99 Y 458/03 del H. 
Consejo Superior, 

lA RECTORA DE lA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA 

RESUELVE: 

ARTíCULO 1.- Aprobar ei Convenio Especifico de que se trata, a 
celebrarse entre esta Universidad. la empresa Intel Software de Argentina SA y el 
Gobierno de la Provincia de Córdoba, obrante a fs 1/8 y su Anexo 1 que corre 
agregado a fs. 9/43, que en fotocopia forman parte integrante de la presente 
resolución, y autorizar al Sr. Decano de la Facultad de Matemática, Astronomía y 
Física, Dr. Daniel E. BalTaco Díaz. a suscribirlo en representación de esta Casa. 

ARTíCULO 2.- PrevIo a la firma del instrumento pertinente, la Facultad de 
origen deberá modificar el encabezamiento en el sentido que corresponderá ser 
celebrado a nombre de la UNC, agregar "2° piso" respecto al domicilio legal, llenar 
los espacios en blanco en los articulados, contar con la conformidad del Dr. 
Gabriel 1. López y agregar los Conven'IOs Marcos oportunamente suscriptos entre 
las partes, como así también los representantes legales de esas instituciones 
deberán acreditar adecuadamente la representación que invocan, todo de 
conformidad a lo dictaminado por la Dirección de Asuntos Jurídicos a fs 50/vta. 

!'cA.!:R,-T!Jí!'Ci!U,!Jl"o~r~mUniqUeSe y dése cuenta al H. Consejo Superior. 

\ Je~L ~ /~ 

Ore. SILVIA CAROLINA srono 
I'1'-"T,11'"!.' 

W!I','T""'" ,_.. ," ", ''/)f1'JJIl''-
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CO;-'¡VENIO ESPECIFICO 

Entre la Facultad de Matemática. Astronomía y Física (la "FaMI\F") de la Universidad Nacional 

de Córdoba, (la "Univc)"'jidad"). con domicilio en la Av. ! laJa de la Torre s/n. Pabellón Argentina. 

Ciudad \Jnivcrsitaria, Ciudad de Córdoba, rcprc'jcntada en c~tc acto por el Sellor Decano, rJi'. 

[)(lniC'l Barraca. según <llltori¿ación cOllr~rida por la Scfiora Rectora mediante R.r~. N° ¡~. In!cl 

Soft\\'arc de Argentina S.A. (Intel"), con domicilio en la calle 25 de Mayo 267. Piso 3", Ciudad 

de Córdoba, representada en este aelo por su Director Titular, Sr. ¡.!lis I3lando; y el Gobierno de la 

Provincia de ('{¡rduba, J~cplJblica ,Argentina (la "J~~viIlCj;I" y conjuntamente con la Universidad c 

Inlcl, las "I~(!nl''''"' e imli\'idu:tlmCIlll' cJda un,l de ella~, 1:1 ··Parte"). C(IU dOl1llcilin cn (·h'lCabuco 

1300, CiudJd de Córdoba. repre~entada en este acto pOI" el Sciíor I\rl11istro de Industria. COlllercio 

y Tra]¡,\jo, DIl. Roberto lhallc, ~e conviene en celebrar el presentc convenio e"pecífieo (ei 

'·Convenio F'ipecítico") para la implemcntaci(·ll1 de UIl programa educativo para formación de 

gradlwdos_ell sistcmas y ~<;rv¡ci()" distribuidos. 

CONSIDERANDO 

,\. (jue. eOIl !Ccha 2,t de abril de 2007, la tJniversidild e Intcl suscribieron un Convcnio Marco 

nwnilt:stanclo "ti voluntad reciproca de clc"arrol1 clr diversos cmpl"Clldill1ientos educativos 

conjuntos entre [O~ que se encuentra la fOl"lllacillll dt:.gr<lduados. 

Il. Que, a ':>\] vez. !Iltel ha celebrado COIl la l'rovinci,l. con fecha 08 de lw\-iembrc de 2007. UIl 

COI1\"cni(l (el ··.c~!.l1ve_llio·') cn virtud del cual alllhas parles acordal"Oll b rCJliz(\ción de 

selldus Jpurles de dinero destinados a financi,lI' la investigación y educación técnica en 

Institucione'j Lniversitari,i:i, dctividades que incluyen. cntre otl·as, cursus de forrnJeión parJ 

gr;~il!(ldo~. 

e ()ue, cn e\lll<;ecucncia, la" 1\lrtcs han cOllvenido cekbl'ar el pre~entc COllvenio Específic(\ a 

fin de e~tablccer [os términos y condiciones pnra la financiaeil'l1 e implementaci6n Q~. 

cur\~)'j de fOrInacillJl para f2JJdlla~lo~ 

POR U.LO, EN "IRTlII) DE 1.0 PRECUJEYrEl\lENl E EXI'I;[·:STO. la~ Partes acuerdan lo siguiente: 

1. OBJETO. 

El presente Convenio Específico tiene por objeto establecer los términos y condiciones en 

los que (i) Intel y la Provincia cfcctuar~Hl sendas ck,naciones J!Jl;niversidad para nrwnciar 

cUlv~-º-~.lyrnwciÓIl pmaJ.!raduaelos y (ii) 1;1 Universidad a través ele b l·a\1.I\F deheril 

illlplel11enlJr cursos de formación pJrJ gradmdos. 

2. ClIESTIOi\T:S RELAT[VAS A LA OR(;A'l[ZAcró~' DE LOS CORSOS. 
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2.1. Lo~ cursos de formación para graduado,; tendrÚn U11:1 duracil'lll mínima total de (m. illjo/ 

(3M) horas de clGses). y se desarrollarún de acuerdo con el calendario académico que 

apruebe el I Ionorablc Consejo Directivo de la I-'a;-",II\I·, debiendo COlllcnl.ar a 111<ÍS tardar el 

1 () de Abril de 20(]~. 

2.2. La coordinaciÓn ,lcadémica de los cursos de formación para graduados estará [\ cargo 

de ji] Universidad, con el alcance establecido en el apartado 2.R del presente Convenio 

I ::-,pccifico. quien cncomcndaní tales actividmlcs al Dr. Gabrid Infante Lúpu, prorc'jor de 

rCCOlwcido pn:stiglo pruICsional y aCtldéll1ico (Se debe _l:Dnla)" con su cot1scnU!nic1llg en -º-I 

~\rcdiclllC). 

23. 1 a Lnivcrsidad a través de Fal'v1AF illlplclllcnlarú h)2_5_~I.r"os de fOrllL'!ciÚJ.LP-'}!l1 

!..'La~!-,.!_dos dcbiémlo"e aju",tar en lo sllsl~lI1eial a lo previsto en el Plilll de E:.ludio" (el "Plan 

~e_ EstLldios") que ",e ¡¡wlllpaña como Anexo 1 al presente COllvcnio Lspecífieo. 

2.4. I.os cllrso)_de {ormilcióll pilra gradllnd(~s esl<lriÍn orientados a graduado') de las Carrer<lS 

dc CUl1lpll(ilción. Sislellla-, y afines y no tendrún costo alguno pnra los cursantes. salvo los 

costos n"pciado", (1 los malcriales de e"tudio. los que estarán J exclusivo cargo de los 

C111·~'Hltes. 

2.5. La designación de los prorc",ores para l('~ diferentes cm",os de formación para 

gradu;¡d\,.~ dcb'.:'!"'.í ser !1ll'\'i;lllll'nlp aprobad,l por la Sr-cretaría dc [lo,>tgrado de la FaMA),' y 

pnr elllonorable Consejo Directivo de la FaVIAL quiencs e\nlunráll SII~ antecedentes)-' el 

cumplimiento de los requisitos académicos. 

1.6. Los postulante" deherJn inscribirse en la Secretaría de Po:-.tgrado de la FaMAF. El 

l'roce:)u de ¡¡dmi~iún y .',e!cel'ión d>: los pt1stlll¡\ll[e~ estnrú t:.xclusivamente n cargo de la 

lJniv'-.'l·sidad <..le conformidad cen fa normativa vigente. 

2.7. L.a FnMAF tenc!rú él su c~lI'go el di"ci'io del sistema eduC<ltivo ele enseíian/a de 1m 

eurso:-. de r(lrlllaCiól~1J__ª__.,gradu"dus, la elección de los cursos a dictarse, y sus contenidos. 

la r-,1ctodolt~gía de la Fvaluilción (presencial final). la organización temporal de lo.', cursos, 

el régimen de correlativa:--. y el Iwrario en el que los ll1i,llloS se dietan\n. Lo que estará 

sll.ieto a la rcvi,ión y aprobación de la Junta Directiva (tal eom(1 se define en la Clúusula 4). 

2.8 Con una anticipación mínima de 30 días respecto de la fecha prevista para el inicio de 

cada "elllestl"C. 1<1 Secretlría de Post¡;rado d,_' la FaMAF debcriÍ remitir a la Junta Directiva 

el cronograllla de actividades;' toda dellliÍs doelllllentaeiún reICrida a la implementación de 

1.Q;i CIlI'si:-~ar(l graduados correspondiente al Sl:tllestre siguiente. 

2.(). 1.,1 Junta Directiva evaluará el materinl suministrado por la Secretaría de Postgraclo ele 
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la laMMc. rudicndo I"'cel' ,ugmncras )' solicitar ,ambius. II material d'r.r'/~óFjoc .. r) ~~ / 

(Iwrclado de común acuerdo cnLn: la Junta Directiva y la Sccrctilría tic Postgr<1do de'-Ia'" 

FaMAl". 

2.10. L<ls Partes acuerdan que la Univcrsidud tendrá a su exclusivo cargo la evaluación de 

los cursantes, de conformidad con 10s exámenes previstos. 

2.1 l. La FaMAF estarú a cargo de la cntregil de los correspondientes certificados de 

aprobación de Jos cursos de aquellos cursélntcs que aprueben los exámenes y el trabajo 

rin<llc"crilo. 

J. F1NM\ClAClÓN DE LOS CURSOS. 

:\.1. Los _cursos de .tgrmaciÓD Rara graduados serán financiados por (i) flllel hasta la suma 

tO[ill de U$S 116.767 (dólares estadounidenses ciento dieciséis mil setecientos sescntn) 

siete) y (ii) por la Provincia hasta la sUllla total de U$S Ilú.'i67 (d'.'llares estadounidenses 

ciento dieciséis mil setecientos sesenta y siete)~ durante la vigencia de e~te Convenio (en 

adclanle, la,> "Q9naciollc5") en los términos de la presente Clúusula. Este nwnto 5Cr<1 

afcclado a Jos siguientes ítelTls: a) honorarios docentes y de aJministracic'l1l l,l$S 142.000 

(dól;lrCc. estadounidenses cient(1 cuarr:nta )' do:; ll1i!)~ b) equipamiento y hibliografía U$S 

32.700 (d(\lares estadounidenses treinta y do,> mil setecientos)~ e) mantenimiento de 

equipllS. inslIm0s y gasto~ de implell1entación l,iSS 58,834 ( dólarc~ estadounidenses 

cincuenta y ucho mil ochocientos treinta y cuatro). 

1.1 l. La~ Partes convienen que las Donaciones. serún pagadas en un 100%) por Intel a la 

Univcr\iclad, en lo:; pinos lJ1(lic<ldos en la CJ;i,usula J.5, debiendo la Provincia reintegrar a 

Intel el 50%, de ¡Jieh¡IS sumas, correspondiente a la proporción de los aportes por ella 

coJllprumctidn. (lo:.. "Reilltcerc25.") dcntro de los se:..enta (60) día:.. siguientes a ser 

fehacientcmente notificada por Intt:1 de la solicitud de reintegro con la debida acreditación 

de su clcctivización mediante la correspondiente documentación respaldatoria. l11tel y la 

Provincia reconocen que el tníl11ite de pago de los Reintegros obedecerá a las disposieionc:; 

del Convenio, 

3.2. /\1 re~pcctll. las Parles acuerdan que la:.. I)onaeiolle:.. son efectuadas con cargo a la 

Universidad, cn los término:.. del artículo IX2Cl del Código ('ivil de la República Argelltina. 

de acreditar fehacientemente ante Intel y la Provincia, segün se establece en la Cláusula 

4.4. a cnlera satisfacción de estas últimas, que todo el dinero de las Donaciones seni.t! 

qcstinadas íntegramente él financiar .Lossursos de_formaciÓn para. gra~uados 

3.3. tn c,>te mismo acto, la Universidad acepta expresamente las Donaciones en 1()~ 
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términos establecidos precedentemente y se obliga f1 

implementaciÓn ge los ClIJSOS de formaciÓn pma eradml90s. 

arlicar tales fondos 

'1 " 

~".A:':/ 
a la 

3.4. fnle), Imrá efectivas las Donaciones en seis cuotas que :-.crún abonadus mediante un<l 

únk3 transICrcncia bancaria en los plazos establecidos en la Cláusula 3.5. En consecuencia. 

el total de las cuotas a ser pagadas a la Universidad será igual a la suma de U$S 233.534 

(dólares estadounidenses doscientos treinta y tres mil quinientos treinta y cuatro) . 

. l.:'. 1:1 monto de la primera de las cuotas scní de U$S 54.699 (dólmcs estadounidenses 

cincuenta y cuatro mil sci:-.cientos noventa y nueve) y scrú crectivi/ado dentro de los treinta 

(30) dí<l5 corridos de la tirll18 del presente Convenio Gspecífico. Las cinco cuotas restantes. 

cada una p()r un monto de USS 35.767 (dólares estadounidenses treinta y cinco mil 

~etcciClltoS ;-,c~cnta y ~iete) serún e!Cctivizadas dcntro ele los treinta (JO) díns rrevios [11 

inicio de cada urw de liJs semestrcs lectivos. cOlllerl/ando (l partir del segundo semestre 

lecti\(). y a condición de lo rrevislo en la rláusula 4 del rre:.cntc COllvenio f:specífico. 

J/í.1I. los rines ele h,lcer efectivas las J)ün<lciones, Intel girará los fondos correspondientcs 

a I[1S CllotilS previstas en el apartado :'.4 de In presente Cj¿lJ.~ula a la cuenta corriente N° 

L_ __1 abicr!<l en el Bnncn r. .. ___ J :., nombre eJe 1. ______ 1- debiendo la 

¡rniwrsidad cntregar los corrcspondientes rccibos a Illtel dentro de las veinticuatro (24) 

horas ~iguiel1tes ,1 la acreditación de los fondos en la referida ctlcnta lmnearia . 

.1.7. Cualquier ClIsto derivado de la il11rlcmentaciól1 eJe los cursos de formación para 

grmluildos quc supere los montos de las Donaciones ser::'l asumido CXclll~ival11el1te por la 

I al\.l/\F. no t:\i:'licn.jr, obllg<l,::ión alguna dc Intel ni de la Provincia de asumir co~to alguno 

que resulte s!lperior a b., sumas cOll1rromdidas para las Donacinnc:::,. 

4. 1,,\ JUNTA DIRF.( I"j\/A. 

4.1. La FaMAF deberá rendir cuentas acerca de b efectiva arlicaciún de las sumas 

C0rrcspondientcs a las Donaciones a la imp1cmcrrlilc;tÍn de 10<; cursos de rormación para 

gl'auuados ante ullajunta directiva (la "Junta Directiva") integrada por los representantes de 

Inte! y la ProvinCIa. en los lérminos descritos en el Convenio,J4.2.'A tales fines. la FaMAF 
~ 

deherá presentar, dentro de los f----.J días siguientes a la finalización de cada semestre, ante 

la Junta Directiva la documentación que acredite la aplic2.ción ele las Donaciones a ]¡I 

!lmll1ciaciÚn de los curso:;;de fonnacLón para gr~~.uac!o~. 

4.3. L[1 Junta Directiva tendrá amplia:::, racultades para solicitar a la Fa~AF la exhibición ele 

la docull1entación pertinente y auditar los gastos incurridos por la Universidad en la 

implementación de lo~u:,ursos de rOrITlªción para grad~Jad()s ell cualquier momento durante 
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la vigencia del presente Convenio Específico. 

4.4. En el caso que la Junta Directiva detectase irregularidaucs en la aplicación de las 

SUIll<lS cnrrcspnndicntes a las Donaciones. deben) intimar fehacientemente él la FaMAF par<l 

que en el término de cinco (5) días presente su descargo y/o documentación faltan!c. Si 

vencido dicho riMo la raMAF no contestara la intimación o habiéndolo hecho su respuesta 

n(, fuera s<.Jtisfactoria, a exclusivo criterio de la Junta Directiva. la mora se producirá en 

fmma automática) de pleno dcr~cho, e Intel y la Provinci,l podrán: (i) ab5tCtlCrSc de 

cfcctivizar las cuo!¡:¡s pcnJicntes de las Donaciones, si aUll 110 hubieran sido desembolsadas 

en su totalidad: y (iii) rescindir el presente Convenio Espccífim y I"t.'vocar total o 

p:Hcialll1cntc las [)OllilCiollCS. 

5. OHUG,\CIO'lES OE L.\S PARTES. 

5.1. Iníel yo" la Provinc!,¡ tcndriÍl1 él su cargo: (i) la t111(\l1ci(\ci(,11 de !(.1~ _cu!'sos de rormación 

P_'1..r;l gl"ildl)adoji el1 los tb"lllil1o~ prevbto~ en la CI<ÍlIslIb :) del presente Convenio 

I.:;pcdlicn. En lal sentidu. Illtel y la Provinciil il~lI1llen la" obligaciones de pago en romw 

indistinta y en proporción a las lJonaciones a .~cr cfectuadas ror cilda una de ellas pum la 

Iln;lllci,lCiól1 de .l!2'i.CU.!:5..Qs de fOJ"PlilCi®.J2<!!:uraduaclos y (ii) la flscaliz<lcióJ1, a través de 

la Junta Directiva. seglJIl Ci:úlsula 4. de la efCctiva aplicao.:ión de las DCllaci(\ne~ a I()~ fine~ 

con',cnidos en este COll\enio Espccírlco. hicn como ul'whacióll del crollogrilma de 

activiJadcs y loda demiÍs documentación refcrida a la implementaciC!I1 de los cursos para 

grcHJuados. 

formación .lli!.ULf.!rad!:l.0dos de conformidad con los términos del presente Convenio 

Específico; (h) la rendición perillllica de cuentas ante la .Junta Direc¡iva según lo previsto 

en la" Clju~ula:-. 4.1 ) 4.2 precedentes: (e) el disello de la metodología educativa, los 

exjmelle~. el crollogl"illl1a de actividades y dellliÍs ul1CLHllenlaeión vinculadas a la 

implementación de lo" eursos de formación para graduado,> cn los términos de las 

Cláusulas 2.3 y 2.7 de este Convenio Específico: (d) la obtención de la aprobación de la 

Junta Directiva re~pccto del Plan de Estudios de los eur~()s d~.J9I"1nación para graduados y 

dcmás material relacionado con la implementación de dichos Cl1f~Q?: (e) la conformación 

dcl plantel de proresores que dictará los cursos de formación para graduados conforme lo 

establecido en la Clúusula 2.5; (1) la admisión de los postulantes para cursar los ql!·.~.os 

según ClüuslIla 2.6; (g) la evaluación de los alumnos conforme CI<Íusula 2.11; Y (11) la 

elltrega a los cursantes de los correspondientes certificados. 
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implementación de los cursos de formación par<] graduados y (ii) ni Intcl ni In Provine;;¡ 

asumirán responsabilidad alguna relacionada con la implementación de los cursos.. En 

consecuencia. la FaM;H deberá mantener indemne a Intel y él la Provincia con relación a 

cualquier reclamo que les fuera cursado por terceros con relación a la implementación de 

los Ct~I'SOS de formación mira gra¿J:~dos. 

6. RELAC[ÚN ENTRE LAS PARTES. 

() l. Las Partes acuerdan que la FaMAF actúa en forma indcpcndicllk y que tendrú a su 

exclusivo cargo todas las obligaciones fiscales. impnsitivas, prcvisionales) laborales que 

le resulten de aplicación, debiendo mantener indemnes a [ntel y él la Provinci<l por todp 

reclamo que pueda surgir con relación a dichas obligaciones. 

6.2. TodilS las personas designadas por la FaMAF para participilr, directa o indirectamente. 

en la impJemcntacü'm de lº~ursos de fO[lnac.i.ó.!!..12i!n~_gr;.ld118dq!> estarán bajo su exclusiva 

responsabilidad) no cxistiní obligación alguna respecto de ellas a cargo de Intcl y/o de la 

Provincia. 

6.3. Lil l"aMAF debení manteller indemne a Intel y (l la Provincia respecto de cualquier 

rcc!:¡ll1o de sus dependientes, empleados, suQcontr;:ltistas. autoridadcs !1(lciona!cs. 

provinciales o municipales o cualquier otro tercero, en relación al cumplimiento de sus 

oblig8cioJic:; DJji) el presente Conv¡:nio hpeciflco. 

6.-1. Fn ningún caso las estipubciones previstas en el presente Convenio específico podriÍn 

ser interpretadas como la crc(lción de sociedad alguna entre las Partes ni dará lugar a la 

creación de rclilciones laborales y/o de agencia entre las Partes. 

6.5. Ninguna de bs Partes poclrá actuar en repre~ent¡¡ción de bs otras ni obligar a las otras 

Partes frente n terceros. 

7. PLAZO. 

El presente Convenio Espccílic(1 tendrá una duración hasta JI de diciembre de 2010 y 

podrá ~;cr prorrogado por ~ucesivos períodos adicionales de un (1) año si las Partes así lo 

acordaran y lo instrumentaran por cscrito. 

8. RL':SCISIÚN. 

8.1. Sin perjuicio de las disposiciones que rigen la relación entre ¡ntel y la Provincia en 

virtucl del Contrato Marco y del Convenio. en el caso que Intel ylo la Provincia 

incumplieran con sus obligaciones bajo el presente Convenio Específico, la FaMAF debcrú 
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intimar por escrito en forma fehaciente a ambas 

( '0"0) 
\~ 

Partes par¡¡ que suhsancn di~~-:' 
incumplimiento en un plazo de quince (15) días. Vencido dicho plazo sin que el 

incumplimiento hubiera sido subsanado, la Universidad podrá rescindir el rrcscnte 

Convenio Específico, 

8.2 1111el y la Provincia podrán rescindir el presente Convenio Lspccíftco en el suruc<;!o 

prC\'i.\lo en 1,1 Clúusula 4.4 precedente)' rc\'ncnr [(1(al () pnrcia)l11cntc lns Donaciones. 

8.J Sl: ~Jcia convenido.-ill~¡as parles podrán rescindir el presente cunvenio, para el 

8Jpt](.:sJ.Q_.!lL_~~CO!lL(]ran con las donaciones sllr¡cicnt~t;n tie.~y la forma 

Ci!J1VC_11Üb,Q.foJJ.Da nn.::vi<utLinicio de cada ai1\1 Iº-CJivo. 

9, NO'IIFrCAClONES. 

Todi1S las notiricacioncs que deban efectumse en virtud de este Convenio Específico se 

cursarún por escrito y ;;,enín válidas en la medida en que sean l:Jltreg:ldas personalmente en, 

o remitidas a, los domicilios que se indican a C0ntinuaeión. por carta documento o 

tclcgrnl1la. en t('dos l(ls caso" con recilw f"rrmado c()mo acusc dc entrega. La~ IwtificaeiOllCS 

t,lI11bién !)<xlrún Cllrsarsc por fax, pero sólo Sel"i11l vúlida~ en la Il1edida en que el dcstinillilrin 

C\'llliI'Jlle su rccq'cióI1. 

Lns direcci(llles postales:- t~lÍmeros de fax de las Pmtcs son las siguIentes: 

P.\R \ LA PRO\'I'iCIA: 

Chac<1bllco 1300 
(50()()) Córdoba 
Atención: ¡Sr. GoberndJor] [picase confirml 
hlx (0.151) 468-X4'17 

1';\I{A Ir\TFL: 

2:\ de Mayo 2()7. Piso ]0, Ciudad de Córdoba 
!\tcllciún: Sefipr Lui::. Blando. Director Titular 
C.C.: Dirección Legul ele Intel 
r:ax (01 1) 4.:'15-4299 

PARA L\ FAMAF: 

!\v. Haya de !a Torre s/n. Pabellón Argentina. 
Ciudad Universitaria, CiuJ:ld de Córdoha 
Atcnción: [ .1 
F¡¡'L ____ I 

lO. DISI'OSIClO:'>lES VARIAS. 

10.1. I.as PaJ1es se obligan a mantener la confidencialidad de toda la información recibida 

de conformidad o en relación con el rresente Convenio f·:"pccífico. incluyendo la 

información referente a lo:::. valores exactos de las Donaciones. sujeto a la legislación 

cOITespoIlcl iente. 
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10.2. Ninguna disrosición de! rrescnte Convenio Esrecífko podrá ser illtcrrret3d~~~ 

'~.-_.-'" 
una licencia expresa o implícita de cualquier derecho de rropiedad intelectual () industrial 

de propiedad de 1<1" P<lrtcs. 

10.3. Ninguna dispo::,ición de! presente Convenio Específico podrá ~er interpretada de 

modo tal que "e prohíba y/o imr'da a lntcl ylo a la Provincia celebrar con terceros otros 

convenios ylo contratos de objeto igualo similar al del presente Convenio Específico. 

10.4. La FaMAF no podrá ceder ¡otal o parcialmente los derechos)' ubligaciones que le 

correspondan en vi¡1ud del presente Convenio, sin el previo consentimiento de [ntcl y la 

Provincia expresado por escrilo. 

10.5. Las Partes acuerdan que el prescnte Convcnio Específico sc regirá por la legislación 

nplicablc de la República Argentina y la Provincia de Córdoba. 

10.6. Negociación previa. Las Partes deberán intentar resolver todo reclamo o eontrovcrsia 

relacionado con el presente Convenio Específico. su ehistencia. validez, calificación, 

interpretación, alcance, cumplimiento, resolución o rescisión (la "Controversia") a través 

de consultas y negociaciones realizadas de buena fe y en un ámbito de cooperación mutua, 

tOlll(lndo en consideración los objetivos del presente Convenio Esrecítico. Tales esfueTl:os 

estariÍn a cargo de las personas físicas autorizadas para resolver el connicto en 

representación oe cada un;) de las Partes, según lo dispuesto a continuación: 

En repres(;j-,tacitín de I¡l Provincia, actuará el titular del Poder Ejecutivo Provincial. 

[n reprcsentaeión dc Inlel, actuarán Luis Blando y/o quienes lo reemplacen en el fllturo. 

En representación de la Universidad, ,'lCtuarú f ____ . ______ J. 

10.7. ArbitrajG. Si las Partes no lograran resolver una Controversia de conformidad con lo 

establccido en el apartado 10.6 precedente en un plazo máximo de JO (treinta) días 

corridos, la Controversia 5C resolverá definitivamente por el Tribunal dc Arbitraje, 

constituido por un intel2rante designado------I2-~cada ~!Il0 de_~ªrtes, y dos elegidos de. 

~()m(!l) aCllerdo pQiJas.DlisI1FIS. queJlll1cionará en al c.D-!9ad de CÓrdoba 

10.8. Las Partes manifiestan exrresamente que el presente Convenio Especifico sustituye 

todas las propuestas previas, verbales y/o escritas, y todos los convenios y/o 

comunicaciones previos intercambiados por las Palies res recto de los cursos d_e formación 

nnra gra_@ado~. 

En prueba de conformidad, se suscriben tres (3) ejemplares de un mismo tenor y a un sólo efecto, 

en la Ciudad de Córdoba. a los [_1 días del mes de ~l de 2008. 
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Plan de Estudios de la Especialización en Sistemas y Servicios 
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Facultau de Matemática, Astronomía y Física 
Uni\'crsidad Nacional de Córdobn 
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FaClllt.'H] r!l' ;'I.],It('I!l,itici\, A~trf)tl(l!llí;¡ y Fí"ka 

Ulli'vpr~id¡\(l Nm'¡l)llil] de Córdoba 

l. Sistelllas DistribuidoR 

Doc('n!.es: !'II:¡I í;l.~ ('111'11<:1 .. \('111' 

DIII'!\ción: (iOh~ 

1."1. O\)jetivos 

1'lf':-'f'llldI");¡ p:ohl, JI¡;'¡llf"1 IIr- I{,>- :-.i.~II'lJld~ ¡J:',lllllIlitl(l~ ;lh:ll{';llldo 1('II¡;I~ 

1'1Jll\() ,Ii~('¡](). :l,IJJlill¡~t,l":l\"i{)tl. 1')](-\";\1)('];\ i\ h:I;\~. ('le. Illlr,)(111l'il (,1 11\:11'('1) 

(('(')']('1) (,Jl t¡1H' ~" h~l';;IJl d,' ¡Jicllllc. 'iic.t"lIl;\~ 1l1('11ln'lHln lo,; ,lkrJlilli1(1'" .l' ))1\)11" 

dn~ III;)~ 1l~,i!I'h . 

.1.2. COll{-.{'llido" 

• .tl~ jllpbIcIll:i,-, Ill:í~ ("))llllTWC', AII,:I (lis¡Hl1111¡ilid;)(I. 1,¡kt:1lll'i,1 :\ L\lbs. 
di'.! rihtl\:iull di' ":.11 g;I, ;)rlTllilll.~1 J"ilCiÚll. 

• :"L1IIr',Í" ,11' [lj(W('C'I)~ di~ll'lllili,I,,:< 1',lir.I;)('i,í1l, ,",,.]1,,11"111111111:> 11",1<1_ 

l"r'L 1 )j,..1111l\wi"11 .l' 1,:11:111('1'11 d" C:I),~,;1 :';,II,'dlllil"· ,11 ,111I'lli'],), llIi

'_';T;l"U'\ll eI(' ('11]jP;':H)l)('C, TCl', 

:,LI111"II:llli"11:(' ,¡,,¡ ,,-,r,,d,, Ili.,III!Jlli,I,,· \1"llJ,ni 1 ,11~llil,II:,I:1 111;11:''.1') 

""TI tJilllc.;¡('('i,llW'-' <id l',~I:t,i(). ('IJl\ltlll:t'il( ,,'¡JI \'ill ti;l! ;-,YTII'I!I(lltl', '!ld('11 

1,)1:11 \. Pilll'i;ll 

• .. \llll:\('I'TliITII I'II!" 111'101\ 'l de (1,¡lI)' 11.\1 I 1, "\ ,\" 1 J. 1l"pli,.;¡1 1"11 d,' I ¡'¡11¡~ 

~1~t('lll;¡'-' d( ,(,1:>:1'" ,ii',:ril)\I:rI(\~ I'H'-"" 1" (["In:. ,li~ll'lIJlll'I;I~ 

• r.,ln'¡('¡(.~ ,1<' ]1l\).l',l"llll;¡ci';ll: ~lll[ji-lljJ(':lIkd, ¡·lsill('n'IJliql. C!Ti.'llt;lll() ,1 

1'\" '111 oc.. 

• [Ji"",'lll) dr' ~I,..,II'TlI'I'" dl"llihllidu' di' ;~.r:IJI ('~(';¡]¡I. 1':lllfl11' ~ (¡,. 11:-;1) "('_ 

1111IJl(',. "11 ,.l;-,il'TlII., dhlrihl:it['h (~lld ("'JllljlllliTl!..'., 1""'11'1 ]'"." '\11]111_ 

(;\li'))1 ,,('¡"\"r'l~ 
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¡·'acult.;ld d!' I\latplll<Íticil. A"t.rOll()lllí,¡ y Fi"ici¡ 

Ullivcr.~idad Nacioual (h~ Córdoba 

Bihliografía 

!i,!IH]\' Ch!)\\", lhuJd()/1 Jo!rIl.'OI/ n·',ln/ntl('d Oj)('('((!/lIlj S)/slr 111." 1' .. .'11,/11-
I'I/hms_ A,I(lisllll-\\"(':-.;ll'\ I!I()¡ 

\ \" i 1 ti ;1111 S lid 1IIIg:-o, Opr:rrd!nl¡ .'3,11.\'1/"11,"': //11 rrllol." onr! f)(:.,' llJi! 1'1'1 III'! jii, , ..... ¡; I ttll 
r':di1i(\]] ['n'IIT;cc ILlil. 2(J(J! 



~, • F:wldl:HI d,' :\!aIPIl}:iti('II, A--1.rOllOlllí;\ y Fí~ic;1 

ITllhr'!'"i,!,u! j\.í,!("j"!}<ll <1" C,ínIQ11:¡ 

2. CfHlstJ'll,yendo Aplicacione~ sobre Infrap1-'tl'l1c
t.tlras Distril)uic]as 

(iOlls 

2.1. 

1'[1':--"111;\1 L, di\'('¡,~ld 1': «(llll¡,]",)i,]¡¡r! \ lr)~ ('I)Jj(r'll[l\~ d,'lliíe, ,i,- 'n ('(111-

~'T'lI(-r'i('111 d, :qd¡(:W:():iIS ~¡'¡il(' il¡f):II'.~1111('1'1l:)" ,li,l¡illllid:I',_ L,['I IIIC'lI.\-C 

1111,1 )'!'\'I"I'))1 ¡)(- L: "'.-'dl!( :I!~! (~(,];¡~ k('110](),",i,h lile- di~lill!;l.~ p',I~;I[()rlll;ic< 

1'] ('()Il<'('I'II! dctT;i~ ,jr In P::llj('¡I'))l 11(' 1:1 h):Ü(',1 dd lll'¡;()('in I'! 1111,ldil'\I,I]C 

1);lr,1 I:I~ Cl 1111l1HW:I('j'Jlll'c< h il'\('l:--il_íll ,1"1 ('outl"] ('JI 1:1 ilpli(':II'j,JIl ,j,. ,,('r\'H'I()-; 

j"'I,C,]I'()S fjll'bic;!i'llCi,¡ Ir¡lll~;jI'('!O)Il('.~. ~"r:,llric],II] (')]jlr!)] ,Ir :)r'\'''~(). di' '¡ J:¡ 

;ilqllit", 111],1 "'iepl¡lll:!" ""ni, jo:, (l,('n!c(' Ori"llle¡J .\IThit(."tlllf' ,'i():\:, ];¡ 

1111('~'I"I( :,,1: ¡J" '¡[l]i":l\'i'Ill('~ \ ]w:-':I)('ins. 

2.2. (~011t.(,llidos 

:n,IIH,i,',,1 (](' ]:I~ 

ricio dI' (;:Irl)l{'r 

:1)JlI( ~1('1("I"~ 

1:"1 n¡llilihllr) 

.'\) l]i(',!f'i, JlII 'e- ('] i, JI ¡ (';, ,t.;, '1 \. i,ll'] L I 1111)

LJI di"III le-, r:q ~"r\"r'r l\lidd]"\\,";IH'. 

En!I'llrliI'lJl]o ('] :lli,id]"\\ó\I' P;lL! ('0111111\1(;1( j()llf'.~ ]·1 ]l1()']"]<J 1:)'(' 

:"II(III('ll)~ d(' IIl'I'r,ü (".1':1. (';)~()~ de C'.~lll¡Ji{) ("lllllll,j(:H JI'1Jl "\~:IJCT"II¡L 

i\lirl(lll'l':,II"I' (JI'('I))'-"] \¡,drl]','\\dll' I\[()'\I} (¿IH'Il:llg, 1),'¡,!i~i,''''''ll)~('~I_ 

)¡., ,,'¡li!II','-',i'l di II]i('(' ,ji lll,t lj('iW¡llIl('~ !\l{)d( (,)C, ']1' ,li!',','ci'JlI;¡llj;I':llfl 

,¡ )'1,11,,1, ,r'l! (1" ,,jIJ,'1 ,)~ rli~1 T 'hllid,,.., ('(}H 1; \ -11;)l ~:I{ 1 i'HI 1 '1 '''''.'~,'.!II:-'. 
1\1()11:I'lJ,~ T]',\I:: Oh]'I" -jT'III~iI("li"I, l\ll>1lil('1-..IIIT\I) 

]k,-..,¡rrull() 1),t:;¡1IIo "11 I·U~.JJ!f)IWlltVÓ>. Ll p!¡lt:IJ"\IITlil _12FF l\p)J]inITinll 

,l.;"1 \-''l',~ ~'-'n·I'I-:,!d·' ('Ulllpl!llCnb. IJI¡;j(':1 di' in 'ljdlC'ilCj"lll. hJi¡'r)lri.~" 

,1:\\ ,1 Jk:lIlS ':1~,1J3:-,) l.;h«JIl BI':'lIf-., ElIt,:h 13\'illl~ \ll'f'.~;lp/,-n: ]\"('11 ¡¡(':lll~ 
F.I13 1"';11 1(')"11,. ;\~p,'(·I(),. di' l"'l'f','nwlIl('(', Sl'l~C;'-\Jlj)~(']'\-( 1 

E]IIII){]I'],) ,1" ,.1'1'\I(h)~ ~();\ .-\ll;lji~ió> \- (lie-"IIf) urÚ'III,\,lrl:l c-1'1\"I1\l10" 

\\'('h:;('n-]( "~_ ~O'\l'. \\ SI11,. \ ])))1 ('OIlIPU<('il'JTI <1(, :-'1'1\ [('in.~_ 

Bl'J':L'I\\:-; L(l~ ('e-I~'ITI¡Jil]I'c-_ JI'~lr:lllli(,liI:b Olrnc: III(Jd"]'h 
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Var'lzlt.;\(] de :'\J;lt,PII!,ít.it'a. ASÜO!lUlllía y FíO-in\ 

l!llivPl'>iidat! N;lCio!lal d(~ Córdoba 

fj ("'l]W"jl!(!C' ,1" 1111('~l;IIH')11 11lIq.(Til('j"111 d,' dii\,,~ 11I'1('10,'/'lwo,z 1"'('_ 

w¡]ngí;¡c- P,\lil ¡nlr gr,wl(')]l E"lil()~ rI(~ illll'grilCirJJI. P¡¡lr(JlII'c- (1(' ilJlr'

,!~lil('i('111 ElIl(Tprl~,(~ :\pplil'", 11lIr'!~r:¡jl(fTl (F,\I) 1\IJ.~iTl"~-, lu 1\II"j 
1!',',., ·:1121\:. FlltPI')ll'i~,' :-;"1\ ;('1' Il11e, (F,'-:111 

_'\phiHjUllf'<" dI' 11l1('t'llf'l En,]w'u'\]] \\,(,1) 'rll_ jj~I'I, Inl('III' I ,-\pI,li 

¡,di"ll", (1\1,\'1 :\,L\.\ ()p"lILI~¡,I()_ l\¡i_\lll~ "('ni,',-,,_ )'1:1111"\\<1)1;" l' 

("1'<,: ,1" :",111,11(,_ 11'1('1;1 1,1 it!I'I]l,ilil':i{"ll'lI 1III"III:llir,1 ,J,' "I'I<'lrl', ("(,_ 

,11'_"" ,1,· 11:11"1;' \' I'"dl!~"" ,1" 1>;1[1;1 l'ull[IH'II'.[iIJldl,"" 1,], [[I[li, ;!<I'll".~ ,k 
1,)' J;,)frt'CIII'll< in 111 nI) [:tg~ I Lkl r l"Ullii' l'rl!dw I ('n,k I ll'( ,) Li ,,111'1'

,~,)I r]p]I'I')digo di" h¡IIT;)é, :\llt()ID. LPC'dr)!J,,] S<'I'.\(llk. l-l)i(lllili)ll~ ¡\lId 
i'('[',,,~i\,' ,,\',,1"111:, \\'1,11 j!]'(","llr'(' 1I1l)(]<-I. (";O:T'''\IL 

!), l\r \ ¡"i,nl <Ir' ('(JI[' ('j""c 

I,¡~ [,'ClH,]flgírl:-' 

T3 i 1, 1 jngr;1 nn 
]' ¡\ 11('l'1l~1\'1l1. E S'\\'((!lIif'1 l'I'1/lIljlll-' nI /'/"1/1 .. ,"11/100 ¡'U¡I( ",':ulllJl ,filr 

'-.'i¡,,'I'¡lh !'¡¡J!",,"">!ill! 01\!i~;1l1 h¡I¡j~I)j;lllll. I!)~ri . 

.J (;1;11' ... \ ]l('llt(~l 1"'i!lsu('/¡ri!1 !'UW{'"S/Ii(I: ('(lfI('(,!,/," ('lid "','('//111(/,;".-" \1(11'
,,",111 h .. \IIIIII:lIIlI. I![!),'l 

11"111"11 ,1f","/'TlI-r/ Ji.!/! !lml ¡I,(, ./III,/;! ¡¡/ullul')! E[,I('¡-i'n~(' ¡~(!il il>!!. :lr<l 
V,r[. \\ 111',1'. :.:'1)1),1 

(lr!;II'[ II;,[](, ,l' '111'] 1~']\''-¡lr(I" ('/JII,I ','-,'1'1'1" 1,'--.'111'1'1"(1/ (('fui, :IJrl l'rll[I"11 .1 

\\':i,'\ l'l~)~l 

i\];Uilll"-,('I[. rJO j), ,III¡II /'1111, 111', :1(//'/mu'!! /'11111 !'Ih. t"'(}I'!.'",,' 111"/ /d
I{J'/I," \\ ']"\'. I,','h :¿rJ(l2 

T"I()lll<I~ l~rL S, ,'1'1(',' ()ri' ¡¡Ir d '[n Ir/!' (hn (SO,-! j' (',Jj¡('I !If, 1, ,-IlrllJ/m,',I/ 

11111//)(',,'11"1 I'J('[ilir',' 1I:111. ~()rl~-) 

:; l)ll~\,Llr.ll (,:IlL \1 lbllbll'irth. ,)'uflil'lIl'r, :ln !II/' UI/i( JI Jiir ! I JI( ¡II" :"',11'. 

ti '/11. !iJI C(']']II;1II) ,l)]!l'!ll~~('r :lIJO:l 



Facult.;\(¡ di' :\Intput;íl ica. ASt.I"O!HlIUía y Fí~icH 
1 ¡lJivcr,~idHd N:\{"iow¡] d(' {:,ínloha 

(;, ,,\I'JII~(). l' (';¡sill.i. H, 1(11110_ \- I\Llcllilil.il1, III'/! ,)'1'11'1((',1' ('(llu'!!ls .'1,_ 
'!'¡lil'I!!)'!,,' /llIr1 A!J¡¡!II'O!!(lll'. Spnllgl,], 2/lfl-/ 

(~ Ij'lll[Jr' IJ \\',.,,!J. F!I/(I!iil" !1I!r'YI";/11I11 {'II!lUlh_ /),-,'UII)I/",'. n,u/,/ul,'! 

flli'/ 1), filo/Jl/ul .. 1{, .",'UI/'I'-'/ ,'--,'ulul/()II.I'. !\ddi,~i()lI \-\'I'"L'I. 21)11,1 

('h 1;'1>;[''1'. I!I;SII",,, Ir' !J1,',"llir",,! Inllf/I'I¡!lol!' ('U/I('I')!/,' (IJU/ ¡I'rhll,rl-!If'i .. 

<-:jlI'ill;;"'1 :2Il():; 

u ('hilp)wll. 1':111('/ jll (,,'" St:II'I( ( /!ns TiU'f}f iI 111 1'1'01'/.'1 r', O']{r'ill.\ .. ¡IIIH' 

'.211111 

lu \ 

\:r \ 
---} 

, '-~.U.A.p.J 
'-____ ,,0'., 



F¡l("llltad dp f\la1.Cllliítka. A~t.rOll()!llía ~" Física 

Clliversidad [\¡:!("io!li\1 d!' C{ínlolJil 

:3. Seguridad 

1)eH'ClltCS: 

DUrilCilJll: (i(Ii1~ 

:l. I . ()])jd.i\"os 

:-;1'!C,IIII<LIII I'~ 1,1 <l1o,('i]lII[[:1 (jllO' '¡['ul'¡;¡ 1" 1"lIlsl I 11' (';1111 111' '.I,.II'III:I~, qllv 

j'lH'd:IJI ]lI'IIII:I]I('(:('l' ('\llilj:ll,j(',c, 1'11 ]lII'Se\ll'i:t d,' IJI:llln:1 1\ l'ln)¡- 1;~tlldi;t j;¡-.; 

1l('tUllllil'lil:lS. I,)~ ¡ll()('(,~.,J,~.\ los ]Jld()dl)s lH'("I's:ui()s pal':1 PI ']IS('II'I, 1;1 1111-

pl('1IlI'TlI ,'1 j/,:! \' h I'\'nli( iH:i,')1l dI' t il10:-- sisll'TIl~\'" .\ 1¡;1r(:1 ('~ ('sll](lio d,' 1;10 

\ 111111 ¡-¡d)ilirl:1I11',~ di lu, si:,il'II[;j~. di' LI.~ diJ'l'1"I Ill('~ p,¡lílil ;1'" ,1" ~"C',,,ji,l: ,l. 11, 

11I'1Iillll\¡'111:1S '-lipl",C',r:dl{,iI~, ,J¡-. l)]iJl{'lpill~ d" '¡¡~"IIII \- di' 111('tl"!"'~ ¡I)lll~ dl'~ 
¡JiI!';1 ¡'~I;¡),ll'('I'r l;¡ ,(,llli111,ilid,¡d d,~ ~i,"(I'III:I.~ 

:3.2. e ()] tt,r)1l idos 

11) ("'¡IIP())'!;'III;"lil" JI') lltl"ll"i<lll,d 

1) PI :II( il,,¡il'''-

d\ I'(llíh'd~ de ~"gl1:-:11:1(1. 

:;1'':'JlJid.1d Jllliltil1Í\('1 

r .\' r l j 1 iI : '¡ I ¡ i l' I j( Ji I 



Fnclt1tnd de I\[;Jt<J]witic<l, A¡;trOIlOlllfn ,y]' í¡;ica 

Unive\'sidnd _r-.,'al'ioll;l] dp Clí!'(]obn 

(1 hll p]f'lIl"ld ,Wit'¡ll ::~1 ,1 11(, ('/)]11 ¡ o] di' :)('I'( '~(I (':11 )~H'i,];ld('", 

,/! (;\\lp"~ \ 1'1)11'c" 

I'('l'llli,~( )~ 

(,) I¡él~(, ('UIIljlll1c!(:('l :1] ("Ildi:lhj,., 

(/''¡ ])i~('I-1O ,I]¡ir:rt() 

() C{¡digo d])~"rlrl. 

(',1 .Ii1 \,' OHIII'II] ,]¡o ;i( ('('';11 CII .1:, 

,/) ]'l()()!-Cilll,'i¡¡,-" ,,,1, 

,'1 (\llltIO] ¡j(ll ¡lniJ) ,]" infllnlnH ir)ll 

h; :-itj',':lill eil)]i'.'1'," IJI(lcL "II)Ilf'),~' 

(,) Ell'-¡-:pliH 1(')11 llllÍlli]I]I' 

di }:lj( l'1111<1,'irl11 !)¡i)l)~IIJllí~li";1 

r I EIJIT¡pt~\('il')" i\c,i;llrlllrn 



_________________________ .J 

FaCll!t;HI d,' T\lr¡lPllIlÍtÍ<";l, AstrolJOIllía y Físicil 
lInh'f'!"f>idad .'\,'i\cjonnl dI' C,írdoJ¡;¡ 

.1 j (:Iídi\~() (](- ;111(('11\ J'fwir')ll dI' [lW11:-i;I.l('. 

/, I .\I"ilj,()Jjl,¡J;HI 

I l'I<¡I,){o]c,c. di' ~1'!~II]'i(I'lrl 

11) CI'!lf'l'il:¡d'liks. 

1,) 1']"01 (){'olu" di' !llil'~lItil';l("il'lll_ 

r i I'[(>I,I)('IJ;I) d,> U"llIlill,e,-Snl'('(). 

,/) ¡'("olor'()],] \'('cdll:1l11-')(]¡rr)('(kr di' I'],I\{' (')Jll]lilrl id¡] 

() Dl'~rl;lld'l(')jl('~ ([e ~('{'(I]¡¡llll-SI'lJr{)(~(I{'¡

f) l'mlllcoli¡ ::;2iL 

S. 1\1,'r,,(¡r)~ fOrllli¡]('S par;] ])l"uh)('o!oc- dI' s"gllri(!;¡,1 

(1) El Pi-C'¡dclll11" "l'liri1do, 

1)) Ur:orrijWi(ill \- ('JI'lllplr!~_ 

r'l ·\lI;'k;i" ;m!{1111:i(wf! ¡le jlPllrH'oiu" 

q I)lilj('i¡)l()~ (le (llc,('llU 1[(' Im,t(II()!o~ 

o: [.j{,lIlplo.~ 11" 'lt'\(jlh'~.Y llhlr;¡!(',i,;". 

/1:1 ,\nlr'lllwi.I;Hi 

(! I),,~ ("'llj('('jlll)~ d, ~,I\I"llti(.'i(I,1l1 

In .'\ 111('111 :('el( ii'lll .k 11.~11;lri()"" 

(,1 1'¡-lIi'('('11'111 d('1 ;!rl'ill\'() d(' 1'Í!1\'t'tL 

yl Illrl';¡I,~t IIICI 111 ¡, di' ('h\T jlúbljnl. (1-'1\11 

11) .'\111(Il·i(I;l(k~ III ("'rlifir';I('!I'm 

1) r:.ir'('lllnll<IIJ lll¡;l ;llll()lidwl .Ie cnlifi(:wi\'I;I. 

/:' F:.::pir:lf'i'·)jl:' !('\'rH,:ilCl',')j] 

! .. : ('I<1\'C ('(llllp¡¡rl.id1 YS (,1<1\,' p{lhli(',1 

Jfl. Sq.(llrid!ld ,'11 [,'rl.~~ 

n\ .\I;l(¡l1e~:t ITdl'~ ,\' dd('ll""I.~, 

h) :\t;Hl111'S el" dl'lwga( jr)l) di' sVrI'i("io, 



FacilItad dr) J\I;J.t()llHíticn, A¡.;trO!Jol!lln .Y Física 

lJllivpr¡.;í(liH! N;-ICiollaj dp C(irdnha 

1') 1)('1('('('](')]1 ¡\(' :lt;I(IIH'~, 

r/) FiH'\Hllk 

1') ("1l11hiltlvndu ~p:llII 

¡ ~';p,llll ('(lllIO j1roh:t'lIlil di' ~l'gllrid¡ld 

Bil)1 iogr<lfía 

1I,,~s :-\ 1](11'1',,011 /,-'( (111'1/11 I'I'.'JIIII ¡ ¡ 111.'/ .. 1 fli/ul, to 1!I/llr/II"1 '/l'liI'l/I/III,/, IIIS, 

{¡¡IIIII,d "U"!! 111,", 2UI)I. 

Irl/,"! 1[1 eljl" -"'\'jI(U'I ('(1/11111111(1' (Jli 1filOI'IJIII//mi ,,,"/Y/"II/' "j'r,I,lo'OIII17/11"", 

\':illulI;l: !l('~r';II,'11 C<l\lll('l! J(j(V,l 

1\(,\,.111), \lilJlick ,\; \\'il:':\lll L ~illl()lI /'111' :II/Id !)¡'I'I/,Ilill.' ('oull'III'I"; 

tfu //'11'1101 L'II')!I{ 11/ ni' ,S'II'm-¡I,,-/- '211C)} 

\\'¡!I¡:I:11 H ('Ij('~;\\'i{k, :-:liC\"ll \1 U('I'O\"l1l Fin lI'n/I,I' (/1/1/ 111/' /'1111, ..... /1','11111/. 

1 ! l!j, I 

l.. C')II~, C::I1.I· Flli,~( 11 \1.11\ jl;,;,."flild, .. !n,/11r ./¡II'U ',' ¡'{{Ji/unll ,"".'1"/1,1-

,1rdill"I/III, ,1/'} (he!',}II. 1/-"11 In!!'!(,!ilf'IIIn!lfJi' J(iI):: 



_________________________________________________________ J 

nWlllt.:ul ,1" :!\I<l(etll;ítka, A~1.l"()lI()lJlÍ<l.v FLoké, 

UnivI,rc;idlld Naciollill d(~ CI)nloba 

4. Ingeniería de DOCUlllcntos 

Dur;\cifÍl¡: 

l.1. ()!lj"t.ivos 

l. 1 J 1~1'1 11(']' j,¡ ti" di )('jllll{'ll!,)~ ~i Jll ('1.rl <1 ¡de:,,, ('Otll P 11'1111'111 ;11 1 ¡¡" {k ~ l~! 1'111;1" 

1[1' llIf()l'TIl,wi,í\l ,v ;Illiiju.;i~. jlllhli('¡I('!iJll 1'I"('1.1(')]Ii(';¡. :lll:ilhl~ ,1,' l'I()(('~n, ,]v 

llP,~~lwi(l~ l' ilJfOl'l11 íti(':1 di' lH';!,()('jos. Su \·i.~i(jll ll11in( '_Hlori\. ('1111 1,1 d')(,IIIIlI'lIf" 

("()IllI) (")lll'('p!() (-Plllr:d. !lije, ;1\'1\(\;1:1 COIHThir \' cntr'Tid"r j'h 111]('\''',-- 11l()lklu~ 

de !H').',eJI'io'; iJ:1S:ld() (,1! no(lc~ L1 (\~('llrifl d(> l;¡ ill!-!,"lll\'rí;l dI' d()(,IIIILt'Il~~':-; 1',-" 

,,1 :111 'di:.,':..; \' r'] I]i"r'l']() dr' Jll{:'I')d()~ t¡llC' ('oJllh'I,111 

• ¡'~))('r,di(,<Wl():I(':__ pl!'('I~il~, ,¡ IIlIl(h·lIJ", l'i1Iil LI illl()l'Ilj;\('i\~)]1 1[11" e¡ llHld('lu 

rk ll',!,,\win ¡-('¡¡ni"I!'. \-

F11 ('qp ('llr~'1 ll()~ rl)(';dll.'llllI!S pl'i1u:ill;1111lf'1l1f' ('11 li'" 11'< Il()I(,!~í;l> '11]<' 

lli]('('11 1)(\O'lhl(' h ill(,C'lli('rí!1 dI' ¡j,j('lllI¡!'Ii!O"- :\\11, \h,I"ICl~ 1':¡!l'(lill'-;. 
Ji f'11",id ,¡ 111 LI\ 1 

4.~. 

• 1';lllUnilllil'iI de ,11'1)( i\( i()~w," y lH'l')'dlllÍ"lIl :1"' 

• ["!lit'o!!" l' JliI,)-;(~L~ 

• Fl111d¡llIl('llll\_~ di' X.1\IL 

• :-;ilil'l:\i:-. '> ~('llliilltj(,;1 h:í,..,il"IO', ])'1'1) 

• AJ\IL Si']I"III;1 l!1,-"J¡.I;ldl! -Ir' ,1"fI[(,llt(l~ \' ,tll'il)I[II)", 

• ,-"¡!IlI)('~jI:IC('~ Al),~111. "lillk. XI'oillt(,]' 



_________________________ .J 

Fnt'\\ltn,j (1" l\1;\t'(~lJl,ítica. A"I¡u1l0111í:l y Fí"k,l 

t'uivl'rsi,llld -:-;~lci(jllnl (!r. C(')rdoba 

• "Sr,. \~LI 

• \¡:\~ '-'dl('JlI,1 ("IlIIj)()"in"'I1. ¡lll( II))WlII;wi'!lI. j'íjl'''' 1('11",11,1,· I lr'!"I\¡wi,'lll 

~ll[lpll' 

• Til'(¡~ ('(Jlllpk (I.~ '. '·.':I('ll~illili(];¡d 

• ¡)T'<I!~I:ITllilll(l() :A.r.¡I. 

· . ...:.\ \ 
• 1l()~1 ,11)()\1 

• .J \\1', ,1,\XI1 .. ),\\\1 L11H'li\ilJ~. ,!:iI"1 _\I'I~ [(J)' :\\11. 

• 111~;('Jli{,lí;1 l)ocllllH'lllill \' '\]'(11111('("111¡-;, (k I11I'('nWH'i/1l1 

• \1\11. ('11 !;\ \\TII. ,\IIT011. Cc.,S 

• ni)], ()\\'] \- .él \\<·11 ~('IJL¡lllil 

• ,",'11-]0";(\ de llJ('ll:-';lll'l'í;¡ ,i.\lS 

• H¡¡,r'" di' d¡ll()~ \1·~('llld,'. \.\11. l;iI~·" \\11 Id 

• 11(·tT;IIIIIC)]f;L~ \- ¡)1')\("'1(}~ 

• Ll[I[!I"~ l' i;III()\;\'!or,l.~ 

• Lill";l~ di' ;:i\T~1 il;;I( i'~)I~ ",('1 ]\';)c, 

Bill!iografí,l 

!)cs i,(/IIIIII/ L)()f' ilT~/{')I 1-" ./ 01' 1J 11 ,1' mr,'<', j 11'/01'))10 I//~, (J '1 ,1 H '( li ,c,'( /'1 '/('(',", TI1<' 1\ liT 
P]'l'~~ :¿1Jll.í 



__________________________________ J 

L'acll]L')d de ;\'Tntt'lH<ítkn, AstrOllolllJa y Fhica 

tTnivprsid;ld N;wiot¡;l] dp (:I)l'do]¡a 

5. Técnicas fOrIllales para lllCjorar la calidad del 
software 

DIIl'iH kin: 

Bé).';illlcn: ()hligillorin 

()bjdi\"o;; 

El "I,;"ji\() "~('l]( 'd¡ di' 1:1 lll,!lITl,\ ('~ ll,!',!;>r qlll' ills ;¡]UJIll){h "r' hlllili;ni

CI'11 e r,)) Lt~ tl;nllC;lS lll,ís i)llpr,rti1111.1'S (\(> \','li(bci('!TI \ \'eri!ic;)ci,'H: d" ~()lt\\,\I1 

fli~I")llihll's l'll I;¡ !)('tl¡;¡)idild. qlH' ('()JIq']'('W!Pll ,(I,S l'IIII<LUtl('III¡,:-, ~("J]'i(',)c, (jll(' 

h!l('r'll pr)~II¡](',; h fljJ];('¡\( :,íll dc i"'",f!I~ ¡,0i'lliC!lS ('JI 1,1 jJl,ítli('n . .\ .~"P;¡ll :Ipli

(';1) !;l~. 

ti 1'1 nl!lf'lll;1 di' rOlJ.~(rllil p]'()gri111lH.~ ("(JI n'dn~. ,.l2w; I'~ 1111 ptlJl:J :llll[) 

1'( 11 I'('ell ".' S ('f'1 '"i, 1;1( I de be: I'é,jl('(' ¡f¡,-'rl('i¡)]]('C' d n pl',-'grillll:l_~_ AJ)()I ,wi()lJ('~ 

('11 prOf',l'<IIJI;I:-'_ j{rxi:-.i,íll dI' ('Ilfo(jw':-, tr¡¡dici(llldk":l h n1Iidil<'j(')ll ,'," \,1'_ 

l'ilicil('](jll d,' j!]'ogri1rtl!I."_ Tr::-.:,iTl~; \' ,~1.b lilllil;\('I(!lIPs. I_/l[',i('fl ,1" l!o:ln" 
PI ogrillll!1C' ,\llof;](lu,.. PI ogralll:1C; CO!Tl'('j,O:-' pUl' er )ll.~tr\1('(:i:íJl Tri\ll ~f()r

ll!!lr'i<'1ll de p¡-r)~l'<\lllil~ 1']'llhl('lllils ('Ji LI él\11,o!IJ:lji;,:;]('i'JII dl' i;I,~ 1¡\Cl);('ib 

1 t ¡¡didlln,11,':-, dI' \-;lli(!<l( :I'HI \' \ erifil'!lci(1l1 di' pro;:',1 :1.l1l;1c.. 

¿ \lr)(I('] I']w(killi',_ ),;1 lt',gil''! ll\(llhl l)l'!llli"II)lW:-' hIII<IHIII('1I1'11('~ ()I"'T:l

dlll'l"i llH)(ü11('C' :,' ~')1~ dl~lllllil;' il\t('rpl"l¡]('i<l)](-'~ SiJ;taxu-,:: S('lll;íJlli(':l d,' 
h l\íp;il'il lIlodal jlwpnsiciomtl. E::;t.r1l(lll[a~ di' ¡<tipl,,:, ]\phwil'lll ('111rf' 

1'c.III](;llll'-I,\ ,le Er:!)h' \ id :-'('lll:ilJt,~('¡l (1 .. jll()!!l'!lIlI,-I~ ('()]Wllrll'JII,,'i_ Jj)gi

C'iIS 1<'JlIPlll:d¡,:-,_ La ¡¡'I~';i('n II'llI]llllitl ('OTIlO Illlil !(l.!;ie;¡ Tlll)dnl Ik~(,],IIl('i(''l1 

.]1' pnJpi('d;¡dl'c. ]<'LI('\{II]dd;i~ 1"11 (,1 ti('I,I[l() 111"c]i,llll(' 1,1 111 ili/,(( 10]1 (11' 

O[)I']';¡d"ITc; 1lI\)(];¡]('", l.¡)i'lUI,~ de PI1Jljtlc. di' til'lllj)() \' [I'W,I('¡¡c, d,' ]lli{')'

\"I!()~ Sll('\,(l~ Ilj)('r;¡,I<l!('C' 1111)1\¡¡1(~~ Ile lilc, IÚl',i\',¡" Ir'TlIIH1r:¡!c,' JJlgic,l:-' 

ti'll1¡l{)r;¡]('C' pn1lH)siciowdcs \' (]p ¡nmll)s ¡1(-' tWIll])(), IA'lgi(,;1 II'JII]1I)]':.11 

Iillf'itl.l' lógic¡) t'.~¡¡ij)ojJd mmlf]('ilrla, ('TL~. CTL \' LTi. 

:l_ Silll(lxi~ ,''- ,,('lIliílllic:l f{)l"lIill('", ,1" li1 lrígwiI tl'lIIjH'r:li lill";ll l)rl)¡)fl~'¡

(iul\;d "\¡¡tl'llll;)I;,,, ,11' j1iídli ,\':-;¡¡ l'I'Llli"lI ("ITl 11\1,,11,111> ,I!-];¡ 1'It;i('H 

l('llljJi 'l'illlilll'al pmp<IC'I('I\!T\:d_ :\llll'!lllill;l~ d,' IJiic-lli,l' é-H ITI:'cil'\]1 (IJl1 



________________________________________________________ .J 

Fac\lltad ,]() )VlnLpllHític,I, A~t.r01J()mb y Fbica 

lJl1ivP¡',';idad Nacion!!l dc Córdoha 

r'll 111111<1'; d(' j¡¡ ]ogi{,iI j¡'lll)l())';¡1 llll(';¡[ pl'()p()~i('i')II;¡j 1'j"!HIIII'('j('ITl Ii,· :11-

1¡·l"pf(·l;l"iOl](·c, y [t'Jr\lllllclc. dI' lH V¡gi('il lr'llljl<md lilJ(;¡) prujlo"il'J{lllal il 

ililj{)]]I>¡jil~ d,' ¡¡lid): 1\C'dw'(" dd lllodd clH'cklllg ('jj klgi(,;l telllPo
ral lillcal propo.~iciull:¡[ ;¡ Illl ]Jroblf'lll'] en '['('orín dp Autómatas Al!
t 1) lua t i l-iwi ¡'¡ II (' Il I a \"(~riti (' ;l(' i (ín (le p¡-¡ I Jl ¡edil( ks (J'lll P ( Ir;1 1 ('S JI ¡('r! i ,mi (' 

,,1 llllHld dl"c'kiug. Ej('Hlpl().~ de ~ll liSO ('11111 Jll,íclir',¡ 1.:1 (n]WlltT('ll

('j¡1 ,1' hs (lifi('llll;l{lc~ ('11 liI r'nllll)lTlJ~j¡íll (k l)rugT:lllli1~ {,lltJ('llrr('lll('~ 

('llli":H'j"'1l di' h Il!'JTilllJir>llt:1 SI·'I,\. 1] ]('JIlC,lW.ir' !'¡-o\Id.;¡ ¡-:"l)('('i

fi("1( 'i¡'n 1 rlf' )!I'Ogl'i1111 él"' nllWlIl rcnt\·~ ('11 Pr()\ld ,!\. Cal'iwl ('nn.wil'lll de 

¡lr"ll¡,'d<lll(·.~ (1(' 1)I()gr;¡lll;l~ ('IJIJ('lll]CIIti'c, 1lI1',li;IIJt(, (']II~;') d" klgi(",1 j('IlI 

)lora] li!lf'<J!. EjPllIplos Límil:wíol]('S d(>l muck] eheckillg .'11 r('];wi.'!ll 

:1 b ](')p;íc¡, (cllll)(}r;¡lliIlPa] proj)osicio]l.lL Lílllil;l('iOlH'S .101 1T]()r]0!,¡ dr' 
1'('pII'SC!lliH:ióll ','x)!lícilo_ Illlmdw;('i¡'nl ¡1]IIH,dd d]('('kiJl~; "iml"',]i,',,, In
I wd1]f'( i"li! ,-1 son lI"itI'(' mode! ('jW{ kiag . 

. ) Ln 11'¡!~Í('i1 CIJIIIO 1l'III-',II'l,)1 j'(Jl'lllid (k "c,/)I'('iliC'i!( inl]('<'; \' ~II ('.\p]'('~i\·i, 1,Id 

]'(\l!,il,l 1)10)l,¡,iciollil]. ::;1l~ \TlltiIJ'Io, \ ,.110, lilllll!willlH''-; "11 ))()'¡{'1' (':-'PI'(' 

~-iy(¡_ j-¡f'dll!Tj<',11 di'] jll'uld"1I1;\ dI' );1 dl~d]]('(,h'lIl :.1 SAl ,011 i)]~ pl"I)l(l~i

(i.llW] .'\lltOlll,lrizilr'i('1I1 (](' In dt'dllcckJll Lt 1,')gíe,1 (le pril]]('l' "lrll'll 

(':lJ:¡r-j"rístic':ló- \' ]llIde)' ('.v,pl('~I\·Il. n(,~tri('ci{lTH'~ p,lr;1 la HpliulCll'Hl dI' 

'..;,\T o,(J~\-illi~ P'II',I d(,dl)("CI\JTll'TI j('):-',i('iI di' pril'II'1 I1r<lr'1I Il"j!lr"TiI!lr'irJll 

111" I];~!'l-j()~ '](' ~iSll'TlI;I~ T~11'I]i;1111(' 11')!~i(';1 ,Ii' ¡JI'LTII"! (Jn]!'II. A]glllli'" (', 

1"lI~i()T1('éo illljlOJrt<lllleS;¡];1 ](\SI('il di' ]111111(')' old!'I). L!1 l,,~\i!'il ]"(']¡l('j(!II,I] 

1)I'éo('lij)("it')ll (k di~('JI()~.\" projli('d;H](>S P,~I,l'I]("(Ilr!llr',~ llli'dlillll"];1 ](')~i(,<1 

H'];¡Cj(¡llil!. E]!)f)(!cr rk SAT ~()l\'illg dI' primcr ()]'(]{'Tl ('O)JIU llTl:\ t{'('ni{'¡) 

cI(' \:J]i(Llcil')]) di' o,l~telllil~, Lillllt:Ji'iollC'C;, L,) Ill'rr,lllll"llt,,¡ A]],,\, ))(.fi1lí

ci()lI ,]ro rli~f'ü'J~, 1110di,llltr' :',igll:lllltn.~ \. fllJlcir)Il\'S d" t¡;)II,;!I.l111!!' iríll 

,11' ("I:\doo" V,¡jid,lCiIJll di' ,li"c'l-los CH ¡\!tm ¡-li!!Zill'I{'¡Il ,'11 in )\I;íllif':1 

Eje))l) ,liJé,. 

í. l,ill¡ljiWi{,]]('c; (k h~ I('('llll'il~ :IIII()IlI;iti(';I~ di' 1',l!ld,1Ci,íll ,1- \'('1'ili(':]('ilíll (]¡o 

,;~~L!"llns_ r:.iI'lllí¡]IJ.~ (it' L\ 110 il.pli('¡llliJi(]ad (](, t¡"('nir·i!.' .. dlll('IIli¡lic':I~_ L1I 

,]"([11('1 ¡'JI! ',ul!!'!' 1:1 ('xp],ll'il('i¡'m ,':dl,\\l~li",1 Ik,Ii1('('l!'lIl ~'-'llli-illll()1il;IIj{';1 

\" ;lsio,lid:1 jJl)] ('Ollljlllt;¡d,n:1. ,'\]~~IIII{ló- ('iíklllos ([(' pnw]¡;¡ l'lti:(>~ p:I1';1 

],1 d,'dl)('('i(')l] ;mtnlll:íl!CiL Ll !t'Jgír'<l t('llljJ(lrr,] ]ilWiI] de jll'illl"i (Irdl'll 

('Ollljl;\lil('i,'111 ('1111'<' bó- :()~jl'!l~ 1(,1ll¡)()1:1Ip~ lill('i¡]"~' pll)Jl"~lf'i'1l1;1]1'" \' 

d(, ¡lIll1l'~r nrdVll.\ ,,11, n'~pl,cti\'()c- p()rll'le.~ (''\)!l('~i\'I~. U(dWTi('!11 ('11 

It'J¡!,in¡ jnll[JlJlal lIlH'iI! di' Pl'illl('1 Ol'd('lI. COllllliwl(:i(ill di' Id 1]l'dl)(,(·j('JIl 

('{)II llt('(':llli~lll<h !llItOlll;lt i(,o,. {!{' ;ll!'('ITIWi,l l'rO!!,l';llllfl:-O ('IJII('IITTClll (\~ ,1-

Sil ('.~)l('r'ifici\('i(llI (']1 k)giCil tclll)hJr:11 [ilH'i1] d(' prilllm unkll 1,,1 ]11.'1']';1-



-----------------------------------------------------------------, 

FilclIltad de r\'Iilt.~'l1lütica, i\~(.I'OIl(llllí;l.\ Fí"ic;\ 

l)lliversidnd N;KiuuaI de Córdoba 

[[[ir'IlI:\ ~'l'('!) 1<~I)(,('ili(,:l('itÍ11 'I."jolllilti('il (If' ]Jl'o.l',rilltlil., ('l)ll('ll)'n'T¡j(,~ 

\'I'lific;\('illll ,ji' 1)]IJ_!~I;II!I:b COlll'\1rl('lIl,,'~ lI~;llldfl '-'T, l' Fj"lIlpl"c-

(; l· i l'lIlo ¡j" d('~Hrlll!il) ,11' '.hl('lll:l~ de SOf'tI·;;U('. '\(,,'('~il);¡11 ,11' IW11":1TI11!'11-

,1" f'I!!lIah\~ l'Il .;\ ("IJll:,lrlWCi'1l1 d,' :-,i~lrJll:¡~ ¡,()e, lTIdl)<!Uc> irn [11:11"';:1 lo 
br).!,u d('1 Pl()('~1) 11(' dl':;:ll')'(,llu d(~ >'1)11\\;11'''_ ;;,ljll\";IIT C'()!TI'!"I() J)fll ('(!TI, 

I 1 1)( '( ir·)I!. El 1llI"locio B. FillldaIJl('ul,o:, li,(',ri\'uc" TI'()rí,l I le ('ouj 11111 (le, dI' 

!,,'rlllf']IJ-J.'I;ll'llkd (';lr;l<'li'r¡t:'lcj,ill d,-tipo", d,' d:¡ln-: \' I'''II~ITT){' i'¡TlI's 

h:í··i,:os ,1,,1 1111"1,,,1\1 11 "11 1"'ud;1 ,11' ('"njlllil,,:. 1-: 'III',-ifi,-,,, i'HU , 111<1,111 

I:II"~ f,,1 I¡()n,'!li <1" 1lj¡'lqTlill;1 ;¡],SII,WI:1 f\h,<lll]"c- ,nTlsiSI,'IIII'.c,_ ()lilig:l-

1 ¡C1Tl('~ rll' /JlIWll,1 di: 11l;'1l1Ilill:l.~ :¡]liilr,ld,I';, ],,\ 11I_H"!{11l ,Ir: Idlll;IIII'H'llli¡, 

( " )ll~ 1 rll"ci('il1 pl ug! ('~ i \':1 de 1lU plvTlI('nl :l('i()lI(\~ de m;í q nill:!'; ;d ,,,Ir,,et ",,_ 

LiL'llt,1( i()lw:, d"j lll,'I'J']') 13 ,'ll ])()(¡¡'r f"Tl)"('"in1 

,'\ph:HiúlI ,1" 1I""lIi'-;ls !\I)'It¡;¡](':, :11 11',;lilll~ T.'~t;II~', II;¡s"r!,' 1'11 1\\<,,1,' 

loc- :'1 l:i'jllill:lS Ik (\~I ;\1\,¡:-- [init m; CO\110 llto¡],']()C' ;\I,st,r,iC'tll; d" s,)!1 \\;Ir!' 

f\IIJf!,'I(ls (li],'( !{¡---,:' 1111)(!('I(\~ ill"",'l~IIS_ r('('I\i(';I~ 1):lr;\ ,!(')',\-;\( il'!), ,1,' 1111)

,kl¡.~ i\ l"lrtll ,11,1 ~ilft\I:ll{' GI'Twr:wil'JlI Il{' I dS"S (1,' 1'1'11<']';1;1 Ilil\-¡"S dr' 

1l1,,·I<'I dil'l'klT\,~~ l' lr'l!-,-H'\~ t('lll]ll!l;¡j(,~ (;!'IWI':H'i¡'H1 .I{, ,';iSI)~ (1,' P)'ll' h'l 

:' (r,\\'I< di' .:IJ)Wlri\lllt s"l\-i11()' c;l'lH'fdCi("ll di' 1';1"()~ ,i(' l'i'll,'Il,I;¡ tUI"":, 

,l., 1',ie"llrilJ!lI'.-; ,iTTlI,(',ii"i), ... , Lil ill'lT:llniplll,d ~;I)I'( [XjJlon'l (;(']Wr:I(:Il11 

(¡" {·;\.~.)S {l., ]llll(,il;llIS,IIUlo S]1('( E,\]IIOj'·j. 

Iklli,11J ;\ (1\1(' h If\]¡,!,ICil'm .\ \'(Tific!1('ir'm dI' éllJl'!,WflH' ~{)1l ;íil'n~ ,j¡> l!l~ 

CII'J)('i:\:i d(' 1:\ C(1111pntdCi¡'m fllrrtpllH'iil(' In~(\dn,,, {'TI llíp;ic) \- 11l<llr'ITl:íticn 

di::,,-')','I:I. ('.~ 1l'-'c('C';lri() (,",tu(hilr (''')) (,i('lto ild:lll\' los H'élllll:HI()s 1('1'11-]('(1", 'PI(' 

h:I(;P1I pl,~i]¡ll' l!l fll,)1( ;\('iÚll de ]:¡s l('('JliCilS d(~ \'¡)]id;\I,i{'111 y w'rifi(';l('i('1l1 )1]('

<;('nl:!!I;\''> ,'11 ('Sr:1 iI~I;!,II,lll\]':1 SIII (~TlII):lrgl)" ~l 11Í1'TI lllh ))I"rH'lljl:II('TIl()~ )Ilil

i1JlI'II!:lr 1"\;1;11 'liJo' IIJ,.., ;¡]ililllIOS ('nlllpn'!II!:ill Ins 11'.~IIII!\,I()~ 11'1'l1il'{J:~ _~IIIl\'

:)(,('lllf',~ e\ lile; {I:~IIII~:\> V'('Il:f'ilC' l)n':'I'l¡jij(!!I~. ~¡' ]llllhlr;í ('~l)('('i;11 /'I!f;\~;I~ (')1 

];¡ ilpli"iWi'Jll de 1:", jll'ilJ( ip;llcs ¡¡;I'I!i¡-;I: d(' Inlid,lCi('lll ,\' I'('nhl'il( i.'lll ,le ~()fI
\,:11]'(' I'JI pl()l)l(~TlI'l:-; rOUerd,{b La~, l:\.~"s serón ¡l(J1' jo tnntn t('()rir'()-pr6c(ici1~. 

SI' I'nllll'lI(;lr:i d Ilél() (ir' IWl'li1lJlil'lllns ¡jp suf'I\',;I]'(' Pill,l Lt ,\.~isj('l(('i'l ('TI i:J 

\'('Tili"fWl('lll íLn~ j¡''ClJi!'w.; ('h:':L.jIl~' IH'Hj¡\lI. I()di\.~ ('lbs. ('1111 )]('iT:llllli'JjIIl~ di' 

"1l1 )( 1I I (' ) 

I,r):~ 11 ~1]¡;I.ilb P)'!¡¡-' ir"J~ , h¡i¡~:\1'JI i()~. ('11\")1 iI]llo¡';H"i"JlI .'~ p,lll l' d.·1 I "'IIlisi 

JI) P;11H h :q'I"h;Hi('JII {Ir'] ('IIJ~II. ti'''tl'll ]Hll ohjcll\,(ll ogr :ll ' (!'-1" J¡,~" illllll\II'-'~ 

)11)('(1;111 llj,l)('<!r Ll tCllrid ¡¡¡¡rcndidi1 ('11 h r('~{)IIl('j()lI. T\lPdinnle ];¡ :\,~i,;t('llci;) 

dp prr'gr,\llli\~ t!(, comp11l;\dora d0 ¡¡rohlemi\.~ d(· \';llidrwi'Jll \' \'(')'ifiC!lI'i/111 (k 



& . I 
',,~, 

1"H'II\t.ad de rVI;¡t,clll<ilicil, A.,>1.nmOllJía y Fískn 

tJ!1ivr~rsi(l;¡d N:wjollaJ dl~ Córdoba 

c,ort\\':lli' ~I' 11lJe,C:lní q1\l' 1(10, jJl()hklllil:-';1 [('s(¡llrT 1'11 loe, lr;l¡';liu~ jI)';\I'IW()'; 

11:!~,<1l1 ('yidr'I¡!PS !:I~ 1\l)]](l:llk~ v Jirnibciollf'é' d,' 1;ls dic.riJlLls 1{'Cllir·;l.~ rI,· y¡¡ii

diH'II'ill y \'('l'ifii'iWir"TI jIIT,oellt:H!;¡:--, Sr ·.!I'll1,ilr:í \11111:::11' (',jl'illp]O> y pr(Ohll'lll!l~ 

illtf')(',,:lllll'~. (']1 los C¡¡;t!r'" ];¡~ falt:l'; SF'¡lll dirkilps di' n'I'O)j()( (,l' illlPll1:llldo 

('stilllll!;ll :1[ ,¡]llTllll:I(\O, 

~r' !'''lIlr'II!;Iu'1 i:1 ]"CIIlI:1 di' llJ;llr'ri;l] adicil))w] \ ]¡¡ :111tr)-llr;~:lIli/;1('II'!l1 ,Iv 

1(1" :11'111111<)'- 1'11 Sil" ¡lclil'>lnd('s ;\rlC'Illii:-., Si"' d"jilní ('1) lllilll()" di' los :illlltIW>' 

1;1 illst:¡];I('II'11l \' 1I1,llWjU .1,. bo, )WIliIIllú'lltn,'i df' ~ofh\;IJf' llt;¡lI;l(h,~ ('11 ];¡ 

;I~lgll;¡j Ilril, 1'()lllO l111il Illillll'fil fll' (\~lilllldilr In )'1 ,ídicil I'l! (,)H'0,1 inlW~ t(\('Ili('~I:-' 

11') ll('(''',~ilr¡illll('lttl' li~':l(ld" il I,.l~ \I)j)i('()~ CjlH' 1;1 ¡¡~igll;lIIIJil ;))),111':1,'\ ):\ ("';]!I~_ 

r;('llCÜl {'Il 1;1 111 ili;t:l('i,íll di' hc] r;llllir'lll.:l~ llHl'\':l,~ 

SA . 'l'J'aIJajos J-lr;-icticos 

. ,1 IJI,lt "1 i,l cnllt ,II:! (','11 ~ r¡¡I>,ljus pnid,icos I)hllgillo]'i():-,. (()J(' ~I'r ,in '" "]11-

¡ldos ]JI)I (') d(l('('II!\' (11' h lllCltiTi:\. El p)il70 Pill,1 la n,,,l)lllci,ín ti" ('i\dil 11111' 

II!> ir" 11':l]J;I¡'b ]Jr:iC1i("()~ ('O, ,1" Il(),~ ;,('111:111;l;, 

;\'¡I'll¡;í". ", I'I'I)\""'I¡'I ~ltl;l ,,('!](' di' 1~lr l('i{'i()~ ;¡11l!'11jl!;¡]{'" t, 11',,\ r",,')~'!('I,')ll 

('~ O].'('Jr>llOl]'l (III{' :1I'()1l1]l,-IIlill:1l1 (',Idi! 1111:1 ,j¡-. !:I,~ \ b~{';-, 11'1')li('I¡ ]n;íl'III';I.~, 

:1 "!I,w!i\<J ¡j" 11'.-, 1]';llldl()" I'I;if'lif"j'; ()),lii'"lllotHI~ (CII\"" 1(,.,¡jlu'i{'JII di' 
I)('dl ""[ llllli\-idH;I;'1 ('" p,,,11'1' 1'\'11III;(r;1\ iljlli('iI"[I'1I1 (Ir lil~ 11'T[lil'iI~ ,lPII'lldi

d<1:-' {'l! "illl:i('iillW" ('(II\( n't;\.~ de tillllillll) 1I]('di,llll), " lel "Ilrr('('\,(l ('rll!l]\]p]hi(>ll 

11(, II)~ flIlid;IlIlf.'JlI{)~ )(~I')riC(l~ ~I(h:''-:\i ('Ilt"" 11 ];l~_; 1,("I'lli(,i\.~ ("_'llHli'.d,¡c-. )lnlllitt')l 

l¡lll!i,il"1I ,1"1('('[;\]" 1- (()rJq.:11' )Il()]'¡"lll;¡~ (;luto ('11];0";1( li\iIL\<II':-. ,Ir- f';iL-n'" 

fl,',hH ('i"¡ll 1'11 1l1:1t('1ll¡:!l";\ \' 1I'I:~1(,'\ ,"¡mil ('ll );1 ('O)n~tnl('f i{)11 rlr- I))l'gr;\l~lil~ 

l3ibliografía 

,1-11 :\ ],r::li. Tlll' 13 llIH):: _\~~I,';lIill,~ 1')'\-,:;LIll::-' lO ~ll'i\lllllg~ (':\llllll :'¡,L'/' \ 111-

n'r~ih J']'"s~. 1 'l~lli, 

E ~I C']:ll'];¡" Ollli\ (,rllil¡]J<"!'g \' IJUroll Pl'bl. l\JIJ¡jel C'lwekilJg, \11 r J'1PS.~. 
1 j 11)1) _ 

1) .);11"];:..1111 ... \lltOlll:t(lli\; ¡-ir,,! Or,]"1 )l"!:lri()l],li I,()!--',l(' ('11 p)l)(('nlill~\~ d,' 
('i'ilf'l'lC1H'f' (JII 111(' hlllllfL¡li()IIS ()[ SOn,j\-;II'!' f.J1?_i1W'.'llllg r;.;¡.:. :!(IUO_ ~()(l() 

]) .1:)('1\,,1)/1. I ~ilÍl;lkj¡l'l \' ,\1. :)!'idlltr;'ll ,\ '\lllTIJlil(ldlli:'III' \!<-']¡lllli"lll 

f'lI I'l'()((,,'dill,l~'i d(' 1,'S¡:iESr:C '01. ~lltl] 

_.' --...... 
,/ FOLIO '\ 

~I 
, " ' , 

"',. / 
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-------------------------------------------------------------------------, 

Facult.ad (le f\'Iat(~lll;ític:1., A~trollOlnía y Fí"ica 

Ulliv('l"sid,HI Nacional d(~ Clírdo]¡a 

J) ,),]('k"IHI. SoftWilU' AI¡stl'ilCliolls: Logic, 1.'lllgUi\ge. !Illd ¡\I1;1h~I~. J\IIT 
f)H',~'i, 2()f)(i 

.1..[' 1\;1(1)('11. C())](,(,[!I'" :\1~,Ilritlllll~ :md l'o()b j'úr J\lOllr'¡ ('Jw('kill~' __ -\rl){,jt~-

1 W¡-'I( ¡JI r' ,l. 'r [1lJ'Ollll;¡1 ik. 1, I ú'dl il'll-;\ k\.;llldl'j'- \ -ni \ 1') ;-,'!l )1('1 Frl,¡ tl!2."11 \ 11"1 IJ!W] '!, 

'Id :l~ 111) l. (:rIlIII'[ [)r!l(l (;r¡¡!,II I\)~¡() 

\1 HnJ¡1 \' \1 ](,\"<111. Lr¡gic iTl COllljllltcl Slj('lI('C': \ll)ddli)I~'_ ,llld I\(,¡I~'1l1iilg 

:1!Jlllll Syq"lIlc" '!lld Erlihm. ('iI!lIlJ]'id~;" [;nin'l~it.'/ Prcs':', 2(l(J·¡ 

l' .¡,jr:-',I'¡b"ll. Sr¡[\Willt' Tc"tillf;: .\ ('r;lÍ¡'''¡¡PIII';; ApPI();wli. SI'("I!l,1 E:lljli()!l, 
('Il(' ]')'("";' ~()(I'2 

I \1;IIIIlil \":\ ]'111)(']', Tlw I'('lll]l(l¡-¡¡] Lop,il' Ilf 1l(':l('lil"l' :1]](1 ('<III('III']'Clll 

S \'~ l {'III;, .)jlf'( ,¡fi{'1I t :Ul t. S)!l'i ]Igc'r" \. {'rlilg, 1 rYJ:~ 

'/ I\Lmll:i '( A !'lllld i , T(,lJlj1Olr:l1 Vcri/ic:üir111 (jJ H\,,)(,tin' S\,stCIl1.': S,¡fel\, 

~jlri]lgel ! !l!),). 



Vacnlt,,¡d rll' ¡\Iati'lll:ítit'a. AStt'OllOI1\Ía." Fí,.,ica 

UlJivr,rsir!:u! Naciollal de Córdoba 

(j. Prugrallwcióu COnClll'l'ellh·' en Java 

J)lIl'n.dúll: -11)11" 

BI\,!,illll'll: 

(;. 1 • 

LI )!,I)~,I;IIII;)\'i{'1l11'1I11{"llrl\'1l1,i' "" li<l~',\ 1'11 ("JII"IIII:,I' ]!1'I)'.'..r<lllld~ '1\1(' "l' ",i" 

(11 1:1111'11 P.llilkll). \)I'dl;IIII" «()llllllli{,lI'ii'1l1,l' ~lll{"li!lli/.;H'il·)jl ('"TI}" ]IICJ,L',r;lllI:'" 

"'H'llI'r:ll! l':n:1 l' ;III/.;[r Ilil:: 1:11'1':1 1'11 ("Jllj'IIII¡¡, I-:'il~ll¡plu,., líl)l('(l,~ ~()Il he; ill 

i('l'[;WI'C' ".I,d¡"il~. iil~ hl"'i'~ di' di1lu~ rli~ll'i¡'lIíd ,'- \ !,I~ ,.,illJllblf'illJll'''' ,1 ;,T;III 

'''" ;\],1 

Iknll'n d,' j'l~ 11I\~il)k~ 1lI("ld()~ d,' "'!JlCllni,];('iH (Ihl ,1 !Ir ¡Iy":()', 1,1 

11I1><ldl) rl,' Iln>l(,~I'''' ~('('III'II('i:I:I'" ('OIJIjWrlil'IHII' llli'liI'JlI:1 1111"(:I(,III"d(,I, 

,'c 111111 d,' 11>" IJl:i" illlli/ldn~ ,'11 ]!:Irt¡' ]Jor"lll' 1;1:-. 1('IIIUlll;:í;h rI,' I"I'F,II:I:"., 

di' l'I'II!'.rillll,1(,¡,'1I1 iJ'¡V:I'I. rl,' ~ic,I('lIl!\~ rl]H']';lIilile. (VVinclowsXP, LIIlIIX'! \ d(' 
;11'\I\li~t'("IIITilc- ¡le lJl"iH·I'.~;I':(11 1:lntel (ore[)IIO (('1"(',",1'] [\1 ~()(1,-l,I:'), ]l'l!"'ll ;1 

]Il~ 11, I'!ld.~ ill I"'IH' ,Ii' "II~ ]lliorirl;lik'i, 

1.11e. I!¡¡('nd.~ ') 1111111 :]I)"1I).'.I"II;:li\S illl"III:1lI ]']'(',,1'1' ,11 h ~1111!1\:1" Iir' loe, jJI~l' 

glillllilc- ~('('1I('II('i:lk,~. PI'I'\! ('illlllll,111 l' l\l(ll]¡>!" ('''I\IPllliI('lflll:,1 dr' 111:11](";1 

dr;'tc.lw;¡ F~I!' lll()(kl,) ¡;~:' ";;:,iiJ d¡; j¡,,·'¡d(,l'lllilli~~~Il) ,'ilh,l,lI' (I."" ]-' l'II)~j'1 

rpli' ('i\n~;\ ']1](' Inrl;1 ~,I ittlllÍ('i(JlI ,\" ('t!l('IJc!·lIliClII11. ;(~í l'llm,l )¡1'IT:IIlli p li1;¡ .... 

tr"i"lJi(:h 11I,'I,¡dolo'>;Í;h 111!;i?d,lf\:-. p;11'iI ];11'nli;I,illl;l' l('!ll ~c( \lf'11i i,ll ,1,,1':111 ~('l' 

,11':ll"I''1);,d;I:.. ),,~ 1,111':1 ,I,'II'I"'I!;I;IlII;U!OI l',J]I.,i~I(' "111,'1](""" 1']: II'Hl:!r ,'~I" 11<\

,¡"tr'llllllIi·,llli> ,1" :I,;'I"'!;I ",l" II:"!:I (~"\II;il'II'J". ".\1111';<)" 1\111111:' lllr'!:;:"I' 

,>Ir') ]);11;1 (]II<' 1;._ (,j('(,llii'rll'<''''':illl (l>nl'('1d,. 1,~iI(I'I.\·\ \ pl")~]I'''''11 (1111'11"'" 

.. \ 1111 ,1" :1I:w:n i'~'.I' IlInhll'lllil \l"\l:dmi'II1" ,,1' 1l1ilii,,\l1 1I1r"'lndl)~ r'lI11Wll'e. 

Cpl!' r]0n,L\I! el prllgl:lnw C,I:] (¡.';,:rOO!!I',;; ",¡bre su (,,.,t:ldo quc' dclwll ~cr ','!íli

(l;¡" ('11 (':1,1:1 !l\llllo (('(JIIS01 1). ID!!I)I Exi"tJ'll IWrr:llllir'ltti\.~ I'{)nll!\!(,~ r¡ili' 1)('1" 

lIIitl'll ,1('('J(lil' l'II;\lI,ll) e¡ ('011111111') Illltlli)in)~',1';Il\I;I~--;1:>I'triullc'.~ rl'~IlII.;1 ',';~Ili 

do (.'\]\1, h (1 111. ID!)l: Sdllli'i(],.r. F IlJ!17. r('III'll. \1" I1jQ{j· ll(lilrf":II('1. F 

~f)(l,-,! I:lil"lll;i~ r].,- :-'1') 1'11)'." úli!,'~ )Jill:1 ('i)ll"tI lli)' (,1 ]l1'l)~',1;111!;1 IlIi"III":' 

1-.,,1(', liI.'() -(' I'JI" !!,,' 1:11 ~',llid¡;1I "',~ IJI'I,I,!r'III;I.' (!t,I'II(Jijd" rll' 111."":; 11(1-

('jPJJrI,¡ (;I1r.I~I~' ('JI .1:1 IJI !r:llliH'jJ/:1 rlr' ;lIlplt')!lCjJtill'jllJl .J3\'J Lus rm;to¡fu'-' 

;¡S('rr'I()!IIIIr',~ M'niJ! in !J¡>iT;lJllir'lltil (JILC !J(),~ 1)('1 IIJIr !r;íll nI7())111)' ,1" lIIHIl")d 

ri,~IJn),";¡ ,~,)I)J'(' i,)~ jJ1();.;r,'lillilS dI' ('ste J)Jr!(!elll. 



$
, 

, " , ' 

¡'",\('1l1t,ld de ;''']at,('I!l;ít,il'n, AstrollOlllín.l' FÍI-,Íf:1l 

UllÍ'l:crsidilrJ Ni\("jotlnl d(~ C(Jrdoha 

JavJ illP)[jI()l:1 d"c-d¡' C:l1 \'('rc,il~)ll ,~) (',1,,1 l(ld()~ lo" JI](Tillli~lll'b 11~11:111':-' d{. 
('OllllOt de ('I)ll('lll)"('jH'i:l ;)(lr'lll,í" di' obj('loé' \' I,]()qn('~ d,· e,idi,l',(l ('11 ('X,'111,j(')]1 

11'11111:1 syncrhonized: il]"r nj(Tj{llH'~ "/Jllli(,!l, dc' ('IlIIl[l'lr:lCi(i11 v iISil',I),I("]()Il, 

ó>VIll:í!I'["(Jc,. hn.l¡-¡'r:l~ \' t]¡r(,!1(~pf)()i~ elll[('otroCi. 

J,lVél i\l ó-F~¡- 11n lrll[.',II;¡j\' oIH'lll:Hln il ()hjl'I()~ ]wrIllile (1.11 c,()hwirJlll'S :¡ 

P:'OI']{'III,IS ~(,lIhic():-, ,le ('OIl{"Ill"I(']lC'in :1 I¡:)n'·:, di' llJ(lllilllI(',~. I :;Il'lI<'llll';¡~ ,Ir' 
rlnl()~ '<"nit ['11'1'. {'"tlll('11Il;I~ de ,¡¡¡Ius I]¡P'iHI-:-,;d'I'. i\(kllt;í~ !Ir' ))(lIkr ilII)J!' 

TIH'lil!lr "11j(J:--I';'¡I()I]('~ de C()TlljlllliH'ir'Jl] (,\lIl{llnr'III,' (l,f'OI. 1) :..!(I()[)\. T()¡]:b 

f'C·I:I·; ""IIWJ()IH'" "nli,!I;¡d:I,." ~'III ilil{'n'~;IIJI('S Ilf) ~<,](\ (11'",dl' d pllJllrl d\' \"[,,1:1 

'~Ir'rll(', ~111() t,llt¡lli/'11 ,'11,.,11 f'~IIW'll1],:l illl(')']I,'. 

EIl psll' (,111'"'(> ,,1' Ir:ll)!li,lr:'1 "nh1T C()ll"f'¡ll.)~ 111' j)]"(.g¡iI11l'l('Ú'!lI ("<)11('111'1'('111" 

'1 11<' jll'llIlil;,',íll !lll;\li/:1I ,\~j";b S(llll('ilJ]H'~ \ d""¡,lir lo" c,J]ill'xl()~ ;1<]¡-('lIi1i]rl,. 

dI' IJ~". Lc.I,),~ I,,)jjf""pl.lc. jJl'l"lllili¡,íll I;llllhi,"ll d''.~!I¡r«:;11 llIW\·,Ic. .,()iw,irllll'''', 

0.2. Progralll<t 

• Tiprh 111' ('uJlCIIITr'llI'i<l pIII]IiPllIIlS d,' i<l ('IIlWIlrl'f'llCi:1. lilllil:\( i,))]!'", (kl 

1:I;I,()II;lllli"llt.<l (1])('r¡I,'i(IlI,I] l'nl)!,J,llllil(;j/nl ('()]lUIlT,:t¡lr' r)rif'III,II!;I:1 ,)1, 

,Hu" (1.1'<1, n. ¿III\II:I 

• Pr())',r~llml\, 1',tr,1101o:-, 1'011 SIl!lJI''¡ ¡m'JI)I))> 1{)gi,'<I 1'11'11H'Jllill jmr:l i]p

IIJ()..,f,J"i1 r .1' ¡-,I/I IJI i! I • I 1'( Iri:1 (1(, Owicki-(; ril'",: 11i( Ir le i I 1 ('1\111 j \11 (:1(';1)] 1:1; (k

S;I]']()llq :-,i~t"III¡'llilll di' IlIllilipnli2,l:llllil'< :111',llil":-' )llul,i('lIl:l~ .l' ~Ih ~1'¡1I' 

('l<llI<'~ (Silll'l'llllir.;wi,'ll1 cI(' LI~<'. :1/;'1', regil'ill f'I ít,je:t. hillrr 1"<1. 1.'('lo11'S \ 

f'~<'ritf)n'~. ('[l'." i"lj,!:'i;¡"lJlil< i¡'¡ii de ¡¡Igoritll]<!~ CJi J,l'J3 

• 1<.':\':11";")11 mlHlJ ('()lJ('I'pIO dv f'.\llllé,iLíll JlIIIIIl:I, IISu pa]'!) "illlj,lificill 

10-; p\'<),l'.rn)li¡¡~ .l' :;1" pl'll<'lJ;I~. 11]li! I()~ \' 1lIl'lod\!', ~i)]('lclJ'i'/:HI(I~ I'jl ,]i'\',1 

("()]¡fill,1IIlieljll': 1,1;l111',i" ,]1' kl('k~ ;I]g(ilillll()~ ]l,IJi1 ;I"I'~'.III~)I c ... ·ll)~i/III 
II1I i I 11 i1 

• l'l'illlllll:l" d,' "IlH'l'ulll/'!I('Í!'llI dr' nll,) Ilil'I'1 :~I'[II;illll(¡-; y "('III;if,'nl~ ]1]

lI;lli()s (Ii\"i,lj(l(l~ (])ijk:-'Ilcl. E 11¡'i)j. ]('gi()]H':-' ITll.i(':¡,., ('f)]] ('OIHllCli)ll, 

Sil JlI'Ij){'O ,1 SU,"" ]¡illT('r;I,~: 1I1I)11;lorZ':-,: illglIlI().~ ])J(I),]I'lJIil:-' lipi(,rl~ d(' 

f'(mCllll(~Il('i<l \ SII:-' sr,l]¡II'](lllCS (AlIdre\\~. C. ~n(jol r.;I]¡:,;()ritljlll~ jl:lmk

l()~ (lC' (!;'llos, kci()rc~ ,\ ('~(")'il()10S ('OH IJlinrid:111. Jilú,,¡l!"fJe, ("CJIIII'I\~,dí'~ 

]Iil] l)(~nl rl()rIllilúu, el (' .l. fl':j)I'II,jr'IICJiI dr' 1';0;1 ,¡(I()s "11 .¡ill·¡¡, m<lllitC!T r'~ 1'11 

.1:)\';) (1)'il1f.;IJ1, ~!J()(;): probklllm; ('011 lns (~XU'I)(':()]I('.~. 

• f'wgrr'su: d(';ldl()CL. illll,II1Í!:il~JJ:' JIJ~til',i,1 dl'1 pLilJ,!iCild,)]' cr'I~,(,lli(,il:-' ]1;11;1 

:1>(~~T1rilr ('1 progrr\~(). 



Faen] t ,l( 1 (1" IVI ,1 h'lJl,ít ic,l, ¡\,d rOlI()l" fa ,\ Físic" 

{ ) II i \,prsid;H 1 N a\'Íull,¡] (h: e {JI'do ],:1 

• 'I('l[[d" H\'illl;tmjl),;: Ili¡JI,,;HTio[w,,: (,1(~iwi(')I[ dill;ílllWil d(' tl¡l'I'illh ][[('11-

,~;I.i('~ (")1 Jlpll t ;.IC](')ll 1>:1 m!1 '];1 0:-'1)('('i lil'H('í/\]1 d" I )r, )12.1',> Ti lile. I ()I WIllT('ll t "" 

f'll .J!\JL (Iludriglll':é L Ll)fI-~, \-f'rifi(':H,íf'lll illllrllll;ítí";1 ,1" :¡]~IITI;1" 

i'l'I)jlí,'rI;ld('~ 111<),1,,1,) di' IIWIJI()Ti,1 (¡'llgh. \r ¡'l!j'I). 

Billliografút 

:\lIrll"\\~ (; j'()1i1lrlntlOIi" ni .:\lil!/I!/n'('r¡dcr/, /)omUd. <I/lr! /J¡'-/r¡lm!r'r! ¡'m
I!)'(/III'IIIII'!, :\flrl).~¡)][ \\"I'sl,'\-. LIlI1II 

:\pl.l\ illlfl 1:]"]I"t ¡-¡¡idl.!:'.I')' (lld,'r'I!',_ ¡ "II,'IiII!!!! ur '''>'11111111<11 (1,110' ('OIlI'Ii'1 11 lIi 

1"'u'/!'IIIIi' (:rilC,I11;1I1' II'-,I~ íll (:lllllPlllcl SI'i('lI('(' Sprill!-'/'T'-\'I'¡)¡¡g .\'1'1\' '¡'Ii[ k. 
111r¡ 1 

Ilid II .. JCllllih·¡ C:. S;('i1l0!-. :1I11! :\ndlC\\' ;.J. T;llli'llhl I llll PrngliIL!llllillP; Ll,!
!~[Inl',('~ j'Jl dlslr:lllI1 1"! f'OIlI]!l:liiJ'~' ~,\'~klllS_ A(",11 ('()T!If!II!IlI.1! SlIrT' Ij". :.21(;1). 
11','n. 

('rOlle'fll, 1'. r-.ktllo'¡c, .\11..1 h!~!(',~ I',)r pt(ll']llg progn]II", 1I1 {fIIlO/I,oro!_' nf Ph,

m"'i('ul ('¡!!i1/11IIrl ,';,.11_'111'(. \"¡!lI11](' 13, hJlIII,¡] ~]()dd,~ ;llld ~('11li11]('" (Jl). 

P;'Y'\'.~ ,",-] ]!YJ.J, l:l\jn. 

]Jjbllil. E .1 lutll'm! (il.' Illr' '\'11/1,1 JI.'I"n',11 ,1 {iUr¡I/¡O'L I:\\-j) ~r'II('~, (iln':. 
1 ~17U 

1)lon;;,nl 11. Ikri\'éltioll oJ'j;l\';( lllClllitorc,.l11,lu_'ltm,,'¡f¡,1I So/Iu'!!)'!' LIi'/iTI({]lIu/ 
('f!rrj'i 1'1111'1. P,I)!;C" :!11~:!11 lEEI': COlIJ)J\lI0r SOl'ict,.',. 2()IICi 

h i.ll'll. \V ;ll1r! .'\ ,) .\1. \,,11 (!'I.~~f'n'TI (JII <1 lHd/w,/ (1) },IUI!:/'I'II.f!1"¡'/U{UII,I! 

¡\lrllll'''.!'1;)iIS íTl ("'II[PI[!"I ;';1'í"llfl', ~~I'rJIlg,'[' I!II)!I 

l1t>dríp.1H'z.E. :\I:ltUww H DI":\'('r. CrmllfH' l'Ll1li1?.illl . ./')],11 1];ltcliIt. (;"n- T 
t¡ il\I'II:', illl<] Hu]¡)n j':Xf('IJdillg ,J~I 1, IUI' Itlodl¡]nr ~1)¡'cil'!111()]1 fllul \'1'1 í(',1I inll 

'lI H[nll i-llll'I'!I(hl pl,,~]';llllS E('()( ¡P. 111 A 11<1)'['\\' p, Dl:HL ('dil IJr. \ (>llltlll' 

:l.-,':'li nf l,u 11If'(' ;\,1)/(", 1// ('Oi!I,(iIl!11 ,':..'¡'i r 11('1' :lprillgf'l'. :2(10:-) 



Facllltad (\r> l\Tnlr'lllática, Astrollomía 'y Fí:-;icn 
Ullive!':-;irl;Hl Nacional (h~ ('{¡nloba 

7. Evalllación Final int.egradora:v 'I.'rah;-tjo dp TE'sis 

1 ~ (,spollsall ](~: 

Do("('nl l'S: ('11'-'1 [Ji1 ,1" Tllton'c-, 

DUPH'ióll: 

7.1. Objd.ivo 

,)1,,"1 \() ,]d 1:-;111",1'1 Ilil,'l',l'ilillll 1'" '111(' ('1 <I:nlllll') ",',1 "'11,,1/ d.' d" 

llj()~lr;lr 'IIW 1,1l"dc i'lll'.,~r;n ;()'; "Illl!willll('lllu,. ;1j111'lldid()~ (]IIJ<lllh b ,h'PI' 

('i,llilhd "11 1II1 tr;¡)¡<I.J(\ d,' ,'ll ;l1llojúl, 

7.2. 

',1<1;1 ;111I111\j() ";I'l'/' ,i~i~!i(ll) \ di),igid" ]Jo:- 1,!1 11110)' d·, "11 (,¡.-, '-:'>11 d,'1 

('111'1]J1\ ,11' :lllUrI'" F:"(;I JII!II"li;! 11'lldní UIIO 1) !1I,í., 1">l'UlIc"II¡]"",¡ 1',lr'~" 

1,'[ '1IIIJ1l1l() illl('¡-¡',,'dr]() l'r('~('llt,il"1 l'LJI !)f'I-))}(I,1j('¡-(() ,le tl,ilm,i1J 1il1'-:'-I''!,]'11' 

LI!" d(J{'(')lh'~ ('Jwarp.:ldoc- \ (': din·('tor ('\'¡dllHr;íll (-'1 t¡-;¡Io;lju pn1jllll'sl(1 ~- \;J 

('l)ll\Tllil'llCi:1 di' (I('.~iglnlr \11\ (I!;111('r:lI_k'r di' IliJ('('cJ(')il 

Al fi:wliziH el trn]¡:ljo l~:-;pp('i!ll. ('1 ill1\lIlIlO f'lltu''':nd un ill!'urnlf' ('~rrit() 

drll(lmil\:ldll '-Tr,¡)¡élll) 11Iiq;r:1fji)( '111(" ~('!'<Í C\'ilJI!ildo P'l[' ln~ Yll;I'lIlllrrh d,'¡ 
1"'''11111.'1 r !(I/l/lJIilo/U)' 

Sobre' el j.ll'{'-pro.\'pdo 

--l \"11 11'"IlIlWJI rll' lu !jI!!' ~(' pf()j!'!ll(-' )l<I('('r. ('xj,ii(':lllfl() 1;1 JlI(!Il\-,H i(')I!. lo" 

()hjdi\'I)~ \' ];1 lIW\¡y.lUJ,,:;íil iI S¡'!.'.IIIL 

(]f'~ 
1.-- -- -----'"- I 

r,~_:>~.A.r" j 



---------------------------------------, 
F<lcldtad dl' '\Ia!('lllütic<i, AsttollOlTlia,} Fí:-.ica 

UnivPI'si(lnd Naciull<lI (k (\irdol¡a 

7.4. EvahlilciüIl del prp-pruyecto 

• r kll'rlll i JI ,H "i {' 1 t 1'<\ hH: () ¡ m '\l\lI'S!O el! (' 1 1)[ f'_ jl]'('\-"I '11) ',(' ('111 P;¡ 1 ( ;¡ el, '111 rr I 

di' jf\~ (,,,t;íllrbn-~ di' ljn Ir:lll;lill illl('Krnd{lr 

II'{ Ir)]' P"'-'PUllc-:l1¡](, dd Ir;,]litj,) e~pr"'i¡¡L 

("( .1;,1), \1 ;lllllr ;)(1:('11111,11 

II)'ll]Hlll('l' PI> 1"';"1' ¡'i\~() 1111 

• I.-¡~(,;¡ji/'¡Ir Ijll\' (·11]';11);1.1(1 p]'{)jllW~l,() llU (-xcl'dn d ('qlli\;I~('¡I\(';) 1111 Cllr~(l 
di' :'!1)1i~_ 

1::1 I'!'! Ijll{' :~(' :1]1]'(111,') (,1 Pl'I'-pIO\'('l'lo, (,1 :1 1 11TlI1)(1 )!j('~"Ii1;I);'1 II!I;] 111)1<1;1 

1;1 (':\1' i¡rli11lJl:llld() \'1 pr" ]10"11.\'1"'1,, (1'11 (,1 :11':]1 di' ¡"S (1()1'1'1l1,'~ "JW:lr~)_;l'¡'\~ 

illdi,";llld(l. si ](\ llllhiC'¡(, .• ·1 IIIJlldlH' dd \'O];¡I)()]"i¡¡[()1 di' d:n'n ¡¡'¡,I. 

SoJ¡J'{; la f'valll'lcit'Jn del trahajo p~l)('cial 

:1 '!ll-,'I't¡J[ \- 1(1" rl"('('ll;"~ ('II(,;lr!;¡H¡\I~' Pl'()]1II1I¡lr,'1l1 ];¡:--, p' ["'I:I!I~ (111" :1"'JlII-

1);11);11;\11 iI] ,lin'( !(1]" ('11 el 111],llll,¡II':--'illllillilllr)]" 

El ,11'11111)11 d"]H'I:í ('nll",l',:lr ('1 T¡:I]¡;I.i:1 ]¡¡lv:c,r;lti'H ¡';I1":1 ~1l {'\-:¡]II¡l< :('))])(11 

lOé- Illi{'IJI]1l0S di' 111\ T1i)¡1l11:l: F:--'illl!ill;¡drll. qll:('Ijr':--' r(''-',llll!;11 llll,) ("I]'¡'\ rkl 

III i:--'lllll n )11 (,1 ]1I'C- prIJ,\-('( t" (Iri;.'.ill iI [¡u'lll r j)lT,'C'lll:H I(J_ 
I {1:--' Illir'lllbr()~ I¡('~ Tril\IIIl:1i ¡~X;llllill:Hll)r ]J(ldníll ~11'-«'IIl J:j('.I')]il~ 1\:11:1 

]:¡ \TJ~ir'\ll filial ,]('[ Tl'ilhl,!() IlItegr:ldor, ]J:I,~éílld,,~(' ('11 ]¡¡ ('Opi:l l'f'{ Ih¡¡h l' 

1ll'{'pdll:1Ih]() ('Ull d ;¡111IIlIIU (pnr (',¡PITLplo, soliC'II:1IIIlI) li) d{'11J(J"lnlciliTI (ji' 

TITI '¡""H!TOlllo !l~()(i:HI'J all¡,d):1jo. ~i l., 111l]¡;ere) 

['¡;L~ Ll {'I¡)r"~',il ,1"];1 \(~Ic>¡r'\,: hn:ll ti,,] '1'r:111a,l(1 ]lli( .",I':1dUL y ('(111 [:1 ;lprolq 

1 i(JI) ,11' ]U" Illicllll,ru~ del Trillllllid E\:1IJjilj<ldul. 1,1 illllll11!U {'llvlilr:; e! Tr;¡l,itl{\ 

[11I1'i',l';!rllll' i! lI:lpri¡nir :-: ('II\"i:il';i 1IIIil llol:¡ ;11 Cl)tl~( ill !\c>I'~nl' ]'PJI(':--ci{)I¡;¡] 

{'ror¡"c>II<IiI,li('III, 

1,(1 dd'{'lléi,l dd t¡;I],;¡.i(1 tJ'l)rll':; llll-!.iIr l'Il j;¡, f{~cll¡1 (JI!!, ('())'I""PIHld:,']'( ;1 LI 

III"~;;¡ ¡J<, <';';,1111(,11 ill..,nlj1[O l' TI¡IJllllnl F:;;¡llllllélll{)r ddl'r)HI11:lr:'l !;I (:llifi

(';)('i,"I¡ (!dilliti\"l dt'l I ri¡h;ljo_ 
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F;\cll11.ad Ik .;\Iat,I,Jtl,itica, AstrollUlllla y Físicn 

UllÍvrrsÍI!;¡d N;\Cilltla] de Clíl'dob<t 

8. PprfOl'lll<-lIlCe dp Bajo Nivel 

I)OCt'lltcS: .\ 1 gen! ¡IJ;I) 

DUl';\("¡ún: 

( )] JI ;1 ti \-,1 

H.I. 01ljd.ivos 

r::I j)]()j)('):-;it() dd l'llr~() (':-' 1':-.lndi'dl' dif.:t'l'lllc:-, I",wlllrl's (jlll' ,1(1'( 1',1111" ]H'I 

1'-1111<111('(' de !i\~ ;Iplje ;1('jOllC.~_ Lc;l,\l(lii\n'lllll~ e~tos r~lctl)]('" d(':-,d(' 1'1 lIi\{'! dI' 

.Ji "'T~l') ]¡;1',11I ];¡ 1111"1 IHrqllit,-,d llri) ¡kl ]))")"I.':,,¡¡]O]. El ('llr~u ;\(II'lll,i~ ('111 'nI ,'1 d 
11",0 dI' 1](,IT:lrnirlltH~ \' de dist.illtas tf;cllicrl~ di';jlonil,k,s [lill'!1 lo..; d('~nn()l

l;lr!l)j"I'" qlH' ;1\ 11d;11I :\ 'npi,'l",lr la ]lITtOrIn,lllCC dr' ';)le- il]lli(';H'iu]wc,_ 

8.:1, Progl'auw 

• l-'1:I',fJll¡;\J]U' Clli111til;\I,\;1: wor!dOild,., 1)(~lIdl111;lrk". JI'\" di' Allld:llil\ 

nl'n:II'HllW'; ,1(, j1erl"nIl,IIH'" 

• ,\1<l1Iil,'('IIII:1 di' {'()]ll]lIlr;¡¡[U['¡, \-i :1:1 d., ,111" 111\'('] i"I~":-' ,1, 111'11"

;¡'qlllll'I'IIII':1 J"I,lnlll!.! ,11' JII('I])<lri,1. ~l]h~i:-,r('III,I' <1" F1I'liI,I,I .... S,,':,h 
(' ¡ í I i (' I ):; I 1, j )(' ¡ 1(1 ¡ ¡ I iI Jl 1 '(' 

• T("CJli(':L~ d.' ojlliJJli?:,l('ió¡¡ de c;oftwarc. ('vi1il!!do pCTl(ll¡di1d('~ di' ('j('I'II

('¡("II. 11:-'0 dki('lItl' di' ]¡¡ ¡¡wIllo¡-ia. I.rT!lWiIS h~'¡"i(';¡.c, dI' ()pl iJJl~nl('i¡'lll de 

,', 1111111 1;\1] (lr(':-., 

• 111'rr:IlII¡('JlLJ,~ '[\' :'cl))J1,¡,): P.\l\· lJi'lr'I!iI"-'JJI:¡" 1]. IIHIlIII'>I"() ,je ])('1'

!'1'!JUllJ('(' ,]" (~l-'\' (]jl~.<'] \"11l1H' '\lIalr;t('r). lklT;jlll:.('llli\~ :1 Ilil"'] di' 
:-; i:--,t ('1 JI '1 Ol>"ril [ i \ n, 
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1111<'1 C(lrp. "Inl,'] :\)"I'ilJI,'( Illn' S,,!'II\';I]'(' 1)('\'(·I"jI'·[" ~,I:'lI1wl. \.'(']11111'-:\ SI',," 

1"111 l'l'ogr;illlllllll,C', C:lli¡]I:'. l'l!Ji. 
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F<!{"lllt,ntl (h' .'VTat(,ll11í.t.i'"'I, Ast,!'()IlOlllía.v Física 

Ulli\"(~¡'~id;\(l Nado!};)1 de Cón],)!Jn 

9. Illgenicria de Pcrforluancc en SistenlDs Distribui
dos 

lJoccnt.f's: 

Duración: 

H6giIl11'll: 

D.l. Ohjetivos 

:\111"'1111"1" :\ ("r¡1l\pn'lli!t'¡ los :l,;J)('('ll)~ ,1,' ]Wrl()rlll:1W'(' ('11 ~is!r'lll;b ,ll~

Irih:¡i¡j"s Esto ¡lIdll\"(' ,'1 ll!ilITO I "I')],jCr¡. Jj]f)(kl(ls. ('ol)('('plo di' \\:()I'ld,);ld. 

lIldl'i('ilS. 111'1 !"alllielll i1s ,\ i('('lIic!!" 

9.2, ('olltenidos 

• tllod(>ll)~ di' \'-DllsillPS~. !\Ioddl),; de rPi'r]'(;lIcia, CUlllllfllt:lllli('1l111 ti,,] 

llS1Jilrio, t\n¡llit('ct.l!Pb ¡{pie'as de Sic,!"Illilo, de cOlllerrh f'kdrr"lli('IJ. Di· 
ilgrnll],lS ,le- illl"T'ilCciólJ ('lltl!' dieute y si'n-idOl 1(:,,11)) 

• (',lr:wll'riz<llldo ~:l e:Hg:l eH (-'-DIl~ill\'~S. C:1l'acter:stir',)-.. di' C,\l,~il "ll l:I 
\\"r>h, ('¡\l~\CI('rj7:1rl¡Jo l'Il'OJllprll'II11Jlicntu dd lbll:ujll 

• ¡] ('I,~,I,) ,k s('glll'ill,'I! ('11 ('-I}l1sillf'sS, Seglll'III:1I1 ('11 1'-lll1~III('S~ A¡I,'I]i"l~ 

ClI:m!itilt]\'() di') sl'rncio de <I\l\(>lltici<!:lIl. :\n:í]isi,c, ('ll,llltll:lti\'(j di' los 
s{,l'I'i('j'js de p:lgr) f'lprtr'rlllkl). 

• J\j¡"lric:,ls di' ]iC]J'orr11tlllC'_" Qw' (~S 1111;\ lllc"t.ri(':l"! C:.ll':J('t('ríc:li('¡I~ dI' b,~ 

lllli'lli!S Illdri('".~ \ll"lill'il~ 1,~t:índ:Hl'S p:ll';l ,,1 "d"lllil l' I'llln!('('~ildllr 

;\(,dl'r<lcir"1ll \ (',lllllqo IcI.~ll ¡V() 

• PNflll'l'I¡'II('(' ]l],(lIIlCdiu \' Vdli"ll:llllild. ílulirTS p:1r;1 ('~tillJi).l' in 'l'l1dl'll

l'j¡I ('Olll]lOlli!'Il,ln lllétlil':u,; ,11' '¡istillto~ lWllChlllill'k~" ('n:llltifil'ilnr!1i 

\':1 r¡:11 lil i, 1:ld 

• El H II ('~ 1'11 tOllli\. 1.11: clu (!)C' ('Xperi111cnt tI ks. rt [('111 (',~ de ('!Torcs, 1-')'('('1 ~i(íll. 
reso!t ¡ri,'Jll, J\ J (Id (' lo mil tC'llliÍ.1 i( () [la n¡ e]Turf's. lIltC'1 \'a ]'l;; de ('I']'hrlnmbn' 
p:n;¡ prlJp()I('ir)Il(\~ l' j1r()lll('di(l~ 

• C'llIlIpilrilllllu UIU'III:lt.i\,:tc;, C()111llHr:lllrl11 1111é' ,¡]l(T11:1li\":l'-.., ;\llt(',;,I' Ilr'~_ 

Illl¡"C' (11' ]'-¡'ó> r'Ulllllaril{ ¡OllpS, l\1('dir-iuues qtU' IHI ó>(' ('()nr,~p(lllll(')1 \»11-

]'J<lr<llldn IllriS de dos altrnl:1I,Í\'l1:-', 



Fm'llltad dt' ]\[nt('lll,ítica, As(rOllOlllía y Físicn 

Ullivpr:-;idad NnÓollal de Ccíl'doha 

• [1\'II'lllli{'Ill:I.".\ VTlli(',I:~ ¡¡!lnl lJ\('(I)('i()IW~ E\'('llt\H_ Estl-;lt('~i;l" fll1ldil-

11H'IJl;d('~ d(' tOllli) di' llwdwill]l('c,_ !-'wfilillg ::1l'Q,llillliellto d., I'\"llt{l.~. 

Tlllllil (ji' llH'di"iCl]j('" 11l(lil('(."t.(I' 

Bibliografía 

1) i'd('ll,L~I'\' \- \'. ,\lllwi(J;¡ ,''';en/l1i'l Jo!" ('-('("1110'.'"-'". ·¡((!iIlO(('.!II, " ;\J(J¡/"I, (J)iI! 

,1!d/io,!, I'n'lltw" JI;I!] ~()()(). 

j)_ l\kll;b"(' \' \-, 1\lllH'illil. Cllj)(J('IIIIIJ!(!I!1!III'I.f"i 1['( 1) 1', I.!O!"!II(IJ!fl' ;,H,I,!, ,'o 

,l!m!(h 11m! !\Id"('.!J,,", I'n'III',(I' ]L¡J] 'l()(l] 

I '. L",,~I\'\ \ l' D'!II:c,I:i", l/u/I,-/"'lr'!!!!!'!I"" ('il/'l!1 S,II'I! \\-1](-\- ,\' ""11" 

llJfJ .{ 



Fnc1l1t;ul de f\Ja(,pm;ít,if'n, A:-;ll'Ol101l1ín ,\' Física 

Universidad Nnciollal d(~ C'6nlo!J<I 

10. Proceso de Desarrollo de Software 

Doccnlt's: I-',Illicio \lllllcr (I!lIt'1 \r?,p¡¡tinn) 

Duración: :!O!J:., 

10.1. ()!J.idivos 

COJI pI <1\<111('(' de \el ("()llIjlllt',lC1Óll h,li'lil 1111:1 dise)j)Iillil dl~ lTll'J'rliprÍiI. lo~ 

pro('csos \ltiliz;l(l()~ ¡liInl r!('si1lToll;¡r ó>O[jW<lI(' 100m1rUll IlIlil flll'rtl' Ic!C\'dllCiil 

t:I!l(O ('H el IllIIWlo :lí',1rli'IJlil'() COlllO ('11 la iJj(IIl~lri:l T'II11;¡W!U COlln" IlI;H",) 

("OIlI'('ptl1~ll 111:- pro('('~()s ,Ir> 0lilhoHl\ión di' !)JOr!ll"tU:,. \' 1111i! 1)11('11:1 l':utl' (11' 

l'(,sl1ll!\d(,~ ¡'lllpíric()o,. bs pro('psuo, (Ir> j!]'o!lllu'i/lll ¡]v SOflW!llT flll'j'lll ní]l;,1;1 

llH'lll(' l"('llll')l'ldu:-: ('(jllIO dd( rlllillilllh'~ ¡j(, ])]Odll('(O" (h' 1';lli¡];It! ~. ('lltr{'g;1 

cloo, il tielllpo. All]j(jlW lus rl!'O('('~()S (le pnldl)(('i/!ll d(' ~()rtw,ll(' ('IH]icnl11 ;1 

]¡om'lgl'lH'jl.:lrsl' Imjo ('c.;(:ill(I!Ir(,s ltu 1<\ ¡ELl';~' el SE!. C'll II),~ 1'llli11ll)" :11-IOS 

han ('llI('l'gido 11lJ('\'(1!-, COllWlltcs que ti('1l(lPll (1 modernizar \' ":Igili¡::tr" lo" 
proCC':-;IJ~" de formf\, (ni de producir !ll('jorm-i drástkas ('11 In pnH!ll('('ión E'1l 

0ó,(a llwteri" s(' ('s(11(liélr~n, los COlI('('jltos b:'Ískoé. (1(, ¡)]'OC('SOS r!(' ó,o[¡\\':lJ'E' 

Lo,' llIodcIoo, Irfldj('jnlli1I¡;" o,('lfíJl \,j:-;if,ado.~. tOlllillldo ejnJlpim d(' 1;1 il'II11,-,f,ri" 

)Hll'il ilustl :11 loé. ¡]if(']'('lllt'~ p:nncligII1'1s_ 

1,'jli,dllJ('Il(.(', Si' I'Xplmdléíl1 ]¡Io, tIIct()d()l()gí¡¡,~ !I(, ti]lo ··i\~ül(·" 0,11'; :'ll'I'iIS rito 

ilpliC'!wión y los rco,ll!til(lo". Si' prdCllcle, lIlnstnJldu todo el eSj){'( t ro ('Jl prr)

el>nc; (1(, 1'J'(l(lllcción (it' .~()ft\\·(lr(', qUé' los ;lo,isl,{'lIt,es ~1_';1ll (':I]I¡\('('" (k ('ll('(Jl1t\';lr 

d bablll'" ('11 pn)('r',;Il~ <l 1)';1\'(\0, di' Illl ('ab,l Cllll\\('illlir'lIlo dc ](lc.; f'x(n~jll\lS. 

10.2. Programa 

J. (',\1.\11. cUllcepluo, ]¡ií,';i('(),~ ~ t's(nJ('!l1n1 

¡\1{lllit('('(11\iI tIt' !)l'()('{'SOS 

/~ ~-! F'OLlo 

(~ 
,---
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Faclllt<ld lit' f\-TntclllÚt.it'a, A¡.;h'o!l(llllía.y Física 

l.1tJivr:rsidIHI N,\ciotlill de Córduh;l 

II i 1)1 iog-ra fía 

];;l! ,1.11'''],''1)11. (~riI(L' Br,(wh, ,1:11IWS Hlllll)¡;III!~)¡ TI/( ['/1/f,'((1 SO//i/'I//!, 

!Jr'I'1 ¡'¡j!llll 11/ !'IIJ{'I '.'. :2IIcn 
!log(O] S t)n'~<';111;1l1 ,,,'U/fil'(II( f~IIIIIII('('J'III(I: ,1 j'mr:liliullf r', _.1!Jf!)'()'I('/¡ :2(l(l:\_ 

:\li.~t;lil ('<)('khlllll ,l,I/Ji! S'n(tli'of'{ Url'('/u!l1!unl f/¡f' ('()())J(W!II'I (,'IIIIIf'. 

L(J()( 1 

0Llrl' 1¡('lb ('hrisc,ió,. ~lik(' l\umnd. ;llld ~:'l!rh '-illnllll. ('MM! (,')'lil'/III(',,' 

jr'!' /'/'11(" ".' ¡¡lfl/l¡atlulI (111(/ ¡'¡{ldful JllljilOl'f'lIlf ni 211(I:j 

]\('il "\ 111\,,\1,(,1' ill/I!r' "lnlul ,'¡{unU(I( rl/i 1.'1 11'//11 ,'-'{ /'1,'111 ¿11111 

h'-lo! Jk,'k ;¡lld C',\'IIIII¡;¡ \lld¡('~ 1:'.'1'1/'1111" f',mji'luPlllliI:/!"'¡p/U!;¡'(/ 1-.11,',1"11'1 

('hu'!,'!" :;110+ 



4\ -. 
1"<I("lIltn<l de l\Iat.elll,'iticn, ¡\slnlllomín., Fi,.,ka 

l}llivcr~idad N;KionaI d(~ Córdoba 

11. P;:ürOllC,<'; S(~gl1ros y Disctlo Seguro de Sish~lllas 

!)occntcs: 

Dllr;,ci(JIl: 

H(~gill\('ll: ( ) pi ;¡ I i \ -: I 

1 1. 1 • 

Lo,., :llIiílisi,., y d,,,I'!"II¡éi di' PilUU]W,., ('~t:íll Iliclll".l¡¡hll'('idIIS 1',11,1 ("[{",Ir ;,ult· 

'\:1)(' il)'il'II(;)(!O H (jhj(,tl)~ (11' alt,H nliilbll Lu~ ]Ji\r),ollCió ("()lllIJill,¡JI 1;1 "XI)('

r¡"'JI'l;1 ,1' ],1S 1'1IPII.1S jlliíct:c:¡" pélrd dl':'!llTOI:;¡l' llll)dd(l~; ¡':isiC'(j~ q'l(' Il1wd"ll 

Si'l !L'",r!o,., i'lI lllle'I'I)" rli~('iín~ Lu:, )li1lrlllll'" rif' ~(',~IJnll:lrl 111)('11 {'] (":ll'llc:O 

('I>lllll'iTllj"III() ilCII1IJlIIH In "nl)]I' ~('gllridnd (',ni I:!:, ('s1111rtllli\ lnil,d:I'[:¡ ¡HIl' 

:¡h 1';111''iI('~ P,H:I PIf\\T{'1 1:1" ;:llíd" Ilill":1 (,1 rI¡~"1111 1'1',1:11:1('1<111 ,]e "¡,,II ![I:h 

~Iglln)~ »,1¡\ 1('("IIOil),~;':l 1'~16 "il'IHlu :ldu]Jlilfh p'J]' 1'(lllll,:lllj¡h ('(Ill:!) II\PlI. 
~-'11Jl ') \l[('j,,"ull, 

Fli (',~I(' ('ur,,!) 11)(1"lrdltllJ,~ ':1 ,lll,II(llllí:t d(' UIl jl,ot](')ll di' ~('gllr>!:III. Illl" 

Y;ll'i\'(i;I<1 ,1" I'~tr)~ p;1111\11('". \' ~ll Ih" "H b \'()II~\ll]('II('l!1 di' si',I('III;Ic. ~(':',lil<J~ 

L.-;Io" p,lll'lIl1'" ¡lI('],]','''ll ¡lllll'lllilú':lf'il)]l. '\lllori/':wi/)ll. ,1('C('c,(J ('<\llllrl!;I(I,. ]J<l\" 

wk~. lil'('\\',db \\'<,11 Sr'l'I'i('('~ ~cclll'ih' (Li_\\11. .'<AC'¡\l1.- \~rL l-in'\\¡\111. 

I!I]'()~-

,\p!~( :1]'('111<),-, ('Si,» P;lll"I)llC" I'll 1,1 dl's;1]"1"ollo di' IIU si~;tclllil 'W(~llj'(J hl~:1 

Ilr) l'Il Iillil ;l]'(]llll(~('lllr;1 ,1I'l'iI]'(]lIl('iI ('l1~';],~ {';lpiIS rldll]('1I 1,1 ,11(',11]1'(' dI' ,-;I¡J;I 

TlW(';¡llL~lll<l (le ~('gllr:(i;lrl. f-'rilll"t'(I. I¡J~ :lt,H!lH'" )H),,¡l)ks ~r' cl)ll~i(I('r,111 IH11 

;lllií¡i"i,~ rk l';l~():-; di' 11~(l, Llleg\!. l(b l)('nllL~()~ dr' l(l~ ll~lliln()~ :-0(' ddilWll i\ 

pitll ti rll' li),~ C,\'''I)~ rll' liciO. lltih':ITI(I(J J\()¡r-Iln~('d A( (-(',~~ ('<¡IlI](l1 I,¡¡ILV ") II 

(¡Ir!) !tll>fI¡'!(I di' s'~gljr~d.ld 

L()~ ~ll;\qll(,~ c,(JlI Il,~ild!!~ j!ilrH (J¡.f'llllr b" j!()I;I](,il,~ qlle jlJ1(;d"11 dl'lelWI'

I¡J", Lo" j)(,J'lIli~()~ ~" ldj(~ldll ('l! 1'; ¡lln(],.l" ,{¡o ];¡ d¡¡,~(' "OIH'I'Plllid I)<~~]!ll(":--

Ildilllll'TTI()S 1'I'..,lri('('i01]('s ,ldi(,:l!llill('~ (j1li' :---1' ilplinlll;'];, dl"l¡illluillll ;III('!

Lw"~, \. ("lllljHllI"IlI(':--- )"'~ IlillJ'rilil'" ~('l';í¡l Illlbll'illl()" 11',illl(11J 111()rl('I,¡-, 1 ~\II 
\' :¡]gIIII<J:--- ¡',]!'Illpl()~ ,~c 1(\111;1I;\n (h. lid lilno --S<'('illih j';¡II(~rtl';" ¡k 11" j( 111" 

:1] 'in:ClOjl 

11.2. Prugr;Ull,\ 

Illll-odl!CciólL \I..,li\,;H'iIJll. (,fJI!('('ll'O,~ hií.~i('()~. )<1 ('<I!lIt'.'.!I) lliIl;1 b ~('

glll ~1j;1(1. AI¡¡r¡ll'_'.~_ 



A 
~ 

Facultad <1" l\IatclrI<Ítica. AstrollolllÍ:l y FÍ;,ica 

l.:IJivrn"id;l(! :\"uciollnl de Córdoha 

:2 JJ ,11;,"I-l() {JI' ,.i.~t('lllil:- clT,llnlc, ))j;,('Ü() (11-11'111.,)([1);1 ()¡¡j,'j();,. 1 '1)1, l' ]l:I

Ir<JlwC'. Li\ l!('('(~sjdi1d jlnril Ull<\ hll('ll<1 illgt'lli('rí,1 dl'¡ S()ftWilf('. j'rilH'ipj();' 

,Jr' S"::',l1ri(!¡\r! l-\llr()]If~~ dv S('~ "jIJl1d. ¡·;"t;í]tcl;¡]'(':-" 

~I(!llpjos (Ir> ;'f'gllrillnrl.\ "liS piltnlllf',o, 

ll!("kl,)" di' \';I'·i,).~ lli\('\,,.;. IUL\(' 
p,¡lílj,':1S. lIlntri(,'~ (1(' ;I(·('('~(). 

jldilll<'Jldo ;ll¡lr)l'i/,;¡1 ¡"¡IC;, ,k~{I,' (':I',(h di' liS" :'''1)('' In, lH) 111'1' I"TI:II,-;, 

,ir' I'¡I;'I).~ di' 11;'0, l\ I \.,\(' ,1' plJlll ](',IS d(' ~('gllrid:ld 

(i. j,'in'\\';11L ID:). y p;¡(WlIl':-' d,' SiSJ,('lIliIS ()JlI'l'!lti\'I'~ 

( i\¡~Hkl() ()I' illlluliz¡¡ci{)!l ('o]lCl'plwll 

,".. l\nlllll¡'cturil (I!' c.J~,L('lll!l~ c;q~llrl);; 

illll,¡-r:I('('<, d,~ 11",\1i\lW. 

(j, S('l'\'id(Or{'~ (k ,1pli(,:lI'iIJIJ \\'(,1, y ('(lllll)llll('Ill,('~ 

1'¡)llljlllll{'lIlf'~, .J:2FF.\ SFT 

lO, 1-',,1 IO]l('", lW]';] f-.crvil ine, \\'(;\¡: ;';.\.f\lL. X¡\( '\Ir.. l.ih('rl \,' All¡elll(', . \y~_ 

S"cllritv COIllji:Lt'!llH;() (~:-;I ;ilJ(Lu('~ ni ili/'nlHln [!illl'lJl!f'c, !\ jlli"il("i()JI('~ \' 
fllr'w:¡]l~ X\II. 

JI, <- 'r)',rdill.'('¡'¡¡] di' \'il¡;(l~ I:i\{'le~ lllil¡)(,() de ¡¡l]t'lli,n~{'~I)]I(',' iI In1\'{~ dr' 

lli\'!']I's de 'I)'{I'];I ,'ct lira, 

BilJliografía 

.\1 SCIJlIJIIII('IH't'. E. 13 Fr,],III\lldl'/'. ]' lJll.~{"lllll:ll]lI. ,llld 1) Ih'!wrlc,i)ll. 

,t.;"clil"illj ¡"lllr'/'1.'s, \\'il(~y. 21)(J(;. 
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Fa{"II1tnd d,' I\In!.lm¡¡íti("<l. A~lr()]l()lllí;1 y Fi,,\[-;¡ 

Ulliv()rsidad :\"aciol)ill dp Córdo!J;¡ 

12. Serninario de Software Libre 

Duración: 2C1llS 

12. J • DcscrillCióll 

[),Id'j (¡\le 1)\]('11"<1 p,lT(P d" 1;1 iIlrnw~ltlldlll:l ¡I{' 1111,')'))('1 (,sl:'1 lJi\siJ(J:¡ ('11 

~'Ift\'::ll(' lih]'('. ,"sil' Ce; ljll tCJW\ de rc]e\-,11ICi;¡ nI jJl()llH'llto tI(, (',,¡nrli:II' ~ist(')]I;1-~ 

(!l~tl'i¡)llidl)s \- ~(T\'i('J(l" \,:(,1). I,:~t(, S<'lllillilri(1 li('11(' COIIIO n11.i"Ti\'() illln)(I)H'ir 

;¡ ll),~ ~dllltlll()~ C!l ('] temil dd ,,1)[lw;11't' libl'(·.\ dl''';ll'rnli:lt, In" hHllilirlndcc
¡-¡ "Ill(']'i( I :1:-' p:1 rn 1"1 '"Ez), l' i n\"('~,1 ic,:wilíll i wl rj)l'!H I j('nll' 

12.2. 'remas 

T"lll,lé- Jlr()IH!('st()~ 11l,~t(¡IJ<1 de] SUflWilJ'(' lihl(', li('('l¡("iil~ rI.' SO[¡Wilrt' \ i1~

]Wf'l u~ l('gal('~. e,\' l;,:' Li 1111.\ (':Isr I~ (k {~Xl t Il (:- [uzil h, Dl'hi;1 11, El]i P~('. 1\ 1 );1dl<') 

Il!r)(('.~',~ di' (k~iHr()]]() ]¡i\~i1d()S ('11 -;llfl\HllC lilm'. illl'l':,':stnl('tlll:t ]l!l¡il ('] ,h' 

~~lnf)II'1 ,](' SOrtWi\l(, li 1 1]'('. lH'!-';Oí'iO:o, nhi('t'1os. ;uJ0l'c:('m ,1,,1 ;;O!'t\\·:lr,. til)!,' ('11 

1,1 'II'II'{'] \11111(]II, dplll'i\('il"Jlj di' l(),~ l'¡,)('('~oc: di' ('II;:l('i"!I1 de <;,,¡tWill(' ]il,\,(, I1 

<111'''0, (Illlhilos ti" (')"I';\('iúl! ¡j" cmll)('illlil'lIl" (\\,i];illl'dl:l. f;I"dllulr! o.olll\"fll<' 

]¡))j(' r'Il 1'] r<,~t:ld(). 

12.3. Mctorlologb d~: trahajo 

~(' f'Jl'TII;q{111 f')'II»O'-, ,j¡- '\ 1" -1 ;lllJlI\lI()~_ (';Idi' l;III['" ir:¡],:i.i;lIií 1'11 ll;' 1('111;1 

"~pr'('ifi«) ([111';1111" (': ('\I;llril),I'"III' Ili['igllll),~ 1'1II IIII IlIlnl . .'\1 lill;l! di'!. ('11;1 

flillll';,ljI' ('lId;1 ~rllpu ddll'l',í ])P'S"II\:II' 1111 t!"('1lJ\\('lIl'l ('011 IIII{\ ,'III'I)I,wil"JI 

(JI'igill<\l d(']I('J!1fi d(':_',idIJ y i'('<\lizillií Illl;) pJ'('~('lltH.ri(jll 'mI] gnlp.l! Unril'lll' 

('] Cll:lfrllIH'stre. Jignr:\c, rdl'\'éllltt''', d" ];e¡ I'olllllnirbd dI'! SO!'t\\-;HI' lil)J'(' ([;¡l',íll 
111\ ('i('l" ,]r clli\rL):_ ~()¡'I'(, loo. 1,"IlW.S pn)pllro.lo~ (';)<!n 

1 ]U)I';I \" ¡P)!)!',; 1¡r'lIlpll )Jdl';~ 11J'('glllll'ls.\ !e'llll"~lil~ 

l2.4. 

c!lil('];1 dllrflr:j ;tI 1l11'!HI" 

L()~ :dllllllIOS drlwr:ín ;¡,'ii.~1 ir él] f',O IX-, de];¡~ ellar]",,, y (\ t(]ri;¡s I:i~ H'lllliolle,; 

p!wlrHI;1c, ("¡ll ]Dé> tlll.()n'.~_ L,,) ll()I;\ lillnl d,' ('n(\;1 (':-;IW!i;-lllll' ('sl,ll,'1 1);1;;;\1\;1 I'll 
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