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Cordoba, 47 FEB 2009

VISTO las presentes actuaciones, relacionadas con el Convenio de Cola-
boracién Especifica —Protocolo de Trabajo- propuesto celebrar por la Fa-
cultad de Matematica, Astronomia y Fisica con el Ministerio de Salud de la
Provincia de Cérdoba, en el marco del Convenio Marco celebrado en ma-
yo del afio 1994 y aprobado por la Ley Provincial N° 8371, que tendra por
objeto el dictado en forma conjunta con la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales del Curso de Metodologia y Aplicacién de Radionu-
cleidos, dirigidos a profesionales graduados en las areas de la ingenieria,
fisica y la medicina; atento lo informado a fs. 15 por la Subsecretaria de
Posgrado de la Secretaria de Asuntos Académicos, a fs. 16 por la Secre-
taria de Planificacion y Gestion Institucional, lo dictaminado por la Direc-
cion de Asuntos Juridicos bajo el nro. 41794, y lo dispuesto por las RHCS
nros. 344/99 y 458/03,

LA RECTORA DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
RESUELVE

ARTICULO 1.- Aprobar el Convenio de Colaboracion Especifica —
Protocolo de Trabajo- de que se trata, obrante a fs. 2/12, que en fotocopia
forma parte integrante de la presente resolucién y, autorizar al sefior De-
cano de la Facultad de Matematica, Astronomia y Fisica, a suscribirlo en
representacion de esta Universidad.

ARTICULO 2.- Instruir a la Facultad de origen para que, previo a la
firma del instrumento pertinente, dé cumplimiento a lo indicado por la Se-
cretaria de Planificacion y Gestién Institucional en su informe de fs. 16 —
parrafos 2° y 4°.

ARTICULO 3.- Las Facultades involucradas en el presente Conve-
nio de Colaboracién Especifica deberan por medio de sus respectivos
Honorables Consejos Directivos evaluar académicamente el dictado del
Curso de Metodologia y Aplicacion de Radionucleidos.

ARTICULO 4.- Establecer que los gastos emergentes del Convenio
Especifico que por esta resolucién se aprueban y que deban ser afronta-
~dos por esta Universidad, deberan ser imputados a los recursos de la Fa-
% cultad de Matematica, Astronomia y Fisica.
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ARTICULO 4.- Comuniquese y dése cuenta al H. Consejo Supe-

rior.
&
) Dra. SILVIACARGLINA SCOTTO
RECTORA
Bigter JHON BORETTO UNIVERSIDAD NATIOHAL DE GORDORA

RESOLUCION NRO: 85




Convenio de Colaboracién Especifica
=Protocolo _de Trabajo-

entre el Ministerio de Salud de la Provincia
la_Uni i Nacional de Cérdoba-Facuitad d temati ropomi

Fisica (FAMA

Entre, por una parte, el Ministerio de Salud, representado en este acto por su
titular, Dr. Oscar Félix Gonzalez, con domicilio en Av. Vélez Sarsfield 2311,
Cérdoba, en adelante “el MINISTERIO”; y, por la otra, la Universidad Nacional de
Cérdoba - Facultad de Matematicas, Astronomia y Fisica, representada en este
acto por el Decano de dicha unidad académica, Prof. Dr. Daniel Barraco, segun
autorizacién conferida por Resolucion Rectoral N° , con domicilio en Av.
Haya de la Torre sin — 2° Piso — Pabellon Argentina, Ciudad Universitaria,
Coérdoba, en adelante “la UNIVERSIDAD", celebran el presente protocolo de
trabajo, en el marco del Convenio aprobado por ley 8.371; las clausulas “Primera”
y “Cuarta” de la Carta de Intencion firmada por el Gobernador de la Pfovincia de
Cérdoba y la sefiora Rectora de la U.N.C. en fecha cinco de agosto de 2008,
protocolizado en el Registro respectivo como Convenio 79; los articulos 59 y 147
de la Constitucion Provincial, articulos 11 -incisos 1, 4, 5-; 26 -incisos 1, 3, 5,25y
concordantes- del Decreto 2174/07, ratificado por la ley 9.454; articulo 5, inciso “¢”
de la ley 9133; conforme a las clausulas que a continuacién se detallan:

PRIMERA: El presente tiene por objeto instrumentar el dictado del “Curso de
Metodologia y Aplicacién de Radionucleidos”, dirigido a profesionales graduados

en las areas de la ingenieria, la fisica y la medicina, y dictado conjuntamente por

las Facultades de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales y de Matematicas,

Astronomia y Fisica, con arreglo al programa que como Anexo forma parte
integrante del presente. ’



SEGUNDA: En este marco, el Ministerio se compromete a transferir a la
Universidad, previa realizacién del tramite que administrativamente corresponda,
fondos por un total de pesos ocho mil quinientos ($ 8.500).

TERCERA: Con los fondos transferidos, la Universidad debera sufragar gastos de
honorarios docentes, de organizacién, etcétera, devengados por la realizacién del
curso.

CUARTA: Supletoriamente, rigen a todos los efectos del presente las clausulas del
convenio marco aprobado por ley 8.371. Asimismo, las partes se reservan el
derecho de completar este instrumento mediante addenda que pudiere ser
necesario suscribir en virtud de requerimientos administrativos, académicos,
operativos, o de otra indole.

QUINTA: Las partes de comun acuerdo se someten, en caso de conflicto én la
interpretacién y/o aplicacion de las disposiciones del presente Protocolo de
Trabajo, como asi también de todas las obligaciones emergentes del mismo, a los
Tribunales Ordinarios de la Ciudad de Cérdoba, renunciando a cualquier otro fuero
de excepcidn que pudiere corresponderles

Con lo que, previa lectura y ratificacion, se da por finalizado el acto,
suscribiéndose en prueba de conformidad dos ejemplares de un mismo tenor y a
un solo efecto, en la ciudad de Cérdoba, a  del mes de dos mil ocho.




Anexo

Programa del
Curso de Metodologia y Aplicacion de Radionucleidos

Entidades organizadoras
Facultades de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
y Matemaética, Astronomia y Fisica
de la UN.C.
Ministerios de Salud
y Ciencia y Tecnologia
del Gobierno de la Provincia de Cérdoba

Fecha de inicio:

Fecha de finalizacion:
Docentes:

Sede de dictado de las clases:

Médulo 1: Teérico

sRevisién Matematica

eNociones de Estructura Atémica y Nuclear.

Atomo. Unidad de masa atémica. Atomo gramo. Molécula gramo. Particulas
subatomicas. Composicion del nicleo. Numero de masa. Nucleido. Isétopos.
Isébaros. Isomeros. Elemento. Estabilidad nuclear y distribucion de los nucleos
estables. Tabla de nucleidos.

eDesintegracion Radiactiva ,

Diferentes modos de desintegracién radiactiva. Desintegracion alfa, beta y gamma.
Transicion isomérica. Electrones de conversion interna. Captura electronica.
Desintegracién por neutrones. Radioisétopos _ naturales. Esquemas de
desintegracion.

s eyes de desintegracion Radiactiva

Velocidad de desintegracion. Constante de desintegracion radiactiva. Periodo de
semidesintegracion. Vida media. Unidades de actividad: Becquerel, multiplos y
submultiplos, equivalencias. Calculo de la actividad de una fuente en funcién del
tiempo. Métodos graficos. Utilizacién de tablas. Concentracion de actividad.
Actividad especifica.

sGeneradores ,
Mezcla de nucleidos activos con relacion genética entre si. Calculo de actividades
de madre e hija. Equilibrio transitorio. Equilibrio secular. Casos de no equilibrio.



Método grafico. Empleo de tablas. Generadores. Familias radiactivas naturales.

sPropiedades e interaccion de las radiaciones con la materia

Interaccion de particulas cargadas con la materia. Colisiones elasticas e
inelasticas. Alcance. lonizacion especifica. Propiedades de las particulas alfa y
beta y su interacciéon con la materia. Retrodispersion. Radiacioén de frenamiento.
lonizacién. Absorcién de la radiacion beta. Coeficientes de absorcion. Interaccion
de la radiaciébn gamma con la materia. Efecto fotoeléctrico. Efecto Compton y
Formacion de pares. Coeficientes de atenuacion lineal. Coeficientes de atenuacién
masicos. Semiespesor.

eEstadistica de las mediciones radiactivas

Tipos de error. Errores estadisticos. Probabilidad. Media aritmética. Desviacién
standard. Desviacidon standard relativa. Coeficiente de variacién. Distribucién de
frecuencias. Distribucién de Poisson y Distribucién Normal. Informacion de los
resultados. Confianza que merecen los resultados. Desviacién standard de la
observacion. Desviacién standard de la actividad. Desviacién standard de la
actividad neta. Maxima precision en la determinacion de la actividad neta de una
fuente. Significado de la diferencia de dos medios. Factores de mérito. Prueba del
Chi cuadrado.

eDeteccion y Medicion de las Radiaciones

Detectores. Fundamento de los detectores gaseosos. Camara de ionizacioén.
Contadores proporcionales. Detectores Geiger Muller. Detectores de centelleo.
Equipos asociados. Multicanal. Eficiencia de la medicion.

Activimetros: Principio de funcionamiento. Control de calidad: precisién, exactitud,
estabilidad, linealidad y sensibilidad.

eRadiofarmacos

Definicién y usos de los radiofarmacos. Radioisétopos mas utilizados en Medicina
Nuclear. Moléculas marcadas, estudios metabdlicos, dinamicos y otros. Agentes
diagndsticos marcados con isétopos de periodo de semidesintegracion corto:
produccion, especificaciones, controles. Farmacopea.

Forma fisica y administracion de los radiofarmacos. Mecanismos de localizacion
de los radiofarmacos.

Radiofarmacos en terapia. Radionucleidos terapéuticos. Propiedades de los
radiofarmacos terapéuticos. Criterios de Seleccion.

sDosimetria de fuentes externas e internas

Dosimetria de fuentes externas: Conceptos basicos. Definicién de dosis y tasa de
dosis. Unidades . Intensidad de un haz de fotones. Atenuacién de un haz de
fotones: coeficiente de atenuacion lineal. Coeficiente de absorcion. Absorcién de
dosis en un medio irradiado en un haz de fotones. Equilibrio electrénico. Relacion
entre la intensidad de un haz de fotones y la dosis absorbida en un medio en




condiciones de equilibrio electronico. Definicion de exposicién y tasa de
exposicion. Unidades. Definicién de kerma y tasa de kerma. Unidades. Relacién
entre exposicion, kerma en aire y dosis. Kerma en aire (Exposicion) producida por
una fuente gamma puntual; ley de la inversa del cuadrado de la distancia. Tasa de
dosis y dosis absorbida en funcién del tiempo.
Dosimetria de fuentes internas: Introduccion a la metodologia MIRD. Calculo de
tasa dosis absorbida. Energia promedio. Fraccion absorbida. Fraccién especifica
absorbida. Uso de tablas. Dosis promedio por unidad de actividad acumulada,
factor S. Actividad acumulada (método analitico, integracién numérica).
Concepto Calculo. Unidades en ambos sistemas: S| - MIRD. Biodistribucién,
ejemplos para un mismo radionucleido unido a distintos radiofarmacos.

sinstrumentacién para dosimetria con fines sanitarios

Dosimetros. Principales caracteristicas de cada uno. Calibracion de dosimetros.
Factor de calibracién. Dosimetros empleados en radiofisica sanitaria: Detectores
gaseosos, filmes monitores y dosimetros termo luminiscentes.

eProteccion Radiolégica

Conceptos Generales

Dosis absorbida. Factores de ponderacion de la radiacién. Dosis equivalente.
Factores de ponderacion de los tejidos. Dosis efectiva. Dosis efectiva
comprometida. Dosis colectiva. Unidades.

Efectos biolégicos de la radiacién

Interaccion de la radiaciones ionizantes con la materia viva. Accién directa e
indirecta. Concepto de Eficiencia Bioldgica Relativa. Efectos sobre el ADN.
Mutagénesis, clastogénesis y muerte celular. Mecanismos de reparacion. Efectos
sobre otras moléculas. Caracterizacion de los efectos de la radiacion a distintos
niveles de organizacion de la materia viva. Efectos estocasticos: cancer y efectos
hereditarios. Estudios epidemiolégicos. Efectos deterministicos: tempranos y
tardios. Sindrome Agudo por Radiacién (SAR). Irradiacion in Utero. lrradiacién en
nifios. Efecto de la tasa de dosis en los distintos tipos de efectos bioldgicos.
Efectos de la radiacion ionizante a nivel celular. Efectos tempranos de la
iradiacion de los organos hematopoyéticos, del tracto gastrointestinal y del
sistema nervioso central. Sindrome agudo de radiacién. Irradiacion del pulmon.
Irradiacion de la piel.
Radiaciones ionizantes, corpusculares, electromagnética. Consideraciones sobre
dosis, exposiciones, absorcion, EBR. Efectos quimicos. Efectos bioquimicos.
Efectos citolégicos, histolégicos, fisiolégicos.
Conceptos generales de dosimetria biolégica. Utilizacién de distintos parametros
en materiales bioldgicos: biofisicos, bioquimicos, citogenéticos, etc. lrradiacién
externa y contaminacién interna: posibilidades y restricciones. La Dosimetria
Bioldgica en distintos escenarios de sobreexposicion y evaluacién: individual y a
gran escala, a todo el cuerpo y localizada, inmediata y retrospectiva.



Criterios basicos de proteccion radiolégica

Obijetivos de la proteccion radiolégica. Justificacion de la practica. Optimizacion de
la proteccién. Limitacién de dosis individuales. Limites primarios, secundarios y
derivados. Limite anual de incorporacién. Criterios para exposiciones potenciales.

Aspectos operacionales de la proteccién radiolégica

Monitoraje de la exposicion ocupacional, individual y de area, para irradiacion
externa y para contaminacién interna. Dosimetros personales y de area para la
irradiacion externa. Determinacion de la contaminacién interna por mediciones in
vivo y por analisis de excretas. Muestreos de aire y de superficie. Instrumentacién
adecuada para el control ocupacional. Planes de monitoreo. Descontaminacién de
materiales y equipos. Sistemas de proteccion de la irradiacién externa. Calculo de
blindajes. Sistemas de proteccidon de la contaminacién interna. Ventilacién. Cajas
de guantes y celdas calientes. Nociones de disefio de instalaciones. Gestion de
residuos de material radiactivo en servicios de Medicina Nuclear.

Control de exposiciones médicas y proteccién del paciente. Analisis de sutuacuones
incidentales y accidentales. Lecciones aprendidas.

Aspectos regulatorios

Autoridad Regulatoria. Norma Basica de Seguridad Radiolégica. Autorizaciones y
licencias. Normas legales para el uso de radionucleidos y radiaciones ionizantes
(excepto Rayos X). Responsabilidad del poseedor de la licencia. Criterios para
exposiciones potenciales. Nociones de transporte seguro de material radiactivo.
Gestion de residuos radiactivos: Fundamentos de seguridad de Residuos
Radiactivos. Responsabilidades de las distintas partes intervinientes. Definiciones.
Criterios y "buena practica" de seguridad radiolégica aplicables a la gestion de RR.
Procesos y operaciones usuales. Aspectos regulatorios: Norma AR- 8.24
Caso particular de los residuos generados en medicina nuclear e investigacion.

Cultura de la Seguridad

Definicidon conceptual. Factores. Compromisos a nivel de Politicas, de los
Gerentes e Individuos; Caracteristicas de cada uno de ellos. Calidad aplicada a la
proteccidn radioldgica. Alcances del sistema de calidad que exigen las normas de
la ARN. Implementacién de sistema de calidad. Programa de Garantia de Calidad
del equipamiento y Manual de Gestién de Calidad. ‘ .

einstrumentacion en Medicina Nuclear

a-Colimadores.
Generalidades. Colimadores convergentes y divergentes. Pin Hole. Curvas de
isomedicion. Criterios de eleccién de colimadores. Sensibilidad y resolucion.

Factores que influyen en la sensibilidad y resolucién. Radiacién colimada, dispersa
y de penetracion.



b-Camara de Centelleo

Principios basicos. Componentes. Circuitos de posicion, sincronizadores de tiempo
y correctores de la uniformidad. Dispositivos para la formacion de las imagenes.
Resolucién espacial. Resolucién en energias. Respuesta a un campo uniforme.
Linealidad espacial. Distorsién. Sensibilidad planar. Tiempo muerto. Condiciones
generales para la operacién. Control de calidad. Fantomas.

c-Tomografia computada por emision de fotones simples (SPECT)
Principios basicos. Procesamiento de datos. Cuanttﬂcamén Desarrolio de
trazadores.

d-Tomografia computada por emision de positrones (PET)
Aspectos generales. Control de calidad. Fundamentos teéricos para la
cuantificacion.

e-Computacién en Medicina Nuclear

Principios basicos. Camara de Centelleo. Componentes analégicos. Conversién
analégica digital. Procesamiento de datos. Formacién de imagenes.
Caracteristicas generales. Resolucién espacial. Resolucion temporal. Acumulacion
de datos : exactitud. Consideraciones operacionales.

eRadioterapia Metabdlica

Modelos biocinéticos especificos. Modelos para radxofanﬂacos buscadores de
hueso. Otros mecanismos de accioén de distintos radiofamacos.

Calculo de dosis para el caso de radionucleidos utilizados en radioterapia
metabdlica. Incerteza en la determinacion de la dosis absorbida.

Tratamiento con Y 90, Samario 153, P32, 1131, etc. Proteccion radiolégica para
profesionales y pacientes. Recomendaciones.

eAplicaciones Bioquimicas de los Radionucleidos

1. Trazadores. Moléculas marcadas. Autoradidlisis. Nomenclatura de compuestos
marcados.

Autoradiografia. Fluorografia. Contadores de centelleo liquido.

2. Ap!icacionés de los radionucleidos para el estudio de la biosintesis lipidia.

3. Inmunoanalisis:

3.1. Respuesta inmune. Tipos de anticuerpos. Obtencién.

3.2. Anticuerpos: Estructuras de anticuerpos. Métodos de purificacién. Constante
de afinidad (teoria y calculo). Especificidad (definicion y ejemplos bibliograficos).
Inmunidad cruzada (definicién y ejemplo de aplicacién).

3.3._Disefio basico de inmunoensayos. Caracteristicas de inmunoensayos que
emplean distintos tipos de marcadores. Seleccionar el formato de ensayo mas
adecuado para cada aplicacién analitica.




4. Receptores |. Caracterizacion de receptores. Constante de disociacion y
concentracion de sitios de unién.
Receptoresll. Analisis de datos. Calculos utilizando software adecuado.

Moédulo 2: Trabajos Practicos
1. Aspectos Operativos de la Proteccién Radiologica
Investigadores y Bioquimicos

Laboratorio radioquimico: reconocimiento de los materiales mas comunmente
utilizados. Precauciones en el laboratorio radioquimico: Manejo de soluciones
radiactivas. Precauciones propia del trabajo con materiales radiactivos. Medidas
de seguridad convencional y radiologicas. Reconocimiento de las instalaciones en
un laboratorio radioquimico. Preparacion del area de trabajo. Transporte de
soluciones. Blindajes, rétulos, registro. Apertura y sellado de frascos. Transvase
de soluciones radiactivas con diferentes dispositivos: pipetas comunes y
automaticas, jeringas. Preparacion de soluciones, diluciones. Medidas en caso de
contaminacién. Monitoreo previo y posterior a los trabajos. Manejo de Residuos
luego ' del trabajo.
Preparacién de fuentes activas. Preparacion de fuentes radiactivas: Técnicas
diversas. Lavado y clasificacion del material contaminado. Detectores Portatiles.
Laboratorios Frios y Calientes: aspectos constructivos, materiales a utilizar,
distribucién del Ilaboratorio, manipulacién de fuentes, armado de blindajes,
etiquetado de muestras, carteles indicativos, descontaminacion.
instrumentos de control: uso, calibracién, registro.

Médicos

Estimacioén de la dosis efectiva a partir de magnitudes operacionaies.

Calculo de dosis equivalente en 6rganos.

Intervencion en emergencias: Exposiciones provocadas por accidentes, lesiones
radiocombinadas, fracturas, quemaduras, quemado-irradiado, quemaduras por
radiacién beta.

Residuos  Radiactivos:  manipulacién, decaimiento, acondicionamiento,
segregacion, almacenamiento, sefializacién, identificacion con tarjetas para
residuos radiactivos. Residuos Bioldgicos.

Transporte: Molibdeno 99, Tecnecio 99m, compuestos del I'*. Norma AR 10.16.1.
Preparacién de un bulto Tipo A. Indice de Transporte: calculos. Etiquetado.
Sistemas de medicién, registro y evaluacion de las exposiciones (detectores,
dosimetros), demostraciones y manejo de distintos tipos. Intercomparacién
dosimétrica.

Técnicas basicas de Proteccion Radiolégica: distancia, tiempo, blindaje. Calculos.
Seguridad Radiologica en las instalaciones: blindaje, ventilacion, piletas, acabado
de superficies.

Requisitos minimos para un laboratorio. Descontaminacion de superficie,
utilizacién de diferentes sustancias.




2. Estadistica de las mediciones radiactivas

Medicion de actividad de una muestra radiactiva y del fondo. Tratamiento
estadistico de series de mediciones de la misma muestra. Calculo de estimadores
estadisticos.

Calculo de la Media, Varianza y Desviaciéon Estandar. Comparacién con modelos
estadisticos: Poisson y Gauss. Test Chi-cuadrado.

3. Detector Geiger Muller

Curva caracteristica de un contador Geiger Muller. Célculo de la pediente.
Determinacion de la tensién de trabajo. Determinacién de la maxima actividad sin
cometer error por coincidencia.

Calculos de Actividad, decaimiento radiactivo, determinacion de la masa de un
radionucleido.

Determinacion de constantes de desintegracion y periodo de sustancias
radiactivas.

Calculo de la Edad por el método del carbono 14.

Calcuio Dosimetria Externa.

4. Interaccion de la Radiacién con la Materia

Absorcion de rayos gamma por la materia, coeficiente de absorcién en plomo.
Comprobacion de la ley inversa del cuadrado de la distancia con rayos gamma.
Absorciéon de particulas cargadas en distintos materiales. Retrodispercién de
particulas cargadas. Geometria. Eficiencia.

Determinacion de espesores de plomo. Calculos de Blindaje por distintos métodos.
Caiculo Dosimetria Interna.

5. Determinacion del Alcance maximo de la Radiacién beta en aluminio.

Medir el alcance en Aluminio y determinar la energia maxima de las particulas
beta de un emisor beta puro. Determinar el espesor de semiabsorcion y el
coeficiente masico de absorcién en aluminio.

Calculos de Blindaje para radiacion beta. Confinamiento. Blindajes para
preparados ' radiactivos.

6. Medicién de la Radiacion Gamma con un detector de centelleo de INa (T1)
Utilizacion del multicanal. Realizacién del espectro diferencial de un nucleido
emisor gamma simple.

Observacion del espectro a distintas tensiones de trabajo y a distintas ganancias.
Calibracion en energias.

Determinar la resolucion en energias para cuatro energias distintas y variando la
tensiéon y ganancia. Influencia del medio que rodea a una fuente en el espectro
obtenido. Determinar la actividad absoluta de una fuente activa por comparacion
con un patron calibrado. Determinacion de la maxima actividad medible sin
cometer efrror por coincidencia empleando un juego de fuentes activas
proporcionales. Preparacién de las mismas.




7. Contador de Centelleo Liquido

Método operativo con un equipo de centello liquido.
Correccion por "quenching” por distintos métodos.
Medicion de muestras.

8. Calibradores de Dosis de Radio nucleidos (Activimetros)

Prueba de la precisién y exactitud de dos o0 mas escalas o diales. Prueba de
linealidad de la escala de 99mTc. Prueba de fondo. Verificacidon de la
reproducibilidad de la escala del 99mTc durante varios dias usando una fuente de
137Cs. Influencia de la geometria y del volumen. Se comparara la precision y
exactitud de distintos activimtros.

9. Colimadores
Determinacién de la sensibilidad, resolucién y linealidad de colimadores.
Confeccion de curvas de isomedicion.

10. Coincidencia Gamma-Gamma

Utilizacion de un equipo NIM con moédulo de coincidencia gamma-gamma vy
detectores de centelleo para el estudio de la coincidencia temporal de la radiacion
gamma de 511 Kev generada en la aniquilacién de los positrones producidos en
una fuente de Na-22. Estudio de la distribucién angular de los fotones emitidos,
como forma de comprender los principios de funcionamiento de PET.

11.Camara Gamma: Plana y Rotatoria

Control de calidad. Prueba de uniformidad de campo intrinseca y del sistema.
Prueba de resolucién espacial intrinseca y del sistema. Prueba de la sensibilidad
planar. Centro de rotacion. Determinacién del tiempo muerto. Prueba de ia tasa de
conteo maximo. Detectabilidad del sistema.

12.ldentificacion de una fuente radiactiva
Identificacion de un nucleido con esquema de desintegracién simple, mediante la
determinacion de su energia beta maxima y la energia de su radiacién gamma.

13. Utilizacion de Radionucleidos en el laboratorio clinico y de investigacién

Seminario 1. Aplicaciones de los radionucleidos en el laboratorio clinico y de
investigacion: Western Blot. Northern Blot. Southern Blot. Proliferacion celular
utilizando Timidina-3H. Marcacion metabélica. Utilizacién de 14C como método de
datacién. Radionucieidos utilizados en el laboratorio

TP 1: Fundamento de IRMA. Protocolo. Comparacion RIA-IRMA. RIA de T3 y T4.
IRMA de TSH. Evaluacién de resultados. Control de calidad de técnicas
radioinmunométricas. Errores que afectan estos ensayos. Exactitud, precision,
control de calidad interno, intra-ensayos, entre ensayos. Control de calidad
externo. Perfil de imprecisién.
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TP 2. Receptores |. Caracterizacion de receptores. Constante de disociacién y
concentracion de sitios de union. Analisis de datos. Calculos utilizando software
adecuado.
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