
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALFS

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CÓRDOBA

CÓRDOBA, 3 0 D I C 2011
V I S T O :

El Expte. de la Universidad Nacional de Córdoba N° 0053075/2011,
por el cual la Mag. Maricel OCCELLI solicita autorización para la realización
del Seminario "TALLER DE ESTRATEGIAS DE ENSEÑANZA VINCULADAS A
LA BIOTECNOLOGÍA" en el marco del PROGRAMA DE APOYO Y
MEJORAMIENTO A LA ENSEÑANZA DE GRADO de la Universidad Nacional
de Córdoba; y

CONSIDERANDO:

Que la presente propuesta se enmarca en lo reglamentado por
Resolución N° 307 - HCD - 1996;

Que la promoción de actividades de educación continua y de
capacitación es una de las tareas de extensión de esta Facultad;

Que cuenta con el aval de la Escuela de BIOLOGÍA a fs. 38 vta.;

La autorización conferida por el H. Consejo Directivo, Texto
Ordenado Resolución N° 1099 - T - 2009;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FÍSICAS Y NATURALES

R E S U E L V E :

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Seminario "TALLER DE ESTRATEGIAS DE
ENSEÑANZA VINCULADAS A LA BIOTECNOLOGÍA", con una

duración de 25 (veinticinco) horas, realizado desde el 10 de Noviembre y hasta
el 10 de Diciembre de 2011.

Art. 2°).- Designar a los siguientes docentes como disertantes y Miembros del
Tribunal Examinador:

• Mag. Maricel OCCELLI.
• Mag. Leticia GARCÍA.
• Biól. Carolina MARTINI.
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Art. 3°).- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarrollar, que
como ANEXO I forma parte de la presente Resolución.

Art. 4°).- Deberá cumplimentarse lo establecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y
su modificatoria y la Resolución 307-HCD-96.

Art. 5°).- Designar como Responsable Académico a la Mag. Maricel OCCELLI.

Art. 6°).- El Responsable Académico elevará dentro los treinta días de
finalizado el curso el informe académico.

Art. 7°).- Dése al Registro de Resoluciones, comuniqúese, dése cuenta al H.
Consejo Directivo y gírense las presentes actuaciones a la Secretaría

Académica Investigación y Posgrado Área Ciencias Naturales.
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ANEXO I DE LA RESOLUCIÓN N° O O 3 8 9 -T-2011-

Anexo 1. Programa de Apoyo y Mejoramiento a la Enseñanza de Grado de la UNC

Departamento de Enseñanza de la Ciencia y la Tecnología. FCEFyN

Titulo del seminario: Seminario taller de estrategias de enseñanza vinculadas a la biotecnología.

Responsables del dictado: Marícel Occelli, Leticia García, y Carolina Martini

Ayudantes Alumnos: Sandra Marchesini y María Julia Piasentini

Destinatarios: alumnos de la carrera del Profesorado en Ciencias Biológicas de FCEFyN. UNC.

Modalidad: semi-prcsencial.

Duración: desde el 10 de Noviembre del 2011 hasta el 10 de Diciembre del mismo año.

Lugar: Laboratorio de Enseñanza de la Física. FCEFyN. Cuidad Universitaria.

Objetivos:

• Brindar oportunidades a los estudiantes del profesorado para vincularse con estrategias de
enseñanza específicas de la biotecnología.

• Comprender los conceptos básicos necesarios para desarrollar innovaciones didácticas en

biotecnología con especial énfasis en el Aprendizaje Basado en Problemas.

• Desarrollar habilidades y destrezas para diseñar actividades de enseñanza que permitan el

aprendizaje de la argumentación.

• Reconocer y reflexionar acerca la importancia de incorporar trabajos prácticas de laboratorio

y las TIC en la enseñanza de la biotecnología.

Contenidos:

• Biotecnología como un contenido emergente de las relaciones Ciencia, Tecnología, Sociedad

y Ambiente.

• Estrategias de enseñanza específicas de la biotecnología.

• El Aprendizaje Basado en Problemas como estrategia de enseñanza: un ejemplo para el

análisis de las plantas transgcnicas.

• Trabajos prácticos de laboratorio y TIC en la enseñanza de la biotecnología.

• La argumentación como contenido procedimental de la enseñanza de la biotecnología.
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Metodología:

Se utilizará una metodología participativa con modalidad de "Blender learning" en donde las

diferentes dinámicas se enriquecerán con la experiencia personal de lodos los asistentes, haciendo

hincapié en el aprendizaje colaborativo. Habrá sesiones presenciales en las que se desarrollará un

trabajo práctico de laboratorio de extracción de ADN y un trabajo práctico de electroforesis en

gel a través de la utilización de un laboratorio virtual. La mayor parte del seminario será a

distancia en las que se usará la plataforma Moodle de la facultad. Las sesiones se estructuran en

base a una situación problemática a resolver bajo la metodología del Aprendizaje Basado en

Problemas, se realizarán discusiones en foros, construcciones colaborativas con roles definidos en

Wiki, lecturas de materiales virtuales, etc.

Evaluación:

Para realizar una evaluación integral del seminario se considera el total de la asistencia de los

participantes, su disposición para la ejecución de las actividades presenciales y en aula virtual y

un trabajo de aplicación didáctica a entregar. Se otorgará certificación.
O

Recursos:

Laboratorio de Enseñanza de la Física, CFN Virtual, computadoras personales, materiales

bibliográficos y guías de trabajo para los estudiantes, cañón.

Fundamentos teóricos que dan sustento a esta propuesta:

El aprendizaje basado en problemas (ABP) provee un entorno excelente para el desarrollo de las

habilidades de pensamiento superior (Torp y Sage, 2007). Mediante esta estrategia, los

estudiantes llevan adelante indagaciones que implican un pensamiento activo que permite

establecer conexiones entre conceptos y construir representaciones mentales. Las habilidades

requeridas en la resolución de problemas, tales como formular preguntas de investigación,

proponer hipótesis, planear experimentos o sacar conclusiones, involucran estas actividades

cognitivas de orden superior. Algunas de estas actividades que permiten el desarrollo del

pensamiento de orden superior y se ponen en juego en el ABP son las de analizar, sintetizar,

evaluar, argumentar, hacer comparaciones, resolver_rjrobleinas no algorítmicos complejos,

trabajar con controversias e identificar suposicioifiés1&byaceiu&; (Zohar, 2006).



Por otro lado, en el ABP los estudiantes toman sus propias decisiones sobre qué información

recolectar, cómo analizarla y evaluarla. Estas características permiten que cada alumno participe

según sea su estilo de aprendizaje (Chun & Chia, 2004). Según las fuentes teóricas del

aprendizaje, el ABP proporciona las condiciones necesarias para un aprendizaje significativo, ya

que permite que los estudiantes establezcan conexiones sustantivas y no arbitrarias entre la

información que se recibe y el conocimiento previo, lo cual permite la comprensión. Si el

problema que deben resolver toma significado, promueve una disposición afectiva positiva y

motiva a los alumnos. Asimismo se crean las condiciones necesarias para que se provoque un

conflicto, es decir una situación de desequilibrio a partir de la cual los alumnos iniciarán un

camino metodológico para volver al equilibrio a través de la búsqueda de respuestas, el planteo

de nuevos interrogantes, la indagación bibliográfica, etc.

Otra característica del ABP es el trabajo en grupos colaborativos, bajo esta modalidad se crean

las condiciones para un aprendizaje social, como resultado de la interacción comunicativa entre

pares y tutores. A partir de este intercambio los alumnos pueden ampliar, en palabras de Vigotsky

su Zona de Desarrollo Próximo, es decir esta distancia entre la capacidad individual para

aprender y el nivel de desarrollo potencial que se refiere a la posibilidad de aprender con otras

personas (Morales Bueno & Landa Fitzgerald, 2004).

Saber cómo aprender y cómo resolver problemas complejos supone, en parte, saber cómo crear y

aprovechar redes sociales y la competencia de los otros y utilizar con habilidad aspectos físicos y

mediáticos en ventaja propia. Para la realización de una tarea hay una cantidad determinada de

trabajo intelectual y esa cantidad puede distribuirse de distinta manera entre las personas y el

entorno a fin de expandir la inteligencia, no de repartirla (Pea, 2001).

Desde este enfoque, la cognición se encuenlra distribuida más allá del ámbito del organismo

propio y ello en distintos sentidos, abarcando a otras personas, apoyándose en medios simbólicos

y aprovechándose del entorno y de los artefactos. Desde otra perspectiva, Perkins (2001) plantea

que el entorno - los recursos físicos y sociales inmediatos fuera de la persona - participa en la

cognición, no sólo como fuente de entrada en la cognición y como receptor de productos finales,

sino como vehículo de pensamiento. El residuo dejado por el pensamiento -lo que se aprende-
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subsiste no solo en la mente del que aprende sino también en el ordenamiento del entorno, y es

genuino su aprendizaje pese a eso.

Los procesos educativos que fortalecen a los alumnos para que acumulen mayor saber y arte en

relación con los recursos cognitivos suministrados por los medios físicos y humanos que los

rodean, en realidad, fortalecen a los alumnos para que construyan a su alrededor su "más"

personal, su propio entorno para un programa que evolucione junto con ese entorno (Perkins,

2001). La propuesta de capacitación que diseñamos brinda las condiciones para que los

estudiantes trabajen en la construcción de su "más" personal utilizando recursos cognitivos

propios, de sus compañeros de grupo y la información que puedan autogestionar o aprovechar en

el aula virtual.

Al considerar el aprendizaje como un proceso social que está mediado por el lenguaje y avanza a

través de la interpretación y negociación de significados con otras personas, se sostiene que el

aprendizaje colaborativo es particularmente significativo cuando tiene lugar en personas con

puntos de vista opuestos y diferentes representaciones. En este sentido, las tecnologías proveen

múltiples maneras para conectar aprendizajes y reflexionar en comunidades coiaborativas (Stone

Wiske et. al., 2005).

En términos generales, las tecnologías de la información y la comunicación (TIC) se presenta^

como herramientas mediadoras que se aprenden a manejar en el marco de interacciones sociales

viabilizadas por la comunicación. En particular, las aulas virtuales posibilitan incorporar los

efectos didácticos de las aulas reales a contextos en los que no es posible reunir físicamente a los

participantes, en un proceso de enseñanza y de aprendizaje basado en un sistema de

comunicación mediada por el ordenador (Moran, 2000). En nuestro caso moodlc será el sistema

tecnológico para el soporte y la mediación pedagógico-didáctica, es decir que no solo dará

estructura a los contenidos, sino que también da lugar a la comunicación e interacción. Uno de

los principales recursos disponibles en moodle y que se utilizan en este curso es el foro. Los loros

permiten que se activen y desplieguen una gran variedad de procesos cognoscitivos y de

aprendizajes. Los estudiantes usan la comprensión, la reflexión, la síntesis y la realización de

inferencias al elaborar sus participaciones. Se estimula la tolerancia y el respeto por las ideas de



compañeros, y la defensa de sus puntos de vista con argumentos sólidos. Llegan a estructurar

mensajes de síntesis, evaluación y metacognición (González Rivera, 2002).

Dependiendo de la forma en que se estructure el foro, es posible poner en juego un amplio

espectro de procesos cognoscitivos y provocar aprendizajes de tipo colaborativos (Gonzalo/,

Rivera, 2003). En nuestro curso el foro constituye el medio de comunicación que utilizarán los

estudiantes para establecer compromisos de trabajo, intercambiar ideas y construir conceptos.

Además todos tienen la misma oportunidad de participar, sin las típicas interrupciones de una

clase presencial, el volumen de la voz, los posibles sesgos de género, así como también los

estudiantes tímidos y ansiosos pueden sentirse más cómodos para participar con este recurso.

En términos cvaluativos, un foro de discusión puede proveer vivencias demostrables que den

cuenta del proceso que se genera, los factores que intervienen, el grado de cumplimiento de la

instrucción y el progreso de los estudiantes. Para el facilitador, la posibilidad de guardar el

historial de la conversación brinda oportunidades de ir a él cuantas veces se quiera con diversos

fines: monitorear la participación de la clase; animar a ios estudiantes que menos aportan, y

alentar a los estudiantes a analizar los envíos e identificar sus relaciones, discrepancias y patrones

(de Aguinaga Vázquez y Barragán de Anda. 2004).

Las interacciones de los foros diseñados para este curso, no dependerán de un moderador, sino

que serán espacios abiertos y liberados para la discusión ¡ntragrupo. Esta estrategia de

moderación se basa en lo registrado por de Aguinaga Vázquez y Barragán de Anda (2004)

quienes señalan que cuando el moderador interviene únicamente en caso de que su aportación seo

imprescindible para obtener los resultados deseados, los estudiantes tienen la capacidad de

generar, por medio de la interacción, intercambios, diálogos, negociaciones, co-construcciones y

aplicaciones de significados nuevamente construidos. En este curso también se espera generar

este tipo de interacciones libres a partir de las discusiones en los "foros de intercambio de

colegas" que permitirán que los estudiantes a los cuales se les asignó un mismo rol intercambien

sus puntos de vista, conozcan otras posturas, y eu-construyan argumentos desde este rol para

luego compartirlos en sus foros intragrupo.



Otro recurso que promueve el aprendizaje colaborativo son las Wiki> las cuales permiten crear

documentos colectivamente de forma asincrónica y cuyos procesos son transparentes para el

profesorado, lo que posibilita que el alumno desarrolle competencias como el análisis y la

síntesis, y potencia básicamente el trabajo colaborativo, al realizar una reflexión grupal creando

un nuevo documento. Cualquier contribución puede ser revisada por los demás conforme se va

construyendo, eso permite ver en todo momento cómo va progresando el trabajo, se pueden hacer

sugerencias o reconducir el trabajo. Las contribuciones quedan visibles en el historial y pueden

ser rastreadas por alumnado y profesor que podrán observar la evolución del trabajo individual y

del grupo en todo momento y añadir comentarios durante el proceso en lugar de hacerlo sólo

sobre la versión final. La autoría es compartida por el grupo, esto tiene la consecuencia añadida

de reforzar el sentido de pertenencia a un grupo con todo lo que ello conlleva. Ayuda a que

miembros de grupo con ideas similares o que se solapan, vean y construyan colaborando sobre

las mutuas aportaciones y por supuesto proporciona acceso inmediato a todos a la versión más

reciente de la wiki (del Moral Villalta, 2007).

Otra ventaja de vincular a los docentes en formación con innovaciones educativas mediadas por

TIC es que pueden resultar en el cuestionamicnto de las prácticas docentes habituales y, tal vez,

de una reorientación basada en las propuestas más fundamentadas de la investigación en

Didáctica de las Ciencias -en los cuatro elementos interrclacionados que componen el proceso de

enseñanza aprendizaje: diseño de contenidos temáticos, actividades, estrategias, evaluación-

(Gras Martí y Cano Villalba, 2007).

Finalmente, cuando hablamos de formación didáctica, el centro de atención no está en el medio

sino en la situación de enseñanza-aprendizaje que se va a desarrollar utilizando una determinada

tecnología, en el proceso formativo en el que pretendemos integrarla (Raposo Rivas, 2004).

Entendemos que esta capacitación constituye una experiencia de trabajo colaboralivo mediada

por TIC que los estudiantes podrán incorporar luego en prácticas educativas.
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Información específica referida a la Modalidad a Distancia

a) Conformación del equipo docente:

Roles

Responsable Académico

Contenidistas

Tutores

Docentes

Mag. Maricel Occelli

Mag. Maricel Occelli, Mag.

y Biól. Carolina Martini

Leticia García

Mag. Leticia García

b) Metodología de interacción docentc-alumnos:

La tutora realizará el seguimiento de grupos de trabajo colaborativo compuesto por cuatro

alumnos. La comunicación de todos los integrantes de la comunidad educativa del curso se

realizará a través de la Plataforma Moodle. Para ellos se han destinado foros para la

comunicación intragrupo en la cual participará el tutor como moderador. A su vez también se han

desarrollado foros de comunicación intergrupo en los cuales participaran todos los alumnos y

ambos tutores como moderadores.

c) Recursos comunicacionalcs y tecnológicos que se utilizarán:

Se trabajará a través de la Plataforma Moodle y los recursos que se utilizarán all í serán Foros,

Wikis y cuestionarios. _
"On

Proí Ing. UAMLL LAGO
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