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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

CORDOBA, () 5 AR 2013
VISTO:

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0066010/2012,
por el cual el CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA eleva Proyecto de Convenio
Especifico a celebrarse entre la Empresa HOLCIM ARGENTINA S.A y esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto del Convenio es esta Facultad realice las tareas de
“Estudio de Base de Fauna Silvestre en el predio que HOLCIM ARGENTINA
S.A posee en la Ciudad de Yocsina, Malaguerfio, Provincia de Cérdoba;

Que dicha encomienda sera realizada por el CENTRO DE ZOOLOGIA
APLICADA, quien cuenta con equipamiento y personal capacitado para llevar
adelante el Convenio;

Lo estipulado por la Ordenanza N° 18-H.C.S.-2008 relacionado a la
Venta de Servicios a Terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension y la Secretaria
Académica Area Ingenieria a fs. 30, por la Secretaria Técnica a fs. 31 y por la
Prosecretaria Administrativa a fs. 32;

El informe del Abogado Asesor de esta Facuitad a fs. 33;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar el Convenio Especifico a celebrarse entre la Empresa
HOLCIM ARGENTINA S.A y esta Facultad, que como ANEXO |
forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- Previo a la firma del Convenio debera acreditarse el caracter y la
representacion de las personas responsables que suscribiran el

convenio en nombre de la empresa% RGENTINA S.A.
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Art. 3°).- Designar como responsables de la ejecucion del mismo a la Dra.
Emma E. BONINO y al Biél. Esp. Gustavo REATI, ambos miembros
del CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA.

Art. 4°).- Que de producirse traslado de personal de la Facultad el Responsable
CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA, debera realizar las previsiones
en relacion a la cobertura de las aseguradoras de riesgo de trabajo.

Art. 5°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las
presentes actuaciones a la Secretaria de Extension a fin de notificar a
los interesados.
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ANEXO | DE LA REsoLucion Nl 0 0065 _1_2013-

CONVENIO ESPECIFICO

Entre la Universidad Nacional de Cordoba, en adelante “LA UNIVERSIDAD”,
por una parte, representada por el Sr. Decano de la Facultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales Prof. Ing. Héctor Gabriel Tavella, autorizado por
Ordenanza N° 18 —HCS-2008, con domicilio legal en Haya de la Torres s/n°,
Pabellon Argentina, 2° piso, Ciudad Universitaria, Cordoba y por la otra parte,
Holcim (Argentina) S.A., representada en este acto por los sefiores Guillermo
Rafael Brusco y Henry Dario Rathgeb, con domicilio en Av. Alicia Moreau de
Justo 140, 1° Piso, de la ciudad de Buenos Aires, (en adelante “Holcim” y
juntamente con “LA UNIVERSIDAD" como las “Partes” e indistintamente y
segun corresponda como “Parte”) acuerdan en llevar adelante el presente
Convenio para los objetivos, finalidades y condiciones que se establecen en las

siguientes clausulas:

PRIMERA: OBJETO

Las partes coinciden en celebrar el presente Convenio especifico con el
propésito de prestar el servicio que se detalla en el ANEXO | (“Estudio de base
de fauna silvestre en el predio de Holcim (Argentina) S.A. en Yocsina —
Malaguefio”), en adelante “el Servicio”

SEGUNDA: ACTIVIDADES PROYECTADAS

La UNIVERSIDAD prestara el Servicio convenido segun el orden y modalidad

de las tareas acordadas en ANEXO |.

_\TERCERA: EJECUCION
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LA UNIVERSIDAD ejecutara Servicio a través del Centro de Vinculacion del
Centro de Zoologia Aplicada, de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, UNC.

CUARTA: PLAN DE TRABAJO Y PLAZO
Las partes acuerdan que el objeto del presente Convenio se desarrollara segun
el cronograma temporal y de actividades que se detalla en el ANEXO | que

forma parte del presente.

QUINTA: PRESENTACION DE INFORMES
LA UNIVERSIDAD debera presentar los informes que se detallan en el ANEXO
.

SEXTA: RESPONSABLES DEL PROYECTO

LA UNIVERSIDAD designa al Responsable del Centro de Vinculacion Biol.
Esp. Gustavo Reati y a la Dra. Emma E. Bonino (Directora del Centro de
Zoologia Aplicada), Directores del equipo de trabajo. Por su parte Holcim
designa a la Sra. Alejandra Arribillaga como Coordinador a los fines del

cumplimiento del presente.

SEPTIMA: PRECIO - FINANCIAMIENTO

Holcim pagara a la Facultad de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales de la
UNC la suma total de pesos dos cientos cuarenta y siete mil ochocientos
veinticinco ($247.825) en concepto de retribucion por las actividades y/o
servicios prestados realizadas en el marco de este Convenio. La forma de pago

y financiamiento se hara de acuerdo a lo indicado en el Anexo |.
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LA UNIVERSIDAD y Holcim se reservan el derecho de propiedad intelectual de
cualquier descubrimiento o desarrollo realizado. LA UNIVERSIDAD y Holcim,
se reservan el derecho de publicacion de los resulitados obtenidos, previa

autorizacion de las partes.

NOVENA: TERMINACION

Cualquiera de las Partes podra rescindir el presente Convenio sin expresion de
causa mediante natificacion fehaciente de su voluntad de rescindir el presente
Convenio sin causa, cursada con treinta (30) dias corridos de antelacion a la
fecha de la efectiva rescision. Las Partes no podran exigir indemnizacion
alguna por la referida rescision anticipada, pudiendo reclamar Unicamente las
obligaciones incumplidas o de cumplimiento pendiente a la fecha de rescision.

DECIMA: CONTROVERSIAS

Las partes de comun acuerdo se someten a un Tribunal Arbitral, integrado por
un miembro de cada Parte y otro designado de comun acuerdo, en caso de
conflicto en la interpretacién y/o aplicacién de las disposiciones del presente
Convenio, como asi también de todas las obligaciones emergentes. Para el
caso de haberse agotado la instancia arbitral, sin que las partes hayan arribado
a un acuerdo, deberan someter su diferendo por ante los Tribunales Federales
de la Ciudad de Cordoba, renunciando a cualquier otro fuero de excepcion que
pudiere corresponderles.

DECIMA PRIMERA: CONDICIONES GENERALES:
11.1. La UNIVERSIDAD declara cumplir con toda la normativa laboral y de

\seguridad vigente, haciéndose responsable del cumplimiento.
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11.2. A esos fines la UNIVERSIDAD se compromete a entregar antes de la
entrada en vigencia del presente Convenio y mensualmente, la documentacion
laboral y de seguros solicitada por Holcim que se consignan en el ANEXO |l.
11.3. Es requisito esencial para la vigencia del presente Convenio la asistencia
del personal de la UNIVERSIDAD involucrado en la prestacion del Servicio
realizar los cursos de OH&S que Holcim requiera.

11.4. El personal de la UNIVERSIDAD debera ser idoneo y calificado para
realizar el Servicio y contar con los elementos de protecciéon personal acorde a

las tareas.

DECIMA SEGUNDA: CONFIDENCIALIDAD

12.1. La UNIVERSIDAD se compromete en forma permanente e irrenunciable a
guardar y tratar como confidencial la informacion que le sea suministrada por
Holcim necesaria para la prestacion del Servicio o la que sea generada a
consecuencia de la prestacion del Servicio (la “Informacién Confidencial”) y a
no revelar ni hacer que se revele tal Informacion Confidencial a terceros, ya sea
en forma directa o por intermedio de cualquier otra persona y sociedad
relacionada con la UNIVERSIDAD en forma directa o indirecta.

12.2. La UNIVERSIDAD se obliga a mantener en estricto secreto y estricta
reserva la Informacion Confidencial, la que reconoce es de exclusiva propiedad
de Holcim.

12.3. La UNIVERSIDAD podra revelar la Informaciéon Confidencial sin el previo
consentimiento escrito y expreso de Holcim, siempre y cuando dicha
informacion deba ser revelada o distribuida en virtud de una orden judicial o
gubernamental, en el entendimiento que, en dicho supuesto, la UNIVERSIDAD

debera notificar previamente a Holcim, de manera que Holcim tome las

medidas que considere convenientes. En todo caso, la UNIVERSIDAD
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Z'\Convenio.-

hara sus mejores esfuerzos para que dicha informacion reciba el tratamiento
confidencial establecido en el presente Acuerdo.

12.4. La Informaciéon Confidencial sera utilizada por la UNIVERSIDAD soélo
para el fin que le fuere especificado por Holcim.

12.5. En caso de rescision del presente, la UNIVERSIDAD debera entregar a
Holcim, dentro de los cinco (5) dias corridos desde que se efectivice la
discontinuacion de los Servicio, todas las notas, copias, correspondencia,
analisis, documentos y otros registros preparados con relacion a la Informacion
Confidencial. La UNIVERSIDAD no podra quedarse con copia, soporte
magnetico o archivo informatico que contenga Informacién Confidencial.

12.6. Queda entendido que nada de lo estipulado en esta clausula se
interpretara en el sentido de obligar a la UNIVERSIDAD a actuar en contra de
las disposiciones legales vigentes. Sin perjuicio de lo estipulado en el punto
anterior, Holcim tendra derecho en todo momento a requerir a la
UNIVERSIDAD la devolucién, en el plazo de cuarenta y ocho (48) horas, de
cualquier informacion que le pueda haber proporcionado (escrita o fijada en
algun otro soporte), y a la destruccion de todas las copias/reproducciones de
ella, cualquiera sea el soporte. La UNIVERSIDAD certificara dentro del mismo
plazo la devolucion o destruccion de dicha informacion. El compromiso
asumido en este punto subsistird durante todo el tiempo que dure el presente
Convenio y subsistira por un plazo adicional de cuatro (4) afios desde su
finalizacion. La UNIVERSIDAD debera responder por los dafios que el

incumplimiento de las obligaciones asumidas en el presente ocasione a Holcim.

DECIMO TERCERA:
13.1. LA UNIVERSIDAD y Holcim son partes independientes, no existiendo

ningtn otro vinculo entre ellos mas que el que se genere mediante el presente
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Servicios debera ser tramitada por UNIVERSIDAD con la mayor celeridad
posible y cualquier gasto, costo, inversion y/o demas desembolso de dinero
sera de su exciusiva responsabilidad.

DECIMO QUINTA: DOMICILIO
A todos los efectos del presente, las partes constituyen domicilio especial en

los consignados supra.

En la Ciudad de Cérdoba a los ..... dias del mes de febrero de dos mil trece, en
prueba de conformidad ambas partes firman tres (3) ejemplares de un mismo
tenor y a un solo efecto.




ANEXO |

ESTUDIO DE BASE DE FAUNA SILVESTRE EN EL PREDIO DE HOLCIM
(ARGENTINA) S.A. EN YOCSINA —~ MALAGUENO




ANEXO I
1) DOCUMENTACION DE RECURSOS HUMANOS
Requisitos para el ingreso de la Empresa.

Documentacion relativa al Proveedor, a presentar por Unica vez al inicio de la

relacion contractual.
a) DATOS ACTUALIZADOS DE LA EMPRESA:

o Estatutos vigentes de la Universidad Nacional de Cérdoba.
e Resolucion del HCD de la FCEFyN — UNC donde se elige Decano al
Prof. Ing. Héctor Gabriel Tavella.

e Constancia de inscripcion en AFIP.
b) DOCUMENTACION (MINIMA) RELATIVA A LOS EMPLEADOS.
1- Listado de empleados afectados al servicio
2- Poliza de ART para los empleados de la UNC y para los monotributistas.

3- Seguro de vida obligatorio para los empleados de la UNC y para los

monotributistas.

4- FORMULARIO 931.
No aplica.

N
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5- Requisitos para el ingreso de Autdbnomos

Convenios entre la Universidad Nacional de Coérdoba y los profesionales al
momento de ingreso a la planta.

6- Documentacién de salud ocupacional.

Copia de los examenes pre-ocupacionales de los trabajadores que prestan
servicio en Holcim (Argentina) S.A., para validar su ingreso a planta.




ESTUDIO DE BASE DE FAUNA SILVESTRE
EN EL PREDIO DE HOLCIM (ARGENTINA) S.A.

EN YOCSINA - MALAGUENO

Solicitante: HOLCIM (ARGENTINA) S.A.
Proponente: CENTRO DE ZOOLOGIA APLICADA

FACULTAD CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Fecha: 23 de febrero de 2013

A solicitud de HOLCIM (Argentina) S.A., empresa de produccion y comercializa-
ciéon de cemento, hormigon efaborado y agregados pétreos, se eleva la propuesta
de trabajo y presupuesto para la realizacion de un estudio de base a los efectos de
determinar la composicion y situacion actual de las comunidades de fauna silves-

tre en los predios de Yocsina y Malaguefio, Provincia de Cérdoba.

Contacto: Esp. Bidl. Gustavo J. Reati
Centro de Zoologia Aplicada
Rondeau 798, X5000AVP Cordoba, Argentina
Tel 351-433-2054/2055, int. 126; 351-157645168
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INTRODUCCION

Se propone hacer una evaluacién del estado actual (base cero) de las comunida-
des de fauna silvestre en el predio que ocupa Holcim (Argentina) S.A. en la locali-
dad de Malaguefio, Cérdoba. Este estudio estara centrado en el inventario y valo-
raciéon cuali - cuantitativa de los componentes que integran los diferentes grupos
de vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces), mas una valoracion
cualitativa de la entomofauna (insectos) y otros invertebrados de interés. Ademas,
se hara una caracterizacion ecologica de las principales comunidades que se iden-

tifiquen, en base a la diversidad de especies, su abundancia y el uso del habitat.

Estos estudios se realizaran a partir del mes de marzo de 2013 y finalizaran el 31

de mayo de 2013 con la entrega del informe final de consultoria.

Objetivo general

Realizar un relevamiento de ios grupos de vertebrados (mamiferos, aves, reptiles,
anfibios y peces) en diferentes sitios con distintos grados de intervencion humana
en el predio de Holcim (Argentina) S.A. en las localidades de Yocsina y Malague-
no, considerando composicion de especies y abundancia relativa, especies de in-
teres particular como indicadores de cambios ambientales, distribucion local vy,
estado de conservacion de los sitios estudiados. Se incluira también una valora-
cion cualitativa de la entomofauna (insectos) como indicadora de cambios ambien-

tales y el reconocimiento de especies de importancia humana directa.
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AREA DE TRABAJO

De acuerdo a los resultados de visitas previas al area de estudio, se seleccionaron

cinco sitios de estudio. La eleccién de estos sitios se hace en relacion a la repre-

sentatividad de los ambientes predominantes, a la presencia o ausencia de distur-

bios antropicos evidentes y a las posibilidades reales de accesibilidad para su es-

tudio. El relevamiento de fauna se realizara entonces en los siguientes puntos:

1-

Cantera Norte (Yocsina): Zona de lomadas con vegetacion baja arbustiva,
pastizales y algo de suelo expuesto. Sin actividad actual de explotacion mi-
nera.

La Isla. Area central cercana a la planta de Malaguefo. Pequefa isla de
bosque dominada por un estrato arbéreo-arbustivo con escaso sotobosque
y presencia de vegetacion exética. Ademas, se encuentra alli una pequefa
laguna artificial, resto de una explotacién antigua.

Zona de Polvorines. Caracterizada como zona parquizada (vegetacion nati-

va arborea y gramineas bajas) y una zona de vegetacion de mayor valor
por el estado de conservacion, con presencia de Quebracho Blanco y otras
especies arboreas y un denso sotobosque de arbustos y gramineas.

Laguna de infiltracion. Predio externo a la planta donde se hace la infiltra-

cion del agua bombeada de las lagunas de planta, con bosque bajo y ar-
bustal ralo con mucho suelo expuesto.

Lagunas de cantera: cuerpos de agua artificiales formados en las depresio-

nes de canteras, alimentados por precipitaciones o por el agua freatica.

De esta forma se pretende abarcar cinco sitios con diferentes caracteristicas fisio-




me existen diferencias en la composicion especifica de la fauna silvestre. En las
tres primeras se realizaran los estudios de mamiferos, aves, reptiles y anfibios; en
la cuarta se realizaran solamente los estudios de aves; y, en las lagunas de cante-

ra se realizaran los estudios de peces.

En la Figura n® 1 se han delimitado en azul las cuatro zonas de trabajo, y en las
figuras n° 2-5 se muestran estas zonas en detalle. No se marcan las lagunas de
cantera por cuanto las mismas no han sido aun relevadas.
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Fig. 1: Area de dominio de Holcim (Argentina) S.A.: se marcan en azul las zonas

de muestreo de fauna.




Fig. 2: Cantera Norte (Yocsina). Fig. 3: Zona de La Isla.

Fig. 4: Zona Polvorines. Fig. 5: Zona laguna de infiltracion.
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ORGANIZACION Y DOTACION DE PERSONAL

A los efectos de llevar adelante los estudios propuestos se realizaran en forma
integrada actividades de campo y gabinete. Dado que los resultados y productos a
obtener constituyen una sintesis del proceso de relevamiento, identificacion, de-
terminacion, clasificacion y analisis, se propone como participante en las diferen-
tes actividades y con diferente grado de intervencién segun el grupo de fauna a
relevar al siguiente personal (once personas):

Profesionales del Centro de Zoologia Aplicada:

- Emma Bonino Direccion y coordinacion general. Preparacion
de informes.
- Gustavo Reati Direccion y coordinacion general .Cartografia.

Preparaciéon de informes.

Gerardo Leynaud Relevamiento de grandes mamiferos, reptiles y
anfibios. Diagnostico de estado de conservacion,

analisis de comunidades y dinamica ecologica.

Javier Nori Relevamiento de grandes mamiferos, reptiles y

anfibios. Cartografia.

Guillermo Sferco Relevamiento de aves, coordinacion de campo y
logistica. Diagnéstico de estado de conservacion,
analisis de comunidades y dinamica ecologica.

Profesionales externos:

Veronica Damino Relevamiento de micro mamifero (ratones).

A
77




- Pablo Contreras Relevamiento de micro mamifero (ratones).

- Lourdes Boero Relevamiento de quiropteros (murcielagos).
- Sabrina Villalba Relevamiento de quirépteros (murciélagos).
- Facundo Fernandez Relevamiento de peces.

- Gerardo Serra Relevamiento de insectos.

Los profesionales externos al Centro de Zoologia Aplicada han sido convocados

por su especialidad en el grupo de fauna a estudiar.

ENFOQUE TECNICO

La fauna esta definida como el conjunto de especies animales que habitan en
una region geografica o que se pueden encontrar en un ecosistema determinado.
De acuerdo al origen geografico de donde provienen las especies, la fauna se di-

vide en distintos tipos, pudiendo ser autéctona, endémica, introducida, etc.

La fauna silvestre o salvaje es aquella originaria del lugar, autéctona, que vive sin
intervencion del hombre para su desarrollo, alimentacién o reproduccion. Las es-
pecies que la componen estan bien adaptadas entre si y con su ambiente. Cuando
las poblaciones de especies silvestres son alteradas por intervenciones humanas
en el ambiente, ese equilibrio se altera y el ecosistema puede llegar a degradarse
mas alla de su punto de resiliencia lo que significa que no puede recuperarse es-
pontaneamente. En estos casos se requiere el disefio de un plan de restauracion
ecosistémica que involucran el suelo, la vegetacion y la fauna de los lugares de-

gradados con base en informacion aportada por estudios previos.
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La solicitud de Holcim (Argentina) S.A. apunta, precisamente, al relevamiento de la
fauna silvestre que se encuentra en las plantas de Malaguefio y Yocsina, con la
finalidad de establecer un conocimiento de base actual (estado cero) y que permi-
ta a futuro monitorear los cambios que se pudieran producir por el impacto de las
actividades de la empresa en la zona y/o emprender acciones de restauracion. El
proyecto de trabajo que presenta en esta oportunidad el Centro de Zoologia Apli-
cada cubre solamente el estudio de base para producir informacion que pueda ser
utilizada en el futuro en el disefio de planes de restauracion, manejo y monitoreo
periodicos, que responderan a los resultados que se obtengan en el estudio que

se propone.

Con los responsables de Holcim (Argentina) S.A. se coordinara el muestreo de
acuerdo a la metodologia seleccionada para cada grupo, organizando el ingreso y
la permanencia de los investigadores, la frecuencia de muestreos y la colocaciéon
de trampas. En cada uno de los sitios seleccionados se estudiara la diversidad de

la fauna silvestre. Este analisis se realizara en tres etapas:

- Relevamiento de la composicion especifica y abundancia de las especies
de vertebrados.

- Evaluacion de la situacién de conservacion de las especies de vertebrados.

- Determinacion de especies de interés particular

- Analisis de la distribucién local de especies.

a) Relevamiento de la composicién especifica y abundancia de las especies de

vertebrados.
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La identificacion de la composicion faunistica se realizara en primer lugar a través
una exhaustiva revision de la bibliografia disponible sobre los diferentes grupos de
vertebrados (mamiferos, aves, reptiles, anfibios y peces) que habitan en la zona.
Esta lista preliminar de especies elaborada se complementara con un inventario
completo de especies a campo, utilizando técnicas de estudios de corto plazo. Es-
te disefio implica la colecta generalizada (busqueda activa) en areas homogéneas,
procurando determinar la fauna presente y su abundancia relativa. Para tal fin se
revisaran los cinco sitios elegidos. La metodologia de muestreo para la evaluacion
de presencia y abundancia de especies se realizara acorde al grupo de vertebrado
a relevar: Los resultados se ofreceran en forma de listados de especies, se con-
feccionara una base de datos consignando la riqueza de especies y se categoriza-

ran las mismas utilizando los siguientes criterios de abundancia:

- Abundante: con registros altos en todas los censos
- Comun: con registros bajos en todas los censos

- Frecuente: con registros en el 70 % de los censos
- Escaso: con registros en el 50 % de los censos

- Raro: con registros en el 30 % de los censos

- QOcasional: con uno o dos registros
b) Evaluacién de la situacién de conservacion de las especies de vertebrados.

Cada una de las especies o grupos de especies sera identificada dentro de las
categorias de conservacion definidas por la legislacion y por organizaciones inter-
nacionales. Se confeccionaran mapas de distribucion regional y local, si corres-

pondiere.
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c) Determinacion de especies de interés particular.

El analisis del valor de las especies se realizara con la finalidad de identificar
areas de alta significancia por la importancia de las especies que alli habitan. El
valor de las especies se analizara desde el punto de vista ecolégico, sociocultural

y escénico.
d) Anélisis de la distribucion local de especies.

Si existieran variaciones locales de distribucion, se confeccionaran los correspon-

dientes mapas.

METODOLOGIA GENERAL

La fauna silvestre no es uniforme, sino que esta formada por grupos diferentes,
cada uno con caracteristicas particulares. Los grupos de interés responden a su
clasificacion zoolégica, y son los vertebrados e invertebrados (animales con o sin
columna vertebral).

En el primer grupo estan los mamiferos, que se pueden diferenciar en grandes y
medianos, micro mamiferos (ratones) y voladores (murciélagos). También lo inte-

gran las aves, los anfibios, los reptiles y los peces.

Los invertebrados estan compuestos por una gran variedad de grupos entre los
que reconocemos principalmente a insectos, aracnidos y crustaceos, aunque en

_este caso nos importan solamente aquellos que puedan tener especial interés co-




mo indicadores de cambios, que estén relacionados con la salud humana o sean

plagas de interés econémico.

Cada grupo requiere de metodologias particulares para la toma de muestras y
analisis de la informacion. Por ello, se ha separado la descripcion de la metodolo-

gia especifica que se aplicara en cada caso:
1.- MAMIFEROS:

Obijetivos especificos: Para el estudio de este grupo, se plantean los siguientes

objetivos:

- Determinar la riqueza y abundancia de las especies.

- Determinar la presencia de aves amenazadas a nivel regional, nacional e
internacional.

- Detectar la presencia de especies de importancia para la salud humana.

- Realizar un analisis de la distribucion local de especies capturadas.

Dada la gran diversidad en formas, tamafios y formas de vida que este grupo fau-
nistico presenta, se propone analizar separadamente los grupos en a) mamiferos
medianos y grandes, b) mamiferos pequefos o micromamiferos y c¢) quirépteros o
murciélagos.

a) — Mamiferos medianos y grandes

Metodologia de trabajo: La ocurrencia y abundancia de mamiferos se estimara

colocando en el area 12 trampas-camaras. El funcionamiento de las trampas-

\ camaras consiste en la deteccién infrarroja de los movimientos perceptibles de los




animales. Ademas de obtener la imagen, las camaras registran fecha y hora de la
fotografia, estos datos resultan sumamente Utiles para determinar patrones de ac-
tividad de la especie considerada. Cada registro fotografico se considera un en-
cuentro o captura, de manera que visualizando caracteristicas distintivas de los
individuos (patrén de manchas, cornamenta, coloracion) es posible identificarlos
particularmente. En el caso del uso de camaras fotograficas, los indices de abun-
dancia pueden ser expresados como numero de animales fotografiados en rela-
cion al numero de dias-noches de exposicion y al de numero de camaras. Los da-
tos obtenidos permiten realizar estimaciones de densidad como de indices de
abundancia relativa, los cuales pueden ser utilizados para monitorear a futuro las
tendencias de una poblacion.

La ubicacion de las trampas camara se determinara segun supuestos estadisticos
que relacionan la probabilidad de deteccién de animales mayor a cero (registros
de huellas, heces, rastros, observaciones, etc.), con la accesibilidad del terreno.
Se usaran 12 trampas camaras, 4 en cada sitio de muestreo (Cantera Norte, La
Isla y Polvorines), y ubicadas estratégicamente en lugares ocultos.

Este trabajo se complementara ademas con avistajes de individuos y busqueda de
indicios de los mismos (huellas, heces, marcas, etc.), registrandolos fotografica-
mente y con metodologias particulares como levantamiento de huellas con yeso.

En laboratorio se hara el trabajo final de determinacion de especies.

Cronograma de muestreo: Para corroborar el 6ptimo funcionamiento de las cama-

ras y para el recambio de baterias y memoria, las camaras se revisaran diariamen-

te. Se instalaran durante 5 dias corridos en cada uno de los sitios de interés (Can-

X\era Norte, La Isla y Polvorines) dura%_,t?g— e
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Resultados esperados: Se espera obtener registros de individuos de las distintas

especies de mamiferos medianos y grandes que utilizan el area, posibilitando ob-
tener un inventario completo de sus especies y una idea aproximada de su abun-
dancia relativa. Con los datos obtenidos se podra producir informacién valiosa pa-
ra proponer alternativas de manejo de las especies estudiadas dentro del area de
conservacion, sobre todo para aquellas categorizadas en peligro de extincion, vul-

nerables 0 en marcado retroceso numerico.
b) = Mamiferos pequerios

Metodologia de trabajo: Para la captura, identificacion y mediciéon de roedores de
campo se colocaran trampas de captura viva (trampas Sherman) y trampas de
caida muerta (trampas de resorte) en transectas a definir de acuerdo al ambiente
a muestrear. Se colocarian 50 trampas por transecta en simultaneo, por lo que son

necesarias unas 150 trampas que deben estar activas al menos entre 4-5 noches.

Cronograma de muestreo: Las trampas se colocaran durante el dia, se cebaran y

se dejaran actuar durante todo el dia y la noche durante cuatro dias seguidos. Se
haran los muestreos en los meses de marzo y abril del 2013.

¢) — Mamiferos voladores (murciélagos)

Los murciélagos (orden Quiréptera) cumplen un rol ecoldgico fundamental para el
mantenimiento de los ecosistemas y el bienestar del hombre: dispersan semillas,
polinizan flores, controlan poblaciones de insectos plaga, entre otros. El control
bioldgico ejercido por las especies insectivoras es el de mayor importancia para la
provincia de Cérdoba ya que, de las 15 especies registradas hasta el momento, 14

\




se alimenta exclusivamente de insectos (Lepidopteros, Dipteros, Ortopteros, Co-
leopteros, etc.) y solo una es hematéfaga, el Desmodus rotundus o vampiro co-
mun. Las particularidades de estos mamiferos, tales como la capacidad de volar y

sus habitos nocturnos, justifican un muestreo focalizado del grupo.

El estudio consistira en: a) Realizar un inventario de las especies de murciélagos;
b) Determinar la abundancia de las especies registradas; c) Describir las caracte-
risticas de cada especie registrada, destacando su estado de conservacion e im-
portancia.

Metodologia de trabajo: En una primera instancia, se realizara un viaje exploratorio

en busqueda de potenciales refugios de murciélagos (cuevas, grietas en las rocas,
huecos en arboles, construcciones humanas, etc.) y sitios apropiados para efec-
tuar las capturas (ingreso de refugios y areas periféricas abiertas) teniendo en

cuenta las caracteristicas topograficas y fisonémicas del terreno.

El muestreo de murciélagos se realizara mediante la captura de ejemplares, toma
de datos y liberaciéon. En caso de ejemplares que no puedan ser identificados con
certeza en el campo, seran sacrificados para su posterior identificacion segun ca-
racteristicas craneales, pieles y medidas morfomeétricas. La sistematica e identifi-
cacion de las especies seguira basicamente a Barquez et al. (1999). De cada
ejemplar se registrara la informacion morfométrica convencional en taxonomia, y
datos poblacionales y biolégicos como sexo, condicion reproductiva y edad, de
acuerdo al protocolo estandar (Diaz et al., 1998, Hutson & Racey, 2004). Para evi-

tar las recapturas, se realizaran marcajes temporales mediante un pequerio corte




Las capturas se realizaran con redes japonesas de niebla (Finnemore y Richard-
son, 2004) colocadas en los sitios preestablecidos y revisadas por intervalos de
media hora, a partir de su apertura y puesta en funcionamiento, en coincidencia
con la puesta del sol. El tiempo de funcionamiento de las redes sera variable, de 4
a 5 horas, segun el grado de actividad observada. De ser posible, también se rea-

lizaran capturas manuales en refugios.

Para determinar la abundancia relativa de cada especie se seguiran los criterios
mencionados anteriormente. En este caso particular se define de la siguiente ma-

nera:

- Abundante- registro elevado de colonias numerosas y/o capturas en todos
los muestreos.

- Comun- capturas en todos los muestreos en n° bajos

- Frecuente- capturas en el 70% de los muestreos

- Escaso- capturas en el 50% de los muestreos

- Raro- capturas en el 30% de los muestreos

- Ocasional- una o dos capturas durante todo el relevamiento

Una vez finalizado el estudio se elaborara una lista de especies de murciélagos
presentes en el predio de HOLCIM (Argentina) S.A. Con la ayuda de bibliografia
especifica, se describiran las caracteristicas biologicas de cada especie registra-
da, destacando su distribucion local, el estado de conservacion segun las catego-
rias de la IUCN y la importancia de aquellas especies que posean algun tipo de
interés particular.

N
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2.- AVES:

Obijeticos especificos: Para el estudio de este grupo, se plantean los siguientes

objetivos:

Determinar la riqueza y abundancia de las especies.

Detectar la presencia de especies migratorias.

Determinar la presencia de aves amenazadas a nivel regional, nacional e
internacional.

Realizar un analisis de la distribucion local de especies capturadas.

Metodologia de trabajo: Para los muestreos se utilizara una combinacion de dos

metodologias:

Busqueda intensiva en cada uno de los sitios (Cantera Norte, La Isla, Polvo-
rines y Laguna de Infiltracién), abarcando los diferente ambientes, siguien-
do la propuesta de Ralph et al. (1996).

Transectas de recorrido fijo por las distintas unidades de vegetacion del
area, registrandose todas las aves observadas o detectadas por sus cantos
(Bibby et al. 1993). Se estima la proyeccion de dos transectas de faja por si-
tio, de 300-400 m de largo por 40 m de ancho.

La metodologia escogida para este relevamiento, es la mas apropiada para obte-

ner resultados consistentes sobre la biodiversidad de aves de cada sitio. Ademas,

esta informacién sera de utilidad para definir distintos parametros de agregacion

de especies y caracterizar los diferentes ambientes que se encuentran dentro del

predio y proveera una solida linea de base como una herramienta de proyeccion

A




para futuros planes de monitoreo que se pudieran realizar en el area (Lopez et al.
2008).

Cronograma de muestreo: Los sitios seran muestreados en tres dias consecutivos

(jueves, viernes y sabado), durante tres semanas en los meses de marzo y abril
del 2013, totalizando nueve dias de censos en cada sitio. Los censos seran reali-
zados por la mafiana desde el amanecer hasta que disminuya la actividad de las
aves (mediodia-primeras horas de la tarde). Esta metodologia se ajustara en la
primera visita al sitio y de acuerdo al resultado de la curva de acumulacion de es-

pecies por tiempo de muestreo.

Adicionalmente, se tendran en cuenta aquellas especies que se pudieran detectar
en los recorridos desde y hacia los sitios de muestreo y que se encuentren dentro

de los limites del area.

Resultados esperados: Se obtendra una lista de especies que se clasificaran por

su condicion de permanencia en el area en (Nores, 1987, 1996; Nores et al.
1983):

- Residentes permanentes. Las que permanecen en el area durante todo el
ano.
- Residentes estivales. Las que permanecen en el area durante el periodo

reproductivo.

También se incluiran aspectos ecoldgicos de las aves, ubicandolas en sus distin-
tos nichos tréficos, de acuerdo al item alimentario de mayor importancia: Granivo-

/ros, Frugivoros, Herbivoros, Nectarivoros, Insectivoros, Carnivoros y Carrofieros.

A
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Los datos tomados en campo seran analizados estadisticamente y los resultados
posibilitaran detectar las areas de mayor importancia para el mantenimiento de la
biodiversidad, como asi también definir areas criticas de remediacion con el fin de

ser incorporadas a las tareas de restauracion que se llevan a cabo en el predio.

3.- ANFIBIOS Y REPTILES:

Objetivos especificos: Para el estudio de este grupo, se plantean los siguientes

objetivos:

- Determinar la riqueza y abundancia de las especies.

- Determinar la presencia de especies amenazadas a nivel regional, nacional
e internacional.

- Detectar la presencia de especies de importancia para la salud humana.

- Realizar un analisis de la distribucion local de especies capturadas.

Metodologia de trabajo: El inventario de Anfibios y Reptiles se realizara utilizando

dos metodologias de trabajo: a) relevamientos por encuentros visuales (VES)

{(Crump & Scott 2001) y b) trampas de captura viva cerco-pozo.

a) Relevamiento por encuentros visuales: Se realizaran relevamientos puntuales a
través de busquedas activas en cuerpos de agua y su periferia (para el caso de los
anfibios) y a lo largo de 3 transectas de largo y ancho variables en las 3 unidades
de muestreo establecidas (Cantera Norte, La Isla y Los Polvorines). Cada transec-
ta tendra 50 m largo y 10 m de ancho. En el caso particular de anfibios se realizara

‘\Fln relevamiento por encuentros visuales durante 20 minutos registrando cada in-
[
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rando el muestreo total y estacionalmente. Los nimeros de especimenes captura-
dos se estandarizaron segun el esfuerzo de trampeo (Campbell y Christman,
1982; Fitzgerald et al., 1999; Cavitt, 2000) obteniéndose un indice de abundancia
relativa (IAR). La diversidad especifica de cada comunidad se estimara a partir de
los valores de abundancia relativa, mediante el indice de Shannon (1948). Se
complementara con relevamientos bibliograficos que permitan completar datos de
aquellas especies de densidades muy bajas o de habitos cripticos que dificulten
obtener registros.

4.- PECES:

A pesar de que en el predio de Holcim (Argentina) S.A. no existe cursos de agua
naturales, lo que induciria a pensar en la ausencia de peces, la formacion de in-
numerables cuerpos de agua en antiguas canteras y en las actuales en explota-
cion, ha permitido la implantacion de peces en muchas de ellas. En la actualidad
de desconoce que especies han poblado estos cuerpos de agua, pero se observa
actividad de cardimenes y la presencia de aves que se alimentan de ellos. Por lo
tanto es necesario incorporar la evaluacion de estos componentes de la fauna, a

fin de valorar la importancia de los mismos (Haro & Bistoni, 1996).

El impacto de las actividades mineras genera una gran preocupacion por el dete-
rioro de los habitats acuaticos y la fragmentacion de los sistemas naturales (Espi-
noza & Salas, 2008). Los estudios de base realizados sobre las comunidades
acuaticas, contribuyen mejorando el entendimiento del funcionamiento de las co-

'\ munidades de peces en sistemas alterados (Freitas et al. 2005). Por otra parte, la
(
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heterogeneidad estructural del habitat, es uno de los componentes mas importan-
tes en el modelaje de la estructura de las comunidades de peces, influyendo asi
en la distribucion de las especies y en patrones de segregacion espacial en diver-
sas escalas temporales. (Espinoza & Salas, 2008). Los estudios sobre la distribu-
cién de los peces basados en las densidades relativas o en datos cualitativos tales
como, presencias 0 ausencias, proporcionan muy buenos resultados si son utiliza-
dos para la caracterizacion y clasificacion de las diferentes zonas que comprenden
el area de distribucion (Castello Losada & Hernando Casal, 1984). Los peces se
ubican en diferentes lugares de una laguna, definidos por su situacion en relacion
al fondo de la misma, a la columna de agua y a la presencia de vegetacion flotante
o arraigada (Menni, 2004).

Objetivos especificos:

- Estimar la riqueza especifica de la fauna ictica de las lagunas de cantera
seleccionadas.

- Caracterizar los peces capturados en cuanto a los tipos biolégicos dentro de
este sistema de lagunas artificiales.

- Estimar la dominancia y diversidad de las especies icticas capturadas.

- Evaluar la situacion de conservacion de las especies icticas presentes en
las lagunas artificiales seleccionadas.

- Determinar la existencia de especies icticas de interés especial.

- Realizar un andlisis de la distribucion local de especies capturadas.

Metodologia de trabajo: El area ocupada por las lagunas de cantera de Holcim

«(Argentina) S.A. se encuentra dentro del area de influencia de una red hidrografica
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de caracter permanente que presenta sus nacientes en la vertiente oriental de las

Sierras Chicas y desagua en el rio Suquia.

La identificacion de la composiciéon faunistica se realizara, en primer lugar, a tra-
vés una exhaustiva revision de la bibliografia disponible. A modo de complemento
se realizara la colecta de datos mediante la utilizacion de encuestas realizadas a
informantes clave (operarios de la planta, pescadores, pobladores). Se realizara
una lista preliminar de especies que posteriormente se complementara con un in-
ventario completo de especies a campo, utilizando técnicas de estudios de corto

plazo.

En una primera etapa se espera realizar un recorrido del area de estudio y, asi,
mediante la observacion directa reconocer los diferentes habitats presentes en las
areas seleccionadas para las tareas a campo. Una vez identificada la heteroge-
neidad de ambientes se podra determinar con precisién los diferentes puntos de
muestreo, tomando como criterio de seleccion la accesibilidad al terreno y la facti-
bilidad de aplicaciéon de diferentes artes de pesca.

Cronograma_de trabajo: Se estima efectuar un total de 4 jornadas de campana,
para la realizacion de muestreos de recoleccion de material durante los meses de
marzo y abril de 2013. Para la captura de los ejemplares y posterior al reconoci-
miento del terreno se procedera a la seleccion de diferentes artes de pesca segun
el sitio y ambiente que se trate y considerando la eficiencia del método en cada
uno. Para tal fin sera factible la utilizacion de trampas para peces de doble embu-
do; red de trasmallo de aproximadamente 10 a 15 metros de largo por 080 m. de

alto, y distancia entre nudos de 100 mm., en los pafnos externos y 25 mm. en el

pafo central; red de arrastre de 25 m. de largo por 1,20 m. de alto con distancia

)




entre nudos 15 mm. en las alas y 6mm. en el copo; red de mano de 0,40 m. de
profundidad y lineas de pesca con anzuelos de diferentes dimensiones. Para la
colocacion y posterior recoleccion de las herramientas de captura en los diferentes
sitios seleccionados sera necesaria la utilizacion de una pequera embarcacion

liviana del tipo canoa canadiense o kayak.

Los individuos capturados seran identificados hasta nivel de especie con el auxilio
de claves sistematicas de reconocimiento para tal fin (Ringuelet et al., 1967). Los
ejemplares seran contados y medidos en campana y posteriormente devueltos al
agua. De ser necesario se tomara una submuestra de ejemplares para ser corro-
borada la identificacion en el laboratorio. Ademas se tomaran muestras de: carac-
teristicas generales del habitat observadas, temperatura del agua, oxigeno disuel-
to y Ph en el momento de la colecta.

5.- INSECTOS:

Se realizara un relevamiento cualitativo sobre composicion y estructura de la en-
tomofauna en todo el predio de Holcim (Argentina) S.A. durante dos dias consecu-
tivos durante los meses de marzo y abril del 2013 y en los tres lugares de interés.
Se pondra especial atencion en la determinacion de grupos funcionales, poliniza-
dores, importancia para el agro, importancia para la salud, etc.
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PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA DETALLADQ

Los estudios de base se realizaran a partir de marzo del 2013 y en un plazo esti-
mado de tres meses. En reuniones quincenales con los responsables de Holcim
(Argentina) S.A. se evaluara los avances periddicos a fin de detectar fallas y redi-

reccionar {a metodologia de evaluacion.

Se estima la realizacién de tres campafnas mensuales de toma de datos. La dura-
cion de cada campana dependera del grupo en estudio y de la metodologia a utili-

zar, pero se estima que podran ser de 5 dias continuados.

Se entregara a Holcim (Argentina) S.A. un informe de avance sobre el desarrollo
de actividades el dia 13 de abril del 2013 y un informe final el dia 31 de mayo del
2013.Cada grupo de trabajo debera entregar el dia 25 de abril del 2013 su informe
final a los directores del equipo de trabajo a fin de incorporarlos al analisis integral
e informe final.

En el cronograma para todos los grupos de trabajo se remarcan los dias previstos
en los que se debera coordinar con Holcim (Argentina) S.A. el ingreso de los in-
vestigadores a los predios en Malagueno y Yocsina:
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Marzo 2013
Lu-Ma-Mi-Ju-Vi-Sa-Do

Abril 2013
Lu-Ma-Mi-Ju-Vi-Sa-Do

Mayo 2013
Lu-Ma-Mi-Ju-Vi-Sa-Do

01-02-03

04-05-06-07-08-09-10

11{12-13-14-15-161-17

18419-20-21-22-23-24

26-27-28-29-30-31|

01-02-03-04-05-06-07

08-09-10-11-12-{13-14
15-16-17-18-19-20-21
22-23-24-25-26-27-28

29-30

01-02-03-04-05
06-07-08-09-10-11-12
13-14-15-16-17-18-19
20-21-22-23-24-25-26

27-28-29-30{31|

Exploratoria

Relevamientos campo

Relevamientos campo

Informe avance Holcim

Relevamientos campo

Relevamientos campo

Informe de grupos

Relevamientos campo

Informe final Holcim

A




PRESUPUESTO

Detalle Subtotal
Total

Inversiones en equipamiento de campo $15.000,00

Insumos y servicios a terceros: $47.067,50

Honorarios profesionales $89.000,00

Viaticos por 204 dias/persona $61.200,00 $212.267.50
Imprevistos $10.775,00

Gestion administrativa-contable de la UNC  $24.782.50 $ 35.555,50
TOTAL PRESUPUESTADO $247.825,00

Presupuesto total para la etapa de estudios de base es de pesos doscientos cua-

renta y siete mil ochocientos veinticinco pesos.

Forma de pago:

- 30% Al inicio de los servicios
- 20% Contra entrega del informe de avance al 30 de marzo del 2013
- 50% Contra entrega de informe final al 31 de mayo del 2013
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El Centro de Vinculacién del Centro de Zoologia Aplicada esta autorizado por la
Universidad Nacional de Cordoba para emitir facturas oficiales por prestacion de

servicios a terceros.
Denominacién: UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
CUIT: 30-54667062-3

Condicion fiscal: La Universidad Nacional de Cérdoba se encuentra exenta de im-

puestos nacionales y provinciales.




