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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

CORDOBA,
VISTO: 23 0CT 2013

El Expte. de la Universidad Nacional de Cérdoba N° 0048845/2013,
por el cual se eleva Proyecto de Convenio Especifico a realizarse con la
EMPRESA DE SERVICIOS DE TEGNOLOGICOS INTEGRADOS S.R.L y esta
Facultad; y

CONSIDERANDO:

Que el objeto de la addenda al convenio es realizar asistencia técnica
a desarrollo de modelos e implementacién de canal fisico, transceptor y
protocolo de eniace para comunicaciones LEO-LEO y ET-LEC simuladas en el
NETSIM a través del CENTRO DE VINCULACION DE COMUNICACIONES
DIGITALES de esta facultad y es una modificacion de la Clausula Segunda:
MODIFICACIONES Y PRESUPUESTOS del Convenio Especifico aprobado por
Resoiucion N° 1002-T-2012 y sin alterar en nada su objeto generai;

Lo estipulado por la Ordenanza 18-H.C.S.-2009 relacionado a la venta
de Servicios a Terceros;

Lo informado por la Secretaria de Extension a fs. 19, por la
Secretaria Administrativa a fs. 21 y por la Secretaria Académica Area
Ingenieria a fs. 23,;

El informe del Abogado Asesor de esta Facultad a fs. 22;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Aprobar la Addenda al Convenio Especifico EMPRESA DE
SERVICIOS DE TEGNOLOGICOS INTEGRADOS S.R.L y esta
Facultad, que como ANEXO | forma parte de la presente Resolucion.

Art. 2°).- El CENTRO DE VINCULACION DE COMUNICACIONES DIGITALES

debera realizar las previsiones en relaciéon a las coberturas de las
Aseguradoras de Riesgo de Trabajo Ui Otre_tipo de seguro si se previera
movilizar externamente a personal técnico a cargo de esta Facultad.
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

Art. 3°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese y girense las
presentes actuaciones a la Secretaria de Extension a fin de notificar
a los interesados.
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ANEXO | DE LARESOLUCIONN® (1 {1 1 F ¢ - T -2013.-

ADENDA AL CONVENIO ESPECIFICO STi ~ UNC DE FECHA 16/08/2012

Referenciaz CONVENIQ ESPECIFICO DE COLABORACION TECNICA
ENTRE LA EMPRESA SERVICIOS TECNOLOGICOS INTEGRADOS S.R.L. Y
LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA DE FECHA 16 DE AGOSTO
DE 2012.

De acuerdo a lo establecido en la clausula DECIMO SEGUNDA:
MODIFICACIONES Y PRESUPUESTOS del Convenio de la Referencia, la
UNC propone modificaciones al mismo, indicando una extension como
consecuencia de la incorporacion de nuevas actividades necesarias para el
desarrollo del mismo.

En consecuencia y dado lo explicitado en la clausula mencionada, STI acepta
la proposicion del nuevo Plan de Trabajo adicional indicado en el Anexo A
(Propuesta de Expansion), en donde se describe el Plan de Trabajo, el
cronograma de las tareas y la valorizacion de los entregables.

Esta adenda se regira por la misma modalidad de las clausulas y anexos del
convenio de referencia que firmaran en su oportunidad las partes (Convenio de
fecha 16/08/2012), con las particularidades especificas que se indican a
continuacion para esta proposicion:

En clausula Segunda OBJETO: se incluye en esta clausula la provision
indicada en el Anexo A de la presente ADENDA.

En clausula Tercera RESPONSABILIDADES: STI designa como Representante
Técnico de esta provision al Ing. Ricardo Gibellini y como Representante
Técnico Alterno al Ing. Gaspar Pollano.

En clausula Cuarta ASIGNACION DE RESPONSABILIDADES: se extiende las
responsabilidades a las tareas indicadas en la presente ADENDA.

En la clausula Sexta PROVISION DE EQUIPOS, INSTRUMENTAL,
MATERIALES Y PERSONAL: ElI CVCD adecuara el recurso humano y el
equipamiento a los efectos de cumplimentar con las tareas indicadas en la
presente ADENDA.

En la clausula Novena INICIACION DE LOS TRABAJOS: para la provision
indicada en la presente ADENDA los plazos comenzaran a computarse a partir
de la firma de la misma.




En la clausula Décima PLAZO — AVANCE DE TAREA: para la provision de la
presente ADENDA y de acuerdo al ANEXO A, el plazo maximo de gjecucion
sera de cuarenta y cinco (45) dias.

En la clausula Decimoprimera VALOR DE LOS SERVICIOS Y FORMA DE
PAGO: para la provisién de la presente ADENDA las partes establecen de
comun acuerdo en $ 795.000 (Pesos setecientos noventa y cinco mil con
00/100) la retribuciéon por todo concepto, que STI debera abonar a la UNC de
acuerdo a lo establecido al ANEXO A.

Al cuerpo de esta adenda se adjunta el ANEXO A.

En prueba de conformidad firman la presente ADENDA al convenio de
referencia el Gerente de STI (Servicios Tecnolégico Integrados S.R.L.). Ing.
Oscar Alberto Ignazi y, por parte de FCEFyN el Ing. Roberto Terzariol.

Se firman tres ejemplares de un mismo tenor por cada una de las partes y a un
solo efecto, en la Ciudad de Cérdoba a los ...... diasdelmesde ...................
de ... 2013.

Ing. Oscar A. Ignazi Ing. Roberto Terzariol




ANEXO A.1 - TECNICO: Lista de Entregables y Descripcion de la
Provision.

Descripcion de la Provision

El CVCD debe desarrollar la libreria NETLIB que comprende los componentes
necesarios para i) modelar analiticamente el sistema de comunicaciones entre
segmentos, sean estos de vuelo o terrestres, y ii) realizar los calculos
necesarios para la ejecucion de tareas de disefio y planificacion del
funcionamiento de la red que conforman dichos segmentos.

En particular, la libreria NETLIB debe comprender los siguientes componentes
funcionales:

e PLATAFORMAS: modela el objeto fisico que representa el segmento y
las partes que lo componen (nodos, transceptores, antenas, etc.)

e ORBITAS: modela la posicién en coordenadas inerciales de una
plataforma (y sus partes) a través de la integracién con un propagador
orbital externo y/o en base a datos de propagacion disponibles

e ACTITUDES: modela la actitud (orientacion) de una plataforma (y sus
partes) a través de cuaterniones respecto a un marco de referencia ECI
(Earth Centered Inertial) con orientacién Nadir y velocidad tangencial

¢ COMUNICACIONES: modela un sistema de comunicacién formado por
transceptores y antenas asociados a los nodos del segmento, y permite
el calculo de atenuaciones atmosféricas y por espacio libre como
también relaciones senal ruido y tasas de error en bits

e VENTANAS: modela las distintas ventanas de contacto donde es factible
establecer una comunicacién entre pares de segmentos dado un
conjunto de restricciones tales como: distancia, frecuencia, angulos de
apuntamiento, efecto doppler, zonas geograficas, potencia de sefal
recibida, tasas de error en bits.

La libreria NETLIB debe ser implementada en el lenguaje C++ bajo un
paradigma orientado a objetos que permita disponer de suficiente flexibilidad
para introducir cambios y/o mejoras futuras.




Lista de Entregables

La lista a continuacién constituyen el minimo de entregables. STl y el CVCD,
de comun acuerdo, podran agregar otros entregables si esto se hace necesario
durante el desarrollo del proyecto. Los entregables previsto son los siguientes 7
(siete):

e Especificacion de Requerimientos del Sistema (ERS): describe los
objetivos generales de la libreria NETLIB, y particularmente todos los
requerimientos funcionales y no funcionales que debe implementar

e Plan de Desarrollo de Software (PDS):. describe los lineamientos
generales para la gestion y planificacién del proyecto NETLIB, como asi
tambien la estrategia establecida para el proceso de desarrollo, su ciclo
de vida, estandares y herramientas utilizadas.

e Plan de Verificacion y Validacion (PVV): identifica los componentes y
unidades de software y documentos que deben ser verificados, define
las estrategias de verificacién que son utilizadas e identifica los recursos
necesarios para llevarlas a cabo.

e Plan de Aseguramiento de la Calidad (PAC): comprende el plan
propuesto para el aseguramiento de la calidad del software a desarrollar
para implementar la libreria

e Manual de Referencia y Mantenimiento (MRM): comprende Ia
descripcion de la arquitectura de la libreria, de sus ciases, sus interfaces
y sus métodos

e Codigo Fuente y Ejecutable (CFE): comprende el codigo fuente y el
cédigo ejecutable / compilado de la libreria NETLIB.

o Reporte de Verificacion y Cobertura (RVC): comprende los resultados de
las pruebas de verificacion realizadas sobre la libreria NETLIB y los
niveles de cobertura alcanzados.

Cronograma de Entregas

Todos los entregables previstos seran proporcionados a STl dentro de los
cuarenta y cinco (45) dias de la fecha de inicio de los trabajos. A pedido de STI.
podran realizarse entregas parciales de los mismos con el fin de corroborar el




Calidad de Software

La libreria NETLIB constituye una aplicacion critica, que sera utilizada para el
desarrollo de otras aplicaciones que permitan realizar tareas de diseno de la
red y planificacion de operaciones de segmentos de orbita; por esta razén, las
tareas de desarrollo deben ser realizadas en €l marco de algun estandar
internacional tal como el ESA Software Engineering Standards (ESA PSS-05-0)
como accion basica para el Aseguramiento de Calidad del producto; el CVCD
debe comunicar a STI el estandar adoptado a los efectos de establecer la
documentacion y contenido de la misma para cada etapa del proyecto y
permitir el seguimiento del desarrollo.

También, especificamente se requiere:

e Que la programacién de la libreria se realice utilizando un entorno de
Control de Configuracion (preferentemente SVN u otro similar).

e Que ademas de las tareas de implementacion del software de la libreria,
se tengan en cuenta las tareas de testing del software involucrado.

e Presentar los procedimientos y reportes de verificacion (testing)
correspondientes a los bloques implementados.

e Trazabilidad entre los requerimientos funcionales del sistema, los
requerimientos de la libreria y ei resultado de la verificacion del software
implementado.

e Prever revisiones criticas de la implementacion del software -
progresivas en cuanto a complejidad - a nivel de Requerimientos,
Arquitectura y Disefio de Detalle. Estas revisiones deben ser aprobadas
por un comité de pares designado a ese fin.

¢ Que los "action-items" (puntos de conflicto) levantados durante una dada
revision critica deberan ser resueltos antes de la revision subsecuente.

e Que el entregable relacionado con la configuracién de cada version del
software debe contener como minimo los siguientes elementos:

o Copia en PDF y en su versién original de toda la documentacion
establecida por el estandar adoptado y que fuera generado en el
transcurso del desarrollo del sistema

o Cbdigo fuente de todos los componentes de software
desarrollados




o Cdadigo ejecutable de todos los componentes de software
o Toda la documentacion necesaria para la correcta instalacion,
operacion y mantenimiento del software.

Continuacion del Proyecto

Una vez finalizado el proyecto, se evaluara la continuacion del mismo en una
etapa posterior, donde se puedan integrar mas funcionalidades y/o
componentes a la libreria de ser necesario.




Anexo A.2 - ACTIVIDADES: Plan de Trabajo, Cronograma y Revisiones
Plan de Trabajo

El plan de trabajo se estructura en 6 paquetes de trabajo (PT) compuestos por
tareas. Cada tarea tiene asociado un entregable especifico, pudiendo un
mismo entregable estar asociado a una o mas tareas. Las tareas y sus
entregables de describen a continuacion:

Cédigo del

Tarea Descripcidn Eniregable

|Asguiteciura GENERAL
Especificacion de Requerimientos del Sistema ERS
Diseno del Plan de Aseguramienta de Caldad PAC
Diseno del Plan de Desarrolio de Software PCs
Diseno del Plan de Verificacon y Validacion PV
\Diseno de la arquitectura general de la libreria NETLIB MR

P Comp te PLATAFORMAS

1.1 Diseno de la arquitectura general del componente MRM

12 Diseho del plan de verficacion del componente Py

13 |implementacion del componente en C+s CFE

14 Venficacidn del componente RVC

PT2__|Components ORBITAS

21 IDiseno de la arquiteciura general del companente MRM

'|2 2 Dhaefio del plan de verfficacidn del componente vy

23 Implementacidn del componente en C++ CFE

24 Integracidn de propagader orbital pravisto por STI en componente

25 Verificacién del components RVC

P13 |Components ACTITUDES

31 Disadio de la arquitactura general del componenta MRM

az [nseno del plan de verificacién del compaonente P

a3 |lmplementacion del componente en C++ CFE

34 Integracidin de cnentacién Nadir con velocidad tangencial ECI

35 Venficacion del companente RVC

PT4__|Components COMUNICACIONES

41 |Drseno de la arquitectura general del componente MRM

4.2 Diseno del plan de verificacian del componente PVV

43 v ph tacidn del comp e Cre

4.4 |Integracidn de modelos de antenas desanollados en NETSIM CFE

4.5 Integracién de modelos Oe transceptores desarrollados en NETSIM

4.6 Integracién dé modelos de atenuacién desarrollados en NETSIM

47 Verificacidn del componente RVC

[PT5_|Componenis VENTANAS

51 |Disefo de la arquitectura general del compaonente MRM

52  |Disefio del plan de verificacidn gel componente PV

] implementacion el componente an G+

£4 Integraciin de restnccones por distancia entre segmentas ¥ su vanackn (rate)

£5 Integracidn de restncciones por canales y fi las de 0N

56 Integracidn de restriccionés por éngulo de elevacion entre segmentos y suU vanacion

8.7 [Integracidn de restricciones por angulo de azimuth entre segmentos y su variaciin

£8 linegracion de resincciones por desplazamiento y vanacion de Doppler CFE
Integracién de restncciones por dngulo de desapuntamiento entre antenas y su

58 varacion

510 |Integracin de restneccianes por zona (rango de coordenagas)

S11 integiacion de fesincciones por poiencia recibda

512 Integracion de restncoiones por relackdn entre sefal y ruda

513 [integracion oe restricciones por tasa de error en bits

514  |Verificacién del componente RVC




Cronograma de Tareas

El cronograma de tareas se desarrollara en funcion de la fecha prevista de la
provision de los entregables como indicado en la seccién “Cronograma de
Entregas” del Anexo A1.

Revisiones

Con el objetivo de que STI conozca el avance de todas las tareas, se informara
el mismo cada vez que éste lo solicite. La finalizacion de todas las tareas
asociada a un entregable generara la provision del mismo.




Anexo A1.3 - DESEMBOLSOS: Mecanismo de Certificacion y Valorizacion
de Entregables

Mecanismo de Certificacion

El costo total del proyecto es de AR$ 795.000 (pesos setecientos noventa y
cinco mil con 00/100). E! cronograma comprendera:
e un anticipo del 20% (AR$159.000) a desembolsar dentro de los 30
(treinta dias) de firmado el convenio
e desembolso en funcién de la provision de los entregables dentro de los
120 (ciento veinte dias) de aceptado el entregable por parte de STI

A los efectos de certificar el avance de las tareas, el mecanismo sera el
siguiente: los Representantes Técnicos de las partes confeccionaran vy
suscribiran: i) un Informe de Avance de las tareas acordadas, y ii) un Acta de
Recepcién donde se describa el/los entregables recibido/s en ese periodo. No
existiendo objecion por parte del Representante Técnico de STI, se emitira un
certificado para habilitar el pago de los entregables recibidos y del proporcional
correspondiente a las tareas desarrolladas.

Valorizacion de los Entregables

En la siguiente tabla se resume la valorizacidn de los entregables (descontado
el anticipo) y el anticipo por el total del proyecto.

Monto Categoria Cédigo

Especificacion de

48.000 Requerimientos del Sistema ERS
48.000 Plan de Desarrolio de Software PDS
84.000 Plan de Verificacién y Validacion PWV
72,000 Plan de Aseguramiento de PAC

Calidad

84.000 Manual de Referencia y MRM




Mantenimiento

240.000 Cadigo Fuente y Ejecutable CFE
Reporte de Verificacion y

60.000 Cobertura RVC

159.000 Anticipo

795.000 Total
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