FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FiSICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA
EXPTE-UNC:0062454/2015
corooea, 13 DIC 2016

VISTO:

El presente expediente por el cual la Dra. Marcela Alejandra
CIOCCALE solicita autorizacion para el dictado del Curso “CARTOGRAFIA
GEQESTADISTICA APLICADA A ESTUDIOS GEOLOGICOS”; y

CONSIDERANDO:

Que el peirfeccionamiento  continuo  implica  actualizar
permanentemente los conocimientos, fundamentando nuevos criterios vy
requerimientos;

Que cuenta con el aval del Consejo Asesor del Doctorado en
Ciencias Geoldgicas;

Que cuenta con el Visto Bueno de la Escuela de Cuarto Nivel, de Ia
Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area Ciencias Naturales;

La autorizacion conferida por el H. Consejo Directivo, Texto
Ordenado Resolucion N° 1099-T-20089;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES
RESUELVE:

Art.1%.- Autorizar el dictado del Curso “CARTOGRAFIA GEOESTADISTICA

APLICADA A ESTUDIOS GEOLOGICOS” de 40 (cuarenta) horas de
duracién, a dictarse del 23 al 27 de Octubre de 2017 (periodicidad anual) con
evaluacion final, y autorizar el cobro de los siguientes aranceles:

¢ Alumnos del Doctorado en Ciencias Geol6gicas de esta Facultad: PESOS
CUATROCIENTOS C/00/100 ($400,00).

¢ Alumnos de Doctorandos de otras carreras de Posgrado de la Universidad
Nacional de Cérdoba y Docentes-lnvestigadores de esta Universidad:
PESOS OCHOCIENTOS C/00/100 ($800,00).

e Aumnos de Doctorandos de carreras de Posgrado de otras
Universidades: PESOS MIL QUINIENTOS C/00/100 ($1.500,00).

* Profesionales de empresas del Estado Argentino; PESOS DOS MiL

C/00/100 ($2.000,00). -~
¢ Profesionales de Empresg&/ ?P 5:. PESOS TRES MIL C/00/100
($3.000,00) £5°
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FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

URIVERSIDAD NACIONAL DE CORDOBA

EXPTE-UNC:0062451/2015

Art. 29).- Designar como disertante a la:
o Dra. Marcela Alejandra CIOCCALE.
Art. 3%).- Designar como Tribunal Examinador a:

* Dra. Marceia Alejandra CIOCCALE.
o Dr. Aldo BONALUM).
¢ Dr. Roberto MARTINO.

Art. 4°).- Otorgar a este Curso validez para la Carrera del DOCTORADO EN
CIENCIAS GEOLOGICAS.

Art. 5°).- Designar como responsable académico y administrador de los fondos
al Dr. Guillermo ALBANESI.

Art. 8°).- Aprobar el Programa de Actividades y Temario a desarrollar, que
como ANEXQO | forma parte de 1a presente Resolucion.

Art. 7°).- Debera cumplimentarse lo estabiecido por la Ordenanza 4-HCS-95 y
su modificatoria y la Resolucién 307-HCD-96.

Art. 8%).- La Unidad Ejecutora de los fondos sera el Area Econdmico Financiera
de esta Facultad.

Art. 9°).- La Responsable Académica y Administradora de los fondos elevara
dentro de los treinta dias de finalizado el Curso, el Informe Académico
y el Informe Financiero correspondiente.

Art, 10°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese al Area Econémico

Financiera dese cuenta al H. Consejo Directivo~y girense las
presentes actuaciones a la Secretaria Académica de Investigacjon y Posgrado
Area Ciencias Naturales a fin de notlf caFoa Ios interesados.
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ANEXO | DE LA RESOLUCION DECANAL'R®™ § 0 3 4

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: CURSO DE POSGRADO.
CARTOGRAFIA GEOESTADISTICA APLICADA A ESTUDIOS GEOLOGICOS

COMISION O UNIDAD ACADEMICA ORGANIZADORA : Doctorado en Ciencias
Geologicas

RESPONSABLE ACADEMICO Y ADMINISTRADOR DE LOS FONDOS
PROPUESTO: Dr. Guillermo Albanesi

NOMBRE Y APELLIDO DE L.OS DISERTANTES:
Dra. Marcela Alejandra Cioccale

FECHA O PERIODO PROBABLE DE REALIZACION:
23 al 27 Octubre 2017

DURACION EN HORAS DE LA ACTIVIDAD:
40 hs.

EVALUACION FINAL: si [ ]No
PROPUESTA DE TRIBUNAL EXAMINADOR
- Dra. Marcela Cioccale

- Dr. Aldo Bonalumi
- Dr. Roberto Martino

MONTO DE ARANCELES:

-Para doctorandos en Ciencias Geoldgicas inscriptos en esta Facultad............... $400
-Para doctorandos de otras carreras de posgrado de la Universidad Nacional de Cérdoba
y docentes-investigadores de esta universidad ..ot $800,
- Para doctorandos de carreras de post-grado de otras universidades................. $1500
-Para profesionales de empresas del Estado Argentino ..........cccvevvueiviniininnni. $2000
-Para profesionales de empresas privadas.........cooeeeiiiiiiieiienenineneirianeenns $3000

UNIDAD EJECUTORA: FCEFyN - UNC




Curso posgrado

CARTOGRAFIA GEOESTADISTICA APLICADA A
ESTUDIOS GEOLOGICOS

Unidad Académica organizadora:
Departamento: Geologia Aplicada {FCEFyN-UNC)

Responsable Académico: Marcela A. Cioccale

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD:

Curso de posgrado
CARTOGRAFIA GEOESTADISTICA
APLICADA A ESTUDIOS GEOLOGICOS

INTRODUCCION

Los origenes de la Geoestadistica se encuentran en los trabajos de Krige {1951) quien
estudié los problemas de estimacién de las leyes de oro en las minas sudafricanas y
propuso una metodologia bésica para su estudio. Matheron y su grupo en la Escuela de
Minas de Paris fueron gquienes, diez afios después, formulan en forma rigurosa y dan
solucion a los problemas de estimacion de reservas (Alperin, 2013).

La Geoestadistica es, entonces, una rama de la estadistica que se centran en conjuntos
de datos espaciales o espacio-temporales, conocidas como variables regionalizadas.
Sus aplicaciones originales se aplicaron en establecer modelos predictivos de la
distribucidon de probabitidad de las leyes de mineral para las operaciones mineras.
Actualmente se aplica en diversas dreas de las ciencias de la tierra tales como la
geologia del petréleo, hidrogeologia, hidrologia, meteorologia, oceanografia,
geoquimica, la geografia, |a silvicultura, el control del medio ambiente, la ecologia del
paisaje, el suelo la ciencia y la agricultura (esp. en la agricultura de precision). También
la geoestadistica se apiica en diversas ramas de la geografia, en particular las
destinadas a la propagacion de enfermedades (epidemiologia), la practica de comeicio
y la planificacién militar (logistica), y el desarrollo de redes espaciales eficientes. Los
algoritmos geoestadisticos se incorporan en muchos lugares, incluyendo los sistemas
de informacién geografica (SiG) y el entorno estadistico R.
{https:f/en.wikipedia.org/wiki/Geostatistics).

El presente curso se enmarca en el andlisis de datos espacio-temporales {Figura 1)
utilizando conceptos gue interactian y se potencian, permitiendo un abordaje desde
maltiples miradas cientificas. Se pretenden, de esta manera, que el doctorando
incorpore conocimientos y capacidades que le permitan resclver problemas geolégicos

con una perspectiva analitica y cuantitativa.

Cartografia geoestadistica
M. Cioccale




<

2

SPATIO-TEMPORAL
DATA ANALYSIS

e
.

p.

REMOTE SENSING *
( IMAGE PROCESSING -

ey Image analysis
{feature extraction}

~id Finite .
~ objects o~
Mo ™ aceee™”

Figura 1. Esquema conceptual de los contenidos del curso (Hengl, 2003.)

UNIDAD ACADEMIA ORGANIZADORA: Departamentos de Geologia Aplicada, Cdtedra
de Mecanica Tratamiento de Rocas.

RESPONSABLE ACADEMICO: Dra. Marcela A. Cioccale
OBIJETIVO

El curso tiene el objetivo de fograr que los doctorandos comprendan y manejen, desde
el punto de vista tedrico y practico, conceptos basicos de cartografia geoestadistica de
manera tal que logren resolver diferentes problematicas en el campo de las ciencias de
la Tierra.

TEMARIO A DESARROLLAR

Unidad 1. Introduccion. Estado del arte. Conceptos Basicos. Variables ambientales.
Aspectos y fuentes de la variabilidad espacial. Modelos espaciales predictivos.
Mecanica espacial de los modelos predictivos. Modelos predictivos de estadistica
espacial. Validacion de los modelos espaciales predictivos.

Unidad 2. Regresidn-Kriging. Seleccidn de las técnicas correctas de predicciones
espaciales. Predictores espaciales. Prediccion espacial de variables categorizadas.
Simulaciones geoestadisticas. Regresion-Kriging espacio-temporal. Modelado de
topografia usando regresidn-kriging. Seleccion de Mapas auxiliares. Ejemplos:
Cartografia geoestadistica aplicada a suelos, geomorfologis, clima y ambiente.

Cartografia geoestadistica
M Cioccale
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Unidad 3. Software R+GIS+GE. Presentacion y analisis comparativo de los softwares
disponibles. Aplicaciones {SAGA GIS, geoR, GE, etc.}. Ventajas y desventajas. Sistemas
de cartografia automaticas. Importacion y exportacion de mapas e imagenes.
Principales herramientas. Ejemplos de aplicacién con diferentes softwares.

Unidad 4. Planteo vy resolucion de problemas. Geomorfologia: Datos de altura.
Generacion de DEMs, Analisis geoestadisticos de elevaciones, mapas predictivos de

“variables geomorfolégicas. Hidrologia: obtencidn de datos, simulaciones

geoestaditisticas, generacion de redes de drenaje. Ejercicios.

DESTINATARIOS: Profesionales de las ciencias de la Tierra
DOCENTES: Dra. Marcela Cioccale

FECHA PROBABLE DE REALIZACION; Octubre de 2016

DURACION DEL CURSO: 40 horas divididas en dos unidades 15 horas tedrica y 25
practicas

METODOLOGIA DEL DICTADO: Las clases se desarroliaran bajo la metodologia tedrico-
prictica en el marco que suministra la ensefianza basada en la resolucion de
problemas, por medio del cual los alumnos participaran en forma activa para obtener
competencias en geoestadistica y cartografia en entorno SIG aplicadas a las ciencias de
{a Tierra (Pilz, 2000),

Se utilizaran técnicas de exposicion docente por medio de presentaciones
desarrolladas didacticamente con el aporte de animaciones, consultas en la web,
exposicion de ejemplas. etc.

Se realizard una intensa practica en utilizacion softwares especificos para el andlisis
geoestadistico, utilizacion de bases de datos y confeccion de mapas.

Se aplicaran softwares libres (QGIS, SAGA GIS, GE, R, etc.) v se brindaré material
didactico en formato digital que contendra presentaciones, bases de datos para
practicas, publicaciones y fibros).

BIBLIOGRAFIA

Alperin, M. 2013. Introduccidn al analisis estadistico de datos geologicos. Editorial de la Universidad de
La Plata. 301p.

Davis, 1.C. 1986, Statistics and Data Analysis in Geology. John Wiley & Sons. 646p.

Hengl, T. 2009. A Practical Guide to Geostatistical Mapping. 293p.

Kitanidis, P. K. 1997. Introduction to Geostatistics: Applications to Hydrogeology. Cambridge University
Press, 271p.

Ostaficzuk 5. R., 2003. The Current Role of Geological Mapping in Geosciences. Springer. 304p.

Pilz, J. {Ed.)Interfacing Geostatistics and GiS. 2009. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. 282 p.

Reyment, R.A. and Savazzi E. 1995. Aspects of Multivariate Statistical in Geology Analysis. Elsevier
Science. Ed. 297 p.

Sanchez-Vila, X., CarrerA, |, y Gémez-Herndndez, |.J, 2004, geoENV IV - Geostatistics for Environmental
Appfications, Kluwer Academic Publishers, 553.

Sarma, D.0.2009. Geostatistics with Applications in Earth Sciences. Springer-Verlag Berfin Heidelberg.
220p.
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MATERIAL DIDACTICO: Presentaciones de las clases tedrica, softwares libres (ggis y
sagagis, entre otros) bibliografia y tutoriales.

REQUERIMIENTOS: Aula adecuada para trabajar con notebooks, disponibilidad de
internet, candn y pizarra.

EVALUACION FINAL: Monografia: Aplicacién de las herramientas y conceptos en un
sitio de interés def alumno.

MIEMBROS DEL TRIBUNAL DE EVALUACION: Marcela A. Cioccale, Ricardo Ferreyra y

Roberte Martino

PRESUPUESTO ESTIMATIVO
Viaticos
docentes $ 500 por dia $ 2500
PLANILLA RESUMEN DE ACTIVIDADES
LUNES MARTES MIERCOLES JUEVES VIERNES
E Clase Clase Clase Clase Clase
€
] Tedrica Tedrica Tedrica Tedrica Teérica
e
Instalacidnde | A vividades Actividades | Actividades Actividades practicas
software . L .. .. (uso de software)
@ practicas practicas practicas
E {uso de {uso de {uso de
Taller Trabajo software) software) software}) Taller
grupal guiado Trabajo grupai guiado

>

Cordoba, 15 de diciembre de 2015
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