FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

UNIVERSIDAD NACIONAL. DE CORDOBA
EXPTE-UNC: 0056494/2016

CORDOBA, 9 1 MAR 2017
VISTO:

El presente expediente por el cual la Dra. Walkiria SCHULZ, solicita
la aprobaciéon de un Curso de Posgrado, como valido para la Carrera del
Doctorado en CIENCIAS DE LA INGENIERIA; y
CONSIDERANDO:

Que la disertante Dra. Walkiria SCHULZ, cumple con los requisitos
exigidos en el Regiamenic de la Carrera del Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria;

Que cuenta con el aval de ta Comision de Admision y Tesis de la
Carrera det Doctorado en CIENCIAS DE LA INGENIERIA;

Que cuenta con el aval de la Escuela de Cuarto Nivel y de la
Secretaria Académica Investigacion y Posgrado Area Ingenieria;

La autorizacion conferida por el H. Consejo Directive, Texto
Ordenado Resolucion N° 1099-T-2009;

EL DECANO DE LA
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

RESUELVE:

Art. 1°).- Autorizar el dictado del Curso de Posgrado titulado: “SIMULADORES
DE VEHICULOS AEROESPACIALES”, de 60 (sesenta) horas de
duracién, con evaluacion final y no se cobraran aranceles.

Art. 2°).- Designar como disertante a la Dra. Walkiria SCHULZ.
Art. 3°).- Designar como Tribunal Examinador a:

« Dra, Walkiria SCHULZ.
» Dra. Andrea COSTA.
» Dr. Sergio ELASKAR.

Art. 4% - Otorgar a este Curso validez para la Carrera del Doctorado en
CIENCIAS DE LA INGENIERIA, asignandole un valor de 3 (tres)
créditos. e
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Art. §%.- Aprobar los Programas Sintético y Analitico del Curso obrante en el
ANEXQ | de la presente Resolucion.

Art. 6%.- Designar como Responsable Academico al Dr. Sergio ELASKAR.

Art. 7°).- Debera cumplimentarse lo establecide por la Ordenanza 4-HCS-95 y
su modificatoria y fa Resolucion 307-HCD-86.

Art. 8°%).- El Responsables Académicos elevaran dentro de los treinta dias de
finalizado e} Curso, el Informe Academico correspondiente.

Art. 9°).- Dese al Registro de Resoluciones, comuniquese a la Escuela de
Cuarto Niyel, at Area de Apoyo Administrativo a la Funcién Docente y
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E it
ANEXO | DE LA RESOLUCION DECANALN® 2 0 8

PLAN[LLA RESUMEN PARA SOLICITUD DE AUTORIZACION ]])E
ACTIVIDADES EXTRA-CURRICULARES (CURSOS, SEMINARIOS,[ETC.)

DENOMINACION DE LA ACTIVIDAD: Simuladores de Vehiculos Aeroe#fpaciales

COMISION O UNIDAD ACADEMICA ORGANIZADORA:
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA

RESPONSABLE ACADEMICO Y ADMINISTRADOR DE LOS FONDOS PROPUESTO
- Dr. Sergio Elaskar Lo

NOMBRE Y APELLIDO DE LOS DISERTANTES:
- Dra. Walkiria Schulz

DESTINATARIOS DE LA ACTIVIDAD: ESTUDIANTES DE LA CARRERAIiDE
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA INGENIERIA i

IFECHA O PERIODO PROBABLE DE REALIZACION: entre marzo y jun_iip i;e 2017 I

|DURACION EN HORAS DE LA ACTIVIDAD: 60 HS. ﬁ J

|EVALUACION FINAL: St ! |

PROPUESTA DE TRIBUNAL EXAMINADOR
- Dra, Walkiria Schulz
- Dra. Andrea Costa

- Dr, Sergio Elaskar

N S

|MONTO DE ARANCELES: §0

UNIDAD EJECUTORA:
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS FISICAS Y NATURALES - UNC




UNIVERSIDAD NACIONAL DE cORDOBAl
Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Natui tales
- INSTITUTO UNIVERSITARIO AERONAUTIC}O

Facultad de Ingemerla

Asignatura: Simuladores de Vehiculos Aeroespaciales

Profesor Responsable: Dra. Walkiria Schuiz

bieti e I

¢ Analizar y representar modelos de dinamica orbital y sxmuiac: pnes computacionales

para vehiculos aeroespaciales: teoria y aplicacion. -

e Implementar modelos con tres grados de libertad (clmém:',a de posiciéon) para

simulacion de la trayectoria espacial de aeronaves hipersonicas, cohetes y satélites

de Unica etapa. Adicionar dos grados de libertad para modelar la actitud de

sistemas de control con un eje de simetria. Finalmente fealizar simulaciones
dinamicas de posicion y actitud con seis grados de libertad en tiempo real.

Metodologia
El curso se dictara con una clase semanat de 4 horas correspondendo a un total de 60
horas. Cada clase constara de una parte tedrica, y una parte practica ilustrativa. Ambas
partes son de modalidad interactiva, en la que el docente va guiandojlos desarrollos, pero
con la idea de que los alumnos participen de! mismo con preguntas. |

En la parte tedrica, el docente presentard los témas detallados a continuacion,
principalmente basado enfoques matematicos apropiados para abordar los problemas en
cuestion. La parte practica ilustrativa estard dedicada a la aplicacidn de los conceptos
tedricos desarrollados anteriormente. Ambas partes estan orientadkas a proveer a los
alumnos con herramientas para poder completar los frabajos practlcqs correspondientes,
los cuales son una parte fundamental del curso.

La evaluacion del alumno estara dada por una combinacién de los resultados obtenidos
en los trabajos practicos, en conjuncidn con una evaluacion final mdiwdual {con nota igual
¢ superior a 7). Los trabajos practicos requeriran del alumno cnerta capacidad de
programacién en algun lenguaje de su preferencia (con acceso |a dicho lenguaje),
basicamente para simulaciones de sistemas dinamicos. ‘

Programa

iUnidad 1: Introduccién y conceptos matematicos basicos para moﬂelaje
Elementos basicos de Mecanica Clasica. Tensores. Sistemas de coordenadas Modelos
geométricos. Proyeccion en un plano y reflexiéon de un tensor.

Unidad 2: Ejes y sistemas de coordenadas

Sistemas de ejes Heliocéntricos, Geocéntricos y centrados en el cuerpo Sistemas de
coordenadas y transformaciones. e
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Unidad 3: Cinematica de traslacion y de rotacion
[Tensor de rotacion. Cinematica variante en el tiempo. Dsterminacidonide actitud. Angulos
de Euler. Quaterniones,

Unidad 4: Dinamica de traslacion
Momento linear. Dinamica Newtoniana. Implementacion de simulaciohes (3D, 5D y 6D).

Unidad 5: Dinamica de actitud
Tensor de inercia. Momento angular. Ley de Euler. Girodinamica.

Unidad 6: Perturbaciones
Ecuaciones de momento linear y angular. Fuerzas y momentgs aerodinamicos,
Dinamica de actuadores. Vuelo estacionaric e inestacionario] Ecuaciones de|
perturbaciones sobre misiles. .

i
Unidad 7: Simulaciones con tres grados de libertad ‘.
Ecuaciones de movimiento. Modelos de subsistemas. Atmosfera. Gravedad Fuerzas
aerodindamicas (drag polar). Propulsion. Ejemplos: srmuiacnoh de vehicuios|

thipersénicos; simulacion de cohetes de tres etapas.

Unidad 8: Simulaciones con cinco grados de libertad

Ecuaciones de movimiento con pseudo-cinco grados de libertad. 'ﬁerta esférica y con
rotacion. Tierra plana. Modelos de subsistemas. Aerodinamica balan#eada (trimmed).
Propulsion. Piloto automatico. Sensores. Ejemplos: simulacidn de misit de
interceptacion; simulacién de misil atre-atre de corto aicance; smulac:én de misil
Crucero. '

Unidad 9: Simulaciones con seis grados de libertad '

Ecuaciones de movimiento para vuelos adenfro de la atmoésfera com quaterniones.
IEcuaciones de movimiento para vuelos hipersdnicos y vehiculos en 6rblta Modelos de
subsistemas aerodinamicos. Piloto automatico. Actuadores. Analisis de qrrores

Unidad 10: Aplicaciones en tiempo real
Simuladores de vuelo.
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